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Debreceni Péter' - Pantya Péter?

A fokozottan tlizveszélyes id6szakok
meghatarozasanak lehetdségei

Possibilities for Definition of High Fire Danger Periods

Azelmult években jelentds szamu vegetdcidtiizet regisztraltak hazankban, amelyek jelentds része
a tlizgyujtasi tilalom idején keletkezett. A kézigazgatasi szervezeti valtozasok, a megvaltozott
tlizvédelmiszabalyozas, az aktivabb tiizmegelbzési kommunikacio és a valtozo tiizgyujtasi szokdsok
miatt a tiizgyujtasi tilalom rendszerének megvaltoztatasa valt sziikségessé. Az uj szabalyozas
megteremti a lehetdségét a napi tiizveszély-értékelésen alapuld rendszer bevezetésének.
A szerz6k a nemzetkézi jé gyakorlatok bemutatasa mellett a fokozottan tiizveszélyes id6szakok
meghatarozasanak aktualis fejlesztési lehetdségeit tarjak fel.

Kulcsszavak: erdétiiz-megel6zés, fokozott tiizveszély, tiizgydjtasitilalom, tiizhasznalat, tiizkockazat
értékelés

Inthe past few years several wildfires have been registeredin Hungary. A significant proportion of
wildfires was broken out during total fire ban. Thus it was necessary to change the fire ban system
owing to reorganization of the public administration, the alteration of the fire protection regulation,
more efficient communication on wildfire protection and changing fire ignition habits. The new
regulation can promote establishing a new fire ban system based on fire danger rating. A review of
the related best practices around the world is a great way to consider the scope of developments.
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Bevezetés

A vegetaciotlz az egyik leggyakoribb természeti katasztrofa a vildgon, amely minden évben
tobb szazmillio hektaron okoz karokat. A természetes okbdl keletkezd tiizek mar a torténelem
el6tti id6k ota részei a mindennapi életnek, jelentésen formalhatjak az okoszisztéma Ossze-
tételét és dinamikdjat, beleértve az erdéteriileteket és a miivelt tajat is.

A foldmuivelés kezdete 6ta a tliz hasznalata hozzajarul és segiti az emberi fejlédést, a ki-
terjedt tlizek formaljak a tajat, befolyasoljak a termdteriiletek produktivitasat és a levegd
minéségét. A vilag egyes részein a vegetacié alkalmazkodott a természetes tiizek frekvenci-
ajahoz és intenzitasahoz, masok csak elviselik vagy nagyon érzékenyek a tliz okozta hatasok-
ra. A népesség novekedésével és a teriilethasznalat folyamatos béviilésével a vegetaciotiizek
a lakott teriiletek és a természetes kdrnyezet hataran® az emberi vagyont is veszélyeztethetik,
igy a kérnyezet mellett a tarsadalomra és a gazdasagra is hatassal vannak [1].

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal és a Belligyminisztérium Orszagos Kataszt-
rofavédelmi Féigazgatosag altal kdzosen miikodtetett Erdétlz Informacios Rendszer adatai
alapjan megallapithatd, hogy a vegetacidtiizek donté tobbsége emberi gondatlansag vagy
szandékossag kovetkezménye.

Hazankban a klimatikus viszonyok és a vegetacié dsszetétele miatt az erds- és vegetacio-
tlizek természetes Uton valo keletkezése nem jellemzd, aranyuk alig egy szazalék. A tlzsta-
tisztikai adatok alapjan elmondhato, hogy az év folyaman két jol elkiilonithetd tlizveszélyes
idészak alakul ki, amelynek soran jelent8sen megné a vegetaciotiizek szama [2].

A klimavaltozas hatasait, mértékét kormanykdzi testiiletek, kiilfoldi és hazai kutatok fo-
lyamatosan elemzik. A kutatasi eredmények elGrevetitik, illetve meteoroldgiai adatok trend-
vizsgalataval részben mar ma igazolhatd, hogy belathaté id6tavon beliil a Karpat-medence
teriiletén egyenetlenebbé valik a csapadékeloszlas és varhatédan emelkedni fog a nyari és &szi
napi atlaghémérséklet is.

A klimavaltozas hatasai kozvetett modon a tlizveszélyes id6szakok elnyuldsaban, az erd6-
és vegetacidtiizek szamanak névekedésében, valamint térbeli és id6beli eloszlasaban, a ttizin-
tenzitas emelkedésében is kimutathatok lesznek. Ez elérevetiti, hogy a jovében még nagyobb
kihivas elé néznek a szabadteriileti tiizek megel6zéséért, oltasaért felelés hazai szervezetek [2]
[3]. A természetvédelmi és kérnyezetbiztonsagi problémak mellett az éghajlatvaltozas hatasai
az 6koszisztéma mellett a tarsadalom valamennyi szerepléjét is érintik [4].

Tarsadalmi és kormanyzati elvaras, hogy az erd6tliz megel6zéséért és a tlzoltasért felelds
szervek hatékonyan tudjanak egyittmikodni, megfeleld id6ben tudjanak reagalni a tlizveszé-
lyes id6szakokban keletkezé veszélyhelyzetekre.

Ennek egyik eléfeltétele, hogy a fokozottan tlizveszélyes idészakok térbeli és idébeni le-
hataroldsahoz megfelelé mddszer és informatikai infrastruktura alljon rendelkezésre. Jelen ku-
tatas célja, hogy attekintse a hazai lehet&ségeket és a relevans nemzetkézi gyakorlatot, amely
segitséget nyujthat a rendszer tovabbfejlesztésében.

3 Angol nyelvii szakirodalomban: Wildland-Urban Interface, réviditése: WUI.

Miiszaki Katonai Kozlény « 29. évfolyam (2019) 1. szdm



Debreceni Péter — Pantya Péter: A fokozottan tlizveszélyes id6szakok meghatarozasanak lehetdségei

A fokozottan tlizveszélyes id6szakok meghatarozasanak jogszabalyi
alapjai hazankban

A tlizgyujtasi tilalom szabalyozasanak fejlédése

A fokozott tlizveszély id6szakaban alkalmazandé erdétiiz-megel6z6 intézkedéseket
jogszabalyba foglaltan hirdetik ki, amelyek kdtelez6k az erd6tliz megelSzésért felelds hatosa-
gokra, az erd6gazdalkodokra és az erdét latogatdkra egyarant. Annak érdekében, hogy a jovo-
beni fejlesztésekre javaslatot tudjunk adni, megvizsgaltuk az 1997-t6l hatdlyos szabalyozast,
annak valtozasait és a korabbi miikodés korlatait.

A fokozott tlizveszély id6szakaban elrendelheté tiltd rendelkezések mar az erdérél
és az erdd védelmérdl szold 1996. évi LIV. torvényben is megjelentek, amelyek 1997 és 2009
kozott voltak hatalyban. Ebben az idészakban az erd6térvény felhatalmazasa alapjan a foko-
zott tlizveszély esetén az erd6gazdalkodasért felel6s miniszter hatarozatban altaldnos tliz-
gyujtasi tilalmat rendelt el. A tlizgyujtasi tilalom kihirdetése és visszavonasa a Magyar K6z-
lényben tortént.

A kihirdetett hatarozatot a kézmédiaban is kozolték [5; 56 §.]. Az ebben az idészakban
kihirdetett tlizgyujtasi tilalmak tartalmat nem vizsgaltuk és nem volt lehet&ségiink a tlize-
set adatokkal valo 6sszevetésére sem. Megallapithaté azonban a jogszabaly sz6vegébdl, hogy
nem tartalmazott irdnymutatdst arra vonatkozoan, mely paramétereket kell vizsgalni a foko-
zott tlizveszély idészakanak lehatarolasahoz, akar a kihirdetés, akar a visszavonas tekinteté-
ben.

Az erd6torvényben foglalt erd6tliz-megel6zési szabalyokat az erdérél, az erd6 védelmérél
és az erdégazdalkodasrol szélé 2009. évi XXXVII. térvénybe is beépitették, amelyek valtozta-
tasokkal, de a jogszabaly hatalybalépése dta megtaldlhatok a szovegben. 2009 és 2017 kdzott
a térvény miniszteri hatarozatban rendelte kihirdetni és visszavonni az altalanos tlzgyujtasi
tilalmat.

Jelentds valtozas volt a korabbi szabdlyozashoz képest, hogy ettél az id6ponttdl kezdve
nemcsak az erd6gazdalkodasért felels miniszter, hanem az erdészeti hatosag is rendelhetett
el asajat illetékességi teriiletén tlizgyujtasi tilalmat a megyei katasztrofavédelmi igazgatosag-
gal valo egyerztetés mellett, megye vagy teleplilés teriiletére is [6; 67 §.]. Az ebben az id8szak-
ban kialakult gyakorlat szerint megyei szinten rendelték el az altalanos tlizgyuijtasi tilalmat [2].

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal mint erdészeti hat6sag és a Beliigyminiszté-
rium Orszagos Katasztréfavédelmi FSigazgatosag altal kozosen miikodtetett Erd6tiliz Informa-
ciés Rendszer [7] tartalmazza a 2009-tél kihirdetett tlizgyujtasi tilalmakrol szolé miniszteri
és erdészeti hatdsagi hatarozatokat, valamint a vegetaciotiliz adatlapokat.

Lehet&ségiink volt igy megvizsgélni és dsszehasonlitani az egyes hatarozatokban foglalt
tilalmak tertileti hatalyat, a napokban kifejezett hosszat, a vizsgalt id6szakban keletkezett ve-
getaciotlizek szamat, tovabba az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat altal regisztralt nyari napos
és héségnapok szamat.
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Az adatgylijtés rendszere [2] jogszabaly-modositas és modszertani egységesités miatt
2011-ben megvaltozott, ezért azokndl a vizsgalatoknadl, ahol tlizesetszamok is bekeriilnek
a vizsgalatba, a tovabbiakban a 2011 és 2018 kozott keletkezett vegetaciotilizek kerlilnek be-
mutatasra.

Az egy évben keletkezett Gsszes vegetaciotiizek szamat dsszehasonlitva a tlizgyujtasi ti-
lalom ideje alatt keletkezett tlizesetek szamaval megallapitottuk, hogy a vizsgalt id6szakban
atlagosan a tiizek 38%-a tlizgyujtasi tilalom idején keletkezett.

Az 1. tablazatban feltiintettet adatokbol levonhaté kovetkeztetésiink, hogy a kihirdetett
tiltdsnak nem volt elegend6en erés kommunikacios hatdsa és a tiltas ellenére nagyszamu ve-
getaciotliz keletkezett a fokozott tlizveszély id6szakaban is.

Mind az orszagos, mind a megyei tlizgyujtasi tilalom elrendelése esetén alakszeri kozigaz-
gatasi hatarozatot kellett hoznia az elrendel& szervnek. A hatédrozat az elsé kozléssel jogerdssé
és végrehajthatova valt [8; 101 &.].

Az elrendelésben kdzremiikods szervezetek az elmult években rugalmasan és gyorsan
folytattak le a sziikséges kozigazgatasi eljarasokat, de el6fordultak olyan esetek, amikor tobb
nap telt el a valds tlizveszély kialakuldsa és a hatarozat kihirdetése kozott.

1. tablazat. Tlizgyujtasi tilalom idején keletkezett vegetaciotiizek aranya az éves vegetaciotiiz esetszamhoz viszonyitva
[2] (Készitették: a szerzok)

Tlzgyujtasi tilalom idején keletkezett

Evjarat Vegetaciétiizek szama (db) tiizek aranya (%)
20M 8436 v
2012 15794 66
2013 4424 38
2014 5535 9
2015 5057 27
2016 2531 !
2017 6782 &
2018 2981 3

Ugyanez igaz a tlizveszély mérséklédése esetén a hatarozat visszavonasara is [2].
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A hatalyos szabalyozas, a fokozottan tlizveszélyes id6szak kihirdetése

A jogalkotd az erd6tliz megel6zésért felelds hatosagok indokai alapjan, valamint a rugalma-
sabb szabalyozas és a hatékonyabb kommunikacio igényének megjelenésével az erd6torvény
vonatkozo bekezdéseinek megvaltoztatasa mellett dontétt. Ennek eredményeként az erd6tor-
vény 2017. szeptember 1-én hatalyba lépett modositdsa alapjan a tlzgyujtasi tilalom kozzé-
tételének rendje megvaltozott.

Ettél az id6ponttdl kezdve nem miniszteri vagy erdészeti hatosagi hatarozatban hirdették ki
az altalanos tlizgyujtasi tilalmat, hanem a fokozott tlizveszély idészakat hirdették ki az orszag
teljes terliletére, illetve megye vagy telepiilés teriiletére vonatkozdan. A fokozott tlizveszély
idészakanak meghatarozasardl és a lakossag tajékoztatasardl az erdégazdalkodasért felelds
miniszter gondoskodik a katasztréfavédelem kézponti szervének bevonasaval [6; 67 §.]. A fo-
kozott tlizveszély idészakanak kihirdetése és visszavonasa a jelenleg alkalmazott mddszertan
szerint a meteorologiai koriilményektdl, az erdében talalhato él6 és holt biomassza szarazsa-
gatol és a keletkezett tiizek gyakorisagatdl fligg.

Az erd6torvény kimondja, hogy a fokozott tlizveszély id6szakaban tilos tlizet gyujtani
az erdé, valamint annak kétszaz méteres korzetében lévé kilterlleti ingatlanokon [6; 65 §.].
A tlizgyujtasra vonatkozo tiltas tehat abban az esetben is érvényes, ha az illetékes hatosag
nem rendelt el hatdrozatban tlizgyujtasi tilalmat, de egyértelm(ien lehataroljak a fokozot-
tan tlizveszélyes terliletet. Az erd6torvény mellett az egyéb, szabadteriileti égetést szabalyzd
jogszabalyok is a fokozott tlizveszély id6szakahoz kotik a tilto, korlatozo rendelkezések életbe
[épését.

A szabadterileti tlizgyujtasra és a tlizmegel6zd intézkedésekre vonatkozd szabalyokat
az erd6gazdalkodasrol [6], a tlizvédelemrél [7] [9], a természetvédelemrdl [10] és a kornye-
zetvédelemrél [11] [12] [13] sz6lo jogszabalyok tartalmazzak. A jogszabaly-modositas tehat
elérelépés abbdl a szempontbol is, hogy segiti az dgazati szabalyok egységes értelmezését is.

A fokozottan tiizveszélyes id6szakok lehatarolasa a tiizveszély-értékelésbe
bevonhat6 paraméterek bemutatasan keresztiil

Az Erd6tliz Informacios Rendszerben a fokozottan tlizveszélyes id6szakok térbeli és idébeli val-
tozasat az elmult id6szakban keletkezett vegetaciotiizek foldrajzi koordinatajaval, a tlizesetek
szamaval, a leégett teriilet kiterjedésével, a riasztastol az eloltasig eltelt id6 hosszaval, a karo-
sodott biomasszatipus megadasaval, tovabba a tlizesetek idején fennallo id&jarasi viszonyok-
kal tudjuk jelenleg jellemezni.

A vegetaciotiizek szamat vizsgalva jelentds kilonbségek adodnak az egyes évek kozott.
A vizsgalt id6szak els6 két évében a rendkiviili aszalynak kdszonhetden keletkezett az atlagos-
nal tébb mint négyszer annyi tlizeset. A tlizesetszamok éves eloszlasat az éves csapadékelosz-
l&s és a tlizhasznalati szokasok [14] befolyasoljak.
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Tiizesetek szama (ezer daral)
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1. grafikon. Tizoltdi beavatkozast igénylé vegetaciotiizek szama 2011-2018 kozétt [2]

(Készitették: a szerzék)

A tlizesetszam és a leégett teriilet vizsgalataval megallapithatd, hogy az év folyaman két jél
elkllonithetd tlizveszélyes idészak alakul ki. Ahogy a 2. grafikonon is lathato, a szabadtertileti
tlizek szdma februar kdzepén-végén kezd meredeken emelkedni. Ugyan nem alakulnak ki nagy
kiterjedésd, hosszan tarto tlizek, az éves tlizesetszam tobb mint 30%-a marciusban keletkezik.
Az egy tlizszezonban kdrosodott teriiletet tekintve a marcius folyaman leégett teriilet teszi ki
az év soran karosodott teljes teriilet mintegy 50%-at. A leégett teriiletet vizsgalva megallapi-
tottuk, hogy a vizsgalt idészakban atlagosan 13 nap van egy évben, amikor legalabb egy nagy
kiterjedés(i (50 ha-nal nagyobb) vegetaciot(iz alakul ki. A tiizesetszam aprilis kozepe és majus
elsd hete kozotti id6szakban eléri az éves tlizesetszam 50%-at. A nyar folyaman julius—au-
gusztusban tapasztalhaté tovabbi meredekebb tlizesetszam-novekedés, amely a rendszerint
kialakuld, néhany hetes aszalyos id6szaknak kdszonheté. A tlizesetszamok és a leégett te-
rilet éves lefutdsa alapjan megallapithatd az is, hogy a két kiemelten veszélyes idészakban
eltér6 meteorologiai kériilmények miatt alakulhatnak ki a fokozottan tilizveszélyes id6szakok.
Tavasszal a napi atlaghémérséklet emelkedésével, csapadékmentes idében néhany nap alatt
éghetd allapotba keriilhet a rendkiviil gyulékony erdei avar, elszaradt névényi maradvanyok.
A nyari id6szakban pedig az aszaly hatdsara alakulhatnak ki veszélyeztetett idészakok. A nyari
aszalyok idején gyakoriak a nyari napok* és a héségnapok® [15].

4 Nyarinap: az adott napon a maximalis h6mérséklet meghaladja a 25 °C-ot.

> Hdéségnap: az adott napon a maximalis h6mérséklet meghaladja a 30 °C-ot.
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2. grafikon. Vegetaciotiizek szama és a leégett teriilet részaranya havonta 2011-2018 kozott [2]

(Készitették: a szerzék)

A vegetaciotlizek keletkezését és viselkedését alapvetéen harom tényez6 hatarozza meg:
az él6 és holt biomassza nedvességtartalma, az id6jaras és a domborzat. Az id6jaras lokalisan,
évszakonként és naponként is valtozik, ami jelent&sen tudja befolyasolni a tliz viselkedését.
Az id&jarasi faktorok kozil a tliz viselkedését a léghdémérséklet, a relativ paratartalom, az el-
mult 24 éraban lehullott csapadék, valamint a szélsebesség befolyasolja. Az els6 harom faktor
a biomassza nedvességtartalmara van hatassal. A szél kismértékben a hat a nedvességtarta-
lom valtozasara, a legnagyobb mértékben a tiiz terjedését befolyasolja [16].

Tengerentuli és eurdpai kutatasok igazoljak, hogy a csapadékhianyos id6szakok és a ve-
getaciotliz esetszamainak novekedése kozott sszefliggés mutathatd ki. A hazai vizsgalatok
kezdetén orszagos statisztikak tanulmanyozasara volt lehetéségiink. Az Orszagos Meteoro-
l6giai Szolgalat havi jelentései alapjan dsszehasonlitottuk a sokévi dtlaghoz viszonyitott havi
csapadékeloszlast a vegetacidtiizek szamanak alakulasaval 2011 és 2018 kozott. A 2018-ban
keletkezett vegetaciotiizek havi eloszlasanak és a havi csapadékdeficit 6sszehasonlitasanak
eredménye — amit a 3. grafikonon jelenitettiink meg — jol jellemzi az altalanos folyamatot.
Az év folyaman jol elkiilonithet6 tavaszi és nyari tlizveszélyes idGszak vehet6 ki a tlizeset-
szamokat jellemz6 folytonos vonal futasabol. Marcius elején az atlagosnal tobb csapadék
hatasara a tavaszi tlizveszélyes id6szak aprilisra tolddott, amikor a bazisévekhez viszonyitva
64%-kal kevesebb csapadék hullott. Majusban is csapadékhiany volt tapasztalhato, azonban
a tlizesetszamok a lombfakadassal egyiitt jaré biomassza nedvességtartalom-ndvekedésének
kdszonhetéen nem mutatnak kiugré értéket. A nyar folyaman augusztusban alakult ki olyan
csapadékhianyos idészak, amely befolydsolta a tlizesetszamot. A korabbi évektél eltéréen
a nyari tlizveszélyes idGszak oktdberre is atnyult.
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3. grafikon. Orszagos havi csapadékdsszeg a sokévi (1981-2010) atlag szazalékos aranyaban kifejezve és a vegetacio-
tliz esetszamok 6sszehasonlitasa 2018-ban [2] [15]

(Készitették: a szerzék)

Kanadaban, az Amerikai Egyesiilt Allamokban és Eurépaban is folynak kutatasok arra vonat-
kozdan, hogyan lehet egy-egy teriiletegységre vonatkozdan is szamitani napi tlizkockézatot.
A holt biomassza nedvességtartalmanak becslése kiemelt fontossagu, mivel ez befolyasolja
a gyulékonysagot és a tlzterjedési tulajdonsagokat. A mediterran régidban, hasonldan a ten-
gerentulon hasznalt mddszerekhez, meteoroldgiai adatok segitségével tesznek becslést a nyilt
gyepek és a faval boritott tertileteken talalhatd holt biomassza nedvességtartalmara [38].
Az éghet6 holt biomassza nedvességtartalom-valtozésa az id6jarasi paraméterek valtozasat
koveti. A talajon fekvé holt biomassza mérettdl és a lerakodott rétegek mélységétdl flig-
gben eltéré6 mennyiségli csapadék hatasara éri el a kialvasi nedvességtartalmat.® Kanadai
kutatdsok szerint a talajfelszinen 6sszegytilt konny(, kisméretli biomassza 21 °C, 45% para-
tartalom és 13 km/h szélsebesség mellett T mm-nél kevesebb csapadék esetén 1-3 nap alatt
éghetd allapotba tud keriilni. A mélyebb rétegekben taldlhatd humifikalddott réteg és a fel-
szini nagyobb biomasszadarabok 15-50 napos id&tavon kovetik a levegd nedvességtartalom
valtozasat, amelyhez ezen az id6tavon 15-100 mm csapadékdsszeg szitkséges [16].

A kutatasok igazoltak, hogy a faval boritott teriiletektdl eltérén a nyilt gyepekben 5 mm
csapadék utan 25 °C atlaghémérséklet és 25% paratartalom mellett egy nap alatt éghetd al-
lapotba kertilhet az éghetd holt biomassza [39].

Hazai viszonyok kozott a csapadék hatdsat vizsgalva a tlizesetszam-valtozasra a 2018 mar-
ciusdban mért 6tnapos csapadékdsszeget hasonlitottuk dssze a napi esetszamokkal. A 4. gra-
fikon alapjan megallapitjuk, hogy az 6tnapos csapadékdsszeg 5 mm ald csokkenése esetén

& Kialvadasi nedvességtartalom: a holt biomassza azon nedvességtartalom-szintje, amely felett a tiiz nem
képes terjedni (angol nyelvii szakirodalomban: moisture of extinction).
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mar kimutathato a tlizesetszam novekedése, annak ellenére, hogy a marciusi napi kdzéphd-
mérséklet 5 °Ckoril alakul [15]. A nyari idészakban hasonlé folyamat jatszédik le azzal a kii-
l6nbséggel, hogy a napi maximum hémérséklet a hdnap nagyobb részében 30 °C felett van,
ezért a tébbnapos csapadékmentes idészakokban néhany 6ra alatt is ki tud szaradni a holt
biomassza.

35

== 5 napos csapadékdsszeg (mm)

30
== Vegetaciétliz esetszam naponta (db)

25

20

v

o II'I lllllll

1 2 3 45 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

4. grafikon. Az 6tnapos csapadékdsszeg és a napi vegetaciotiiz esetszam Gsszehasonlitasa, 2018. marcius [2] [15]

(Készitették: a szerzok)

A vizsgdlt id6szakban az 5. grafikon segitségével évenként dsszehasonlitottuk a junius 1. és ok-
tober 31. kozott a tlizgyujtasi tilalommal érintett napok szamat a regisztralt nyari és hség-
napok szamaval és azoknak a napoknak a szamaval, amikor legalabb két, egy hektart meg-
haladd vegetaciotliz keletkezett. A tlizgyujtasi tilalommal érintett nap alatt azt értjiik, amikor
egy adott napon legalabb egy megyében tilalom volt kihirdetve. A fokozott tlizveszély id6-
szakaban fennallé napi hémérsékleti maximumok és a tlizesetek trendjét a szarazabb évek-
ben (2011, 2012, 2015) — az el6vigyazatossagi szempontokat is figyelembe véve — jol lekoveti
a hatosagi intézkedéssel érintett napok szama. A csapadékosabb években a nyari és héségna-
pok magas szama ellenére nehezebb lekdvetni a valtozd csapadékeloszlas miatt bekdvetkezd
biomassza-nedvességtartalom valtozasokat. Az éghetd holt biomassza nedvességtartalma
az id&jarasi korilmények valtozasat koveti, a lokalis kdrnyezeti paraméterekre reagélva a kis-
meéret(i finom biomassza néhany nap alatt is éghetd allapotba keriilhet.
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5. grafikon. Tlizgyujtasi tilalommal érintett napok 6sszehasonlitasa a nyari napok és héségnapok szamaval, valamint
azon napokkal, amikor legalabb két vegetaciotz keletkezett 2011-2018 kézott [2] [15]

(Készitették: a szerzék)

Megallapitjuk, hogy a fokozottan tlizveszélyes id6szakok meghatarozasahoz a tlizesetszam
és a karosodott terlilet nagysagan feliil meteoroldgia paraméterek és a biomassza-nedvesség-
tartalom vaéltozasat is sziikséges ismerni ahhoz, hogy a tlizveszély napi valtozasai pontosabban
meghatarozhatdk legyenek. A kovetkez6 fejezetben a nemzetkdzi szakirodalom segitségével
megvizsgaljuk meg, hogy a vildg mas orszagaiban milyen mddszerekkel szamitjak, értékelik
a napi tlizveszélyt.

Vegetaciotiiz-veszély értékelése a nemzetkozi gyakorlatban

A vegetaciotliz-kockazatértékeléssel kapcsolatos alapfogalmak

A tlizkockdzat-értékelésnek a vildgon szamos modja alakult ki. Az értékelésbe bevont paramé-
terek alapjan kiilonb6z6 kockazatfogalmakat hasznal a nemzetkoézi tlizdkoldgiai szakirodalom.

Az adott teriileten lév6 éghetd biomassza mennyiségének, tipusanak, allapotanak, szer-
kezetének és elhelyezkedésének figyelembevételével hatarozzak meg az éghetdséget kifejezd
mutatot, a ,fire hazard”, amely statikus kockazatként fordithato. A statikus kockazat utal arra,
mennyire gyulékony a biomassza és t(iz esetén milyen nehézséget okoz az oltasa. A ,fire risk”
kifejezés azt a kockazatot fejezi ki, amikor az éghet6 biomassza egy adott teriileten az emberi
tevékenység kovetkezményeként meggyullad, esetleg egy villam begyuijtja. Ez a kifejezés a di-
namikus kockazatként értelmezhetd. A ,fire danger” kifejezés pedig annak a veszélye, hogy
adott terlleten, adott kérnyezeti feltételek mellett (éghet8 biomassza, mikroklima, id6jaras
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és szociobkonomiai viszonyok) kozott tiz keletkezik [17] [18]. Az erdészeti hatdsag a 4/2008.
(VIII. 1.) OM rendelet [7] alapjan az erdéteriiletekre elkészitette a tlizveszélyességi besorolast
(fire hazard). Azonban az erdén kiviili teriletekrél, ahol a vegetaciotiizek 60%-a keletkezik,
nem rendelkeziink adatokkal az éghet6 holt biomassza tipusarol, mennyiségérél, szerkezeté-
rél.

A fejlett orszagokban alkalmazott rendszerek a napi tlizveszély-értékelés (fire danger
evaluation) soran a tlizkérnyezet azon allandd és valtozo Gsszetevdinek valtozasat kévetik
nyomon, amelyek meghatdrozzdk a biomassza-gyulékonysagot, a tliz terjedési sebességét,
és amelyek a t(izoltas soran a kontrolalasi nehézségeket okozzak. A tlizveszély-eldrejelzés (fire
danger forecast) segitségével meghatarozhatok azok a veszélyes idészakok, amikor a tiizek
keletkezhetnek. A tlizveszély mértéke folyamatosan valtozik az id6ben és térben, 0sszefliggés-
ben az id6jarassal és a vegetacio Gsszetételével [18].

Nemzetkozi fejlesztési iranyok

A nemzetkdzi gyakorlatot tanulmanyozva két ellentétes folyamat kérvonalazodik. A fejlett or-
szagok éves szinten nagy dsszegeket koltenek annak érdekében, hogy az erdé- és vegetacioti-
zek hatasait képesek legyenek csokkenteni, korlatozni, a tiizeket kontrolalni és el6rejelezhetSk
legyenek a fokozottan tlizveszélyes id6szakok. Ezzel ellentétes folyamat jatszodik le a fejl6d6
orszagokban, ahol nem vagy csak nagyon kis 6sszegeket koltenek a tiizek kontrollalasara, a le-
hetséges hatasok csokkentésére. Ezek a legtébb esetben azok az orszagok, ahol az 6kosziszté-
ma érzékeny a tlizek okozta kartételekre, igy ezekben az allamokban kimutathato a tlzfrek-
vencia ndvekedése, valamint az emberi élet és vagyon veszélyeztetettségének novekedése is.
A szakirodalom segitségével megallapithatd, hogy a nemzetkozi gyakorlatban egyértelmien
a napi tlizkockazat megfelel6 értékelésére és csokkentésére iranyuld mddszerek terjedtek el
széles korben, illetve ezeket fejlesztik tovabb a napi gyakorlat szamara. Mind az ENSZ, mind
pedig az Eurdpai Unio az olyan vegetaciotliz-menedzsment stratégiak és politikak fejlesztését
tdmogatja, amelyek egységes szemléletben kezelik a tajhaszndlat, a tlizmegel6zés, valamint
a tlizoltas problémait, valamint megfelel6 mennyiségli, minéségli informaciot tudnak szolgal-
tatni a dontéshozok és az érintett lakossag szamara a vegetaciotliz veszély id6beli és térbeli
valtozasarol [1]. A fokozottan tlizveszélyes id8szakok idSbeli és térbeli lehatarolasa hatéko-
nyabba teheti a megel&zési intézkedéseket és informacioval szolgalhat az oltasban részt vevd
egységek részére is [19].

Globalis szinten az ENSZ és szervezeteinek tamogatasaval olyan kutatasok, fejlesztések
folynak, amelyek a nemzeti szint feletti (szupranacionalis) mintazatok (hasonlosagok és ki-
l6nbségek) feltarasara, a hatékony megelézés és valaszmechanizmusok fejlesztésére, koordi-
nalasara irdnyulnak, illetve a vilag azon részeinek meghatarozasara, ahol részletesebb kockazat
modellezésére van sziikség, valamint elémozdithatdk az éghajlatvaltozassal kapcsolatos ku-
tatasok [1].

Regionalis szinten olyan egytittm(ikodések szilettek az elmult évtizedben, ahol t&bb or-
szag teriiletére szamitjak ki a napi tlizkockazatot a bekdvetkezett tlizesetek és meteoroldgiai
adatok segitségével. llyen egyiittm(ikédés alakult ki példaul az Eszak-Eurépa és Eurazsia or-
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szagai kozott, Dél-Amerikaban, az Amazonas folyo keleti és délkeleti régidjaban vagy Kozép-
Amerikaban [19] [20] [21] [22] [23]. Az Eurdpai Unié teriiletén az Eurdpai Bizottsag kutata-
si Kézpontja (Joint Research Center) altal fejlesztett Eurdpai Erdétliz Informacids Rendszer
(European Forest Fire Information System) szolgal a tagorszagokban bekévetkezett tiizesetek
regisztralasara, az adatgy(jtési rendszerek 6sszehangolasara, a j6 gyakorlatok 6sszegydijtésére
és megosztasara [24].

A regionalis és egyedi megoldasokat tanulmanyozva elmondhatd, hogy a tlizkockazati ér-
tékelésnek a vildgon szamos mddja alakult ki. Nemzeti szinten a fejlett orszagok nagy részé-
ben kifejlesztettek valamilyen tlizveszély értékels rendszert. Mindegyik k6z9s jellemz6je, hogy
a napi tlizkockazat-értékelésen alapul.

A nemzetkozi gyakorlatban hasznalt tlizkockazat-értékel6 rendszerek

Az erdé6tlizkockazat-értékeld rendszerek alapvet&en két nagyobb csoportra oszthatdk. Az id6-
jaras alapt indexek szamitasanal a tliz kialakuldsa és fejlédése szempontjabol lényeges id6-
jarasi paramétereket veszik figyelembe (h6mérséklet, csapadék, relativ nedvesség, szélsebes-
ség), és legtobbszor empirikus alapon osztjak értékeit veszélyességi osztalyokba. Ezen indexek
ezért egy-egy orszag, régié éghajlatahoz igazodva az ottani viszonyokat jél tiikrozik, de széle-
sebb kord alkalmazasuk mindenképpen el&zetes vizsgalatokat igényel.

Erdekesebbek és a tlizmegel6zés szempontjabol informativabbak a komplex tiizkockazati
értékeld rendszerek, amelyek az id6jaras alakuldsa mellett a biomassza nedvességtartalom-
valtozasait is figyelembe veszik [24].

A korszer(i kockazatértékeld rendszerek a tiizveszélyt (fire danger) képesek napi szinten uj-
raszamitva értékelni. A nemzetkozi gyakorlatban harom f6 modell terjedt el. A legrészletesebb
és legszélesebb korben hasznalt az 1968 ota hasznalatban lévé és folyamatosan fejlesztett
Kanadai Erdétlizkockazat-értékeld Rendszer (Canadian Forest Fire Danger Rating System). Te-
repi méréseken és megfigyeléseken alapuld, részletesen dokumentalt és publikalt modellrél
van sz0. Két 6 alrendszere van, az Erd6ttiz Id6jarasi Index (Fire Weather Index) és a T(iz Visel-
kedését El6rejelzé Index (Fire Behavior Prediction Index). A rendszert tovabbi modulok egé-
szitik ki, amelyek segitségével nyomon kdévethetd a biomassza nedvességtartalom-valtozasa
és az adott napi id6jarasi helyzet mellett létrejové tlizpotencial. A rendszer terepi meteoro-
légiai allomasok adataibol szamol és a Kanadaban honos feny6faallomanyra lett kidolgozva.
A Banks fenyd (Pinus banksiana) allomany jellegzetessége a vastag nyers humusz réteg (duff),
nyeket [16].

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban hasznalt Nemzeti Tiizkockazat-értékeld Rendszer (US
National Fire Danger Rating System) alapjat azok az égési paraméterek és laborban meg-
hatarozott matematikai modellek adjak, amelyek segitségével leirhatd a biomassza — id6ja-
ras — domborzat alkotta tlizkdrnyezeti haromszogb6l szarmazo tlizveszély [26] [27]. A napi
szamitashoz napi mérésbél szarmazo meteorologiai paramétereket, valamint az él6 és holt
biomassza nedvességtartalmanak meghatarozasahoz sziikséges paramétereket hasznalnak.
A modell az Egyesiilt Allamokban talalhaté nyilt, fiives vegetécidra és az azokhoz csatlakozé
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erdétertletekre, valamint a bozdt dominalta széraz tertiletekre lett kidolgozva, ahol nincs vagy
nagyon vékony a nyers humusz réteg.

A harmadik f6 tipus az Ausztralidban kifejlesztett Erdétlizkockdzat-értékelé Rendszer,
amelynek alapjait 1958-ban McArthur” hozta létre. A modell az eukaliptuszallomanyokban ta-
lalhaté nagy mennyiségli kiszaradt erdei alomban keletkez6 tiiz terjedési sebességének becs-
lésén alapszik, tobb mint 800 tlizeset megfigyelésére alapozva. A modellt kimondottan erdés
tertileteken hasznaljak, a fiives vegetaciokra egy kiilon indexet fejlesztettek ki [27].

A vildg mas részein fejlesztett rendszerek alapvetSen a harom fenti modellbél vannak szar-
maztatva. Az Eurdpai Erd6tlz Informaciés Rendszerbe adaptdlas és hosszas fejlesztémunka
utan a Kanadai Erdétlizkockazat-értékelé Rendszer alrendszerét a T(iz Id6jarasi Indexet (Fire
Weather Index) épitették be. Az indexet gy fejlesztették ki, hogy csak id&jarasi adatokra van
szlikség a napi biomassza-nedvesség és tlizveszély szamitasdhoz, elvonatkoztatva a biomassza
tipusatol [16]. Az index tehat énalloan is hasznalhato azokban az orszagokban, ahol a komp-
lex tlizkockazat-értékeléshez nem all rendelkezésre minden adat, mint példaul Magyarorsza-
gon is. Az Eurépai Erdétliz Informacids Rendszerben napi frissitéssel téritésmentesen elérhetd
a napi tlizveszély térkép [24].

Az index segitségével kimutathatok az id6jaras hatasai a tiizek varhato kialakulasara. Egy
adott naphoz viszonyitva az elmult napok és az éppen fennalld id6jarasi paraméterek isme-
retében az index segitségével értékelhetdk az id6jaras hatasai az erdd talajan taldlhatd bio-
massza nedvességtartalmara, tovabba kiterjedt tlizek esetén segitséget nyujt a tliz varhatd
viselkedésének becslésére. A biomasszéra vonatkozo részindexek valtozasanak nyomon ké-
vetése lehetdséget ad a tlizpotencidl-valtozas folyamatos nyomon kovetésére is. Tekintettel
arra, hogy az indexet egy altalanos modell alapjan adaptaltak Europara és az index nem hazai
meteoroldgiai adatok alapjan szamol, ezért a helyi viszonyokra csak megfeleld vizsgalatok el-
végzése utan hasznalhatd.

Az Eurdpai Unio teriiletére haszndlhatd egységes tlizveszély-értékelési mddszer jelenleg
fejlesztés alatt all. Az Europai Bizottsag a Joint Research Center koordindlasaban folyamatosan
keresi a jo gyakorlatokat, az egységesités lehetSségét [28]. Az eurdpai kutatasok jelenleg arra
irdnyulnak, hogy a kockazatértékelésbe bevonhato legyen a tliz hatasat a tarsadalmi és 6kolo-
giai értékekre vonatkozo kockazat is [29].

Tiiz id6jarasi index bevezetésének lehetSségei

A magyarorszagi tlizszezon folyaman szinte minden nap keletkezik vegetaciotiiz a helytelen
tlizhasznalati szokasok miatt [2]. Az erds- és vegetaciotiiz megelézéséért felel8s hatdsagok
az id6jarasi index segitségével napi szinten tudjak nyomon kévetni a tiizveszélyt befolyasold
paraméterek valtozasait. A gyors reagalds lehet8ségének megteremtésével rugalmasabbd va-
lik a rendszer.

Az Eurdpai Erdétliz Informaciés Rendszerben publikalt Tiiz Id6jarasi Index (Fire Weather
Index, réviden: FWI) téritésmentesen elérhetd [24]. Az alabbiakban vizsgaltuk meg az index

7 Alan Grant McArthur ausztral erdész, tiizokolégus (1923-1978).
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bevezetésének lehetGségeit. A szakirodalmi adatok alapjan a dinamikus kockazatértékeléshez
a T(iz Id6jarasi Index az egyik leghatékonyabb és konnyen érthetd modell. A vizsgélatok soran
kimutattak, hogy az FWI napi értékek korreldlnak legjobban a havi tlizesetszamokkal és a hé-
mérséklet és paratartalom napi valtozasaval [30].

Hoémérséklet Hoémérséklet

Idgjérasi Relativ pératartalom Relativ paratartalom Hg;r;erasjlg:(e t
paraméterek Szélsebesség Csapadék b
Csapadek Szélsebesség l
Biomassza Finom' biomassza Erdei avar (Duff) Aszaly (Drought)
nedvességi (Fine fuel) nedvességi értéke értéke
értékek nedvességi értéke (DMC) (DC)
(FFMC)
_____________ — L.
Tazviselkedési Kezdé terjedési

AN Tizfejlédési érték
sebesség értéke (BUI)

(Ish)

értékek

|

Tiz id6jarasi index
(FW1)

1. abra. T(iz Id&jarasi Index felépitése [16]

(Készitették: a szerz8k)

Az 1. abran lathato, hogy a Tz Id&jardsi Index hat részkomponenst tartalmaz, amelybdl
az elsé harom a talajfelszinen talalhaté biomassza nedvességtartalmat modellezi meteorolo-
giai paraméterek alapjan. Tekintettel arra, hogy hazankban az erdén kiviili teriiletekre nem all
rendelkezésre biomasszatérkép, az index hasznalataval ez a hianyossag kikiiszébolhetd. A tliz
varhato viselkedését modellezd tovabbi két részkomponens a tliz valdszini terjedési tulaj-
donsagairol ad informaciét. A hatodik elem az dsszetett index értéke, amely a részindexekbdl
szarmaztatott, sulyozott mutatd. Az index egy dimenzio nélkiili érték, ami az egységnyi tliz-
fronton mérhet6 tlizintenzitds mértékére utal, ezért kiterjedt tiizek esetén hasznélhaté a tiiz
eloltasahoz szitkséges feltételek meghatarozasahoz is [31].

Tekintettel arra, hogy a szabadterdileti tiizek a finom biomasszaban keletkeznek és terjed-
nek a legkonnyebben, ezért a tavaszi idészakban a tlizveszélyes id6szak meghatarozasanal a fi-
nom biomasszara vonatkozé komponens értékeinek alakulasat kell nyomon kdvetni. Ez a rész-
index a megel6z8 egy-hdrom nap id&jarasi paramétereinek valtozasara reagal, igy a gyorsan
valtozo tavaszi id6jaras hatdsara ezen érték ndvekedésével a tlizek bekdvetkezésének valoszi-
niisége is exponencialisan ndvekszik [32]. Ezen részindex hazai viszonyok kozétti viselkedésé-
nek meghatdrozasa tovabbi kutatasokat igényel.
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A modell miikodésébdl fakaddan a tlizszezon elején megkdzelitéleg egyhdnapos atmeneti
idészakra van sziikség, amig a biomasszara vonatkozo részindexek szamitott értékei egyen-
sulyba keriilnek a meteorologiai viszonyokbol fakadé nedvességtartalom valtozasokkal [33].

Emellett 6sszehasonlitd vizsgalatokat kell végezni az index biomasszara vonatkozd harom
komponensének és az adott teriileten regisztralt tlizaktivitas (tlizesetszam, tlizterjedés), va-
lamint a helyben mért meteoroldgiai adatok figyelembevételével. A validalas soran az index
értékeitdl fuggetlen, a hazai meteoroldgiai dllomasokbdl nyert adatsorral is dsszehasonlitast
kell végezni [34] [35].

A fokozottan tlizveszélyes nap meghatdrozasdhoz a hémérsékletet, a szélsebességet,
a szélirdnyt, a relativ paratartalmat, az eléz6 napok csapadékat, a megel6z6 napokban kiala-
kult tlizesetek szdmat, a leégett terliletet és a biomassza szarazsagat kell figyelembe venni. Azt
a napot tekinthetjik tlzveszélyes napnak, amikor egy szintet elér ezeknek a kombinaciojabol
szamitott érték [36] [37].

Megvizsgaltuk, hogy milyen lehet&ségek vannak a tlizveszély meghatarozasra. Hazai viszo-
nyok kézott két alapvetd kérdés merdl fel a bevezetést illetéen. A tlizszezon inditasdhoz meg
kell hatdrozni a T(z Id&jarasi Index inditd paramétereinek értékeit és vizsgalatot kell folytatni
arra vonatkozoan, hogy az id6jarasi index napi értékeinek, a statisztikai adatok és a meteoro-
l6giai paraméterek kiértékelésével milyen kritériumok alapjan hatarozhaték meg a tlizveszé-
lyes napok.

Osszegzett kévetkeztetések

Az Eurdpai Uni6 az olyan vegetaciotliz-menedzsment stratégiak és politikak fejlesztését ta-
mogatja, amelyek egységes szemléletben kezelik a tajhasznalat, a tlizmegel6zés, valamint
a tlzoltas problémait, valamint megfelel6 mennyiségli, minéségl informaciét tudnak szolgal-
tatni a dontéshozok és az érintett lakossag szamara a vegetaciotliz-veszély idébeli és térbeli
valtozasarol.

Az Eurdpai Unid teriiletén az Eurdpai Erdétliz Informacios Rendszer szolgdl a tagorsza-
gokban bekdvetkezett tlizesetek regisztralasara, az adatgy(ijtési rendszerek 6sszehangolasara
és a napi tlizkockazat értékelésére. A tlizkockazati index a tlizkdrnyezet azon éllando és valto-
26 sszetevdinek valtozasat koveti nyomon, amelyek meghatarozzak a biomassza-gyulékony-
sagot, a tlz terjedési sebességét és azokat, amelyek a tlizoltas soran a kontrollalasi nehézsé-
geket okozzak. Az indexet egy altalanos modell alapjan adaptaltak Eurdpara, tovabba az index
nem hazai meteorologiai adatok alapjan szamol, ezért a helyi viszonyokra csak megfelelé vizs-
galatok elvégzése utan hasznalhato.

Hazai viszonyok kozott két alapvetd kérdés merdil fel a bevezetést illetSen. A tlizszezon
inditdsdhoz meg kell hatarozni a Tiiz Id&jarasi Index indité paramétereinek értékeit és vizsga-
latot kell folytatni arra, hogy az id6jarasi index napi értékeinek, a statisztikai adatok és a me-
teorologiai paraméterek kiértékelésével milyen kritériumok alapjan hatarozhatok meg a tliz-
veszélyes napok.

A tlzgyuijtasi tilalom jelenlegi hazai rendszere a kozigazgatasi szervezeti valtozasok, a megval-
tozott tlizvédelmi szabdlyozas, az aktivabb tlizmegel6zési kommunikacio és a valtozo tlizgyujtasi
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(7]

[18]
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szokasok miatt valtoztatasra szorult. Az elmult évben hatalyba lépett szabalyozas lehetSséget
ad arra, hogy a fokozottan tlizveszélyes id6szakokban elrendelt tlizgyujtasi tilalom rendsze-
rének fejlesztésével rugalmassa tehet6 a tilalmi rendszer. Adott esetben nem kell az egész
orszagra vagy megyére elrendelni altalanos tilalmat, hanem csak a valdban veszélyeztetett
orszagrészekre. Egy meteoroldgiai alapon miikodo tlizveszély-értékels rendszer magyarorsza-
gi bevezetésével differencidltan rendelhetdk el a sziikséges korlatozasok, igy csak a legsziik-
ségesebb esetben, a legkisebb helyen és a legrovidebb ideig akadalyozza a tlizmegel6zéshez
kapcsolddé tilalom az erd6gazdalkodasi tevékenységek végzését és az erdd kozjoléti funkcid-
janak hasznositasat.
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