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A generativ mesterséges intelligencia
(GenAl) alkalmazdsa a rendészeti
kutatdasokban

Application of Generative Artificial Intelligence (GenAl)
in Law Enforcement Research

ERDELYI Katalin'

Bevezetés: A generativ mesterséges intelligencia (GenAl) a 21. szézad egyik leg-
jelentésebb technoldgiai innovdcidja. Bdr rendészeti céld alkalmazdsa jelenleg
még korai fdzisban van, hosszu tavu stratégiai eszkdzzé vdlhat a rendészeti
kutatdsokban.

Célkitlizések: A tanulmdny célia a GenAl-technolégidk hazai adap-
tdcidjdnak eldsegitése a rendészeti szektorban. Ennek keretében feltdrja
a GenAl-alapu kutatdsok hatékony megvaldsitdsdhoz szikséges legfontosabb
technoldgiai 6sszetevék — mint tanitéadatok, kontextusablak-méret, prompt-
stratégia, hallucindcio és validdcié - sajdtossdgait. Emellett kitér a GenAl felel8s
alkalmazdsdnak kérdéseire, a tudomdnyos megbizhatésdg szempontjaira és
a kutatdi szerepek dtalakuldsdra. A technolégiai potencidlt friss, nemzetkdzi
rendészeti kutatdsi példdk révén szemlélteti.

Mddszertan: A tanulmdny 2016-2025 kozotti idészakbdl szdrmazo, tébb
mint 40 tudomdnyos és szakpolitikai dokumentum dttekintésén alapul, tobb-
nyelvl keresési stratégidt alkalmazva.

Eredmények: A kutatds sordn azonositoftuk a generativ. mesterséges
intelligencia felhaszndlhatdsdgdt és megbizhatdsdgdt meghatdrozd alapvetd
technoldgiai 6sszetevéket. A GenAl rendészeti célu alkalmazdsa mdr meg-
jelent a gyakorlatban, de a nemzetkézi példdk jellemzéen pilotprojektekhez
kotédnek, és inkdbb technoldgiai kuridézumként, mintsem rutinszerl hasznd-
lati eszkézként jelennek meg. A nemzetkézi esettanulmdnyok a GenAl olyan
innovativ alkalmazdsait mutatjdk be, amelyekben e technoldgidt pszicholdgiai
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mintdzatok — példdul manipuldcids stratégidk, fenyegetd vagy kényszeritd kom-
munikdcids formdk — azonositdsdra, érvelési strukturdk feltdrdsdra, valamint
digitdlis nyomozati dokumentumok gyors feldolgozdsdra alkalmaztdk.

Konkluzié: A GenAl-technolégia valddi potencidlja akkor bontakozhat ki,
ha a felhaszndldk megfeleld szintl ismeretekkel rendelkeznek a mukodésé-
rél, és képesek azt tudatosan, szabdlyozott keretek kézott alkalmazni. A GenAl
tudomdnyos munkdba térténd sikeres integrdcidja megkdveteli a mddszertani
szemléletvdltdst, valamint a kutatdi szerepkorok kiterjesztését olyan irdnyokba,
ahol a kutaté egyszerre mikodik technoldgiai eszkdzhaszndldként, kritikai vali-
ddtorként és etikai dontéshozdként. Ez a megkdzelités biztositja, hogy a GenAl
dltal generdlt eredmények tudomdnyosan megalapozottak, etikailag elfogad-
haték és mdédszertanilag ellenérizheték maradjanak.

Kulesszavak: generativ mesterséges intelligencia, GenAl, rendészeti kutatds,
prompt, hallucindcié

Introduction: Generative Artificial Intelligence (GenAl) represents one of the most
significant fechnological innovations of the 21 century. While its application in law
enforcement is still in its early stages, it has the potential to become a long-term
strategic tool in law enforcement research.

Objectives: This study aims to facilitate the domestic adoption of GenAl
technologies in the law enforcement sector. It explores the key technological com-
ponents necessary for the effective implementation of GenAl-based research,
including training data, context window size, prompt strategies, hallucination risks,
and validation processes. Additionally, it addresses the responsible application of
GenAl, considerations of scientific reliability, and the transformation of research-
ers’ roles. The technological potential is illustrated through recent international
law enforcement research examples.

Methodology: The study is based on a fargeted review of over 40 scien-
tific and policy documents from the period 2016-2025, employing a multilingual
search strategy.

Results: The research identified the core technological components that
determine the usability and reliability of generative artificial intelligence. The
application of GenAl in law enforcement has already emerged in practice, but
international examples are typically linked to pilot projects and are regarded
more as technological curiosities than routine tools. International case studies
showcase innovative GenAl applications, such as identifying psychological pat-
terns - e.g. manipulative strategies, threatening or coercive communication
forms - uncovering argumentation structures, and rapidly processing digital
investigative documents.

Conclusion: The true potential of GenAl can unfold when users possess
adequate knowledge of its functioning and are capable of applying it con-
sciously within regulated frameworks. The successful intfegration of GenAl into
scientific work requires a methodological paradigm shift and an expansion
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of researchers’ roles in directions where the researcher simultaneously func-
tions as a technological tool user, critical validator, and ethical decision-maker.
This approach ensures that results generated by GenAl remain scientifically
grounded, ethically acceptable, and methodologically verifiable.

Keywords: generative artificial intelligence, GenAl, law enforcement research,
prompt, hallucination

Bevezetés

»Az 1 technoldgia 5Snmagéban se nem j6, se nem gonosz. Minden azon 4ll vagy bukik,
hogy az emberek hogyan hasznéljik.”
(BODNAR 2022: 19)

A generativ mesterséges intelligencia (GenAI)? megjelenése 6j korszakot nyitott a tudo-
ményos kutatdsban, radikalisan dtalakitva az ember és gép kozotti tuddsmegosztds és
egytittmtikodés formdit. A ChatGPT 2022. novemberi debiitéldsa — amely a digits-
lis technolégidk torténetének egyik leggyorsabb felhasznaldi adapticidjit eredmé-
nyezte — katalizatorként hatott az egész GenAl-szektor fejlédésére. 2025 augusztusira
mdr tobb mint 230 generativ mesterségesintelligencia-alapt rendszer valt nyilvinosan
clérhetévé, dlealdnos célu és szakeeriilet-specifikus megolddsokkal egyardnt (Artificial
Analysis 2025). Ez a sokszintiség jol mutatja, hogy a GenAl tallépett eredeti tartalom-
generaldsi funkcidjin, és egyre szervesebb részévé valik az tizleti, oktatési és tudomanyos
okoszisztémaknak.

A technoldgia fejlédése a korai nyelvtani ellenérzé eszk6zoktdl az olyan nagy nyelvi
modellekig vezetett, amelyek mdr képesek nemcsak szévegek automatikus generalasira
és értelmezésére, hanem komplex adatstrukeurék feldolgozasara, statisztikai és szeman-
tikai mintdzatok azonositdsdra, tobbnyelvii szévegkorpuszok 6sszehasonlité elemzésére,
valamint az eredmények interakeiv vizualizdcidjira (RAFFEL et al. 2020). E rendszerek
tudomdnyos integrécidja mélyrehaté metodoldgiai dtrendezédést kivan, amely tjradefini-
dlja az értelmezés, adatfeldolgozis és érvelés hagyomdnyos kereteit. Ezzel pirhuzamosan
j megvildgitdsba keriilnek a kutatdi szerepek, az elemzési médszerek, valamint az eti-
kai felel6sség kérdései is. A GenAl integricidja szitkségessé teszi a human-in-the-loop
(HITL)? és human-over-the-loop (HOTL)* megkozelitések kovetkezetes alkalmazasét,
amelyekben az emberi dontéshozé aktivan részt vesz a folyamatban, illetve végsé feligye-
leti és validacis szerepet tolt be.

A generativ modellek csalddja, amely mélytanuldsi architeketrakon alapul, és képes j, eredeti tartalmak (szoveg,
kép, hang, vided) elédllitdsira meglévd mintdk alapjin. Ide tartoznak példaul a nagy nyelvi modellek (LLM) és
a diffuziés alapt képgenerdtorok.

Human-in-the-loop (HITL): az ember aktivan részt vesz az Al mitkddésében. Bdvebben ldsd késsbb.
Human-over-the-loop (HOTL): az ember csak sziikség esetén avatkozik be az Al miikédésébe. Bévebben ldsd
késsbb.
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A rendészeti kutatdsokban ez a transzformécio kiilonésen jelentds. A GenAl tdmo-
gatd szerepet tolthet be olyan feladatokban, mint a blinozési mintdzatok feltdrésa, a nyo-
mozati dokumentumok gyors és pontos feldolgozasa, a kozbiztonsigi kockdzatok elére-
jelzése, valamint a prevenciés stratégidk kidolgozdsa (NIKOLAKOPOULOS et al. 2024).
Bér az elmult években egyre tobb rendvédelmi szerv kezdett kisérletezni vagy pilotprog-
ramokat inditani a GenAl-technoldgidk alkalmazaséval, ezek haszndlata jelenleg még
tulnyomérészt kisérleti vagy elméleti szinten zajlik.

Jelen tanulmany célja, hogy feltdrja a GenAl-alapu kutatdsok hatékony megvalé-
sitdsahoz sziikséges technoldgiai, médszertani és etikai kereteket, valamint nemzetkézi
példékon keresztiil bemutassa a technoldgia rendészeti alkalmazhatdsdgat és korlarait.

Médszertan

A generativ mesterséges intelligencia rendészeti kutatdsokban valé alkalmazasinak vizs-
galata olyan interdiszciplinaris megkozelitést igényel, amely 6tvozi a technoldgiai, kri-
minolégiai, jogelméleti és etikai perspektivakat. A témakér Gjdonsdga és a szakirodalom
gyors boviilése miatt a munka szisztematikus szakirodalmi 4ttekintésen alapult, amely
sordn célzott keresési stratégidt alkalmaztunk. A kovetkez8kben részletezziik a kutatdsi
kérdéseket, a kutatds soran alkalmazott médszertani kereteket és a szakirodalom-feldol-
gozis folyamatat.

Kutatdsi kérdések

1. Melyek a GenAl-technolégia azon alapveté miszaki komponensei, amelyek
meghatdrozzék felhaszndlhatésagit és megbizhatdsagat a rendészeti kutatdsokban?

2. Milyen gyakorlati alkalmazési példak léteznek mér nemzetkozi szinten a GenAl
rendészeti felhasznaldsara, és ezek milyen tanulsdgokat hordoznak?

3. Milyen mddszertani, etikai és biztonsdgi kihivasokat vet fel a GenAl rendészeti
kutatdsokba torténé integraldsa?

4. Milyen kompetencidk és validdcids mechanizmusok sziikségesek a GenAl felel8s
¢és tudomdnyosan megalapozott alkalmazésihoz?

A forrdskivdlasztds szempontjai

A kutatds 2024. szeptember és 2025. augusztus kozott zajlott, a kovetkezd tudomanyos
adatbdzisokat felhasznalva: Scopus, Web of Science, Google Scholar, valamint tematikus
repozitériumok (arXiv, SSRN, SocArXiv). A keresés angol nyelvii kulcsszavakkal toreént:
generative AI OR GenAI OR large language model OR LLM kombinalva a law enforce-
ment OR policing OR criminal justice OR forensic kifejezésekkel.
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A generativ mesterséges intelligencia rendészeti alkalmazasainak technolégiai, mdd-
szertani és etikai szempontbdl torténé vizsgalata érdekében t6bb mint 40 dokumentumot
tekintettem at. A forrasvalogatds az alabbi kritériumok mentén zajlott:

- Az elemzésbe bevont szakirodalom tdlnyomd része a 2020-2025 kozocti id6-
szakbdl szdrmazik, tikrozve a transzformeralapti modellek érett fézisit és
gyakorlati alkalmazésait. Az dttekintés kiegésziilt néhdny korabbi, technolégiai
alapmtnek tekinthetd publikaciéval is, amelyek a generativ modellek fejlédés-
torténetéhez és architekturalis alapjaihoz nydjtanak kontextust.

- El8nyben részesitettitk a lektordle (peer-reviewed) tudoményos kozleményeket,
kilonos tekintettel a nemzetkozi folydiratokban és konferencidkon megjelent
publikdcidkra. Emellett az elemzésbe bevontunk technikai jelentéseket és szaba-
lyozési irdnyelveket is, amennyiben azok technoldgiai relevancidval és médszertani
megalapozottsaggal birtak.

— A vélogatds soran kiilon hangsulyt kaptak azok a forrasok, amelyek a GenAl
alkalmazasinak etikai és jogi vonatkozdsait targyaljak, ideértve az adatvédelem,
az elszdmoltathatdsdg, valamint az emberi feliigyelet kérdéskoreit.

— Nem vélogattam be a kizarélag elméleti, spekulativ jellegli munkdékat.

A tanulményban szerepld eredeti dbrak magyar forditdsa és grafikai adaptaldsa a tartalmi
hiiség megérzésével, a forrasmegjelolés kovetkezetes betartdsaval tortént.

Technolégiai hattér és miikodés

A GenAlT olyan gépi tanulasi rendszerek gytjténeve, amelyek képesek emberihez hasonlo
tartalmak (szovegek, képek, videdk) el8allitasdra. Ezek a rendszerek kiilonbozé mélyta-
nuldsi architekeurdkra épiilnek, amelyek koziil az egyik legjelent6sebb a Google kutatéi
&ltal 2017-ben az Artention Is All You Need cimii tanulményban bemutatott transzformer®
architekttira (VASWANT et al. 2017). Ez a forradalminak minésiild, figyelemmechaniz-
muson alapuld architektura tette lehet6vé az olyan modellek fejlesztését, mint a Google
BERT ¢és az OpenAl GPT-sorozata, amelynek legismertebb alkalmazisa a ChatGPT
(RADFORD et al. 2018).

A GenAl elsédleges feladata, hogy emberi nyelven megfogalmazott utasitasokra
valaszolva yj tartalmakat generaljon. Képességei a tanult minték felismerésén és alkalma-
zasin alapulnak, nem értelmez, nem gondolkodik, hanem statisztikai alapon taldlgatja, mi
lenne a legval6szintbb vélasz vagy szévegfolytatds. A nyelvi modellek, mint a ChatGPT
szavak kozotti statisztikai és szemantikai osszefiggéseket azonositanak, mig a képgene-
ral6 rendszerek, mint a DALL-E vagy a MidJourney vizuilis elemeket és stilusjegyeket
kombinalnak széveges utasitdsok alapjén.

A GenAl teljesitményét és megbizhatdsigit szdmos tényezd hatdrozza meg, példaul
a tanitéadatok mindsége és mennyisége, a kontextusablak mérete (PRESS—SMITH-LEWTIS

> Egy specidlis mesterséges neuronhdlézat-architekttra, amely lehetdvé teszi, hogy a modell kontextusérzékeny véla-

szokat generdljon.
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2022), a promptstratégia tudatossiga, valamint a hallucindcidk elkeriilését célzé techni-
kék ¢és validaciés eljardsok. A kovetkezékben ezeket mutatom be réviden.

Tanitéadatok

A generativ mesterségesintelligencia-rendszerek a tényleges hasznalat el6tt dtesnek egy
felkészitd 1épésen, az eldtanitdson, igy még a hasznalatuk elétt rendelkeznek dlealdnos
nyelvi tuddssal. Az elétanitds hatalmas, strukeurdle vagy félig strukturalt adathalmazokon
torténik, ez az adatkorpusz teszi lehet6vé a modellek szamara, hogy felismerjék a nyelvi
mintdzatokat, szabélyszertiségeket és osszefiiggéseket, és j, kordbban még nem létott
bemenetekre is relevédns vélaszokat vagy elérejelzéseket adjanak (RADFORD et al. 2018).
A tanité adathalmazok jellemz8en olyan nyilvanos forrasokbol szarmaznak, mint példaul
a tobb millidrd weboldal széveges tartalmdt havonta 6sszegytjté6 CommonCrawl web-
archivum (Common Crawl Foundation [é. n.]; OpenAl 2019), az emberek dltal tényle-
gesen olvasott, OpenAl dltal 6sszeallitott WebTex, az angol Wikipédia, kiilonféle konyv-
korpuszok ¢és egyéb szabadon hozzaférhet$ adatbdzisok. A gydrtdk gyakran emelik ki,
hogy modelljeik terabajtnyi sz6vegen vagy millidrdnyi mintan tanultak, ezzel is erdsitve
a technoldgia megbizhatdsigéba vetett bizalmat.

Kontextusablak

A nyelvi modellek hatékony alkalmazésahoz kiilonésen fontos a kontextusablak mére-
tének figyelembevétele. A kontextusablak mérete egy technikai korldt, amely meghaté-
rozza, hogy mennyi informdciét tud a rendszer egyszerre feldolgozni, értelmezni, és ennek
fiiggvényében tartalmilag koherens, osszefiiggd és relevéns szoveget eldallitani (PRESS-
SMITH-LEWIS 2022). A kontextusablak nagysiga modellspecifikus, a mérete tokenekben
meghatdrozott. A természetes nyelvfeldolgozésban a token egy szovegdarab, példaul egy
sz6, irdsjel vagy karakter, amelyet a modell mikodése sordn kiilonédlls egységként kezel.
A magyar nyelv agglutinalé jellege miatt egyetlen magyar sz6 akdr 3-4 tokent is eredmé-
nyezhet® A kontextusablak nemcsak a felhasznaléi inputot, hanem a modell valaszét is
magdban foglalja, igy a teljes parbeszéd tokenmennyisége hatdrozza meg, mennyi infor-
mdcidval tud a rendszer egy adott pillanatban dolgozni (SENNRICH-HADDOW-BIRCH
2016). Ha a feldolgozandé széveg hossza meghaladja a modell 4ltal kezelhetd kontextusab-
lak méretét, az a bemenet egy részének ignoralasit eredményezheti, igy eléfordulhat, hogy
a szovegosszefuiggés elveszik, a vélaszok logikailag szétesnek, az értelmezés pontatlannd
vagy félrevezetdvé valik.

¢ Ennck az az oka, hogy a modellek 4ltal hasznalt tokenizalé algoritmusok nem mindig egyeznek megaz emberi szé-

hatdrokkal. A toldalékokat kiilon széként értelmezhetik, pl. ,megszdlitottalak” > akdr 4 token: ,meg” + ,sz0lit” +
sott” + ,alak”.
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Promptstratégia

A GenAl egy rendkiviil fejlett mintafelismeré rendszer, amely pontosan koveti az utasi-
tasokat. Mivel ezek a modellek a kordbbi szévégek mintdzatai alapjin szamitjék ki, hogy
egy adott sz6 utdn melyik kifejezés kovetkezik a legnagyobb valészintiséggel, pontatlan
vagy tobbértelmi utasitdsok esetén tobb lehetdséget kell mérlegelniiik, ami noveli a hibds
valasz esélyét. Ezért a hatékony kommunikécié kulesa a preciz fogalmazas, amely csok-
kenti a taldlgatds sziikségességét, és noveli az eredmény pontossagat.

Azt a szoveges bemenetet — legyen az kérés, felszolitds vagy kérdés —, amelyet
az ember a modellnek ad egy vilasz vagy miivelet eldallitisahoz, promptnak nevezzik.
Bér a promptnak jelenleg nincs szabvinya, a szakmai gyakorlat kialakitott egy strukturéle
megkozelitést. Eszerint a hatékony prompt a kovetkez8 képlettel irhaté le:

[Szerep] + [Cél/Feladat/Utasitds] + [Kontextus/Péld4k] + [Elvart vélaszformdtum]

A Szerep meghatarozza az Al személyiségét, nézépontjat, amit példdul igy adhatunk meg:
Most jogisz vagy; Most o"tletgenem'tor vagy; Most technikai asszisztens vagy. Haa GenAl-
nak tudatosan meghatérozott szerepet adunk, az nem csupdn a felhasznaléi szdndék
pontositdsat jelenti, hanem technoldgiai szinten is aktivalja a modell belsé stlyozési
mechanizmusait, el8hivja a relevans tuddsmintékat, és lehet6vé teszi a kontextusérzékeny
valaszgeneralast. A prompt képletének Cél/Feladat/Utasitds eleme dltal adjuk ki a konk-
rét, kozvetlen parancsot arra, hogy az Al-modell milyen miiveletet hajtson végre. Fontos,
hogy legyen vilagos, célorientdlt, egyértelmi és konkrét. Forméja felszolité vagy kérdo,
egyszer(ibb vagy Gsszetettebb mondat lehet, példaul frj egy dsszefoglalot vagy Hasonlitsd
dssze a két szoveg érvrendszerét és értékeld kritikai szempontbil. A képlet Kontextus/Példik
része héttér-informacidkat és mintdkat nydjt a GenAl szdmdra, ami segiti, hogy vélaszat
megfeleld stilusban, mélységben és tartalmi irdnyban generédlja. A kontextus megadasa
el6segiti a relevans szavak és fogalmak kiemelését. A jol megvélasztott példak tovabb
finomitjék a kérés értelmezését, mivel a modell ezek alapjén tanulja meg, milyen tipust
valaszra szimitunk. Kilonésen komplex feladatok esetén a példik megadésa jelentésen
noveli a vélaszok pontosségat és konzisztencidjat. Az Elvdrt vilaszformdtum meghataro-
zésaval igazithatjuk a tartalmat a kivint forméra. Egyértelmt formdtum a lista, a tédblazat,
a bekezdés, a bekezdés sz6 megadasival példdul az Al szdmara egyértelmuvé valik, hogy
a vélaszt folyd szovegként, 6sszefiiggd gondolatmenetben, olvasményosan kérjiik.

Fontos keriilni a felesleges részletekkel val6 talterhelést, mivel az elvonhatja a figyel-
met a lényegi kéréstdl, és csokkentheti a vélasz hatékonysdgat. Az 1. dbra két példdja segit
megérteni, milyen tipust kérés vagy utasitas miikodik jol a GenAl szamara.

Magyar Rendészet « 4. 2025
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@ Hatékony prompt | Tilterhelt prompt ' = |

Most egy banki | Légy szives, irj egy bekezdést arrdl, hogy a
kockdzatkezeld vagy. Irj | mesterséges intelligencia hogyan tudna segiteni a
egy bekezdést arrdl, csalasok felderitésében. Egyre tobb olyan esetiink
hogyan segithet a | van, ahol a gyanisitottak tobb bankndl is szamlat
generativ mesterséges nyitnak, és nehéz nyomon kovetni a
intelligencia a pénziigyi | pénzmozgdsokat. A kollégadk szerint az MI segithetne
csaldsok korai | a mintdk felismerésében, de nem vildgos, hogy ez
felismerésében, kiilonos mennyire megbizhato. A miilt honapban példaul egy
tekintettel a tranzakcios | iigyben tobb ezer tranzakciot kellett manudlisan
mintak automatikus atnézni, ami rengeteg idot vett igénybe. Jo lenne, ha
elemzésére és a gyanus | az MI nemcsak jelezné a gyamis mozgdsokat, hanem
viselkedések | javaslatot is tenne arra, hogy melyik tigyet érdemes
elorejelzésére. eldre venni. Szerinted ez lehetséges?

1. dbra: Hatékony és tiilterhelt prompt
Forrds: a szerz szerkesztése

Hallucindcidé

A generativ mesterséges intelligencia alkalmazasa sordn az egyik legnagyobb aggoda-
lomra okot adé jelenség a hallucindcid, vagyis amikor a modell meggy6z8en hangzé, de
val6tlan vagy félrevezetd informdciot 4llit elé. Rendészeti alkalmazasokban a hallucina-
ci6 kritikus kockdzatmenedzsment-kérdés, mivel a téves informécid stlyos jogi kovet-
kezményekkel jirhat.

A hallucinaciét a szakirodalom intrinzik és extrinzik tipusokra osztja. A fogalom
tudomdnyos alapjit tobbek kozott MAYNEZ et al. (2020) fekeette le az absztrake szo-
veg-Osszefoglalds megbizhatdsigit vizsgalé tanulmanyéban.

Az intrinzik hallucindcié a forrasszoveggel ellentétes allitdsokat jelent, azaz
a modell nemcsak kitalal valamit, hanem helytelenil értelmez vagy torzit. Ilyen pél-
ddul, ha egy GenAI-modell egy biréségi jegyz6konyv alapjin osszefoglalast készit, és
azt éllitja, hogy ,a vadlott beismerte a blincselekményt”, mikozben a forrasszovegben
az szerepel, hogy ,a vadlott tagadta a vadat™.

Az extrinzik hallucindcié olyan informdcidt tartalmaz, amely nem ellenérizhetd
a forrasdokumentumbél (MAYNEZ et al. 2020), példdul amikor a modell kiilsé adatokat
taldl ki, vagy nem létez6 hivatkozdsokat general.

A GenAlH-ejlesztések célja a hallucindcidk detektalasa és csokkentése validacios
mechanizmusok bevezetésével. Az egyik igéretes megkozelités a retrieval-augmented gene-
ration (RAG), amely kiilsé tuddsbdzisokhoz kéti a modellt, ezzel csokkentve a ténybeli
tévedések (fakrahibik) eléforduldsit. A modell elészor lekérdez relevans informacidkat
az adatbdzisokbdl (retrieval), majd ezeket felhaszndlva generalja a vélaszt. Aktiv kutatdsi
teriilet az olyan 6nellen8rz8 mechanizmusok (selfchecking mechanisms) fejleszeése is,
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amelyek képesek felismerni, ha a generalt tartalom megbizhatdsiga kérdéses. Ilyen pél-
ddul a SelfCheckGPT NLI médszer, amely természetes nyelvi kovetkeztetésen alapuld
konzisztencia-cllendrzést alkalmaz (HUYNH 2023), azaz megvizsgélja, hogy egy allitds
ellentmond-e, kévetkezik-e, vagy fiiggetlen-e egy masik dllitast6l. A SelfCheckGPT NLI
mddszer tobb alternativ vélasz 6sszehasonlitasdval képes felismerni, ha a generalt tartalom
nem konzisztens, vagy nem megbizhaté (MANAKUL-LIUSIE-GALES 2023).

A hallucindciok napjainkban is e rendszerek egyik legkomolyabb kihivésat jelentik.
A fejlesztd vallalatok 2023 és 2025 kozoer 12,8 millidrd dollért fekeettek kifejezetten
a hallucindciés problémak megolddsdra (EHTESHAM 2025). Ennek hatdsdra a halluciné-
ci6s index az elmult 6t évben jelentdsen csokkent: az 6sszes modell hallucindcids dtlaga
35%-rdl 8,2%-ra, mig a legjobb modelleké 15%-rdl 0,7%-ra esett vissza. Ugyanakkor pél-
ddul jogi szdvegek esetén a sajatos nyelvi és fogalmi komplexitds miatt még a legmegbiz-
hatébb modellek esetében is 6,4% és 18,7% kozotti hallucindcids ardnyt mértek 2025
dprilisdban.

Egyes ipardgi elérejelzések szerint 2030-ra a Gen Al-programok az dltalanos ismere-
tek terén elérhetik a 0,03%-o0s hallucindcids indexet, az egészségiigy és jog teriiletén pedig
20,1%-ot (RAYNER et al. 2016). Ezek a predikcidk azonban évatosan kezelendék, mivel
a halluciniciés metrikdk erésen feladatspecifikusak és doméntiiggok.

GenAl a kutatdsban: lehetéségek és kihivasok
Az adatfeldolgozds gyorsitdsa

Kutatési szempontbdl a GenAl-rendszerek egyik legnagyobb el6nye, hogy jelentés mér-
tékben gyorsitjak az adatfeldolgozist. A GPT-tipust modellek példdul masodpercenként
tobb ezer token feldolgozésira képesek, igy egy 10 000 szavas tudomanyos cikk elemzése
kevesebb mint egy percet vesz igénybe, messze meghaladva az emberi olvasasi sebességet
(200-300 szd/perc) (RAYNER et al. 2016). A GenAl-rendszerek parhuzamos feldolgozasi
képessége révén tobb, eltérd forrasbol szirmazo szoveg egyidejli 6sszevetésére is alkalma-
sak, ami kiilonosen hasznos az irodalomkutatdsok és 6sszehasonlit6 vizsgalatok sordn.
Az irodalomkutatds terén kiemelkedd hatékonysiggal azonositjék a relevdns publiki-
ciokat, sszefoglaljak azok tartalmdt, és tematikus strukttraba rendezik az informdci-
okat, ezdltal csokkentik a kutatdk informéciods talterhelését. A modellek faradhatatlan
mukodése biztositja, hogy ez a folyamat nagy mennyiségii adat esetén is fenntarthaté és
megbizhaté maradjon (OpenAI2024).

A kutatdsi folyamatok ujragondoldsa
Misrészt a GenAl-rendszerek alapjaiban alakitjak 4t a kutatasi folyamatok szerkezetét.
Az informécidgylijtés, irodalomfeldolgozis, adatértelmezés és hipotézisalkotds egymasra

éptild szakaszaibdl 4116, hagyomanyosan linedris kutatdsi modell egy dinamikus, iterativ
és parhuzamosan zajlé rendszerré szervezédik, amelyben a GenAl révén a kutatdk mar
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a kezdeti fazisban képesek elézetes elemzéseket végezni, gyorsan tesztelni hipotéziseket,
majd az eredmények alapjan azonnal médositani a kutatdsi irdnyt, a médszereket, sét akar
a célokat is. Ez a fajta rugalmassdg azt kivanja meg, hogy a tudoményos gondolkod4s alkal-
mazkodjon a technolégia ltal nyitott 4j lehetdségekhez. A kutatéi tevékenység kiegésziil
egyfajta kurétori feladatkorrel, a kutaténak szelektalnia kell az informécidk kozote, értel-
meznie kell az AT 4ltal generalt mintézatokat, dontéseket kell hoznia arrdl, hogy mely
eredmények érdemelnek tovabbi vizsgilatot, emellett felel6sséget kell vallalnia az etikai
szempontokért, az adatforrasok megbizhatdsdgaért és az értelmezés kovetkezményeiére is
(L1-Wu 2025). A kutat6 az Al-rendszerek révén nemesak technolégiai eszkozoket hasz-
nél, hanem aktivan alakitja a tudomédnyos diskurzust aziltal, hogy irdnyt szab az AT 4ltal
feltart lehetéségeknek. Mindezek alapjan a GenAl integrildsa a tudomdnyos kutatdsba
technoldgiai elérelépésként értelmezhetd.

Validdlds és eredmények ellenérzése

A GenAl-rendszerek rohamos fejlédése és széles kort alkalmazasa sziikségessé teszi mind
a technoldgia 6néll6 teljesitményének, mind pedig a vele végzett tudomanyos kutatasok
eredményeinek szigoru validéldsit. Mivel ezek a modellek gyakran nyile végti, kreativ
vélaszokat generdlnak, a hagyomanyos metrikék, példéul az egyszerti pontossig, nem
clegendé mérészdmok. Az értékelés sordn kombinalni kell az automatikus, algoritmu-
sokkal szimitott mutatdkat” az emberi éreékitéletet titkroz6 szubjektiv szempontokkal ®
A GenAl-technoldgia megbizhatdsiginak novekedését jol tiikrozik a Vectara halluci-
ndcids ranglista adatai (lasd 2. dbra), miszerint a legjobban teljesitd GenAl-rendszerek
eset¢ben a hallucindciés arany mara 2% ald csokkent, a tényhelyességi arany meghaladja
a98%-ot, miga valaszadasi ardny eléri a 100%-ot (Vectara 2025). Ez azt jelenti, hogy ezek
a modellek szinte teljes pontossiggal képesek 6sszefoglalni a forrasdokumentumokat,
minden feladatra vélaszolnak, és alig térnek el az eredeti tartalomtdl.

Példdul a BLEU (bilingual evaluation understudy), ami a gépi forditdsok min8ségét méri, vagy a generalt szdveg és
a referencia kozotti jelentésbeli egyezést méré BERT Score.

Mint koherencia (a széveg belsé logikdja), tényszertség (igazsdgtartalom), drtalmatlansdg (biztonsigossdg), hasz-
nossag (gyakorlati éreék).
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Hallucinacios, tényszeri és valaszadasi arany a legjobb generativ Al modellekrél
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2. dbra: A Vectara hallucindcids ranglistdja a generativ AI-modellek megbizhatdsigit
hdrom kulcsmutatd alapjdan értékeli: hallucindcids ardny, tényszerii konzisztencia és
vilaszaddsi ardny
Forrds: aszerz6 szerkesztése a Vectara 2025 alapjin

A generativ mesterséges intelligencia tudomdnyos publikildsban betoltott szerepének
egyik figyelemre méltd példdja a norvég Iris startup fejlesztése. A vallalat olyan mestersé-
ges intelligencidn alapuld rendszert hozott létre, amelyet kifejezetten tudomdanyos szove-
gek feldolgozésara, tartalmi elemzésére és osszefoglaldsira optimalizaltak. Az Iris célja,
hogy a kutaték munkdjat timogassa az informdacidk gyorsabb attekintésével, a relevans
tartalmak kiemelésével és az osszefliggések feltdrdsaval, ezéltal hatékonyabba téve az iro-
dalomkutatst és a tudomanyos kommunik4ciét (RAMIREZ-CAMARA 2024).

Amikor a GenAlI kutatdsi eszkozként szerepel, az elééllitott kutatdsi eredmények
validéldsa kilon eljirast igényel. Ebben az esetben nem a GenAl teljesitményét, hanem
az dltala timogatott kutatdsi folyamat kimenetét kell ellenérizni. A GenAl 4ltal adott
kutatdsi eredmények megbizhatésaginak értékelése tobb szempont alapjin torténik.
Az példdul, hogy a kiilonb6z8 emberi értékeldk/annotitorok mennyire egyformén értel-
mezik vagy kategorizéljék ugyanazt a szoveget, a Cohen-féle kappa mutatéval mérhetd
(CoHEN 1960). Ez kiilsnésen fontos olyan szubjektiv értelmezést igénylé feladatok esetén,
mint a szveges tartalmak mindsitése vagy cimkézése. A szakirodalmi konzisztencia is
fontos tényezd, azaz annak mérése, hogy az tjonnan kapott adatok mennyire dllnak 6ssz-
hangban a kordbbi kutatasokkal, illetve milyen mértékben tamasztjik ala vagy kérdjele-
zik mega meglévs elméleteket. A szakirodalmi konzisztencia nemcsak a tudoményos hite-
lességet noveli, hanem segit az eredmények értelmezésében és kontextusba helyezésében is.
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Human-in-the-loop és human-over-the-loop megkdzelitések
a rendészeti GenAl-alkalmazdsokban

A GenAl rendészeti integracidjinak egyik legkritikusabb biztositéka az emberi kontroll
megfeleld szintd fenntartdsa, amellyel kapcsolatban a szakirodalom két alapveté megko-
zelitést alkalmaz (MOSQUEIRA-REY et al. 2023):

1. Human-in-the-loop (HITL): Ez a modell azt jelenti, hogy az ember kozvetleniil
és aktivan részt vesz az Al-rendszer miikodésében, validdlja, értelmezi, jova-
hagyja, médositja, kiegésziti vagy elutasitja a generdlt tartalmat. Rendészeti
kontextusban ez azt jelenti, hogy példdul a GenAl éltal azonositott fenyegetd
kommunikdciés mintézatot a rendér vagy elemzd szakértd minden esetben
ateekinti, kontextualizalja és megerdsiti, mielétt az nyomozati dontés alapjavé
valna. A HITL-megkozelités kilonosen fontos olyan esetekben, ahol
az Al-kimenet kozvetlen intézkedéshez vagy jogi kovetkezményhez vezet.

2. Human-over-the-loop (HOTL): Ez a megkézelités az emberi feliigyeletet rend-
szerszinten értelmezi. Az ember nem minden egyes kimenetet ellendriz, hanem
a rendszer egészének miikodését monitorozza, azonositja a szisztematikus
hibédkat vagy torzitdsokat, és sziikség esetén beavatkozik. Rendészeti kornye-
zetben ez jelentheti egy feliigyeleti tisztviseld szerepét, aki rendszeres auditokat
végez a GenAl-alapt elemzések mindségén és objektivitdsin.

A két megkozelités kombindldsa biztositja, hogy a Gen Al-rendszerek ne valjanak autoném
dontéshozdkkd olyan teriileteken, ahol az emberi feleldsségvillalas és szakmai ftéléképes-
ség elengedhetetlen. Ez 6sszhangban 4ll az Eurépai Unié mesterséges intelligencirdl szolé
rendeletének (AI Act) elvardsaival, amelyek a magas kockdzatt alkalmazdsok esetében
kotelezévé teszik az emberi feliigyelet biztositdsit (Eurdpai Parlament és Tandcs 2024).

Etikai és médszertani aggdlyok

A GenAl-programok népszertisége ellenére a szoveggenerdld eszkozokre valé novekvé
tdmaszkodds az oktatdsban és a tudomanyos publikdldsban komoly etikai és médszertani
aggélyokat vet fel. Ezek kozé tartozik az akadémiai integritds sériilésének veszélye, a plé-
gium kockdzata, valamint a kritikus gondolkodads ¢és az eredeti tudoményos érvelés hit-
térbe szoruldsa. Az ilyen problémdk kezelése érdekében egyre tobb tudomanyos intézmény
(Pécsi Tudomanyegyetem Kozgazdasidgtudomdanyi Kar 2025) és rangos folydirat (Elsevier
2025) vezet be mesterséges intelligencidra vonatkozé irdnyelveket. Ezek az ajanldsok egy-
részt osztonzik a generativ Al-eszkozokben rejlé lehetdségek feltdrdsat és felelsségteljes
alkalmazasat, masrészt szigortan tiltjak, hogy a kutaték tudomanyos szévegek tartalmi
részét — kiilonésen az eredmények értelmezését vagy tudomdnyos éllitasokat — generativ
Al segitségével irassik meg. Az irdnyelvek tobbsége az irdsi folyamatra vonatkozik, nem
terjed ki az Al-eszkozok kutatdsi céld hasznélatara, példaul adatelemzésre vagy kovetkez-
tetések levondséra, ahogyan azt az Elsevier is hangsulyozza szabalyzataban.
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Az Eurdpai Unid mesterséges intelligencidrdl sz616 rendelete (AT Act) 2024. augusz-
tus 1-jén Iépett hatdlyba, és megkiilonbézteti az dltalinos céld mesterségesintelligencia-
modelleket (GPAI) és azok kiilonbozd kockazati szintjeit. A rendészeti kontextusban
hasznalt GenAl-rendszerek kockazati besoroldsa az alkalmazds céljacdl és jellegétdl figg:
mig a kutatdstdmogatdsi céld irodalomfeldolgozés alacsony kockdzatinak mindsiilhet,
addig a prediktiv rendészeti dontéstdmogatds vagy a gyanusitotti profilalkotds magas koc-
kdzatt kategéridba sorolhatd (Eurépai Parlament és Tandcs 2024: 6. cikk).

A tudomdnyos publikélds kontextusiban kritikus kérdés a szerz8ség. A jelenlegi
nemzetkozi konszenzus szerint a mesterséges intelligencia nem lehet sem szerz8, sem
tarsszerzo, mivel nem rendelkezik jogi felel6sséggel és tudomdnyos elszdmoltathatdsiggal
(Nature Portfolio 2023). A GenAl-t segédeszkozként lehet haszndlni (példdul szovegszer-
kesztésre, forditdsra), de ezt transzparensen dokumentélni kell a mddszertani részben vagy
kilon Al-hasznalati nyilatkozatban. Ennek ellenére a GenAl 4ltal létrehozott szovegek
tudomdanyosan koherens érvrendszert képviselhetnek, kiilonosen akkor, ha nagy meny-
nyiségt tudomanyos szévegkorpuszbél tanulnak, ami tovabbi etikai dilemmékat vet fel
a szellemi hozzéjarulas definidlésa terén.

Kiberbiztonsdgi és adatbiztonsdgi kockdzatok

A GenAl rendészeti alkalmazasa soran figyelembe kell venni a technoldgia inherens biz-
tonsagi sebezhetdségeit, amelyek kiilonosen fontosak a rendvédelmi szektorban.

A rosszindulatt promptok révén végrehajthat6 timaddsok lehet6vé tehetik a tamadék
szdmdra, hogy megkeriilj¢k a modell biztonsagi korlatait, vagy olyan vélaszokat generaltas-
sanak, amelyek veszélyeztetik az adatbiztonsdgot. Ezt a timaddsi formdt a szakirodalom
prompt injectionnek (parancsbeékelésnek) nevezi. Rendészeti kérnyezetben ez azt jelent-
heti, hogy manipulalt bemenetek révén a rendszer nyomozati informécidkat szivarogtat-
hat ki, vagy félrevezetd elemzéscket készithet (PEREZ-RIBEIRO 2022).

Azadatkinyerési kockdzat kiilondsen jelentds, mivel a nagy nyelvi modellek tanitéadatai
bizonyos kortilmények kozott rekonstrudlhatdk célzott lekérdezésekkel. A tanitdadatoknak
amodellbdl vald visszafejtését nevezik modellinverzidnak. Ha a modellt érzékeny rendészeti
dokumentumokon finomhangolték, az személyes adatok, nyomozati részletek vagy tanu-
védelmi informdcidk kiszivargdsit eredményezheti (CARLINT et al. 2021).

Hasonlé problémat jelentenck a szandékosan perturbélt, azaz apré mértékben médo-
sitott bemenetek, amelyeket a szakirodalom adversarial példéknak, azaz ellenséges mintak-
nak nevez. Ezek révén a modellek megtéveszthetdk, igy hibas kategorizaldst vagy értékelést
végezhetnek. Példdul rendészeti kontextusban egy gyanusitotti kommunikdcié fenyegetd
jellegét a rendszer nem ismeri fel apré szévegmddositasok esetén (Zou et al. 2023).

Az adatvédelmi megfelelés szempontjabdl kiilonosen relevans a GDPR 22. cikke,
amely értelmében az egyének jogosultak arra, hogy ne vonatkozzék réjuk kizérélag auto-
matizélt dontéshozatalon alapulé hatdrozat. A GenAl rendészeti felhasznéldsaban ezért
elengedhetetlen olyan mechanizmusok alkalmazasa, amelyekben az emberi dontéshozd
aktivan részt vesz a folyamatban, illetve végso feliigyeleti és jovahagyasi szerepet tolt be
(human-in-the-loop, human-over-the-loop).
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Ezek a kockédzatok indokoljik, hogy a rendészeti Gen Al-alkalmazisok kifejezetten
izolélt, biztonsdgos kornyezetben, szigort hozzaférés-ellendrzéssel és folyamatos bizton-
sagi auditdlds mellett mikodjenek. A technolégia elényei csak akkor realizalhatok fenn-
tarthaté mddon, ha a biztonsagi keretrendszer legaldbb olyan komoly figyelmet kap, mint
maga a funkciondlis fejlesztés.

A GenAl gyakorlati alkalmazdsai a rendészeti kutatdsban

Grof Jozsef, a technoldgiai vilig aktualitdsait kozvetitd Gjsagird szerint ,[a] tudoményos
kutatds a mesterséges intelligencia egyik legigéretesebb alkalmazisi tertiletévé, illetve
egyuttal az egyik legmegosztobbd is valt” (GROF 2025). Ennek fényében a kovetkezdk-
ben olyan nemzetkozi szakirodalmi példdkat mutatok be, amelyek szemléltetik, hogyan
alkalmazzik a generativ mesterséges intelligenciat kiilonb6zé kutatdk és intézmények
tudomanyos vizsgalataik sordn.

A normaszegés nyelvi igazoldsainak azonositdsa: semlegesitési
technikdk (ToN) felismerése és ujrafogalmazdsa GenAl-eszkézzel

A generativ Al és a kriminoldgia: fenyegetés vagy igéret? A semlegesitési technikik (ToN)
azonositdsiban rejld lehetdségek és buktatok feltdrdsa ciml, 2025 é4priliséban olasz szer-
26k dltal készitett tanulmany azt vizsgalja, hogyan alkalmazhaté a generativ mesterséges
intelligencia egy klasszikus kriminoldgiai elmélet, a semlegesitési technikdk (technigues of
neutralization, ToN) azonositdsira és értelmezésére (PACCHIONT et al. 2025). Tipikus
semlegesitési technika példdul a felel8sség tagaddsa, amely lehetévé teszi az elkovetd szé-
mira, hogy erkélesileg igazoltnak érezze a viselkedését azzal, hogy a sajit cselekedeteiért
valé felelésséget kiilsé tényez6kre, példaul a tirsadalomra héritja: nem én vagyok az, aki
hib4s, ha a tirsadalom nem hagyott volna magamra, sosem jutok idaig.

A kutatds célja az volt, hogy megvizsgalja, képes-e¢ a GPT-4 felismerni és tjrafogal-
mazni azokat a kognitiv stratégidkat, amelyeket az elkévetdk hasznalnak viselkedésiik
igazoldsdra. A kutatdk az elkovetdk lehetséges diskurzusainak szévegeit hiromlépcsds
promptstrukttraban vizsgaltak: a detektdldsi szakaszban azt, hogy tartalmazott-e a mon-
dat semlegesitési technikdt, az azonositdsi 1épésben azt, hogy ha igen, melyik tipust. A leg-
osszetettebb djrafogalmazdsi 1épésben a GenAl azt a feladatot kapta, hogy fogalmazza
4t ugy a mondatot, hogy a semlegesitési technika elttinjon bel6le, de a mondat tartalmi
jelentése megmaradjon. Péld4ul, ha az elkévetd eredeti mondata igy hangzott: ,Csak
azért loptam, mert nem volt mas vélasztdsom”, a mondat a GenAlI 4ltal Gjrafogalmazva:
»Loptam”. A semlegesitési technikdk (ToN) GPT-4 dltali feldolgozdsanak folyamatat

a 3. dbra szemlélteti.
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R | G =
TESZT1: Valos ToN azonositasa LESZA2: Mesterseg’e oo alkotos
L ToN azonositasa
(ChatGPT kap 50-50 random kivélasztott ChatGPT kap 50-50 random kivalasztott
mondatot az 1. és 3. mintabol ) L mondatot a 2. és 3. mintabol
4 4
Tartalmaz-e a mondat ToN-technikat? Tartalmaz-e a mondat ToN-technikat? J

! ! ! !
n n
( Melyik kategéridba tartozik? | [ TESZT3: ToN-ijrafogalmazis ] ( Melyik kategoridba tartozik?

{

ChatGPT-prompt: Fogalmazd at a mondatokat két
szempont szerint

ToN eltavolitasa
Az eredeti tartalom és jelentés megorzése

i

Az tjrafogalmazott mondatok mindségi értékelése
kriminologusok éltal

3. dbra: A semlegesitési technikik (ToN) Gen Al dltali feldolgozdsinak folyamata
Forrds: PAcCHIONI et al. 2025 tanulményaban szereplé vizualis modell sajét forditdsa
és grafikai jraszerkesztése alapjan késziile

A kutatds rdmutat, hogy a generativ mesterséges intelligencia magas pontossiggal képes
felismerni és jrafogalmazni a normaszegés nyelvi igazoldsait, ami 4j utakat nyit a kri-
minalisztikai és tdrsadalomtudomdanyi elemzésekben, kiilonosen az elkévetdi narrativik
megértésében, valamint a megel6zési és rehabilitdcids stratégiak objektiv vizsgalatdban.

Bér az eredmények igéretesek, a tanulmdny korlatai is figyelmet érdemelnek. A kuta-
tds nem tarja fel részletesen a modell esetleges kulturalis torzitdsait: az olasz nyelvi kon-
textusban fejlesztett rendszer més nyelvi-kulturalis kozegben eltérd teljesitményt nytjthat.
Kérdés az is, hogy a modell mennyire képes felismerni az implicit vagy kontextusfiiggd
semlegesitési technikdkat, amelyek nem manifesztalédnak explicit nyelvi markerekként.
A validaciés folyamat is erdsithetd lenne fuggetlen, multidiszciplindris szakértéi csopor-
tok bevondsaval, valamint nagyobb, heterogén mintén valé teszteléssel. Etikai szempont-
bél kritikus az is, hogy ilyen rendszereket csak kiegészit$ eszkozként, és sohasem 6nallo
dontéshozatali alapként alkalmazzanak a biintetSeljardsban.

Magyar Rendészet « 4. 2025
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GenAl-alapu érvelésfeltards gyermekelhelyezéssel kapcsolatos
birésdgi itéletekben

A gyermekelhelyezéssel kapcsolatos birdsagi itéletek nyelvi mintdzatai nemesak jogi,
hanem tirsadalmi szempontbdl is kiemelkedéen fontosak, hiszen kézvetlen hatéssal
vannak a csalddok életére, a gyermekek jélétére és a jogalkalmazas kovetkezetességére.
Munoz-Soro és munkatdrsai a spanyol Zaragozai Egyetemen 2024-ben vizsgaltak a mes-
terséges intelligencia jogi szovegeken valé alkalmazhatdségat. A neurdlis hialdzat alkalma-
zdsa a gyermekelbelyezéssel kapesolatos birdsigi itéletekben szerepld kérelmek, dontések és
érvek azonositdsdra cim(i tanulményukban bemutatjék, hogyan dolgoztak fel egy sajdt fej-
lesztésti, transzformatoralapt mesterségesintelligencia-modellel t6bb mint 3000 itéletet.
Modelljiik célja az volt, hogy automatikusan azonositsa a sziiléi kérelmek tipusét (egyéni
vagy kozos elhelyezés), a birésdgi dontéseket, valamint az ezeket aldtdmaszté érvelési min-
tikat, példdul a gyermek véleményére, a sziilék anyagi helyzetére vagy az egytictmikodési
készségre vonatkozé hivatkozasokat. A kutatds egyik lényeges eleme, hogy a mestersé-
ges intelligencia teljesitményét Gsszevetették az emberi annotdtorok kozotti egyetértés-
sel a kappa index (k) segitségével. Az emberi annotatorok kozotti egyezés kappa éreékei
0,33 ¢és 0,73 kozott mozogtak, migaz Al-modell és az annotdtorok kozotti egyezés ennél
magasabb volt: 0,57 és 0,80 kozott mozgott. A legjobb eredményeket a modell a gyermek
véleményének (k = 0,8005), valamint a sziil6k rendelkezésére 4116 id8 és anyagi eszkozok
(k = 0,8063) kategdridkban érte el. Ez azt jelzi, hogy a mesterséges intelligencia nemcsak
gyorsan ¢és hatékonyan képes feldolgozni komplex jogi szévegeket, hanem bizonyos ese-
tekben még az emberi szovegértelmezés pontossdgat is meghaladja.

A tanulmdny rimutat arra is, hogy Spanyolorsziagban 2021-ben t6bb mint 86 000
valds tortént, és ezek 21,2%-a keriilt birdsdg elé, igy a gyermekelhelyezési tigyek auto-
matizdlt feldolgozdsa nem csupan technoldgiai, hanem tdrsadalmi szinten is relevans.
Ugyanakkor a kutatdi dlldspontok szerint a generativ mesterséges intelligencia jogi alkal-
mazésa csak akkor tekintheté megbizhaténak, ha szigort szakmai feliigyelet mellett tor-
ténik. Ez kiilonésen igaz az olyan érzékeny teriiletekre, mint a csalidjog, ahol az emberi
itél8képesség, az empadtia és az egyedi élethelyzetek figyelembevétele nélkiilozhetetlen
(MuNOz-SORO et al. 2024).

A vizsgalat mddszertani erénye a kappaindex-alapu validdcid, de kritikaként
fogalmazhaté meg az, hogy a tanulmény nem tér ki a false positive és false negative
ardnyok bemutatdsira. Aggilyos tovabb4, hogy a rendszer tanitéadatai potencidlisan
tartalmazhatjék a birdi gyakorlatban meglévé implicit torzitdsokat (példdul nemi
vagy szociodkondmiai alapt el8itéletcket), amelyeket a modell reprodukalhat vagy
erésithet. A tanulmény nem vizsgilja, hogy az Al dltal azonositott érvelési mintak
megfelelnek-e az aktudlis jogi standardoknak, vagy esetleg elavult, megkérdéjelezhetd
gyakorlatokat titkréznek. Kritikus kérdés tovédbba az atlithatésdg, a dontéshozodk szé-
méra vildgosnak kell lennie, hogy az AI milyen logika alapjan kategorizél, kiillonben
sérti a jogi procedurdlis kévetelményeket.
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A GenAl belépése a kutatdi mihelyekbe

A Generativ mesterséges intelligencia (GenAl) a kutatisi folyamatban — a kutatdk gyakor-
latdnak és felfogdsinak felmérése cimd, ddn intézmény 4ltal vezetett, nemzetkozi mintdn
alapulé kutatds tobb mint 2500 egyetemi kutat6 bevondsaval azt vizsgalta, hogyan alkal-
mazzik a generativ mesterséges intelligenciat a tudomanyos kutatdsokban és munkafolya-
matokban, kiilonés tekintettel a szerepvalasztasra, valamint az ezekhez kapcsoldd etikai
megitélésre. A kérddives felmérés 32 kiilonbozé GenAl-hasznilati esetet értékelt ot £6
kutatasi szakaszban: 6tletgenerélds, kutatdstervezés, adatgytjtés, elemzés és publikalds.
A vélaszadék hiromféle szerepben alkalmaztik a mesterséges intelligencidt: mint meg-
bizhaté hittérmunkdst (munkalovat), mint nyelvi tdmogatét (asszisztenst), illetve mint
a kutatdsi folyamatokat felgyorsité eszkoze (gyorsitor).

A vélaszaddk tobbsége egyetértett abban, hogy a Gen Al megfelel alkalmazisa jelen-
tésen gyorsitja a kutatdsi folyamatokat, kiilondsen a publikdcios szakaszban, és segiti a nyelvi
akadalyok lektizdését, ami kiilonésen fontos a nem angol anyanyelvii kutaték szdméra.
A demogréfiai adatok alapjan a fiatalabb kutatdk nyitottabban és aktivabban hasznéljik
a GenAl-t, miga nemek k6zott nem mutatkozott jelentds kiilonbség. A GenAl-eszkozoket
alkalmazé kutatdk életkor szerinti szazalékos megoszldsa a 4. dbran tekintheté meg.
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4. dbra: A GenAl-eszkiozoket haszndld din kutatdk szazalékos ardnya
kutatdi életkor szerint
Forrds: a szerz6 szerkesztése ANDERSEN et al. 2025 alapjin

A dén tanulmény hangsalyozza, hogy a Gen AT hasznalata nem mentes az etikai dilemmak-

tol, és kiilondsen fontos a tudatos szabalyozis: a technoldgia nem helyettesitheti az emberi
gondolkoddst, hanem annak kiegészitsjeként kell miitkddnie (ANDERSEN et al. 2025).
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” 7

Tdarsadalmi eléitéletek 6roklédése a GenAl-rendszerekben:
az algoritmikus torzitds és a COMPAS-rendszer tanulsagai

Az algoritmikus torzits (algorithmic bias) olyan szisztematikus, visszatérd hiba, amely
a mesterségesintelligencia-rendszerek mikodése sordn bizonyos csoportokkal szemben
ardnytalanul hdtrdnyos vagy kedvezd eredményeket produkal. Ez a jelenség ltalédban
harom forrasbdl ered: 1. torzitott vagy nem reprezentativ tanitéadatokbdl, 2. a modell-
épités sordn alkalmazott implicit feltételezésekbdl, valamint 3. az alkalmazési kontextus
strukturalis egyenl8tlenségeibél (BAROCAS—-SELBST 2016).

Az amerikai igazsdgszolgéltatdsban alkalmazott COMPAS- (Correctional Offen-
der Management Profiling for Alternative Sanctions) rendszer az algoritmikus torzitds
emblematikus esete. A ProPublica 2016-os vizsgalata szerint a rendszer szisztematikusan
45%-kal nagyobb valdszintiséggel sorolta a fekete vidlottakat magasabb kockédzatd kate-
goridba, mint a fehéreket, azonos blincselekmények esetén is, a fehér védlottakat pedig
77%-kal nagyobb valésziniiséggel minésitette alacsonyabb kockdzatinak (ANGWIN
et al. 2016). Ez a torzitds nem a szoftver szdndékos diszkrimindciéjdbol, hanem a tor-
ténelmi adatokban megjelend strukturalis rasszizmus modell ltali reprodukélésédbol
fakadt, az afroamerikai kozosségeket ardnytalanul érinté rendéri igazoltatdsok és letar-
toztatdsok miatt ugyanis a tanitéadatok mdr eleve torzitottak voltak. A COMPAS-eset
alapjaiban kérddjelezte meg azt az elképzelést, hogy az algoritmusok képesek teljesen
semlegesen miikddni. Rémutatott arra, hogy a matematikai modellek nem mentesek
az éreékitéletekedl, hiszen a pontossdg Gnmagaban nem garantélja az igazsigossigot — egy
modell lehet nagyon pontos, mikézben mégis torz eredményeket produkal. Emellett
vildgossd vélt, hogy a transzparencia hidnya komoly akadalyt jelent az elszimoltathatdsag
szempontjibol, mivel a COMPAS-rendszer zart forraskddja miatt nem volt lehetdség
fuggetlen szakértdi ellendrzésre.

A generativ modellek esetében a torzitds még komplexebb, mivel nemesak dontést
hoznak, hanem narrativékat, értelmezéseket és szvegeket generdlnak (BENDER et al.
2021). Rendészeti kontextusban ez azt jelentheti, hogy egy GenAl-rendszer példdul egy
kihallgatasi jegyz6konyv 6sszefoglaldsa sordn drnyalatokban, implicit médon bizonyos
etnikai vagy tarsadalmi csoportokkal szemben negativ nyelvi keretezést alkalmazhat,
ami befolydsolhatja az tigyben eljrék {téletalkotdsit (BAROCAS—SELBST 2016). A prob-
léma kezelése megkoveteli a tanitéadatok folyamatos bias auditéldsat, a fairness metrikdk®
beépitését a modelléreékelésbe (MEHRABI et al. 2021), a rendészeti alkalmazdsokban
akotelezd emberi feliigyelet biztositésat, valamint a transzparens dokumentaciét a modell
dontéslogikdjardl és korldtairdl (RAJI et al. 2020).

’ A fairness olyan technikai kritérium, amely azt vizsgalja, hogy a modell kiilsnb6z6 csoportokat (pl. nem, etni-

kum, életkor) azonos feltételekkel kezel-e, és nem hoz-e rendszerszint hitrinyos déntéseket bizonyos csoportokra
.
nézve.
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Konkluzié

A generativ mesterséges intelligencia tudomdnyos céla alkalmazasa egy olyan szemlélet-
valtds kezdetét jelzi, amely alapjaiban alakitja 4t a kutat6i munka mddszertani kereteit
és lehet8ségeit. Ugyanakkor hasznélata nem tekinthetd magitdl értet6dének: az ilyen
rendszerek mogott komplex és a felhasznalok szdmara gyakran nehezen atldthaté tech-
noldgiai strukttira huzédik meg. Eredményes alkalmazésuk tudatos kompetenciaépitést,
mddszertani felkésziiltséget és kritikus gondolkoddst kivan. Csak ezek megléte mellett
valhatnak olyan val6di eréforrdsokka, amelyek képesek fokozni a kutatds hatékonysigat,
mélységét és innovacios potencialjat.

A tanulmdnyban ismertetett nemzetkozi esettanulmanyok vildgosan rimutatnak
arra, hogy a GenAl-eszkozok mér most kézzelfoghaté elényoket kindlnak a tudoményos
gyakorlatban. A technoldgia fejlettsége lehetévé teszi célzott és eredményes alkalmazi-
sukat, amit jol titkr6z a hallucindciés raték jelentds csokkenése. Ez a megbizhatdsig és
az alkalmazhatdsig szempontjabdl szamottevé el6relépés. A rendészeti kutatdsok terti-
letén kiilonosen igéretesnek mutatkozik a GenAl integracidja, feltéve, hogy azt szigoru
szakmai kontroll, dtlathaté dokumentécids eljdrdsok és tudatos prompttervezés kiséri.
A kontextusablak korldtainak figyelembevétele, valamint a tobbszint( validalasi mecha-
nizmusok alkalmazisa elengedhetetlen a hiteles és reprodukalhaté tudomanyos eredmé-
nyek biztositasihoz.

A jovébeli kutatdsok irdnyai lehetnek a magyar nyelvii rendészeti dokumentu-
mok GenAl-alapt feldolgozasinak pilotvizsgalata, a rendészeti szakemberek GenAl-
felkésziileségének és attittidjének felmérése kérdSives vizsgalattal, etikai keretrendszer
kidolgozésa a GenAl rendészeti alkalmazdsdra magyar jogszabdlyi kornyezetben és
longitudindlis vizsgélatok a Gen Al rendészeti adapticidjanak hatékonysdgérol és tar-
sadalmi elfogadottsagarol.

A jov8ben vérhatéan még szorosabb kapcsolat alakul ki a GenAl-rendszerek és
a kutatdsi folyamatok kozott. A technoldgia fejlédési palyaja azt vetiti el6re, hogy 2030-
ra a hallucinaciés hibik jelentés mértékben csokkenthetdk lesznek, ami 6j tavlatokat nyit
a széles kort tudomdnyos alkalmazis el6tt. Ugyanakkor kritikusan kell értékelni az ilyen
prediktiv dllitdsokat, mivel a hallucindcids metrikdk erésen feladatspecifikusak, és a ren-
dészeti teriilet komplexitdsa tovébbra is jelentds kihivdsokat fog jelenteni.

Osszegzésként clmondhatd, hogy a GenAl nem univerzilis megoldds, de nem is
elutasitandé technoldgia. Sokkal inkdbb olyan eszkoz, amely megfelelé szakmai hét-
térrel, etikai irdnyelvek mentén és viligos médszertani keretek kozott alkalmazva képes
érdemben hozzdjarulni a tudomanyos megismerés elmélyitéséhez és a kutatdsi folyamatok
hatékonyabba tételé¢hez. Eredményes integracidja feltételezi a kutatdi kozosség nyitote-
sdgdt a tanuldsra, az interdiszciplindris egytittmiikodések erdsitését, valamint a felels
innovécids szemlélet kovetkezetes érvényesitését.
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