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(e-)Mikromobilitds a nagyvdrosi
forgalomszervezésben

(e-)Micromobility in Urban Traffic Management

HARANGOZO Valentin'

A mikromobilitds, amely magdban foglalja az elektromos rollereket, kerékpd-
rokat és egyéb kis méretl kdzlekedési eszkdzdket, egyre jelentésebb szerepet
jatszik a nagyvdrosi forgalomszervezésben. A tanulmdny célja, hogy dtfogd
képet nyujtson e kdzlekedési forma hatdsairdl, kalonods tekintettel Magyaror-
szdg helyzetére. Az elemzés sordn bemutatom a mikromobilitds kdrnyezeti
és forgalomszervezési elényeit, valamint a szabdlyozdsi és infrastrukturdlis
kihivasokat. Nemzetkozi példdkat is ismertetek, koztlk Pdrizs, Koppenhdga
és Barcelona esettanulmdnyait, kiemelve az innovativ megolddsokat és azok
adaptdcidés lehetdéségeit. Az eredmények rdmutatnak, hogy a mikromobilitds
megfelelé szabdlyozdssal és integrdlt fejlesztésekkel jelentésen hozzdjdrulhat
a fenntarthatdé és hatékony vdrosi kdzlekedési rendszerek kialakitdsdhoz.

Kulesszavak: mikromobilitds, elektromobilitds, forgalomszervezés, fenntart-
hatd kozlekedés

Micromobility, which includes electric scooters, bicycles and other small
transport devices, is playing an increasingly important role in urban traffic
management. The aim of this study is to provide a comprehensive picture of the
impact of this form of transport, with a special focus on Hungary. The analysis
will present the environmental and traffic management benefits of micromo-
bility, as well as the regulatory and infrastructural challenges. International
examples, including case studies from Paris, Copenhagen and Barcelona, are
also presented, highlighting innovative solutions and their potential for adap-
tation. The results show that micromobility can make a significant contribution
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to sustainable and efficient urban transport systems through appropriate reg-
ulation and integrated development.

Keywords: micromobility, electromobility, traffic management, sustainable transport

Bevezetés

A mikromobilitds jelentésége a mai nagyvdrosokban

A modern nagyvarosok egyre novekvé urbanizacidja jelentds kozlekedési kihivasokat ered-
ményez, amelyek megolddsa komplex megkozelitést igényel. A varosok népességnovekedése
és a motorizdcio szintjének emelkedése Gj megoldasokat kovetel meg a kozlekedési rendsze-
rek tervezésében ¢és szervezésében.? A hagyomanyos kézlekedési eszk6zok, mint az auték
és a tomegkozlekedési rendszerek egyre kevésbé képesek kielégiteni az urbanizécié kovet-
keztében fellépd névekvé mobilitdsi igényeket, mikézben a forgalmi dugok, a zaj- és lég-
szennyezés tovabb rontjak az életmindséget. A személyszéllitasbol eredd szén-dioxid-ki-
bocsétds ardnya a kozlekedési eszkozok vonatkozdsiban jelent8sen eltér. Legnagyobb
méreékben a személygépjarmiivek szennyezdk, ugyanis az eurdpai kozuti kozlekedésbol
szdrmazd teljes szén-dioxid-kibocsatds 60,6%-dért feleldsek.’ Ebben a kontextusban a mik-
romobilitds, amely magéban foglalja a hagyomanyos kerékpérokat, az e-rollercket, az elekt-
romos meghajtdst kerékpdrokat, vagy akar az e-unicikliket, 4j perspektivat nyujtanak
a varosi kozlekedés dtalakitdsiban. A mikromobilitasi eszkozok alacsony helyigényiik és
kérosanyag-kibocsétdsuk miatt idedlisak a fenntarthaté vérosi kozlekedés el8segitésére.*
Ezek az eszkozok csokkenthetik az autdk hasznélatde, ezzel hozzéjarulva a kozlekedési
torlédasok enyhitéséhez, a parkoldsi problémak mérsékléséhez és a szén-dioxid-kibocsé-
tis csokkentéséhez. Magyarorszigon, kiillonosen Budapesten, az elmult években jelentds
mértékben megnévekedett az e-rollerek és megosztott kerékpdrok hasznélata, jelezve, hogy
a lakossdg nyitott az alternativ kozlekedési formak irdnt.s

A mikromobilitds azonban nemcsak lehetdségeket, hanem kihivasokat is hordoz
magaban. Az infrastruketra hidnyossigai, a szabalyozas kidolgozatlanséga és a felhaszna-
161 viselkedés szabalyozasinak hidnya akadalyozhatja a mikromobilitasi eszkozok haté-
kony integricidjit a virosi kozlekedési rendszerekbe. E problémék megolddsa érdekében
a varosoknak innovativ megkozelitéseket kell alkalmazniuk, amelyek figyelembe veszik
a helyi sajdtossagokat, mikozben kovetik a nemzetkozi legjobb gyakorlatokat.

A tanulmdny célja és felépitése

Ez a tanulmédny 4tfogd képet kivin nyujtani a mikromobilitds szerepérél és jelen-
t8ségér6l a nagyvarosi forgalomszervezésben, kiilonos tekintettel Magyarorszag
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helyzetére. Az elemzés célja, hogy feltrja a mikromobilitds jelenlegi allapotat és azono-
sitsa a kihivadsokat, kiilonos hangsulyt fektetve a fenntarthatésdgra és az innovaciora.

A kutatds soran kvalitativ és kvantitativ médszereket alkalmaztam, beleértve
a szakirodalmi dttekintést, esettanulményokat és adatgytjtést a hazai és nemzetkozi for-
galomszervezési gyakorlatokrol. A cél az, hogy dtfogé képet nyujtsak a mikromobilitds
integracidjanak kihivésairdl és lehetéségeirdl, valamint hozzéjaruljak a varosi kozlekedés
fenntarthaté és innovativ fejlesztéséhez.

Fogalmi elemek meghatdrozdsa

Mikromobilitds és eszkézei

A mikromobilitds fogalmanak meghatdrozasihoz szdmos lehet8ség van, jelen tanulmény-
ban a J6vé Mobilitdsa Szovetség dltal leirtakat mutatom be. A Jové Mobilitdsa Szovetség
egy olyan szakmai szervezet, amely a fenntarthaté kozlekedési megoldésok elémozditdsara
és népszerusitésére Gsszpontosit Magyarorszagon. Célja, hogy osszehozza a kozlekedési,
elektromobilitdsi és mikromobilitdsi szektor szerepldit, valamint a szabalyozékat, hogy
kozosen dolgozzanak a jove kozlekedési rendszereinek fejlesztésén.s A szervezet éltal
kiadott definicié szerint: ,A mikromobilitds az olyan konny és kisebb méretti jarmtivek
hasznélatdra vonatkozik, melyek kis sebességgel kozlekednek és a felhasznald személye-
sen vezeti azokat. A mikromobilitds eszkozei kozé tartoznak a kerékpérok, az elektromos
meghajtdsu kerékparok, rollerek, gordeszkak és a kozosségi robogok is.”

Tehét a mikromobilitds a konnyt, kis méret(, alacsony sebességti kozlekedési esz-
kozoket foglalja magéba, igy a leggyakoribb mikromobilitdsi eszkozok kozé tartoznak
példaul a kerékpérok, az e-rollerek, akdr az e-uniciklik és elektromos kerékparok is, utdb-
biak az elektromos meghajtds révén fenntarthaté alternativit kinalnak a hagyomanyos
kozlekedési eszkozokkel szemben. Ezek az eszk6zok kiilonosen népszertivé valtak a vérosi
kornyezetben, mivel lehetdvé teszik a gyors, rugalmas és kényelmes kozlekedést, mikézben
minimélis helyet foglalnak el az utakbél és parkolékbdl.

Egy misik fogalmi meghatdrozis alapjan egy mikromobilitdsi eszkoz lehet elekt-
romos vagy hagyomdnyos, sajét tulajdonu vagy kozosségi megosztason alapuld.® Tehat
amennyiben ezek az eszkozok elektromotorral is rendelkeznek, abban esetben nevezhetjiik
ket e-mikromobilitdsi eszkozoknek, az ezekkel az eszkozokkel vald kozlekedést pedig
e-mobilitdsnak. Ezek az eszkozok flexibilis rendszernek tekinthet8k,” mivel az auté és
a kozosségi kozlekedés kozé lehet ket besorolni, ennek kovetkeztében képesek athi-
dalni az egyéni és a kozosségi kozlekedés kozote fenndllé szakadékot.”

Az e-mikromobilitdsi eszkozok koziil az e-rollerek az elmult években az egyik legel-
terjedtebb mikromobilitasi eszkozzé valtak konny stlyuk, hordozhatésiguk és egyszerti
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hasznalatuk miatt. Az elektromos kerékparok a hagyomanyos keré¢kparokhoz hasonléan
pedallal is mikédeethetdk, de elektromos rasegitéssel is rendelkeznek, igy hosszabb tavok
megtételére is alkalmasak. Az e-uniciklik, bar kevésbé elterjedtek, egyedi dizdjnjuk és
innovativ technoldgidjuk révén kiilonleges szerepet toltenek be az e-mikromobilitasi esz-
kozok palettdjin.

A forgalomszervezés fogalma és jelentésége

A forgalomszervezés fogalmét a szakirodalom a kévetkez6képpen hatérozza meg:

»A forgalomszervezés, mis néven forgalomszabalyozis vagy forgalomtechnika a koz-
ati forgalom lebonyolodasit el8segitd eszkozok, eljdrasok és létesitmények tervezésével,
szervezésével, illetve fenntartdsaval foglalkozé szakteriilet.™

Tehat a forgalomszervezés olyan multidiszciplindris tevékenység, amely a kozati
kozlekedési rendszerek hatékony és fenntarthaté mikodését célozza. Célja, hogy opti-
malizalja a killonboz6 kozuti kézlekedési modok, példdul a gyalogos kozlekedés, a tomeg-
kozlekedés, az aut6hasznalat vagy akar a mikromobilitasi eszkozok kozotti interakeidkat,
minimalizdlva a kozlekedési torléddsokat és a kornyezeti terhelést.

A forgalomszervezés jelentésége kiilonosen a nagyvérosokban valik nyilvanvaléva,
ahol a lakossdg novekvé mobilitasi igényei és a kozlekedési infrastruktdra korlatozott
kapacitdsa folyamatos fesziiltséget generdlnak. Az innovativ forgalomszervezési megol-
désok, mint példdul az intelligens kozlekedési rendszerek, a val6s idejti forgalmi adatok
elemzése” lehetévé teszik a kozlekedési halozat hatékonyabb kihasznalasice.

A mikromobilitdsi eszk6zok integraldsa a forgalomszervezésbe kiillonosen fontos,
mivel ezek az eszkozok G kozlekedési mintakat hoznak létre. Az e-rollerek és elektromos
kerékpérok hasznalata példdul jelentds hatdssal van a forgalmi dinamikéra. Az ilyen esz-
kozok hatékony integracidja azonban specidlis szabalyozasi és infrastruktira-fejleszeési
intézkedéseket igényel, amelyek biztositjik a biztonsagos és fenntarthat6 hasznélatot.

Torténeti attekintés

A mikromobilitdsi eszk6z6k fejlédése

A mikromobilitdsi eszkozok fejlédése az elmult évtizedek technoldgiai és térsadalmi
valtozésainak eredményeként jelentés méreékben 4talakitotta a vérosi kozlekedés dina-
mikdjét. A kerékparok és majd késébb az egyéb kisebb méretti, emberi erd 4ltal hajtott
jarmutvek megjelenése az 1990-es évek végén, illetve a 2000-es évek elején a mobilitasi
igények 4j formdira adott vélaszként értelmezhet8. Az ilyen eszkozok kezdetben elsésor-
ban szabadidés célokat szolgéltak, azonban a technolégia fejlédésével pirhuzamosan ezen
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eszkozok elektromos véltozatainak a megjelenésével és a vérosi kozlekedési problémak
sulyosbodésaval egyre inkabb a mindennapi kozlekedés részévé valtak.

Az clektromos meghajtdst jirmuvek fejlesztésének elsddleges mozgatérugédja
a fenntarthatdsdg irdnti igény volt. Az 1970-es és 1980-as évek energiavélsigai rdmutat-
tak az alternativ energiaforrdsok sziikségességére, mig az 1990-es években a klimavéltozas-
sal kapcsolatos tudatossig novekedése elétérbe helyezte az alacsony szén-dioxid-kibocsa-
tast kozlekedési megolddsokat.'s Az elsd elektromos kerékpdrok és rollerek prototipusai
ezekre a tarsadalmi és technoldgiai kihivésokra valaszul sziilettek meg.”

A 2010-es évek elején a megosztott mikromobilitdsi rendszerek (példdul a dokkold
nélkiili e-roller-hdlézatok) bevezetése alapjaiban valtoztatta meg a varosi mobilitdsi lehetd-
ségeket.”® Az olyan cégek, mint példdul a Lime és a Bird forradalmasitottik az elektromos
jarmiivek elérhetdségée, és jelentds hatdst gyakoroltak a vérosi kozlekedési kulttrara. Ezek
arendszerek lehetdvé tették a lakosok szdméra, hogy gyorsan és kényelmesen mozogjanak
avaros kiillonb6z6 pontjai kozote anélkil, hogy sajat jarmiivet kellene birtokolniuk.”

Az EY klima- és fenntarthatdsigi szolgaltatdsokkal foglalkozé piackutaté céga Voi
elektromosroller-szolgéltaté altal rendelkezésre bocsdtott parizsi adatok alapjan megalla-
pitotta, hogy az e-rollerek népszertisége kozel négyszer gyorsabban né, mint az elektromos
kerékparoké, és ennek eredményeként Eurédpaban mér korilbeliil 20 millié ember hasz-
nél elektromos rollert.”* Az e-rollerek és az elektromos kerékparok népszertisége kiilons-
sen az olyan nagyvéarosokban nétt meg, ahol a kozlekedési dugdk és a parkoldsi problémék
komoly gondot okoznak.?!

A technoldgiai fejlédés mellett a szabalyozisi kornyezet is fontos szerepet jatszott
amikromobilitdsi eszkozok elterjedésében. Szdmos orszdg és viros, koztitk Magyarorszag
is, kihivdsokkal szembesiilt a megfelel§ jogi keretek kialakitdsa terén, azonban az elmult
években szdmos eurdpai orszdgban jelentds elérelépések torténtek a biztonsigos és fenn-
tarthaté mikromobilitds érdekében. Egyes EU-tagéllamokban az e-rollereket kiilon
jarmiikategérianak tekintik, mig mdas orszdgokban ugyanazok a szabélyok vonatkoz-
nak az elektromos rollert hasznélékra, mint a kerékparosokra.’> Magyarorszigon az elekt-
romos rollerek jelenleg egyéb szabalyozas hidnyaban segédmotoros kerékparnak minésil-
nek, azonban a Magyar Igazségiigyi és Szakértdi Kamara szerint a KRESZ feliilvizsgalata
sordn az 0j jogszabdlyban mér helyet kap az elektromos roller is.”
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A hagyomdnyos kézlekedési eszk6z6k szerepe

A hagyomanyos kozlekedési eszkozok, mint példaul a kerékpdrok, évtizedeken keresztiil
alapvetd szerepet jatszottak a virosi mobilitdsban. A kerékpar mint egyszert, olcs6 és kor-
nyezetbarét kozlekedési eszkoz a 19. szdzad végétdl kezdve széles korben elterjedt, kiilons-
sen Eurdpéban. Az 1860-as évektdl mar léteztek eurdpai mintdju kerékpérok is, azonban
a biztonsagi kerékpdarok az 1890-es éveket kovetden jelentek meg, a Nemzetkozi Kerékparos
Szévetség (Union Cycliste Internationale) 1900-ban alakult meg.>* A kerékpdrozés népsze-
risége a 20. szazad kozepéig toretlen volt, azonban az autdk elterjedésével és a varosi koz-
lekedési infrastruktira autdkozpontvd valdsaval a kerékparos kozlekedés enyhén hactérbe
szorult. A 21. szdzad elején a fenntarthatdsdg irdnti névekvé igény ujra elétérbe helyezte
a hagyomanyos kerékparok szerepét, majd a keré¢kparozds népszertisége a Covid-19-jarvany
okozta korlétozésok pozitiv mellékhatdsaként ismét vilagszerte megnére.

Szamos eurdpai nagyvaros, példaul Amszterdam és Koppenhdga attoré szerepet val-
lalt a kerékparbardt infrastruketra fejlesztésében, amely példaként szolgélhat més varosok
szdmara is.* Ezek a vdrosok bebizonyitotték, hogy a kerékpéros kozlekedés integralasa
avérosi kozlekedési rendszerbe nemcsak fenntarthat6, hanem gazdasigilag is elény6s lehet.

Magyarorszigon az elmult években Budapest és mds nagyvarosok jelentds lépéseket
tettek a kerékpdros infrastrukeura fejlesztése érdekében, példaul kerékpdrsévok kiépité-
sével és a Bubi kozosségi kerékpdrrendszer bevezetésével. Budapest mellett mds varosok is
igyekeztek hasonld fejlesztéseket megvaldsitani. Pécs példaul a vérosi kozlekedési rendszer
dralakitdsaval pirhuzamosan kerékparutak kiépitésére és a kozosségi kerékpdrhasznalat
népszerlsitésére koncentralt.” A PécsiKe, Pécs elsé elektromos kozosségi kerékparmeg-
oszt6 rendszere, 2019. junius 19-¢én indult el.> Debrecenben az elmult években szamos
kerékparsavot és kerékparutat alakitottak ki, és Iétrehoztédk példdul az UniBike Egyetemi
Bérkerékpédr Rendszert. A rendszer a kozosségi kozlekedés egyik tj formdja, amelynek
célja, hogy segitse az egyetemi polgérok kozlekedését az egyetem campusai kozéeti tavon.?

A hagyoményos értelemben vett kerékpédrok mellett mas kozlekedési eszkozok, pél-
ddul a tomegkozlekedés is fontos szerepet jatszik a varosi mobilitasban. A kozlekedési esz-
kozok hasznélatdnak kombinacidja az alappillére a multimodalis kozlekedésnek.*® A mik-
romobilitdsi eszk6z6k megjelenése lehetdséget kindl e hagyoményos kozlekedési modok
kiegészitésére és integréldsara, ezaltal egy Gsszetettebb és fenntarthatdbb vérosi kozleke-
dési rendszer kialakitdsdra.

*  FELFOLDI 2024.
»  MOLNAR-MUNKACSY-JASZBERENYI 2023.
* KELLER 2021.
Pécs Megyei Jogti Varos Onkormanyzata [é. n.].
* Profitline 2019.
*  Debreceni Egyetem [é. n.].
SzZALMANE CSETE — BIRG 2022.
SHAHEEN et al. 2015.
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Forgalomszervezési megolddsok Magyarorszdgon

Budapest: e-roller-parkoldsi szabdlyok, kerékpdrsdvok fejlesztése

Budapest, mint Magyarorszdg févarosa, kozponti szerepet jitszik a mikromobilitasi
megoldasok hazai adapticidjiban. Az elmult években a févaros jelentds Iépéseket tett
annak érdekében, hogy timogassa a mikromobilitasi eszkozok, kiilonosen az e-rollerek
és a megosztott kerékparok hasznalatat. Az infrastruktira fejlesztése kulesszerepet jat-
szott ebben a folyamatban, beleértve az j kerékparsavok létesitését és a meglévé hélo-
zatok osszekapcsoldsit.

Az e-roller parkoldsi szabalyok kidolgozisa kiilonos figyelmet kapott, mivel a rosszul
parkolé eszkozok gyakran akadalyoztak a gyalogos forgalmat és negativ tarsadalmi reak-
ci6kat valeottak ki. A virosvezetés és a Budapesti Kozlekedési Kézpont (tovdbbiakban:
BKK) egytitemiikodott a szolgaltatdkkal annak érdekében, hogy kijelolt parkolhelye-
ket, tgynevezett Mobi-pontokat hozzanak létre és digitalis megolddsokat alkalmazza-
nak az eszkozok helymeghatdrozésara.”

A Mobi-pontok célja, hogy rendezett és biztonsigos parkolasi lehetSséget biztosit-
sanak a megosztott elektromos rollerek és kerékparok szamdra, ezzel csokkentve a kozte-
rilleteken kialakulé rendetlenséget és biztositva a gyalogosok szabad mozgésat. A rend-
szer részeként a szolgéltatok kozteriilet-hasznalati dijat fizetnek, és a kijeldlt teriileteken
meghatdrozott szimu eszkozt helyezhetnek el. A Mobi-pontok helyigénye dtlagosan egy
egységjirmi parkold nagysdgu. A szabilyozds 2022. junius 1-jén lépett hatélyba.

A digitalis megolddsok, példdul a GPS-alapt helymeghatérozas és a mobilalkalma-
zésok integracidja lehetévé teszi az eszkozok pontos nyomon kovetését és a felhasznalok
szdmdara a megfeleld parkoldsi helyek konnyt megtalaldsit. Ezek az intézkedések hoz-
zéjarulnak a biztonsigos ¢s fenntarthaté mikromobilitasi szolgaltatdsok miikodéséhez
a varosban.

A Mobi-pontok bevezetését kovetSen az e-Mobilitsi pontok jelentik a kovetkezd
jelentés épést a BKK megosztott mobilitasi stratégidjaban. Az e-Mobilitdsi pontokat egy
kék alapon megjelend zold és fehér kor szimbdlum jeloli. A kor alatt piktogramok forma-
jéban feltiintetik az adott helyszinen elérheté szolgéltatdsokat (1. dbra).

Az e-Mobilitdsi pontokon a Mobi-pontoktdl eltéréen a megosztott hasznélatt rolle-
rek szdmdra dedikale parkoldhelyek mellett mér a megosztott gépjarmuvek (carsharing)
részére is van lehet8ség a parkoldsra, és tovabbi funkcidja, hogy a sajit tulajdonu vagy
a megosztott elektromos aut6k szdmara toltdoszlopok is rendelkezésre allnak.

32

Budapesti Kézlekedési Kézpont [¢. n. b].
*  Budapesti Kézlekedési Kézpont [¢. n. a].
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SSERUDAPEST [N

1. dbra: E-mobilitdsi pont
Forrds: Budapesti Kozlekedési Kozpont [é. n. a]

A kerékparsavok fejlesztésének szintén kiemelt jelentésége van Budapesten. A fejleszté-
sek célja, hogy 2030-ig egyre tobben valasszdk a kozosségi kozlekedést és a fenntarthatd
kozlekedési formakat, mint példdul a kerékparozést vagy gyalogldst. A Budapesti Mobi-
litasi Terv célkittizései kozott szerepel, hogy 2030-ra a kerékparos kozlekedés ardnya
elérje a 10%-ot, mig a gyalogos kozlekedésé a 20%-ot.** A tervezett novekedés elsésor-
ban az egyéni motorizalt kozlekedés kivaltdsaval valésulna meg, mikozben a kozosségi
kozlekedés kiegészit szerepet toltene be.”

Tehdt a véros célja, hogy novelje a kerékpdros kozlekedés ardnydt, csokkentve
ezzel az autShaszndlatot és a forgalmi torlédasokat. Ilyen intézkedések révén példdul
2023-ban oszlopsorral védett kerékparsavokat hoztak létre az Ulldi titon és a Vici tton,
novelve ezzel a kerékpdros kozlekedés biztonsagit.* Az j savok kialakitdsa és a meglévok
felujitdsa sordn a biztonsigra és a kényelmes hasznalatra helyezték a hangsulyt.

Debrecen, Szeged példdi

A vidéki nagyvarosok, mint Debrecen és Szeged, szintén aktivan részt vesznek a mikro-
mobilitdsi megolddsok adaptalasiban, bar ezek a virosok kisebb méretitkbél adéddan

* Budapest Févaros Onkormdnyzata [é. n.].

* HAJNAL etal. 2019.
** Magyar Kerékparosklub 2023.
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eltérd kihivdsokkal és lehetdségekkel rendelkeznek. Debrecen péld4ul elkételezett a fenn-
tarthaté kozlekedési megoldédsok fejlesztése mellett, amelyet a vdros Fenntarthat6 Varosi
Mobilitasi Terve is titkroz. A terv keretében kiemelt figyelmet forditanak a kerékparos
kozlekedés feltételeinek javitdsira, az elektromos jirmuavek hasznalatdnak elésegitésére,
valamint a k6z6sségi kozlekedés hatékonysdgdnak novelésére.””

A Fenntarthaté Virosi Mobilitasi Terv részeként Debrecen egy intelligens vérosird-
nyitasi kozpontot hoz létre, amely magaban foglalja a varos legforgalmasabb atvonalain
a kozlekedésszervezés digitalizéldsat. Ennek részeként kialakitjdk a Digitdlis Debrecen
forgalomirdnyité kézpontot, amely val6s idejti beavatkozésokkal képes irdnyitani a kozle-
kedési draml4sokat a varoson beliil. Ezen tulmenden, pilotprojektek keretében Debrecen
felkésziil a jov6 kozlekedési technoldgidinak, példdul az 6nvezetd jarmiivek személyszal-
litasi alkalmazasinak bevezetésére.

Szeged, amely hires kerékpdrbardt virosként ismert, a hagyomanyos és elektromos
kerékparok szdmdra is kiterjedt infrastrukeurdt alakitott ki. Az dnkormdnyzat célzott
kampdanyokat inditott a mikromobilitasi eszk6zok népszertisitésére, valamint tamogatast
nytjtott a helyi véllalkozdsoknak az elektromos eszk6zok hasznélatdnak 6sztonzésére.
Ilyen volt példdul a Smart Alliance for Sustainable Mobility — Szeged projekt, amely soran
a helyi vallalatok munkaadéi egytitemitikodésekkel tdmogattik a munkahelyi mobilitas-
tervezést. A projekt nagyjabdl 5000 embert ért el.*

2 Felmérés atelephely mobilitisi
irél és a dolgozék
munkébajérasi szokasairsl,
véleményérdl

, fittebb, egészségesebb,

Elégedettebb,
lojélisabb dolgozék = magasabb
termelékenység, kevesebb beteg-
szabadsag, alacsonyabb HR kéltségek

www,Lia-initiative.eufen/uis-cities/sreged
b hitp://sasmob-szeged.eu

Munkahelyi mobilitisterveze @ ;ASHOB—SZEGEI} g o

o5 b
aHRj mindsége A e

2. dbra: SASMOB - Szeged
Forrds: NAGY 2022

¥ Debrecen Megyei Jogti Varos Onkorményzata [é. n.].

¥ NAGY2022.
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Nemzetkozi kitekintés

Pdrizs: e-roller-szabdlyozds és -parkolds

Parizs élen jir a mikromobilitdsi eszk6zok szabélyozasaban és integracidjiban, kiilo-
nosen az e-rollerek terén. 2019 oktdberétdl Franciaorszagban a kozlekedési szabélyok
részévé valtak az elektromos rollerek hasznalatdra vonatkozé eldirdsok. Ezek kozott
szerepel a 25 km/h sebességkorlatozis, a 14 éves alsé korhatdr, valamint a jirddn vald
kozlekedés és parkolas tilalma.” Az elmult években a véros vezetése atfogé szabélyozési
keretet alakitott ki az elektromos rollerek hasznalatira vonatkozéan, hogy minimali-
zélja az eszkozok tulzott terjedésébdl adédd problémékat. Az e-rollerek szabadon hagyott
parkoldsa gyakran okozott akadalyokat a gyalogos kozlekedésben és a kozteriiletek hasz-
nélataban. E kihivasok kezelésére a véros kotelezévé tette az e-rollerek szdmara kijelole
parkolShelyek hasznalatat. Ezeket a parkoldhelyeket stratégiailag helyezték el a varos
kilonbozé pontjain, figyelembe véve a forgalmi csomdpontokat és a tomegkozlekedési
csatlakozisi lehetdségeket.

A fenti intézkedéseket kévetden azonban Parizs lakossdga mégis a bérelhetd e-rol-
lerek betiltasa mellett dontott. A périzsi lakossag 2023 4priliséban egy népszavazison
dontott a bérelhetd e-rollerek betiltdsardl. Az 1,3 millié vélasztdsra jogosult kozil 103
ezren szavaztak, amely 7,5%-0s részvételi ardny, azonban a résztvevok 89,03%-a a betiltds
mellett dontott.® Ennek eredményképpen a francia f6varos lett az elsé eurdpai févéros,
ahol nem lehet ezeket a bérelhetd elektromos jarmutveket hasznélni.

Parizs dontése jelentds valtozdst hozott a viros mikromobilitdsi politikdji-
ban. A betiltds mogott allo dontés jol titkrozi a kozlekedési médok fenntarthatdsigaval
kapcsolatos tarsadalmi aggilyokat is. Osszegezve megallapithatd, hogy a mikromobilitasi
eszkozok integricidja nem csupdn az infrastruktdra és szabalyozas kérdése, hanem szoros
kapcsolatban all a varoslakok igényeivel, biztonsagi és kornyezeti elvardsaival is.

Koppenhdga és Barcelona

A koppenhagai és barcelonai intelligens mobilitasi kezdeményezések Gsszehasonlitasa
egyedi varosi 6sszefuiggéseik és irdnyitdsi kereteik miatt kiilonb6z6 megkozelitéseket mutat
fel. Mindkét véros célja a kozlekedés fenntarthatdsdginak és hatékonysiginak fokozésa,
mégis killonbozik a megvaldsitasi stratégiakban és a technoldgiai integracidkban.

Az egyes virosok varostervezése jelentésen befolydsolja az intelligens mobilitasi
kezdeményezéseiket, amit jol szemléltet a két véros példdja is. Koppenhdga sik terepe és
ameglévé kerékparos kultara elésegiti a kerékparhasznalat eldmozditasit, mig Barcelona
osszetettebb topografidja és torténelmi elrendezése innovativabb megoldésokat igényelt
a mobilitds hatékony kezeléséhez." Mindkét varos hasznél technoldgidt a mobilités javi-
tasira, de modszereik killonboznek egymastdl. Barcelona fejlett adatelemzést és

*  Circulation a trottinette électrique, rollers ou skateboard 2024.

“ Le Monde 2023.
' WOLNIAK 2023.
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mobilalkalmazisokat haszndl, hogy valds idejti informdcidkat nyujtson a felhasznalok
szamara. Ezzel szemben Koppenhaga els6sorban a meglévé kozlekedési rendszerek tdmo-
gatdsara integrélja a technolégiat, nem pedig 6nallé megoldésként.

Koppenhaga a vildg egyik leginkabb keré¢kparosbarit varosaként ismert. Kiemelkedd
forgalomszervezési megolddsa a ,,Cycle Superhighways” hélézata, amely biztonségos, gyors
és jol karbantartott utvonalakat kinal a kerékparosok szdméra.” Ezek az utak a varoskoz-
pontot kotik 6ssze a kiilvarosokkal, csokkentve az autdhasznilatot és timogatva a fenn-
tarthat6 kozlekedési médokat. A varos célja, hogy 2025-re karbonsemleges legyen, amit
tobbek kozott a kozlekedés elektrifikdlisaval és a tomegkozlekedés fejlesztésével kivant
elérni, azonban a jelenlegi adatok alapjén a célkit(izés mar nem redlis.®

Barcelona kozlekedési stratégidja integrélt megkozelitést alkalmaz, amelyben a kozos-
ségi kozlekedés, a mikromobilitasi eszkozok és a gyalogos kozlekedés harmonikus egységet
alkot. E stratégia kozéppontjéban a ,superblock” koncepcié ll, amelyet a véros vezetése
a forgalom csokkentése és a kozterek visszanyerése érdekében fejlesztett ki a Barcelonai
Kozegészségiigyi Ugynokséggel egyiitt.

A ,superblock” modell lényege, hogy kisebb varosi teriileteket zdrnak le az autds for-
galom elél, igy teret adva a gyalogosoknak, kerékparosoknak és mikromobilitasi eszkozok
hasznéléinak. Ezek az autémentes z6nak el8segitik a fenntarthaté kozlekedési médok tér-
nyerését, mikozben csokkentik a zaj- és légszennyezést. A véros ,superblock” kezdeménye-
zései révén tobb teriiletet alakitottak 4t gyalogosbardtta, csokkentve a gépjarmiiforgalmat
és javitva a levegé mindségét.* Példdul Sant Antoni kornyékén 25%-kal csokkent a nit-
rogén-dioxid (NO,) szintje, a Horta kérnyéki ,superblock” teriiletén a megkérdezettek
tobb mint 60%-a kényelmesebben sétéle a belsé terekben, a keskenyebb utcikon, és tgy
gondolta, hogy a babakocsik és a csokkent mozgésképességti emberek hozzaférhetdsége
is javult az Egészségligyi Vilagszervezet adatai alapjan.® Becslések szerint a Barcelondban
taldlhaté szuperblokkok egészségiigyi elényei évente kézel 700 halilesetet el6zhetnek meg.

Barcelona egy masik kiemelkedé sikertorténete a varoslakok aktiv bevondsa a mobi-
litas fejlesztésébe, amely nemesak lehetéséget biztositott a lakossdg szdméra, hogy részt
vegyenek a vérosi fejlesztésekben, hanem egy egytittmikodési 6koszisztémit is létreho-
zott.” 2016-ban indult a Decidim nev platform, amely lehetdséget ad a lakosoknak arra,
hogy sajét fejlesztési otleteiket megosszék, és nyomon kévessék a kiilonbozd kezdeménye-
zések el6rehaladdsie.® A platform hatékonysdgat j6l mutatja, hogy nemcsak mds spanyol
varosokban terjedt el, hanem Finnorszig és Franciaorszdg egyes telepiilései is dtvették.”

Osszeségébcn megallapithatd, hogy Koppenhaga és Barcelona forgalomszervezési meg-
olddsaia fenntarthatdsdgra, a kozlekedés hat¢konysagara és alakok életmindségének javitasara
osszpontositanak, bar kiilonbozd stratégidkat alkalmaznak az eltérd varosi adottsdgoknak

*# CHESHMEHZANGI et al. 2024.
® SzuMmsk12022.

“  Agencia de Salut Ptblica [¢. n.].
“ WHO 2021.

*  MUELLER et al. 2020.

“ Kocsis—GERE 2021.

“  ARAGON etal.2017.

¥ Mosco 2019.
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megfelelden. Mindkét varos a smart city koncepcid keretében integrélta az innovativ techno-
16gidkat, és jelentds eredményeket ért el a kozlekedési rendszer 4talakitasiban. Osszességében
mindkét viros modellként szolgalhat més vérosok szdméra, hiszen innovativ megolddsaik
fenntarthatdbba, élhetébbé és hatékonyabbd teszik a vérosi kozlekedést.

Kovetkeztetések és jovébeli lehetéségek

A technoldgiai fejlédés, a viltozé kozlekedési igények, az elektromos eszkozok elter-
jedése nemcsak a lakossagi kozlekedésben hozott valtozésokat, hanem jelent8s hatdst
gyakorolt a vdrosi infrastruktira tervezésére és a kozlekedéspolitikdra is. A jovében
a mikromobilitds tovabbra is kozponti szerepet jitszik majd a fenntarthaté kozlekedési
stratégidkban.

Az egyik legnagyobb kihivis Magyarorszagon a szabélyozasi keretek kialakitdsa és
a mikromobilitdsi eszk6zok forgalomba valé integricidja. Budapest példdjén keresztiil
lathatd, hogy az e-rollerek parkoldsdnak szabdlyozisa, a kerékpdrsivok bévitése és az inf-
rastrukturalis fejlesztések mind elengedhetetlenek a rendszer sikeréhez. A vidéki nagy-
vérosok egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a mikromobilitds timogatdsara, példaul
kerékparutak épitésével és megosztott jarmiszolgéltatdsok bevezetésével.

Az IoT-technoldgidk,* példdul a GPS-nyomkovetés és a valds ideji adatgyfj-
tés lehetdvé teszik a mikromobilitdsi eszkozok hatékony kezelésée és karbantartd-
sat. Az adatelemzési eszk6z6k segitségével a varosok jobban megérthetik a kozlekedési
mintakat, és ennek megfeleléen alakithatjék a forgalomszervezési stratégiakat.

A tarsadalmi hatdsok kiillonosen jelentdsek a mobilitdsi egyenl8ség szempontjé-
bol. A megosztott mikromobilitsi szolgaltatdsok lehetdséget teremtenck a kozlekedési
moédok bévitésére, killonésen olyan teriileteken, ahol a tomegkozlekedés nem elérhetd
vagy nem megfeleld. Ezaltal a mikromobilitds hozzdjarulhat a tarsadalmi kohézié eré-
sitéséhez és a gazdasdgi lehetéségek noveléséhez.

Osszegezve megallapithaté, hogy a jovében elengedhetetlen lesz a mikromobilitdsi
eszkozok tomegkozlekedési rendszerekkel val6 integréldsa, amely lehetdvé teszi a zok-
kenémentes atszéllst és a multimodalis kozlekedést. A lakossagi szemléletformalds és
a biztonsagos hasznélat népszertsitése is kulcsfontossagu, amit j6l mutatnak a nemzet-
kozi példak is. Magyarorszag szamdra a mar bevélt nemzetkozi példak tanulmanyozasa
és adaptaldsa jelentds elényt jelenthet a mikromobilitds sikeres bevezetésében, a fenn-
tarthatd fejlédésében és a hatékony forgalomszervezésben.
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