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A ,safety in numbers” elv vizsgalata
a budapesti kerékparos forgalomban
2011 és 2023 kozott

FELFOLDI Péter’

A budapesti kerékparos forgalom az elmdlt évtizedben vaéltozdsokon
esett 4t mind forgalmi, mind infrastrukturélis, mind kézlekedésbiztonsagi
szempontbdl. Jelen tanulményban megismerhetdk a forgalmi és baleseti
adatok f6 mutatéi 2011-ig visszamendleg, amelyekbdl kévetkeztetéseket
lehet levonni a kerékparos kézlekedés relativ biztonsdgossdga tekinteté-
ben. A kutatds eredménye annak az igazoldsa, hogy a nemzetkézi vizsgélati
eredményeknek megfelelSen, hosszi tédvon Budapesten is kimutathatd,
hogy a kerékpdrozés névekvd forgalmi részardnya kedvezd hatdssal van
a kézlekedési méd biztonsdgossagara.

Kulcsszavak: safety in numbers, kerékparos kézlekedés, Budapest, kbzleke-
désbiztonsdg, baleseti adatok, kerékparosforgalom-nagysag

Bevezetés, irodalmi attekintés

Budapesten a kerékparos forgalom véltozasa tébb elkiilénithetd periédusban zajlé-
dott le az utébbi évtizedekben, amelynek sordn szakaszos névekedést figyelhettink
meg a kerékparos forgalomnagysagban.? A févaros kézéptavu kozlekedési koncep-
cibja, a Baldzs Mér Terv néven 2014-ben a Févirosi Kozgytlés altal egyhangulag
elfogadott, majd 2019-ben Budapesti Mobilitasi Terv cimmel frissitett dokumentum
2030-ig 5%-os célt tlizott ki a kerékparos kozlekedés részaranyiban a megtett ta-
volsagok tekintetében a varoson belul.® Ez az 5%-os részarany a koézlekedésben
megtett napi kilométerek tekintetében nagyon jelent6s novekedést kovetel meg
a kerékparos kozlekedésben, amelynek a kiszolgaldsara meg kell teremteni a felté-
teleket infrastrukturélis oldalrél is. Ugyanez a részarany a napi utazdsok szamdnak
tekintetében 10%-ot jelent.

Tanéarsegéd, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Rendészettudoményi Kar Kozbiztonsagi Tanszék; doktori hallga-
t6, Nemzeti Kézszolgalati Egyetem Rendészettudomanyi Doktori Iskola, e-mail: Felfoldi.Peter@uni-nke.hu
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1. dbra: Utazdsszdm alapt forgalmi ardny jelenlegi és 2030-as elirdnyzott megoszldsa
Forrds: Budapesti Kozlekedési Kézpont 2023: 47

A fenntarthaté varosi mobilitdsi rendszerek megteremtésére és fejlesztésére a vilag
szamos pontjan vannak fenntartdi, urbanisztikai és jogalkotoi térekvések, a kozle-
kedés minden szegmensében, amit tudomdnyos kutatdsok is segitenek.* Fenntart-
hat6é mobilitas alatt értjik a gyaloglast, a mikromobilitdsi eszkozok hasznalatat
(kerékpar, elektromos roller és egyéb, jarmiinek nem mindésild, mobilitast segitd
elektromos eszkozok), valamint a kozosségi kozlekedést. Mindegyik kozlekedési
moédnak lehet kedvezni, a gyaloglas segitésére kézenfekvé valasz az akaddlymen-
tesités, a motorizalt kozlekedés csomoponti prioritisdnak megsziintetése, a gya-
logos kozlekedés maradékelven val6 kezelésének aktiv ellenstlyozasaval (példaul
kordbban megsziintetett kijelolt gyalogos-dtkelShelyek ujboli visszaépitésével),
vagy a kozosségi kozlekedés eszkozeinek elényben részesitésével.” Ugyanakkor, ha
afenntarthaté kozlekedési médok koziil csak a kerékparos kozlekedés varoson beliili
lehet8ségeinek fejlesztésére gondolunk, akkor azt is latni kell, hogy ennek a terii-
letnek a fejlédése nem csupdn a kerékparral kozlekeddk jelenleg rendelkezésre allo
lehet8ségeitdl fugg, hanem a tovdbbi, még nem ezt a kozlekedési médot hasznald
kozleked6k megnyerésének lehet6ségei is fontos szerepet jatszanak. A vérosi kerék-
paros kozlekedésre hatast gyakorol az, hogy mekkora kockizatot érzékelnek a ke-
rékparral kozleked6k ebben a tevékenyégben,® illetve hogy mekkora a valés veszély,
amely rajuk leselkedik, a két fogalom ugyanis az objektiv biztonsag és a szubjektiv
biztonsagérzet szintjei mentén elvalik,” csakugy, mint altaldnosan a kozbiztonsag
fogalomkérében.®

Ennek megfelelen abban az esetben, ha politikai, vagy tdrsadalmi igény mutat-
kozik egy kozlekedési mdd fejlesztése iranyaban, akkor annak a kzlekedési médnak
a fejlesztéséhez elengedhetetleniil szitkséges a biztonsdgi szint vizsgalata és fejlesz-
tése. Budapesten a kerékparos kozlekedés fejlesztésére a 2000-es években elsésorban
tarsadalmi igény jelentkezett,’ mig a 2020-as Covid-19-vilagjarvany altal kivaltott
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kozlekedési valtozasok nyomdan bevezetett kerékparozast segits intézkedések'® jar-
vanyt kovets megtartdsa, valamint tovabbi fejlesztése a mar kordbban emlitett Bu-
dapesti Mobilitdsi Terv végrehajtdsa irdnyaba mutat6 politikai szandék is. A vilag-
jarvany nyomadn életbe léptetett, fenntarthaté varosi mobilitast célz6 intézkedések
nem csupan Budapest-specifikusan jelentkeztek a vilagban, és mashol is tarsadalmi
vitat generaltak, mint nem alulrél indulé véltoztatasok.'

A kerékpdrozas, és az ezzel pAirhuzamosan a 2010-es évek masodik fele 6ta egyre
inkdbb megjelend elektromos rollerek hasznilatinak biztonsdgos koérulményeit
mindazonéltal meg kell teremteni, ugyanis ennek megléte feltétele a kozlekedési
moéd tovébbi térnyerésének, és a kivant 2030-as célérték megkozelitésének, vagy
elérésének. Ezeknek a korillményeknek az egyik kézenfekvé megvaldsuldsi szintje
az egységes, osszefliggd és biztonsigos kozlekedési halozat megteremtése,'” amely
sajndlatos médon még nem all rendelkezésre sem orszagos, sem budapesti szinten.™
Abiztonsdg novelése és az infrastruktira fejlesztése egymasra hato faktorok. A jelen
tanulmanyban vizsgalt ,safety in numbers” elv els6 alkalommal azzal az eléfelte-
véssel lett megfogalmazva, hogy a kerékparos kozleked6k novekvé szama jétékony
hatassal lehet a rajuk leselkedd relativ balesetveszélyre.* Ez azzal magyarazhatd,
hogy a motorizalt kozlekedék a megjelend és egyre nagyobb ardnyud kerékparos
és gyalogos kozlekedés hatasdra egyre inkdbb tudataba keriilnek annak, hogy a kor-
nyezetiikben eléfordulhatnak ezek a gyengébb kozlekeddk, és elkezdenek szdmitani
rajuk. Minél inkabb valészind, hogy a gyengébb kozlekedsk lathatéan jelen vannak
a kozlekedési térben, annal kisebb a valdsziniisége az egyes kozlekedsket érinté bal-
eseteknek, a kozlekedési balesetekhez vezet viselkedések nagyobb része ugyanis
gondatlansigra vezethet§ vissza, a résztvevék tobbnyire nem akarnak egymasnak
szandékosan artani.’® Igy amennyiben lehet6ségiik adédik ra, és a figyelem szintje
és az észlelés lehet6ségei is megfeleldk, a kozlekeddk tobbsége igyekszik elkeriilni
abaleseteket. Ennek a megval6sulasat segiti a kerékparosok és napjainkban az elekt-
romos rollerrel kozlekeddk jelenlétének, lathatésaganak javitdsa a motorizalt kozle-
keddk szdmadra, ami az egymas latéterében valé hangstlyosabb jelenléttel is else-
githetd.

Jelen vizsgélat célja az, hogy kimutassa a nemzetkézi szakirodalomban mar
szamos esetben vizsgalt,’ valamint vitatott'” jelenség meglétét a budapesti kerék-
paros forgalomban. Ehhez sziikség van a kerékparos forgalom ismeretére, valamint
a kerékparosok érintettségével bekovetkezs kozlekedési balesetek szamszerd érté-
keinek 6sszevetésére. Erre a korabbi években Budapest tekintetében mar tortént
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egy vizsgalat négyévnyi adatsor attekintésével,'® azonban mint azt a jelen kutatas
eredményének ismertetésekor lathatjuk, akkor még csak hirom miikédé automata
kerékpédrosforgalom-szamlalé berendezés miikodott Budapesten, amelyek adatai
o6nmagukban tavol 4lltak a reprezentativitdstdl a teljes varos tekintetében. Emellett
Budapest kerékparos baleseti helyzetével kapcsolatban tébb vizsgalat is napvilagot
latott az elmault évtizedben,'® azonban a baleseti és forgalmi adatok ilyen id6tavra
vonatkozé Gsszevetésére még nem keriilt sor. Jelen sszevetésbél megismerhetd,
hogy Budapesten egy évtizedes id6tavban hogyan valtozott a kerékparos forgalom,
valamint a kerékparosok érintettségével bekovetkez6 balesetek szama. Ezt 6sszeha-
sonlitva megallapithat6, hogy a kerékparos kozlekedés viszonylatdban igazolhat6-e
a ,safety in numbers” elv.

Adatok és médszerek

Baleseti adatok a Budapesti Rendér-fokapitdnysdgrol

A kutatdshoz az alapveté adatforras a balesetek szama. Azokat a baleseteket, ame-
lyek kerékpdros érintettségliek, fiiggetlentl attél, hogy a kerékparos fél okozoként
vagy részesként szerepel a kérdéses balesetben és a vizsgalat szempontjainak meg-
felelnek, anonim mdédon kigyijtéttem a rend6rség Robotzsaru NEO rendszerébgl
a kutatds soran. A vizsgélat lehatarolasat Budapestre, illetve a 2011. januar 1. és
2022. december 31. kozotti intervallumra hatdroztam meg.

A térbeli lehatarolast tekintve a renddrségi adatforrds a Budapesti Rendér-
fékapitanysidg Kozlekedésrendészeti Féosztalya (BRFK-KLFO) &ltal regisztralt bal-
esetek Osszessége volt. Ezek olyan balesetek, amelyek BRFK-s baleset-helyszinel
altal helyszini szemlét kovetSen keriiltek be a rend6rségi adatbazisba. A val6sagban
ennél lényegesen tobb baleset torténik, azonban ezek nem minden esetben keriilnek
be a rendérségi nyilvantartdsba, a balesetek tekintetében a latencia egy létezd je-
lenség, amely nem csak a kerékparos balesetekre igaz.?> A BRFK-KLFO emellett
regisztral baleseteket Budapest kozigazgatasi hatdrain kiviil is, amelyek egyes Bu-
dapest teriiletén kiviili gyorsforgalmi utakon térténnek, ezek a balesetek a helyszi-
niikbél kifolyélag nem lehetnek kerékparos érintettségiiek, igy nem befolyasoljak
érdemben a vizsgalat eredményét.

Idébeli lehatarolas tekintetében azt lehet elmondani, hogy a 2011-es kezd6 év-
szamot az els6 rendelkezésre 4116 teljes éves adatsor indokolja a kerékparforgalmi
adatok esetében. Renddrségi adatforrds rendelkezésre allna a kordbbi évek tekin-
tetében is, azonban semmilyen egzakt forgalmi adattal nem lenne 6sszehasonlit-
haté egy 2010-es vagy korabbi balesetszam. Igy a 2011-es év az elsé olyan, amikor
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mindkét adatsorbdl teljes éves osszehasonlithatésaggal rendelkeziunk, valamint
a 2022-es decemberi adatok is mar rendelkezésre alltak a rendérség részérdl, igy le-
hetéség adédott a jelenleg vizsgalhato leghosszabb budapesti adatsorok ésszeveté-
sére.

Kerékpdros forgalmi adatok

A vizsgalat masik alapvet6 bemendéadata az az adatsor, amelybdl konkrét forgalmi
véltozasokat lehet nyomon kévetni a vizsgélt idéintervallumban. A kerékparos for-
galom becslésére — csakigy, mint barmilyen mas forgalom esetén®' — tébb megoldas
is létezik, a kérdSives, haztartisfelvételes, vagy tobbéves id6kézonként ismételt
mérések koztes éveiben interpolaciés mddszerekkel, azonban a leginkabb szamsze-
rlsithetd értékeket a forgalomszamlalasok adjak. Igaz ugyan, hogy az automatizalt
kerékpdrosforgalom-szamlélds nem tekint vissza akkora multra, mint a kzati mo-
torizalt kozlekedés hasonlé automatizalt mérése. Azonban az els6, a budapesti Mu-
zeum koraton 2010-ben atadott? ilyen berendezést kévet6en 2012-ben adtak at két
tovabbi szamlalét az Andrassy ut Gjonnan kiépitett kerékparsivjiba a Nagymez6
utcdhoz, egyet a belvaros felé vezetd, egyet pedig az Oktogon felé vezetd irdnyban.
Ezek a méréberendezések azdta is miikddnek, azonban 2019 6ta gyakoriak az adat-
vesztések a nyilvanos feliileten,?® igy az adatfeldolgozasnal a nem teljes éves adat-
sorokat nem vettem figyelembe. 2016-t6]l négy tovabbi ilyen berendezés is szol-
galtatja a nyilvinosan elérhet6 adatokat a Bem téren, az Arpad hidon, a Hungéria
koraton és a Weiss Manfréd uton,* mindenhol kerékpéros infrastruktiran, vala-
mint 2022-ben tzembe helyeztek egy Gjabbat is Zugléban (igaz ugyanakkor, hogy
a korabbiakbdl a Weiss Manfréd uti 2022-ben nem szolgaltatott pontos adatokat
az tGtvonal rekonstrukci6ja miatt). Igy sem azzal, sem a zugléival nem szamoltam
2022-ben, mivel nem voltak 6sszehasonlithaték a szdmok a tébbi évvel, csak teljes
évek adatsorait vizsgaltam. Ugyanez a magyardzata annak, hogy a 2010 méjusédban
izembe helyezett Mizeum koruti szamlalé adatait csak az elsé teljes évtél, 2011-t8l
vizsgaltam.

2 FELFOLDI-MAJOR-MESZAROS 2019: 74-77.

Magyar Kerékparosklub — A Muzeum koruti kerékparsav forgalma az Astoria irdnydba: https://infogram.
com/a-muzeum-koruti-szamlalo-atlagos-napi-forgalma-egy-iranyban-ho-1hzj4okvmkr32pw

Eco-Counter — Kerékparszamlalé — Budapest, Andréassy ut, a Nagymez6 utcanal, befelé: http://kerekparszam-
lalo-andrassy-befele.visio-tools.com; Eco-Counter — Kerékparszamlalé — Budapest, Andrassy ut, a Nagymez6
utcanal, kifelé: http://kerekparszamlalo-andrassy-kifele.visio-tools.com

Eco-Counter — Az §sszes magyarorszagi kerékparosforgalom-szamlalé berendezés naprakész adatsora: https://
data.eco-counter.com/ParcPublic/?id=809#
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Adatrendszerezés

Annak érdekében, hogy megkaphassunk egy szazalékos valtozdst minden évre visz-
szamenden az azt megel6z6 évhez viszonyitva mind a baleseti adatokban, mind a ke-
rékparos forgalmi adatokban, az adatok normalizalasara és tisztitdsara van szitkség.
A baleseti adatok tekintetében ez a kisebb feladat, mivel a BRFK-KLFO 4ltal szolgal-
tatott adatok koherensek, minden év adata 6sszevethetd az azt megel6zével, vala-
mint minden éven beliil lithat6k a kimenetelek, amelyeket ugyanazon médszertan
alapjan hatarozzak meg. Ezaltal a valtozdsok szazalékos megoszldsit kénnyedén ki
lehet szdmolni a vizsgalt év és az azt megel6z6 év baleseti szamértékeinek a hanya-
dosaval.
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2. dbra: A budapesti kerékpdrosforgalom-szdamldlo berendezések dltal szolgdltatott éves
adatok

Forrds: a szerzd szerkesztése a forgalomszdmldlok dltal szolgdltatott adatok alapjdn

Némileg bonyolultabb szdmitasokat igényelnek a kerékparosforgalom-szamlalé
adataibél megadott forgalmi véltozasok szadzalékos ardnyainak meghatdrozisai.
Ahogy azt kordbban mar lathattuk, az els6, 2010-ben a Muzeum korat kerékpar-
savjaba telepitett forgalomszamlal6é berendezés 2012-ig egyediiliként szolgiltatta
a kerékparforgalmi adatokat a f6varosbél. 2012-ben, majd 2016-ban az Gjabb szam-
lalok tizembe helyezésével a forgalmi valtozasok kimutatidsa matematikai szem-
pontbdl némileg komplikaltabba vilt, ami azonban az adatok reprezentativitisanak
folyamatos novekedését is jelentette, mivel egyre tébb, a varos nagy teriletét lefedd
mérdpont segitségével pontosabb kép alakulhat ki a forgalmi valtozasokrdl. Mivel
a kezdeti években, 2010-t8l 2012-ig nem allt rendelkezésre mas adatforrds, csupan
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a Mizeum koruti szamlalo, igy azokban az években a valtozads meghatarozasa a bal-
eseti adatok valtozasanak meghatarozasdhoz hasonléan egyszer feladat volt, mind-
Ossze egy mérén keletkezd éves szamadatok 6sszevetése az egy évvel kordbbival, va-
lamint ezek szdzalékos megoszldsanak kiszdmolasa volt a feladat. Azonban amikor
egyre tobb kerékparosforgalom-szamlalot helyeztek tizembe, sét, egyes mérdk ki-
estek a rendszerbdl adatvesztések, vagy akar hénapokra torténd ledllisok kovetkez-
tében, ezekben az esetekben ,rdnézésre” nem allapithat6é meg a kerékparforgalom
éves valtozdsa szazalékos értékkel. Az ezt a problémat szemlélteté kumulativ adat
lathaté a 2. dbra oszlopdiagramjan, mig az egyes mérék eredményeinek killon gor-
béken 4brazolasit mutatja a 3. dbra.

Az §sszesitett adatokbdl lathato, hogy az egyes évek forgalomvaltozdsait ebbdl
az Osszesitésbol gyakorlatilag lehetetlen megitélni. Nyilvanvald, hogy a két ¢j méré
2013-as elsé évi teljes adatsora, vagy a négy 4j mér6 2017-es elsé teljes éves adatsora
nem jelentette a kerékparos forgalom ilyen mértékd névekedését a f6varosban, csak
azt, hogy Gj keresztmetszetek adatfelvétele is bekapcsolédott, és megjelentek ezek
a szamok is az 6sszesitésben. Hasonléan, az Andrassy tuti és a Weiss Manfréd uti mé-
réberendezések nem megfelel$ adatszolgédltatdsa nem jelenti azt, hogy a kerékparos-
forgalom az oszlopdiagramoknak megfelel6 ardnyban csokkent volna.
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3. dbra: A budapesti kerékpdrosforgalom-szdmldlo berendezések dltal szolgdltatott éves
adatok

Forrds: a szerzd szerkesztése a forgalomszdmlalok dltal szolgdltatott adatok alapjdn

Kiilén vizsgélva az egyes méréberendezések altal szolgéltatott adatokbdl szarmazé
gorbéket, szintén azt mondhatjuk, hogy forgalomra vonatkozé egyes évenkénti
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szazalékos novekedést vagy csokkenést nem allapithatunk meg. A teljes forgalomra
gyakorlatilag még tendencidt sem lehet mondani ennek a gérbehalmaznak az alapjan
sem. A Hungéria koruti és a Muzeum koruti mérsk emelkedé trendjeivel szemben &ll
az Arpad hid csokkené trendje, valamint a Bem tér utolsé kétéves csokkené adata,
ahol rdadasul az abszolut szdmok is magasabbak. Igy sziikség volt a sz4zalékos val-
tozds meghatdrozasihoz egy suilyozott szdmitadsi rendszer alkalmazdsara, enélkil
lehetetlen lenne a balesetek szdzalékos aranyaval val6 6sszehasonlitds, vagy torz
lenne az eredmény.

Annak érdekében, hogy lehetséges legyen egy valtoz6 szama méréeszkszok so-
kasagabol szarmaz6 adathalmazbdl kimenetként egy szdzalékértéket generdlni,
az kellett, hogy ezeket a mérbeszkozoket a betizemelésiiktdl szamitott mésodik
teljes évtél kezdve évente vizsgdljam, 6sszevetve az egy évvel kordbbi, altaluk szol-
galtatott teljes éves adattal. Emellett arra is sziitkség volt, hogy az 6sszehasonlitas
évében figyelembe vegyem, hogy az adott méré milyen stllyal szerepelt az sszes
mérd altal szolgaltatott adathalmazban. Ez tette lehetévé azt, hogy megallapithato
legyen forgalomnévekedés 2020 és 2021 kozott, noha ebben az évben csak a Bem tér
és a Muzeum kérat produkélt emelkedést, a rajtuk kivil adatot szolgaltaté mind-
hirom méré csokkend tendencidt mutatott, viszont az emelkedést produkalé mérék
abszolut forgalma nagyobb volt, mint a csokkenést mutatéké, igy az adott évre vo-
natkozé végeredmény is pozitiv, 100% folotti forgalomvaltozast mutatott. Az (1)
egyenlet az egyes években vizsgalt detektorok silyozasat mutatja, az dltaluk mért
forgalom szerint szdzalékos megoszldsban

NDn
D; = 5 * 100
Z max .
i=1 l
ahol:

D;:  azi-edik detektor stlyozdsa a vizsgalt évben [%)],
N, : azn-edik detektor ltal mért kozleked6szam a vizsgalt évben,
D : avizsgilt évben a vizsgilatba bevont detektorok maximadlis szdma. Nem

szamit bele az 6sszegbe az a detektor, amelyiknek a vizsgalt évben elsé
alkalommal van teljes éves adatsora. Ennek oka az, hogy az adott évben
a sulyozdsok vizsgalata altal kikalkulalt végsé szazalékérték meghatdro-
zasakor ugyanennek a detektornak az egy évvel korabbi értékeit is sza-
mitdsba kell venni, de mivel ilyen értékek egy évvel korabban még nem
léteztek, ezért az eredmény is hamis lenne, ha azokat a detektorokat is
belevennénk az adott év stulyozasaba, amelyeknek ebben az évben van el§-
sz0r teljes éves adatsoruk.

N: minden adott évben vizsgalt detektor 4ltal szolgéltatott kozlekedészam.
A (2) egyenlet az egyes évekre kiszamolt, detektoron mért forgalommal
sulyozott forgalomvaltozas szdzalékos értékét mutatja,
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N;
d= ), E
i=1 !
ahol:
d,  kerékpiros forgalom szazalékos valtozdsa a vizsgdlt Y évben.
2011 <Y <2022,
D_ . azY évben a vizsgalatba bevont detektorok maximalis szdma. Tovadbbra

sem szamit bele az 6sszegbe az a detektor, amelyiknek az Y évben elsé
alkalommal van teljes éves adatsora, vagyis az Y-1 évben még nem volt
izemben, vagy nem szolgaltatott megfelels, teljes éves adatot.
N L-Y: az Y évben vizsgalt detektor altal szolgaltatott kozleked8szam,
NL-Y: az Y-1 évben vizsgalt detektor altal szolgdltatott kozlekedGszam,
D;: az i-edik detektor stlyozasa a vizsgélt évben [%].
A fenti képleteket Excelben alkalmazva megkaphatjuk, hogy az egyes években széza-
lékos értékben mekkora forgalomvaltozast kapunk az éppen aktudlisan tizemel§ for-
galomszamlald berendezések alapjan. Ez a médszer 6sszehasonlithat6va teszi az egyes
évek forgalmi adatait, valamint §sszevethetjiik a forgalmi és a baleseti adatokat.

Eredmények

Els6ként érdemes megfigyelni a BRFK 4ltal regisztralt 6sszes balesetet, és azon beliil
a kerékpdros érintettségli baleseteket 2011-t6l 2022-ig. Ezen azt lathatjuk, hogy
2015 kivételével a kerékparos forgalom nagysagatél jéforman fiiggetlenil a kerék-
paros érintettségl balesetek szama stagndl. Az 6sszes balesetszam tekintetében egy
nagyobb visszaesés volt tapasztalhaté a Covid-jarvany idején, amely a forgalom visz-
szaesésének is volt betudhaté. Ugyanakkor lathat6, hogy (szemben a 2015-6s, for-
galmi adatokkal nem indokolhat6 kerékpéarosokat érint6 balesetszam-névekedéssel)
a lezardsok hatdsira megélénkiil6 kerékpéros forgalom novekedése magéival hozott
egy balesetszdm-névekedést is, amely az §sszbalesetszam csokkenésével egyiitt azt
eredményezte, hogy a kerékpdros érintettségii balesetek ardnya a kerékparos for-
galom kozlekedési részaranyahoz képest egy nagysigrenddel nagyobb lett. A Bu-
dapesti Kozlekedési Kozpont becslései szerint a budapesti kerékparos forgalmi
részarany 2019-ben 2% koriili volt,” mig a kerékparos balesetek ardnya az dsszes
budapesti baleseten belil 2020-ban 20,14%-ra emelkedett, ahogy ezt a 4. dbra is
mutatja. Szemben a 2015-6s, gyakorlatilag kivételesnek nevezhetd balesetszam-
véaltozasbél ad6do kiugrassal, a 2020-as viltozds eredménye a megnovekedett ardnyt

%5 Budapesti Kozlekedési Kézpont 2023: 20.
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tekintve a 2021-2022-es években is kimutathat6 maradt, amely az 6sszbalesetszdm
alacsonyabb értékével magyardzhato.
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==@==Kerékparos balesetek aranya az 6sszes budapesti baleseten belil

4. dbra: A baleseti adatokbdl képezhetd baleseti ardnyszdmok vdltozdsa 2011 és
2022 kozott

Forrds: a szerzd szerkesztése a BRFK-KLFO dltal szolgdltatott adatok alapjdn

A BRFK-KLFO altal szolgaltatott baleseti adatok dsszesitett, és sulyossdgok szerint
bontott diagramjait mutatja az 5. dbra. Az oszlopdiagramok kerékparos érintettségii
baleseteket dbrazolnak, azonban ezekben az adatokban azok a balesetek is szerepelnek,
amelyekben nem a kerékparos sériilt meg. Azonban mivel feltételezhetd, hogy az egyes
években az 6sszbalesetszdmon beliil a nem kerékparos sériiltek ardnya minden évben
hasonlo, igy az eltérés a teljes adatsor tekintetében nem mddositja a tendenciit.
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5. dbra: Kerékpdros érintettségii balesetek dsszesitett adatai Budapesten 2011-2022
Felsé oszlopdiagramok balrél jobbra: kénnyt, sulyos és haldlos balesetek szdma kiilon-kiilon

Forrds: a szerzd szerkesztése a BRFK-KLFO dltal szolgdltatott adatok alapjdn
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A baleseti oszlopdiagramokbdl lithatd, hogy volt egy kiugrads az esetszamokban
2015-ben, amire sem forgalmi, sem mds magyardzatot nem tudott adni a rend-
6rség, valamint az adatfelvételi médszertan sem valtozott ekkor, igy ezt az eltérést
kivételes adottsagként kezelhetjik. A 2015-6s kiugré értéket leszamitva azt lat-
hatjuk, hogy a kerékparos érintettségii balesetek szdma az elmult 12 évben a 400-as
és 600-as értékek kozott mozgott. Ezekbdl a szamokbdl képezhetjiuk az egyes évek
adatainak egymadshoz viszonyitott szdzalékos értékét, amit a 6. dbra mutat. Ezen
az abrdn az egyes szakaszok piros, illetve zold szinezése rendre a kedvezétlen
és a kedvezé véltozdsokat jelzi az azt megel6z6 év adatdhoz képest. Azokban az ese-
tekben jeleztem piros szinnel a gérbe egy szakaszat, ha az 100% feletti értéket tar-
talmaz, ebben az esetben az adott évet megel6z6 évhez képest a szdzalékértéknek
megfelel6en nétt a balesetek ardnya, igy kedvezétlen folyamatot figyelhettiink meg.
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6. dbra: Baleseti viltozds a megel6zd évhez képest (%)

Forrds: a szerzd szerkesztése a BRFK-KLFO dltal szolgdltatott adatok alapjdn

A 7. dbra az el6z8ekben leirt baleseti viltozdsokhoz hasonléan a detektorokon
mért kerékparforgalmi viszonyok szazalékos valtozasit mutatja be a megel6z6 éves
adathoz viszonyitva. Ebben az esetben a szinezés pont az ellenkezdéje, tehat azokban
az esetekben piros szint, amikor 100% alatti az érték az el6z6 éves adathoz viszo-
nyitva, vagyis csokkent a kerékparozds mértéke az azt megel6z6 évben mérhetd
szinthez képest (fuggetlenil az tizemel$ detektorok szamatdl, 1asd az Adatrendsze-
rezés alfejezetben leirtakat). Z6ld szinezésti a gorbe azoknak az éveknek az esetében,
ahol az azt megel6z6 év forgalmihoz viszonyitva névekedés tapasztalhatd, tehat
100% folotti az eredmény. Lathato, hogy a vizsgalt idészak alatt csak harom olyan
év volt, amikor a kerékpéarozas detektorokon mérhet6 mértéke csokkenést mutatott
az azt megel6z6 év adatdhoz viszonyitva. Ugyanakkor az is igaz, hogy a noveke-
dések egyes értékei 6t esetben éppenhogy csak meghaladjik a 100%-ot, igy ezekben
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az esetekben a kerékparos forgalom esetében inkdbb csak stagnaldsrél beszélhe-
tiink, nem valés névekedésrél.
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7. dbra: Detektorokon mért sulyozott forgalomvdltozds a megeléz6 évhez képest (%)

Forrds: a szerzd szerkesztése a forgalomszdmldlo berendezések dltal szolgdltatott adatok
alapjdn

Itt mindenképpen meg kell jegyezni még azt a tényt is, hogy a 2010-es évek elsé fe-
lében egy, majd a Nagymez6 utcai mérék 2012-es bekapcesoldsaval csak két helyszin
(de harom detektor) adatat vessziik alapul, tehat a budapesti kerékparos forgalomra
nézve nem nevezhet§ reprezentativnak az adatgyjtés, viszont bdrmennyire is nem
reprezentativak a teljes virosra nézve ilyen tekintetben a kapott szamok, akkor is
ezek az elérhetd napi szintid adatforrasok.

A baleseti adatokban a 2015-6s évi kiugrast kovetSen két javulé tendencidt mu-
taté év kovetkezett, utdna pedig valtakozdan romlott, illetve javult a baleseti ardny.
A javuldst mutat6 évek szdzalékos értékeibdl kovetkeztethetiink a javulds mérté-
kére, mint ahogy a forgalmi adatok tekintetében is lehet kovetkeztetni az egyes évek
100% folotti és alatti mennyiségeinek mértékébdl arra, hogy hosszabb tdvon névek-
szik vagy csokken a kerékparos forgalom. Ugyanakkor még szemléletesebb képet
kaphatunk oly médon, ha a valtozast nem az adott évet megel6z6 évhez viszonyitjuk,
hanem egy bazisévhez. Ez a bazisév a 2011-es év, mivel abbdl az évbdl all rendelke-
zésre az elsd teljes éves forgalmi adat. A baleseti adatok tekintetében pediga 2011-es
is éppugy rendelkezésre all, mint barmelyik masik korabbi vagy késébbi év adata,
igy az azonos kiindulé év érdekében 2011-et lehet bazisévnek tekinteni a baleseti
adatok tekintetében is. Ehhez a bazisévhez viszonyitott ardnyokat mutat a 8. dbra.
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8. dbra: A budapesti forgalmi vdltozdsok és a baleseti vdltozdsok dsszevetése egymdssal
Bdzisév: 2011; 100%

Forrds: a szerzd szerkesztése a forgalomszdmldlo berendezések és a BRFK-KLFO dltal
szolgdltatott adatok alapjdn

Elmondhaté, hogy a jelen vizsgalatban lathaté 11 évnyi adatsorok trendje eltérd.
Ez az eltérés az, amelynek a megismerése a kutatas £6 célkittizése volt. Azaltal, hogy
mind a balesetvaltozast, mind a forgalmi véltozdst a 2011-es évhez viszonyitottuk,
meg lehet azt mondani, hogy az akidrhdnyadik vizsgilt évben a balesetek vagy
a forgalom nagysaga mennyivel nagyobb (kisebb érték nincs) a bazisév értékénél.
A 2010-es évek kozepére a kerékpdrozas veszitett a népszertiségébdl, igy csokke-
nést figyelhetiink meg. Ez azonban 2011-hez képest még a legnagyobb csékkenés
mélypontjan sem volt olyan mértékd, hogy a bazisévhez képest akar csak 140% ala
menjen a kerékparos forgalom mértéke. A Covid hatdsdra pedig ismét novekedésnek
indult a kerékparozas népszeriisége, amely 2022-re minden korabbinal magasabb
értéket értel.

A ,safety in numbers” elv aldtdmasztasa vagy cafolata is a kittizott feladatok kozé
tartozott. Ennek megvalaszoldsdhoz mindenképp sziikség volt egyrészt az egyes
gorbék bazisévhez viszonyitott meredekségeire, ami mind a baleseti adatok, mind
a forgalmi adatok tekintetében szemléletesen 4brazolja a valtozdst. Mdasrészt
ezekre a gorbékre linedris regressziés egyenest lehet illeszteni, amely még kézzelfog-
hatébban mutatja meg a két tertuleten bekovetkez6 hossza tava tendencidkat.

A gorbék megrajzoldsaval egyidejlileg a regresszids egyenes elhelyezése mellett
ezeknek az egyeneseknek az egyenleteit is megfigyelhetjiik. Mivel itt egy kozép-
hosszu idéintervallumot vizsgalunk, ezért igy mar egy megalapozottabb véleményt
fogalmazhatunk meg egy ilyen hosszusigu adathalmaz trendjeit litva. Alapszintid
figgvényanalizissel kapcsolatos ismeret, hogy egy linearis fuggvény meredekségét
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az egyenletében szerepld x egyiitthatéjanak pozitiv vagy negativ eldjele hatirozza
meg. Pozitiv x esetén az egyenes meredeksége is pozitiv (balrél jobbra haladva ,emel-
kedik”), mig negativ x esetén a meredekség is negativ. Jelen esetben a trendvonalak
meredekségei szemmel lathatéan is igazodnak az egyenleteikben szereplé pozitiv
és negativ x egyutthatékhoz.

Ez a gyakorlatban a matematikaiigazolasa a ,safety in numbers” elvnek. Magyar-
orszdgon ilyen hosszusigu vizsgdlat még nem foglalkozott ezzel a jelenséggel, igy
ez a megallapitds mindenképpen egy nagymintdas vizsgalatbél szairmazd, tébb mint
egy évtizednyi adathalmazt atfogdé eredménynek tekinthets, amely ugyanakkor
a nemzetkozi szakirodalomnak és a varakozasoknak megfelelé eredményt hozott.
Ez alapjan kimondhatd, hogy a kerékparos kozlekedés nagyobb aranyu terjedése
a kerékparos kozlekedsk részvételével bekovetkezd balesetek csokkend tendencia-
javal jar egyiitt. Ugyanakkor a kerékparos kozlekedés biztonsdgira szamos elem hat
még ezen kiviil is, a jarmiiszamok valtozasitol kezdve a biztonsagi eszkozok és a jo-
forméan mérnoki eszkozokkel egyaltalan nem mérhetd kozlekedési kultara vélto-
z4san 4t a mar részben kutatott kozlekedésbiztonsigi kockazati pontokig. Ezeknek
az ismerete folyamatosan alakitja a kozlekedésbiztonségi helyzetet, aminek az ered-
ménye egy dinamikusan valtozé 4llapot, amelyrél csak pillanatképek készithetok,
a trendek alakuldsdban minden id6ben mdas és mas hatdsok jatsszdk a fészerepet,
amelynek az aktudlis 6 alakité tényezdjére szinte lehetetlen rdmutatni.?

Természetesen a balesetek bekévetkezésének szdmos oka lehet. Ebbél az em-
beri mulasztasok, tévedések vagy rossz dontések azok, amelyek a bekévetkezésért
elsésorban felelssé teheték. Azonban mindenképpen latni kell, hogy amennyiben
a kozlekeddk egyre inkdbb szdmitanak egymas jelenlétére, akkor az ezeket a kozle-
kedoket érint6 balesetek valésziniisége csokken. Emiatt azt is felismerhetjuk, hogy
a kerékparos (és mas aktiv vagy mikromobilitasi szerepld) forgalmi lathatésdganak
novelése az adott csoport relativ biztonsagahoz is hozzajarul.

Osszegzés

A 2010-es évek 6ta sokat véiltozott a kerékparos kozlekedés Budapesten. A 2030-as
eléiranyzott forgalmi aranyok eléréséhez azonban tovibbi munkira van sziikség,
els6sorban amiatt, hogy a fenntarthaté varosi kozlekedési médok (gyaloglas, mik-
romobilitasi eszkozok hasznalata, kozosségi kozlekedés igénybevétele) vonzerejét
tovabb noveljitk. Ezeken a kozlekedési médokon belil jelen tanulmanyban a mik-
romobilitdssal, azon belil is a kerékparozas helyzetével foglalkoztunk, amelynek
kozlekedési részardnyat a tobbi itt emlitett kzlekedési médhoz hasonléan a Buda-
pesti Mobilitdsi Terv altal el6irt cél megval6suldsa érdekében névelni kell. De nem-
csak a févaros altal elfogadott kozlekedési stratégia miatt szitkséges a fenntarthatéd

% MATYAS et al. 2021: 21-33.
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mobilitas részardnyanak névelése, hanem a varosi kozteriiletek élhetségének a ja-
vitdsa szempontjabdl is. Ennek a részaranynévelésnek az egyik médja az, ha a kerék-
parozas biztonsigossigit noveljik. Ennek a biztonsidgnovekedésnek azonban van
egy belsé 6sztonzdje is, mégpedig a kerékparos forgalom valtozdsa, amely énma-
gaban is visszahat a biztonsédgra. Ezt a jelenséget mar szamos nemzetkézi publikdcié
vizsgalta, azonban Magyarorszagon mostanaig még nem késziilt ilyen idétavot at-
fogé, baleseti adatokkal egyutt vizsgilt forgalmi elemzés.

A tanulmdany legfontosabb eredménye annak megallapitdsa volt, hogy 2011. ja-
nudr 1. és 2022. december 31. kozott a baleseti adatok és a forgalmi adatok valto-
zasai egymashoz viszonyitva ellentétes tendenciat mutatnak, igy hazai adatokkal is
igazolnilehetett azt a nemzetkoézileg mar vizsgélt jelenséget. A kerékparos forgalom
novekedése egyiitt jar a kerékpdrosok érintettségével bekévetkezd balesetek ara-
nyanak cs6kkenésével, igy kijelenthetd, hogy javul az objektiv kézlekedésbiztonsag.
A szubjektiv biztonsigérzet azonban nem minden esetben kéveti az objektiv adatok
valtozdsat, és a vdrosi kerékpirozads népszerisitéséhez, egyuttal ezen keresztiil
a baleseti ardny tovabbi javitisdhoz a szubjektiv biztonsigérzet javitisara is sziikség
van. Ehhez elengedhetetlen, hogy a dedikalt kerékpédros hil6zat Budapest teljes egé-
szére nézve 9sszefiiggs, atjarhatd és biztonsagos legyen, jé lefedettséget biztositva
az olyan kozlekeddk szamara is, akik ma még inkabb az egyéni motorizalt kézleke-
dést részesitik el6nyben. Az egyéni motorizalt kézlekedési méd infrastruktarijara
évtizedek 6ta igazak ezek a tulajdonsigok, mikézben a kerékparos infrastrukturara
még napjainkban sem. Ennek megteremtésével, valamint a kerékparos forgalmi
részarany tovabbi, esetleg még intenzivebb névekedésének 6szténzésével Budapest
nemcsak a fenntarthaté mobilitds irdnyaba tesz lépéseket, hanem a biztonsagosabb
kozlekedés érdekében is.
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ABSTRACT

Examining the “Safety in Numbers” Principle in the Bicycle Traffic of Budapest
between 2011 and 2023

Péter FELFOLDI

Bicycle traffic in Budapest has undergone a number of changes over the past decade, in terms
of traffic, infrastructure and safety. The present study provides key indicators of traffic and
accident data back to 2011, from which conclusions can be drawn about the relative safety of
cycling. The result of this research is to demonstrate that, in line with international research
findings, the increasing traffic share and the growing visibility of bicycle traffic in Budapest
over a longer period of time has a positive impact on the safety of this mode of transportation.

Keywords: safety in numbers, bicycle traffic, road safety, accident, accidental data, traffic,
volume
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