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A dron mint kétpolusu tényezé
a biintetés-végrehajtasban'

BOTTYAN Sandor?

A piléta nélkdli légi jarmivek alkalmazésa egyre népszerlibb a kbzszolgalat
terliletein, ez aldl a fegyveres rendvédelmi szervek sem képeznek kivételt.
A hazai blintetés-végrehajtasi szervnek a drénokat dualitdsukban kell ér-
telmeznie, hiszen a kihasznalhatd lehetGségek mellett a fenyegetéssel is
szédmolnia kell. Ez a tanulmany révid betekintést kivan nydjtani a kalfoldi
rendészeti drénfelhaszndlasba, valamint a magyar blntetés-végrehajtas
drénokkal kapcsolatos munkéjéba. Mindemellett &tfogéan és példékkal
szinesitve mutatja be a vizsgalt téma ellentétes polaritasa elleni, hazai
blintetés-végrehajtdsban széba jéhets drénelhéritédsi megoldasokat.

Kulcsszavak: drén, bortén, drénelhéritds, blntetés-végrehajtas, pildta nél-
kali légi jarmd

Bevezetés

Atechnolégiai megolddsok tarsadalmibedgyazottsidga az utébbi 10-15 évben jelentds
mértéket oltott. Az ezzel jaro jelenségek szdmtalan vizsgalhaté opciéval szolgalnak
azok szamadra, akik a rendészettudomany berkein belil a technikai modernizacié
felé iranyitjak érdeklédésiiket. A benniinket koriilélels valtozasok folyamatosan in-
dukaljdk az ismeretlen lehet8ségek és fenyegetések sorat. Tudoményos szempontbdl
halasak lehettiink ennek a jelenségnek, hiszen folyamatosan ujbél learathat6 ismere-
teket termel szdmunkra. Ezeket feldolgozva folyamatosan modernizalhatjuk sajat
tertiletunket, és sikerrel b6vithetjik a rendészettudomany tartalmiismeretanyagat.
A piléta nélkiili 1égi jarmivek, vagy kéznyelvben drénok az elmult évtizedben meg-
valésult jelent6s mértékd nemzetkozi elterjedésének is hdlasak lehetiink, hiszen
a technolégia mar kilépett a hadi felhasznalas koézegébdl, és sikerrel alkalmazzak
tobb egyéb tertileten, amelyek kozott szamos rendészeti vonatkozas is jelen van.
A drénok folyamatos innovacidjanak idészakos feldolgozasa rendészettudomadnyi
szempontbdl vitdn felil remek anyagként szolgdl a kutatéi kreativitdsnak, ugyan-
akkor az abban rejl6é kockazat 6vatossagra is int bennunket. Az eszkoz felhaszna-
lasa szamos valtozatban lehetséges, amely képes hasznosulni a rendvédelmi szervek

A cikk az Innovéci6s és Technolégiai Minisztérium UNKP-21-1-1-NKE-90 kédszamu 4j nemzeti kivalosag prog-
ramjanak a nemzeti kutatasi, fejlesztési és innovaciés alapbdél finanszirozott szakmai tdimogatésaval késziilt.
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irdnyitdsaban is, &m 4rté kezekben komoly fenyegetést is jelent ugyanezen szervek
munkdjara. Ez egy olyan kétpélustt modernizaciés technolégia, amellyel a jé és rossz
egylitt jar, hiszen szdmos 4j lehet&ség mellett komoly veszélyek kérdése is felvetsdik
a témadban, és utébbira taldn hamarosan a buntetés-végrehajtdsi szakmanak is meg
kell adnia sajat hat6sagi valaszait.

Az elmilt évek eurdpai dronhelyzete

A 2010 utani években a szakérték a régié dréonpiacanak jelentds pezsdiilésére sza-
mitottak, de a tendencia nem teljesitette a virakozas mértékét. Természetesen to-
vébbra is egy gyors utemben fejl6d6 iparagrol van sz6, de a kordbbi piaci elemzések
egyértelmten tulbecstlték a virhatd sebességet. Az utdlagos értékelések a vissza-
esést a befektetési alapok helytelen elosztdsara, az emiatt létrejott eurépai fregmen-
tacidra, valamint a szabalyozasi nehézségekre vezetik vissza. 2012 és 2019 kozott
az eurdpai régi6é tékebevonzasa hetedrésze volt az USA értékeinek. A vallalatok
nagy része elkoltozott vagy fidktelepet nyitott az amerikai piacon, igy a kézegben
vart térnyerés elmaradt. A helyzetfelismerést kévetéen Eurépa fontos lépéseket
tett az gy megoldasa érdekében, és igyekezett létrehozni egy egységes eurdpai
piacot. Az unids piac egyik akaddlyat jelentd orszagspecifikus szabdlyzékat felval-
totta az egységes dronszabalyozas® létrejotte, és lehet6vé valt a piléta nélkiili légi
jarmivek és légijarmi-rendszerek szabad forgalomba bocsatdsa, egyenlé verseny-
feltételek biztositasa mellett. Ezt kovetéen Eurdpa agressziv kampanyt inditott
olyan projektek megvaldsitdsaval, mint a U-Space kezdeményezés,* illetve tovabbi,
a kontinenst atszel6 konzorciumok létrehozasaval. A vildg legnagyobb drénszolgal-
tatdi kozil szamos vallalat székhelye Eurépdban talalhaté. Az intézkedések hatasa
érezhet6vé valt, mert a cégek éves értékesitési szdmadatai jelentds novekedést mu-
tatnak.” A témadra irdnyul6 politika Gjra erére kapott, és nemzeti stratégidkban (ha-
zankban Drén koalicié néven) 6ltott alakot. A tervek szerint a kévetkezé években
tovédbbra is igyekeznek elgérditeni az akadédlyokat a technoldgia fejlédése eldl. A piac
egyértelmi er6s6dése mellett érezhetd az a jelenség is, hogy a kormanyzati szervek
egyre nagyobb szamban kezdtek el alkalmazni drénokat sajit feladataik ellataséra.
Ezek a hatasok tetten érhetdk az eurdpai, koztik hazank fegyveres szerveinek mun-
kajaban is.

Az Eurépai Bizottsag 2019/945 sz. rendelete a pilota nélkiili légijarmu-rendszerekrdl és a piléta nélkiili
légijarmu-rendszerek harmadik orszagbeli iizembentartéirél, valamint az Eurépai Bizottsag 2019/947. sz. ren-
delete a piléta nélkili légi jarmtivekkel végzett miveletekre vonatkozé szabalyokrél és eljarasokrol.

Az Eurépai Bizottsag altal létrehozott program, amelynek célja egy olyan tdmogaté rendszer kialakitdsa, amely
segiti a drén repiilési miveletek hatékony lebonyolitasat. NEUWALD 2019.

Léasd: www.dupliglobal.com/mi-az-europai-dronpiac-erteke
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A drén és az altalanos rendészet

Az 3ltaldnos rendérségi feladatok végzésének tdmogatdsara hazdnkban mar sikerrel
alkalmaztak drénokat az elmult id6északban. Az elért eredményeikrdl a sajto is, va-
lamint a szervek sajat maguk is (k6z6sségi platformon, illetve sajat honlapjukon),
tobb esetben beszdmoltak mar. A Somogy Viarmegyei Rendér-fékapitanysig kozle-
kedésrendészeti szakemberei, valamint a Heves Varmegyei Rendér-fékapitanysig
szakemberei t6bb esetben végeztek forgalmi ellenérzést dronokkal.® A technolégia
hasznélataval a vezetés kozbeni mobiltelefon-hasznélatot és a biztonsdgi 6v hasz-
nalatdnak elmulasztdsat is kénnyen azonositottak.” A piléta nélkiili légi jarm ilyen
jellegti felhasznaldsa egyértelmiien hasznosul a kozlekedésrendészet intézkedései
soran.

Az essexi rendérség illetékességi tertiletén 2014-ben két gyilkossag tortént, ahol
anyomozasokban a helyszineket prébaltdk azonositani. A keresécsapatok irdnyitasa
nagymértékben szeretett volna tdmaszkodni az NPAS? 4ltal szolgéltatott légi felvé-
telekre, de a képek hasznalhatatlanok voltak az egységek szamara. A negativ tapasz-
talds eredményeképpen a parancsnoksig engedélyt adott a drénok hasznélatara,
és ezzel létrejott az azota is eredményes essexi dronprojekt (1. abra).

#@h

Essex Police
Drone Unit

1. dbra: Az Essex Police teszteli legiijabb drénjait 2019-ben
Forrds: G Captain 2019

Az ezt kovet6 idészakban egy eltiint id6s személy felkutatasa sordn, drénjaikat be-
vetve két nap alatt 168 ezer m? terméfoldteriiletet voltak képesek atvizsgalni. A nyo-
mozast vezet§ tisztnek a drénok alkalmazasin kiviil az egyetlen alternativéja a csa-
patokkal valé gyalogos keresési méd volt, ez azonban a termé6£old felszinén jelent6s

6 Infostart 2021; HVG 2022.
7 HVG 2021.
8 National Police Air Service, magyarul Orszdgos Renddrségi Légiszolgalat.
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kéarokat okozott volna. Igy az UAV-ok? alkalmazasa a hatékonysag mellett jelentésen
csokkentette a kereséssel kapcsolatos koltségeket, és egyértelmien igazolta jogosult-
sagat az essexi renddrség eszkdztaraban.'’ Az Essex Police 2016-ban 15 alkalommal,
mig 2019-ben 420 alkalommal hasznalt drénokat.™ A névekvé felhasznalasi ten-
dencia egyértelmiien megmutatkozik.

Ugyanezen indoklas alapjan és szamos egyéb lehetséges alkalmazas miatt (pél-
daul épuletek atvizsgalasa, veszélyes vagy kockazatos targyak vizsgalata, tervezett
bevetések stb.) novelte dronjainak szamét a dallasi rendérség is.'?> Ausztralidban
alegnagyobb dronflottaval (100 drén, 90 tavpiléta) a New South Wales Police Force®®
rendelkezik.'

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban, Minnesota allamban a rendéri drénok al-
kalmazasa olyan jelent6s mértéket oltott, hogy 2020-ban hatélyba léptettek egy
Uj torvényt,'” amely el6irja a rendéri szerveknek az UAV-ok alkalmazasaval kap-
csolatos adatok nyilvantartdsban rogzitését, valamint év végén nyilvanossagra ho-
zasat. Ennek készonhet6en a Minnesota Bureau of Criminal Apprehension'® &ltal
kiadott 2021-es jelentésbél megtudhatjuk az allam rendéreinek UAV-alkalmazasra
vonatkozé indoklasait. A jelentés szerint az dllam 93 rendvédelmi szerve 1171 alka-
lommal vetett be drénokat 2020-ban. Az erre forditott koltségek mértéke megha-
ladta az 1 millié dollart. Az alkalmazasi esetek kozel fele (506) a személyi adllomany
kiképzésére szolgalt. Az egyéb felhasznalasi médok kozé tartozott a megalapozott
gyanu alapjan végzett informaciégyjtés (185), a biintild6zéshez nem kapcsol6dé
egyéb kormanyzati szervek kérései (41), a kozuti balesetek kivizsgildsa (39), va-
lamint a nyilvdnos események el6készitése és megfigyelése (6, illetve 12 esetben).
A terrorizmus kockdzatanak elharitdsdra nem alkalmaztak. A jelentés szerint a rend-
6rség 352 alkalommal vetett be drénokat veszélyhelyzetek utdn, és 27 alkalommal

katasztréfaelharitasi célbol.””

Droéonok a magyar bortonok eszkoztaraban

Az altaldnos rendérség berkein belil szamottevé alkalmazasi lehetdségre taldlunk
példat, viszont a biintetés-végrehajtasi drénok alkalmazédsara vonatkozé szakiro-
dalom vagy sajtémegjelenés csekély mértéki. Ez a jelenség legféképpen arra vezet-
hetd vissza, hogy mig a renddéri szervek a tarsadalom szamara kénnyen észlelheté

Unmanned aerial vehicle, vagyis piléta nélkiili reptulégép.

1 Fox 2019.

Lésd: https://sendronenews.com/essex-police-demonstrate-drones-in-law-enforcement/
12 Lasd: https://videopress.com/v/zJVOFikN

Uj-Dél-Wales allam elsGdleges biiniild6z6 szerve.

*  SAUNOKONOKO 2021.

Lasd: www.revisor.mn.gov/laws/2020/0/Session+Law/Chapter/82/

Kozbiztonséagi hivatal, Saint Paul, Minnesota.

Minnesota Bureau of Criminal Apprehension 2021.
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moédon végeznek dronokkal kapcesolatos miiveleteket, és prevencios jelleggel nyilva-
nosan be is szdmolnak azokrél, addig a borténokben valé alkalmazas az izolalt kor-
nyezetnek készénhetéen nem igazan keril kézszemlére.

A magyar buntetés-végrehajtds az elmult években kifejezetten nyitott és elko-
telezett volt a digitalizacidra és a technoldgiai innovacidra, bizonyos teriileteken
sajat maganak fejlesztette ki a szitkséges informatikai rendszereket, mint péld4ul
(KIOSK, SAFE, Navigator).'® A szerv vezet6i egyértelmiien felismerték a tényt, hogy
a drén jelen korunk meghatdrozo eszkozévé vilt, és 2018-t6l megkezd6dott a szer-
vezeten beliili drénpilétak képzése, amely tevékenység azéta is jelen van a szervezet
életében. A jelenlegi flottat az egyik legjelent8sebb piaci szerepld, a DJI szamos nép-
szer tipusa (példdul Mavic 2 Pro, Phantom 4, Matrice 210 V2) adja (2. 4bra). A targyi
és személyi feltételek létrejottét kévetSen a jogi normdak is hozzdjarultak a miiks-
déshez, hiszen 2021. 02. 10-én hatélyba lépett hazai dronrendelet,” és a Buntetés-
végrehajtas Orszagos Parancsnoksdgat jelolte meg a buntetés-végrehajtasi szervezet
piléta nélkili légi jarmiinek miikodését szervezé és fenntartd felelGs szervezet-
ként, igy ezzel a felhatalmazassal mar sikerre lehetett vinni a drénok buntetés-
végrehajtasi kornyezetekben torténé alkalmaziasdnak hazai moédszertanit. Ezek
amoédok els6dlegesen a biztonsagi szaktevékenység megerdsitésére, a bekovetkezett
rendkiviili események (példaul eltiint személyi dlloményi tag, szokoétt fogvatartott
felkutatdsa) felszamoldsara irdnyulnak.

2. dbra: Bv. dronok és a Kozponti Miiveleti Osztdly pilétdja
Forrds: https://bv.gov.hu/hu/intezetek/bvszervezet/hirek/4963

A helyi épitészeti, teruleti és légtéradottsagok figyelembevételével a drénok al-
kalmazasa beilleszthet6 a bv. szerv biztonsigit veszélyeztets események megeld-
zéséhez szitkséges felderitési tevékenységekbe, tovabba a fogvatartotti napirend

18 HINKEL 2020.
19 38/2021. (II. 2.) Korm. rendelet.
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(példédul szabad levegén tart6zkoddas biztositasa, nagyobb létszamu fogvatartott ki-
sérése) végrehajtasiba, valamint egyéb (rendkiviili) feladatok elldtdsa (példdul kulsé
munkdltatas, katasztréfavédelmi, polgari védelmi feladatokban val6 kézremiikodés
stb.) sordn a biztonsagi rendszer kiegészitéseként. A drénokat elészeretettel hasz-
naljak sajat képzések (muveleti, kutyas stb.) tdimogatasihoz és azok utélagos kiér-
tékeléséhez. A buntetés-végrehajtdsi drénokat a hatdlyos jogszabdlybdl eredéen
kizarélag az A1-B2 kategéridju piléta nélkili légijarmi-rendszer tizemeltetési
alaptanfolyam sikeres elvégzésével és a repiilt tipusra valé gyakorlati felkészités
eredményes teljesitésével rendelkez6 személyi allomdnyu tag miikodtetheti.
A drénpiléta jogositvannyal rendelkezé bv. személyi dllomanyu tag részére lega-
labb kétheti rendszerességgel gyakorl6 repiilést is biztosit a szervezet. A drénok
alkalmazasira vonatkozé belsé felhasznaldsi mddszertani utmutatéban kilon
kikotést rogzitettek arra vonatkozoélag, hogy a tars- és egyuttmiikods szervezetek
tevékenysége (példaul kutaté-mentd tevékenység) a drénnal — az alapfeladat el-
latasat nem veszélyeztetve — felkérés, illetve felajanlas alapjan tdmogatandd, igy
ez a kikotés tulajdonképpen biztositja azt, hogy a magyar tarsadalom a biintetés-
végrehajtasi szervezet ezen Uj irdnyu képességeire is szamithat, amennyiben
a sziikség megkivanja.?

Az emlitett izolaciés tulajdonsdg egyértelmien kiolvashaté a felsorolt felhasz-
néldsi médokbdl, hiszen azok tébbnyire a biintetés-végrehajtdsi intézetek sajat te-
riiletén valésulnak meg, intézeten kiviil csak specidlis esetben alkalmazhatnak bv.
drént. Osszességében az alkalmazassal kapcsolatos gyakorlati tapasztalatok rend-
kivil pozitivak, nehézségek az adminisztrativ kotelezettségek terén és a drénok pot-
akkumulatorainak korlatozott kapacitasaval kapcsolatban meriilnek fel.

Végezetil tehetiink egy fontos megéllapitast, miszerint a hazai kézegben, ahogy
a tobbi rendvédelmi szerv, gy a biintetés-végrehajtds is egyértelmiien kifejezte el-
kotelez6dését a drontechnolégidban rejlé lehetéség mellett, eszkozként integralta
sajat rendszerében, valamint kidolgozta annak legcélravezetbb alkalmazasi lehe-
téségeit, igy tovabbra is bizalommal van szervezetének technolégiai moderniziciéja
felé.

Drénelharitas mint biintetés-végrehajtasi szakfeladat

Az Amerikai Egyesiilt Allamok, valamint Ausztrilia bértoneiben? a tiltott tar-
gyak bejuttatidsinak a mai napig elterjedt mddja a kereskedelemben kaphaté vagy
az otthon, kiillonb6z6 alkatrészekbdl dsszeallitott dréonok alkalmazésa (3. dbra).
Ezen eszkozok képességeinek ilyen célu felhasznéldsa 4j tipusy, 21. szazadi fenye-
getés a biintetés-végrehajtasi intézetek szamara, és ennek a f6 oka az, hogy a kiilfsldi

% Médszertani Utmutaté a piléta nélkiili légi jarmiivek megfeleld iizemeltetéséhez (2021).
2L 9News 2021.
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bortonok biztonsagi rendszerei nem kifejezetten gorditettek akadalyokat a rosszin-
dulatd drénok alkalmazdsa elé.

3. dbra: Kdbitdszert tartalmazé csomagok, telefonok és toltékdbelek, amelyeket dronokkal
prébdltak bejuttatni bérténékbe (2022, Florida)

Forrds: BBC 2022

A valés fenyegetés hatdssal volt a szervek mikodésére, a védekezésre irdnyulé torek-
vések egyértelmien felfedezhetSk a kulfsldi borténigyben. Dél-Karolindban az el-
mult években az allam boértonei jelentés forrdsokat kaptak technikai fejlesztésre
azért, hogy megiallitsék az illegalis drénnal valé csempészetet, 4m az eréfeszitések
ellenére a tapasztalatok a jelenség tovabbi szdmszerd névekedését mutatjik (1. tab-
lazat).?

1. tdbldzat: A drénészlelések szamdnak alakuldsa Dél-Karolina bértoneiben

Ev |Drénészlelések szama
2017 29
2018 55
2019 76
2020 34
2021 166

Forrds: www.wrdw.com/2022/04/29/this-is-war-drone-delivered-contraband-ri-
se-south-carolina-prisons/

22 Lasd: www.wrdw.com/2022/04/29/this-is-war-drone-delivered-contraband-rise-south-carolina-prisons/
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Az el6z6ekben bemutatott probléma hazdnkban eltér$ képet mutat. Természetesen
a hazai buntetés-végrehajtasi szervezet az elsé drénészleléseket kévetSen kiemelt
prioritdssal kisérte figyelemmel a targykort érinté technikai és jogszabélyi valto-
zasokat. A BvOP Biztonsagi Szolgdlata megkezdte a nemzetkozi trendek megisme-
rését, valamint elkezdte vizsgdlni a bv. szervek védelmével kapcsolatos lehet6ségek
korét, és tobb piaci szereplével egyeztetéseket hajtott végre. A szervezet felkésziilten
varta a nemzetkozi torténések magyarorszagi megjelenését, 4m a kalfsldi jelenség
hazankban nem jelentkezett (2. tablizat).

2. tdblazat: A dronészlelések szdmdnak alakuldsa Magyarorszdg bértineiben

Ev | Drénészlelések szama
2016 1
2017
2018
2019
2020
2021

OO (O|N |

Forrds: A Biintetés-végrehajtds Orszdgos Parancsnoksdgdnak adatszolgdltatdsa alapjdn

Ennek oka valésziniileg tobb tényezére vezethets vissza. Bizonyosan hozzija-
rult a mar taglalt, eurépai drénpiac lassuldsa. Emellett hazai viszonyok tekinte-
tében a megfelel6 mértékid hasznos terhet szallitani képes drénok magas piaci
ara nehezen tériilne meg a csempészetbdl befolyd illegdlis keresetbél, ugyanakkor
az eszkoz elvesztésével és a biintetdjogi felel6sségre vondassal jaré kockazatok je-
lentések. A kulfoldi megoldasoktol eltéréek a hazai borténok sajatossagai (példaul
foldrajzi, épitészeti, személyi, biztonséagi), ami nagymértékben befolyasolja a drén-
alkalmazas sikerének esélyét. A magyar bv. intézetek esetében a tiltott tdrgyak
bejuttatasara iranyuld prébalkozasok egyik moédja a koztertiletrsl bedobas, amely
tevékenység ellen a biztonsagi rendszer elemei hatékonyan védenek. A bejuttatasi
prébéalkozdsok e tipusat lenne képes kivaltani a drén, de az ilyen jelleg@i cselekvé-
seket végz6 tarsadalmi réteg valdszintileg nem képes kitermelni magibdl képzett
tavpilotakat.

A drénfenyegetésben rejlé veszélyek listdja kordntsem meril ki tiltott mobil-
telefonok, esetleg kabitészer és pszichoaktiv anyagok bejuttatasidban. Sajnos szi-
molnunk kell barmely, a borténok biztonsagira kiemelten veszélyes targy (robba-
né- vagy radioaktiv anyag, 3D nyomtatott fegyver vagy fogvatartotti székéshez
szitkséges barmely eszkoz) ily médon valé bekeriilésének eshetéségére. A dron
o6nmagéiban — a forgé alkatrészek okozta roncsoldsok lehet6sége miatt — vagy rob-
bandanyaggal felszerelve egyarant komoly veszélyt jelent a bv. szerv teriiletén
tartézkodok életére és testi épségére. Egy eltévedt vagy kivancsiskodd drén vizu-
alis adatrogzitéssel észrevétlentl informdacidkat gydjthet a bv. szerv dllapotdrdl,
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épitészeti sajatossagairdl, a fogvatartotti mozgatasi utvonalardl, a személyi éllo-
many jarératvonaldrdl, ami komoly biztonsagi kockazatot jelent. Ezért fontos, hogy
a drént mint negativ tényezét ne engedjiik ki a bv. szervezet 1atész6gébdl, hiszen
a kulfeldi 4llapotok barmikor magyar valésdgga valthatnak.

Tallozas a dronelharitasi megoldasok kozott

Bar lathattuk, hogy a drénok altali fenyegetés bortoneinkben jelenleg nem jelentds,
barmikor szdmottevd kockazatot jelenthet. Amennyiben azza valik, érdemes lehet
vizsgalat ald venni a nemzetkozi tapasztalatokat, hiszen a kiilféldi drénelharitas
mar 6nalld ipardg, amely szdmos technikai megoldast kindl a célra. A drénelhari-
tasnak jelent8sen kedvez, hogy produktumai egyarant képesek hasznosulni szamos
teriileten, példaul a repiilGterek teriiletének éslégterének védelmében, a kritikus inf-
rastrukturdk védelmi feladataiban és természetesen borténok biztonsagi rendszere-
iben is. E tertleteken az eszkozzel szemben tdmasztott kovetelmények és a targyi
feltételek tobbnyire azonosak, igy a piac termékfelvevs képessége jelentds. A téma
szamos tudomdanyagat miiveld kutatdi bazist tart folyamatosan lazban, aminek ko-
szénhetben egymas utdn keriilnek napvilagra 4j eredmények. A tanulmany kévet-
kez részében atfogdbb, csoportokra bontott témaismertetést adunk a drénelharitas
teriiletérol, és a biintetés-végrehajtasi munka szdmara gazdasidgosan integralhato
megoldasokbdl példalézunk.

Jogi lehetdségek

A hazai kézegben ezt a kort sziikebb értelemben féként a nemrégiben hatalyba 1é-
pett drénrendelet,” a légi kozlekedésrdl szol6 térvény* és a magyar légtér igény-
bevételérdl sz6l6 kormanyrendelet® jelenti, bévebb értelmezésben az ezekhez koz-
vetleniil kapcsolédé szabilyozasok egyiittesen alkotjak. Evidens, hogy a magyar
hatalyos jogszabalyok szellemisége igyekszik ellenérizhetd korlatok kozé szoritani
a piléta nélkili légi jarmivek alkalmazdsat, egyuttal megjelolni azokat a fold-
rajzi tertileteket, ahol sértik az 4llam biztonsagat. A magyar jog rendelkezik arrdl,
hogy a buintetés-végrehajtasi szervek az dllam mikodése szempontjibdl kiemelten
fontos létesitmények.”® A magyar légtér igénybevételérsl sz6lé6 kormanyrendelet
tiltja ilyen létesitmények 200 méteres korzete feletti légtérben UAS-miiveletek?

23 38/2021. (II. 2.) Korm. rendelet.

2 1995. évi XCVII. toérvény.

25 4/1998. (1. 16.) Korm. rendelet.

26 24/1997. (111. 26.) BM rendelet, 1. §. k).

A piléta nélkiili légi jarmi és az azt tavolrol vezérlé berendezés (Eurépai Bizottsag 2019/947 sz. rendelete
2. cikk).
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végzését.”® Természetesen a jogszabdlyok, még a biuintetdjogi kvetkezményekkel
egyutt sem akadalyozzdk meg a tdjékozatlansidgbdl ereds vagy a szandékos rosz-
szindulata berepiilés létrejottét. Az unids jog is kiemelte a buntetés-végrehajtasi
intézetek érzékenységét az UAV-miiveletek szempontjabdl,”® ugyanakkor nem irja
el6 az EU tagallamainak drénelharitdsi célu tevékenységek alkalmazdsat, hiszen
az nemzetbiztonsagi kérdés, ezt igazolja az is, hogy a chicagéi egyezmény a légterek
korlatozasat a szerz6d6 allamok sajat hataskorébe sorolta.?® A hatalyos magyar sza-
balyozas lehet8séget biztosit a buntetés-végrehajtasi szervezetnek légtér igénybe-
vételére legfeljebb 12 6rara, a felettes szerv engedélyével akdr tovabbi idétartamra
is — de legfeljebb az elrendelésre okot ad6 esemény végéig —, amennyiben a szervezet
szervezeti torvényében®’ meghatdrozott feladatait latja el.*? Ez egy eseti vagy mi-
veleti jellegti légtérigénylés, amely természetesen a megfelel$ indoklassal kérhetd,
és nem mindsul folyamatos korldtozdsnak. Az 4llandésult légtérvédelem egy tipusat
jelenthetné a bv. intézetek felettilégterek korlatozasa. A megvalésitds nem uj keletd,
az amerikai Szovetségi Légi Iranyitas (FAA®®) mar 2018-ban rendelkezett légtérkor-
latozasrol szovetségi és allami bortonok felett (4. bra), kifejezetten a piléta nélkiili
légi jarmiivek okozta problémakra vélaszul.>

4. dbra: Légtérkorldtozdsok amerikai dllami és szovetségi bortonik felett

(Balrél jobbra: United States Penitentiary, vagyis Egyesiilt Allamok Biintetés-végrehajtdsi
Intézete, Florence ADMAX; USP, McCreary; USP Cemetery, Leavenworth; Federal Cor-
rectional Institution, Elkton. Tovdbbi megjegyzés: A leavenworthi bértin esetében a kor-
ldtozds nemcsak a bérton objektumdra terjed ki, hanem a borton gondozdsdban 1évé kozeli
temetd fds tertiletére is, igy a fogvatartottak munkdltatdsdra szolgdlé teriilet is biztositva
van. [1. dbra 3. mozaik])

Forrds: www.faa.maps.arcgis.com

Az itthonilehetéségek biztositanak egy ugynevezett ,no drone zone (NDZ)” elneve-
zést allando légtérkorlatozasi tipust, amely megfelels lehet a biintetés-végrehajtasi

28 4/1998. (1. 16.) Korm. rendelet, 4/A. §.

2 Az Eurépai Bizottsag 2019/947. sz. végrehajtasi rendelete, (21).
30 1971. évi 25. térvényerejl rendelet, 9. cikk.

3 1995. évi CVIL toérvény.

32 4/1998. (1. 16.) Korm. rendelet, 8/C. §. (11).

Federal Aviation Administration.

3 FAA2018.
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objektum védelmi céljainak elérésére. Ez olyan légtértipus, amelyben a piléta nél-
kili 1égi jarmivek mikodtetése tiltott, és nemzetkozi szinten alkalmazzak féként
repuléterek, kritikus infrastruktardk feletti légtér védelmére. Magyarorszag terii-
letén a Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiiltér folstt, valamint az Orszaggyiilési Orség
altal védett létesitmények (Orszaghdz) teriilete koriil alkalmazzak azt (5. abra).

i~
of

5. dbra: Az Orszdghdz és kornyéke, no drone zone légtérkorldtozds alatt

Forrds: www.terkep.legter.hu

Az elé6z6ekben bemutatottakhoz hasonlé elven alapulé, &m nem allami szabalyo-
zasi, hanem technolégiai védelmi méd a ,,geofacing”. Manapsag szamos dréngyarto
épiti be drénjaiba ezt a technoldgiat, vagyis azt a szoftveres megoldast, amely fel-
ismeri az 4llamok UAS-alkalmazis szempontjabdl tiltott tertileteit, és nem engedi
a drénnak a zéndaba repiilést, vagy az abban valé felszalldst. A gyartok sajat adatba-
zissal rendelkeznek, ahol megjelolik az adott orszdgon belil mely tertletek esnek
drénalkalmazas tiltdsa ald (6. dbra). Maga a technol6gia nem (j taldlmany, jelentés
multja van, sét, a buntetés-végrehajtas is alkalmazza mar. A 2015-t8l hatéalyba 1é-
pett bv. reintegriciés érizet (REOR) jogintézménye mogott alkalmazott szoftver-
és hardvertechnoldgia is ezt hasznalja a fogvatartott otthona vagy engedélyezett
kozlekedési zéndinak megjelolésére. Ha a fogvatartott atlépi a virtudlis hatért,
a rendszer riaszt. A drénok esetében csak a hataratlépésre adott utasitdskészlet (le-
szallds, hazatérés, felszallasmegtagadas) a mas. A technolégia tovabbi elénye, hogy
képes értesitést kiilldeni a védett zéndhoz tartozé illetékességhez, amely igy értesil
a behatolasi kisérletrdl.
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Stowackiego

6. dbra: A DJI gydrté dltal megjelélt virtudlis hatdrkeritések eurdpai bértondk esetében

(Megjegyzés: A bértonok balrél jobbra: Ustav na vykon viizby a vykon trestu odiatia
slobody Banskd Bystrica Besztercebdnya, Szlovdkia; Zaktad Karny Wronki, Partyzantow,
Wronki, Lengyelorszdg; Vazebni véznice Praha Pankrdc, Prdga, Csehorszdg, Szombathelyi
Orszdgos Biintetés-végrehajtdsi Intézet, Szombathely, Magyarorszdg.)

Forrds: www.dji.com/hu/flysafe/geo-map

Természetesen, mint minden szoftveres védelmet, ezt is ki lehet iktatni a drénban,
de a mddszer egyértelmiien alkalmas a vétlen, tdjékozatlansagbdl eredd és szoftve-
resen nem moédositott drénok védett szerv teriiletére valé berepulésének megakada-
lyozasara. A téma vizsgalata sordn a kijelolt tiltasi z6nak az intézetek objektumait
illet6en meglepGen részletes képet mutattak, de egy esetben lehetett észlelni, hogy
nem teljes mértékben kielégitsk.*

Aktiv megolddsok

Ezek a médszerek valés id6ben prébalnak fizikai hatast gyakorolni a célpont drénra.
Ez egy f6bb kategéria, amelyet tovdbb bonthatunk elektronikus (példaul radiéfrek-
vencias zavaras, hackelés), kinetikus (példaul halokilové puskdk) és energiaalapu (1é-
zerek és elektromagneses impulzusok) eszk6zok csoportjaira. Az ilyen megolddsok
legfébb jellemzdje a magas beszerzési ar és a jelent8s tizemeltetési koltség, ami igy
jellemzd&en nehezen tud helyet kicsikarni maganak a bortonsk koltségvetésében. To-
vabb4 egy ilyen rendszer alkalmazdsa mellé jelentds technikai tdmogatas szitkséges,
ami csak magasan képzett szakemberek biztositdsaval oldhat6é meg, aminek szintén
tovébbi folytonos kéltségvonzata van.*® Ezen okokbdl a tanulmany a szdmos, piacon
elérhet6 C-UAS*-rendszer bemutatasat a terjedelmi korldtok miatt nélkiilozi. E he-
lyett konkrét, alacsony vagy kozepes koltségvetési, egyszertibb kiviteli megolda-
sokat mutatok be.

A Budapesti Fegyhaz és Borton két, egymashoz kézeli objektummal (,A” és ,B”) rendelkezik, amelyekbél csak
az el6bbi objektum f6l6tt talalhaté DJI geofencing korlatozas.

%  CUMMINGS-NASSAR-ALAPARTHY 2021.

Counter-unmanned aircraft systems, vagyis piléta nélkiili repiil6gép-elharité rendszerek.
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Az egyik ilyen irdny megoldasként ugyanazt a technolégiat hasznalta fel, amely
a problémit is okozza. Dél-Karolina volt az elsé amerikai dllam, amely dréntechno-
logiat alkalmazd, az allam egészére kiterjed6 programot valdsitott meg annak érde-
kében, hogy a bortonokbe a drénokkal valé csempészeti tevékenység ellen megfe-
leléen fel tudjanak lépni. 2017-ben a bortonok vezetsi megallapitottak, hogy eljott
az ideje sajat célra is hasznositani a fenyeget6 technoldgiit. A védelem egy érzékels-
rendszer telepitésével kezd8dott, amely képes volt észlelni az illetéktelen, azono-
sitatlan berepiil6 drénokat és a kisebb méretii bedobott tdrgyakat, majd riasztott,
hogy a bortén személyi dllomanya egy gyorsan bevethetdé drénnal atvizsgalhassa
az érintett teriiletet. Az eszkoz kivaléan segitette a megfigyelést végzsket abban,
hogy vizuélisan atvizsgaljak az érintett tertiletet az idegen drén vagy a bejutatott
targy utan, esetleg észlelhessenek tovabbi gyanus tevékenységet. A felderitéshez
egyarant alkalmaztak a drénokon optikai és hékamerit is, el6bbit targyak keresé-
sére, utébbit behatolék mihamarabbi észlelésére.?®

Némileg eltér6 modszer a drénok elfogisira sajat dron alkalmazéasa.®® A Delf
Dynamics nevi holland vallalat DroneCatcher elnevezésti eszkézét pontosan erre
a célra fejlesztették ki, és repiil6terek, kormanyzati épiiletek, katonai bazisok és ter-
mészetesen borténck drénvédelmére tervezték. A DroneCatcher egy pneumatikus
halokivetd szerkezettel felszerelt, nagyobb méret( piléta nélkiili repulégép, amely
az ellenséges dron megkozelitését kovetSen a haldjat a céldrénra 16ve csapddba ejti,
majd a kijelslt helyre képes széillitani (7. 4bra).*°

7. dbra: A DroneCatcher miikédés kézben

Forrds: COXWORTH 2018

Prizonalis kérnyezetben még alkalmazhaté lehet a Skywall 100 elnevezési drén-
elharit6 fegyver, amelynek miikédési elve kozel azonos a DroneCatcherrel.
Ez az eszkoz egy kifejezetten rendészeti és biztonsagi célra fejlesztett halokivetd

% Enterprise UAS 2019.
3 Lasd: www.hobbyhenry.com/can-you-fly-a-drone-over-a-prison
40 Lasd: https://dronecatcher.nl/
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kézifegyver, amely a SmartScope rendszernek koszénhetSen prediktiv algoritmu-
sokkal hajtja végre a célzast, majd egy lovedéket 16 ki, amelynek specidlis hal6jaba
a drén belegabalyodik, majd egy ejt6ernyé segitségével biztonsdgban a féldre jut-
tattja azt.* Az eszkozt tobb drénelharité megoldassal egyiitt a belga rendérség mar
aktivan hasznalta a 2021-ben lezajlott briisszeli NATO-cstucstaldlkoz6 biztositasa
soran (8. abra).*?

8. dbra: Belga renddr, vdlldn egy Skywall 100 drénelhdrité fegyverrel
Forrds: DE JAGER 2021

Az aktiv elhéritasi megolddsok negativumai jellemzéen a be nem mutatott C-UAS-
rendszerekkel kapcsolatban jelentkeznek. Féként més elektronikai rendszerek
zavarhatjik a miikodésiket, valamint az ilyen tipusa rendszer szintén képes meg-
zavarni a hagyomanyos repil6gépek 4ltal hasznalt 1égi kommunikaciés és adatrend-
szereket, ami komoly aggodalomra ad okot, és ezt a nézetet a légi kozlekedés dgazata
is osztja. Ilyen rendszerek alkalmazasa csak nagyon komoly és részletes mérlege-
lést kovetSen johet létre, hiszen egy jonak tiné moddszer megvaldsitasa jelentds
kockazattal is jarhat a repiilésbiztonsagra.*® Kiilonosen olyan esetben, amikor egy
bv. intézet foldrajzi elhelyezkedésének koszénhetSen mar alapveten szigoru lég-
térkorlatozas ala esik, erre kival6 hazai példa a Budapesti Fegyhaz és Borton (BFB)
mindkét objektuma, valamint a Févarosi Buntetés-végrehajtasi Intézet (FVBVI)
III. objektuma, amely intézetek folott jelentés az alacsony magassidgu repilégép-
forgalom a Liszt Ferenc Nemzetkozi RepulStér kozelsége miatt. Az elektronikus
vagy energiaalapu aktiv elhdritdst alkalmazni ilyen adottsdga borténsk esetében
kulonosen kockazatos, hiszen csekély mértékd zavar6 hatas is katasztrofélis kime-
netellel jarhat. A nagy teljesitményi lézer és az elektromdagneses impulzust general
mikrohulldmua eszkézok hatékonyan képesek megallitani a drénokat, de jelentds

4 Lasd: https://uncrate.com/skywall-100-anti-drone-bazooka/
“2 DEJAGER2021.
4 EASA2017.
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akockazata a jarulékos sériiléseknek, mert a drén az alkalmazast kovetSen irdnyitas
nélkil zuhan le. Bar szdmos megoldas elérhetd, 6sszességében elmondhatjuk, hogy
a legtobbje kisérleti technolégidnak mondhatd.**

A passziv megolddsok kore

A passziv megkozelitések csoportjdban olyan megoldasokat talalunk, mint a fizikai
akadilyok létesitése, valamint a killonb6zé elektronikai észlelési megoldasok (pél-
d4ul radaros, akusztikus, radi6frekvencias, hé- vagy optikai érzékelés). A passziv
elhéritdsi megoldasok koltsége lényegesen alacsonyabb, valamint a miszaki akad4-
lyoknak nincs tizemeltetéssel kapcsolatos anyagi vonzata, csak allagmeg6vo intéz-
kedéseket igényelnek.

A legegyszeriibb megoldas a katonai légi fenyegetésekkel szemben méar régéta
alkalmazott 4lcdzé hald, amely nagymértékben képes a teriiletre bereptlé drénok
pilétdinak vizudlis érzékelését korlatozni. Ugyanakkor bizonyos nyilt teriiletek,
mint péld4ul a fogvatartottak szabad levegén tartézkodaséra kijelslt helyszin felett
kifeszitett barmilyen tipust hilé képes biztositani egyfajta védelmet, vagyis egyi-
dejileg vizualis korlatozast és fizikai akadélyt is. Dél-Karolindban 50 14b (t6bb mint
15 méter) magas golfhilét feszitettek ki a bv. intézetek teriiletén drénelhdritasi
céllal, de létezik a piacon kifejezetten drénok elleni véd6halé is (9. dbra). E megol-
désok hatékonysaga természetesen nem vetekszik az aktiv mdédszerekkel, de ugyan-
akkor koltsége tekintetében téredéke azoknak.

9. dbra: PearlWeave tipusu kifeszitett UAV-védihdlo

(Megjegyzés: A hdlot eredetileg versenyzés és edzés céljabdl kialakitott drénketrecek létre-
hozdsdra gydrtjdk.)

Forrds: www. pearlweave.com

#  Lasd: https://bit.ly/31ze3rE
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Tovabbi, buntetés-végrehajtas szempontjabol igéretesnek tiné passziv és alacsony
koltségii megoldas az akusztikus észlelés. A drénok altal repiilés kozben keltett zajok
egyedi mintazatai megfelel6 hatasfokkal azonosithatdk, és mivel a technolégia kolt-
sége is ,bortonbarat”, igy szamos prébalkozis volt a technolégia pontos kidolgoza-
sara. Eszak-Karolina, Oklahoma, valamint Colorado 4llam bérténeiben teszteltek
egy akusztikus technoldgiat, amely kezdetben vegyesen értékelhet$ eredményt ho-
zott. Az elsé fazisban a rendszer &ltal alkalmazott szimpla hangazonositas a varosi
zajok miatt tal sokszor riasztott tévesen, am bévitették a technolégiat radidfrek-
vencids (RF-) detektorok (10. dbra) alkalmazdsaval,*> aminek koszénhetéen javult
az észlelési hatékonysag.*®

10. dbra: Akusztikus és rddidfrekvencids szenzorok egyiittes alkalmazdsa

Forrds: CUMMINGS—NASSAR-ALAPARTHY 2021

A hanganalizis teruletén mar eldszeretettel alkalmazott eszkoz a mesterséges intel-
ligencia, igy a mélytanulds?” bevetésével a bortonsk személyzete egy applikacio se-
gitségével betanitotta az algoritmust a helyes felismerésre. A miivelet soran a rend-
szer riasztasakor a személyi dllomany hitelesitette a mint4t, hogy valéban dréntél
szarmazik-e. Az igy kapott adatbazisnak készénhetéen mar figyelemre mélté ered-
ményeket sikeriilt elérni. Kilon kiemelendd tapasztalat, hogy a kutatas sordn a bor-
ténok személyi dllomdanya értékesnek mindsitette a technolégiat, hiszen szamukra
hatalmas elény egy automatizalt észlelérendszer, amelynek riasztisa esetén meg
tudjak hozni a megfelels intézkedéseket.*®

Az optikai észlelés tertletén is egyre hatékonyabb eredményeket érnek el.
A kamerak altal rogzitett vizudlis adaton képanalizis-algoritmusokat futtatva jo
eséllyel észlelhet6k a drénok. A mivelet sordn el6re meghatirozott pixelminta-
osszefiiggéseket keresnek, amelynek mintdit egy részletes adatbazisbdl nyerik ki

4 Ezek a detektorok képesek a 2,4 GHz és a 5,8 GHz frekvenciatartomany érzékelésére, amely tartomanyokat

a kisebb drénok hasznaljak a vizualis adatok tovébbitdsara.
% CUMMINGS-NASSAR-ALAPARTHY 2021.
A mély gépi tanulas (deep learning) a gépi tanulasi technikdk egy alcsoportja, amelyben mesterséges neurélis
halézatokat (neural networks) hasznalnak. Lasd: www.inf.u-szeged.hu/~rfarkas/ML20/deep_learning.html
4 CUMMINGS-NASSAR-ALAPARTHY 2021.
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(11. 4bra). Ez a mé6dszer kombindlhaté még h6kamerak alkalmazasaval, hiszen a re-
pilé drénok elektromos motorjai hét termelnek, igy bizonyos tavolsagokbdl még
hatékonyabba tehet6 az észlelés.*® 2018-ban a csengcsoui egyetem (Zhengzhou Uni-
versity) informatikai mérnékei statikus kamerak altal régzitett videdanyagon fut-
tattak tobb tipusu képanalizis-algoritmust, az 4ltaluk elért eredmény 98% pontos-
sagu volt.*® Tovabbi elénye az alkalmazasnak, hogy a drénokrol készilt felvételen
rogzitik a szallitott csomagot is, ami a késébbiekben bizonyitékként felhasznal-
hato.*

11. dbra: A képanalizist végzé algoritmusok mintakészletének példdzata

(Megjegyzés: Bal oldalon a negativ mintakészlet [madr, repiild, gyalogos stb.], jobb
oldalon a pozitiv, vagyis a drénok.)
Forrds: a szerzd szerkesztése

A statikus kamerdk 4ltal szolgaltatott vizualis adatokon végzett képanalizis minden
bv. intézetnek igéretes megoldas lehet, hiszen a bértonok kamerahalézata jo eséllyel
az intézet egész teriiletére kiterjed, igy a hal6zatra csak tovabbi légtérre tekinté ka-
merakat kell elhelyezni, valamint mogottes hardveres és szoftveres feltételeket kell
biztositani.

A passziv elharitas legnagyobb hatridnya, hogy nem avatkozik be a drén repulési
folyamataba, pusztan észleli és jelzi azt, vagy statikusan véd ellene. Ezzel a kapcso-
latban a legnagyobb aggodalmat az jelenti, hogy bar észleljitkk a berepul6 drént, de
nem ismerjiik a pil6ta szandékat, igy amennyiben halasztdst nem tiir6 szitkség lenne
azonnali beavatkozasra, arra az esetre nem biztositanak megoldast ezek a mod-
szerek.

4 HELL 2017: 43.
%0 WANG et al. 2018.
1 Lasd: www.robinradar.com/press/blog/10-counter-drone-technologies-to-detect-and-stop-drones-today
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A hagyomanyos radaralapu alkalmazasi médoknak szdmos elénye van (nagy
hatétavolsagu érzékelés, dlland6 kovetés lehet8sége, rendkiviil pontos lokalizécid,
tobb szaz célpont egyidejli kezelésére képes, nem befolyasoljik az id6jaras korilmé-
nyei), de nem igazan alkalmasak a kis méreti repiil6 eszkozok észlelésére, ameny-
nyiben igen, nem képesek hatékonyan megkiilénbéztetni a drénokat a madaraktdl.
Bar van példa drénészlelésre fejlesztett radarmegolddsu észlelérendszerre, annak
alkalmazasa kifejezetten koltséges. Az optikai érzékelés dltalanosnak mondhaté
hatranya a téves riasztdsok magas ardnya, valamint a napszakok valtakozasabdl el-
térd fényviszonyok és a szélséséges id6jarasi korilmények (héesés, kod) jelentss ha-
tassal vannak a hatékonysagra. A példaként emlitett akusztikus észlelés eredményei
nagyban fiiggenek a mogottes hangminta-adatbazis méretétdl és vilasztékossagatdl,
emellett ez a mddszer a merevszarnyas kialakitdst drénokkal szemben nem igazan
hatékony. E tipusu detektalé eszkozok érzékelési tavolsaga korilbelil 500 m,>? igy
a nagyobb alaptertiletd borténok esetében nagy kiterjedést hal6zatot szitkséges ki-
épiteni. Valamint az akusztikus észlelésre a bortéonok személyi dlloménya is képes,
természetesen amennyiben észlelési tavolsagon belul térténik a drénalkalmazas.
A részletesebben bemutatott hilévets megoldasok negativ jellemz6i a révid hatéta-
volsag, a hosszu Gjratoltési id6, viszont amennyiben sikerrel jar az elkapdasi miivelet,
az épségben maradt drén bizonyitékként, valamint tovabbi adatkinyerésre felhasz-
nalhaté.

Osszegzés

Elmondhatjuk, hogy a drénok buntetés-végrehajtasi kornyezetben val6 alkalmazasa
(barmennyire is tavolinak tlinnek egymastdl a szerepl6k), egyarant életképes meg-
oldas hazai és nemzetkozi borténokben. A magyar biintetés-végrehajtasi szervezet
jelent6s dréneszkozparkkal és kiképzett személyi dllomannyal rendelkezik ahhoz,
hogy éljen azokkal a lehetéségekkel, amelyek egyardnt feljogositjak sajat feladatai
végrehajtasdnak drénnal valé megtamogatasdra és a sajit kozegébdl kilépve, eseti
jelleggel rendvédelmi tarsszervekkel vald egyuttmiikodésre. Az eurépai drénpiac
Ujboli er6sodése kovetkeztében, valamint a technolégiai Gjitdsok folyamatos térnye-
résének koszonhetben a szervezet bizonyosan alkalmazni fogja a piléta nélkiili légi
jarmiveket a jéovében is.

Ajelenlegi adatok alapjan a magyar biintetés-végrehajtasi intézetek dronfenyege-
tettsége nem indokolja egységes drénelharitasi tevékenység kialakitasit. A jelenlegi
mértékid kockazatokat a hazai bv. intézetek és intézmények megfelelGen képesek ke-
zelni. Amennyiben a jév6ben az észlelések szama ugrasszeriien novekszik, érdemes
lehet az aktualitisok megvizsgaldsat kovetSen a tanulmanyban bemutatott meg-
old4sokat szakmai vitdra bocsatani. A hazai bv. intézetek feletti 4llandé, drénokra

52 HELL 2017: 42.
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vonatkozé légtérkorlatozas kidolgozasa tovabb mivelheté gondolatként jelent meg,
valamint a gyartdk irdnyaba tett virtudlis hatarokkal kapcsolatos adategyeztetések
is hozzajarulhatnak az intézkedésekre okot adé észlelések csokkentésére. Az aktiv
drénelharit6 rendszerek biintetés-végrehajtasi teriileten valé alkalmazisa szamos
nem kivant negativ hatdssal jar, mig a passziv elhdritasi csoportban talalhaté meg-
oldasok a szerz$ véleménye szerint kevesebb kockadzattal jarhatnak. A technoldgia
jelen 4llasa szerint egy passziv, kozepes koltségvetési kombinalt (akusztikus és op-
tikai) drénelharit6 megoldast egyutt alkalmazva egy vagy tobb alacsony kockazata
aktiv megoldéassal lehetne a leggazdasdgosabban és legmegfelel6bben miikodtetni.

Végezetiil a drénhasznélat mint tarsadalmi jelenség a borténck szamara két-
iranyu perspektivat alkotott. Egyrészt elérhet6évé tette a pil6ta nélkiili légi jarmua-
vekben rejlé lehet8ségek szakmai feldolgozasat és kihaszndldsat, ami egyértelmiien
pozitiv tényezdként jelent meg. Mdasrészt az érkezé valtozasok egy negativ, kocka-
zatokkal teli szinteret (a bv. intézetek f6lotti légteret) hoztak létre a bv. szervek ob-
jektumvédelmét érinté fenyegetések sordban, ami igy a bv. biztonsagi szaktertilet
szamara Uj védekezési stratégia kidolgozdsat sturgeti.
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ABSTRACT

The Drone as a Bipolar Factor in Law Enforcement
Séandor BOTTYAN

The use of unmanned aerial vehicles is becoming increasingly popular in the public service,
and law enforcement is no exception. Domestic law enforcement services need to understand
the dual nature of drones, besides their potential utilisation, the threats they could pose should
also be taken into account. This paper offers a brief insight into the use of drones in foreign law
enforcement agencies as well as in the Hungarian law enforcement. Furthermore, this paper
provides a comprehensive and illustrative overview of the opposing pole of the topic under
examination, the possible counter-drone solutions in the context of the Hungarian penitentiary
system.

Keywords: drone, prison, counter unmanned aircraft systems, law enforcement, unmanned
aerial vehicle
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