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A drénhasznalat jogi szabalyozasanak
nemzetkozi trendjei és hazai helyzete!

ROTTLER Violetta

A magénbiztonsdgi ipar atalakuléban van. Néhdny szegmensében alap-
vetd és precedens nélkili paradigmavaéltdson megy keresztil. A kombinélt
biztonsagi megoldés (éléeré + elektronikus védelem) a trend vildgszerte,
és a drénoknak egyre névekvd szerep jut ebben. E tanulmany célja, hogy ro-
vid &ttekintést nydjtson a szabalyozas hazai helyzetérdl, az Eurépai Unié drén-
szabdlyozasi folyamatéardl, valamint exemplifikativ mdédon kilféldi j6 megol-
déasokat vonultasson fel. Véleményem szerint a drénok rendészeti alkalmazasa
a fejlédés egyik irdnya, figyelmet kell forditani a megfelelé normék kialakitasa-
ra, ebben segithet a nemzetkdzi szabalyozasi trendek megismerése.

Kulcsszavak: drén, drénszabalyozas

Bevezetés

Hazankban a katonai légiigyi hat6sdg kijelolésérsl szolé 392/2016. (XII. 5.) Korm. rende-
let alapjan a Honvédelmi Minisztérium adja ki az engedélyeket a drénok eseti légtérhasz-
nalatdra. Az engedélykérelmet legaldbb 30 nappal a drénreptetés elé6tt be kell nytjtani,
ennek tartalmaznia kell a reptetés idépontjat, a tervezett atvonal pontos koordinatiit,
a repiilési magassagot, az atlapold repterek® iizembentartéinak az engedélyét. Szitkséges
kellék még a kotelezd feleldsségbiztositas megléte is, ezt az engedélykérelemnek szintén
tartalmaznia kell. Kell egy biztonségi felmérést is végeztetni, ennek eredményét csatolni
az eseti légtérkérelemhez. Az eseti légtérhaszndlat illetéke 3000 Ft.-ba keriil. 2017. ja-
nudr 1-jétél a sport- és magancéla drénhasznalat bejelentési kotelezettsége megsziint,
viszont az eseti légtérhasznalatot engedélyeztetni kell. A drénreptetés kezd6idépontja
elétt 30 perccel telefonon aktivélni kell a légteret és a végén szintén telefonon jelezni
kell a hatdrozatban megadott telefonszamon, hogy a drénhasznalé a tevékenységet be-
fejezte.

! A mt a KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositészdmd, ,A j6 kormanyzast megalapozé kozszolgdlat-fejlesztés”
elnevezést kiemelt projekt keretében miikodtetett Ludovika Kutatécsoport keretében, a Nemzeti Kozszolgalati
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Atlapol6 reptereknek nevezik a légiforgalmi iranyitGk azon reptereket, amelyek feletti légtér a drén tervezett Gtvona-
lat keresztezi.
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A probléma

A drénhasznalat hazai szabalyozasanak az aldbbi nehézségei vannak:

+ az engedélyezési folyamat nehézkes;

« az érdekeltek szamara nehezen érthetd;

« nem felhasznalébarat;

+ astrln lakott tertuletekre nem fordit kiemelt figyelmet;

« nem vonzo a befekteték szamara;

+ hidnyoznak a garancialis feltételek a biztonsagos drénhasznalathoz.

A fenti nehézségek kikuszobolésének érdekében dttekintettem a drénhasznélat nem-
zetkozi szabélyozasi példait, kiemelve azon elemeket, amelyeknek a magyar joggya-
korlatba valé atultetése azt atlathatébba, az érdekeltek szdmara kénnyen kezelhet6vé
teszi.

Miel6tt a jogi gyakorlat hazai és nemzetkozi elemzésének részleteit ismertetném,
néhany gondolat erejéig bemutatom a drén, illetve a légi jarmu fogalmat, valamint
rovid torténeti attekintést adok. Majd a jogszabélyok elemzését kovetSen javaslatot
teszek a nemzetkozi jé gyakorlatok magyar jogi keretek kozé torténd atiltetésére, va-
lamint bemutatom a fontosabb technolégiai vivmanyokat, amelyek értelemszertien
magukkal hozzak majd az Gjabb szabalyozasi kérdéseket.

Mit neveziink drénnak?

»,Drénnak a levegében kozlekedd, szamitégéppel, vagy hiradastechnikai vezérlével ira-
nyitott, légijarmiinek nem mingsils, azonban kép- és hangrogzitésre alkalmas esz-
kozoket nevezzilk.” Hazdnkban az eszkéz megnevezésére a legelterjedtebb kifejezés
a ,drén”, azonban nevezik még , piléta nélkali légi jarmiinek” (unmanned air vehicle) is.

Mit neveziink légi jarmiinek?

Az 1944-es chicagéi egyezmény rendelkezéseiben nem taldljuk a légi jarmi fogalmi
meghatdrozasat, azonban az egyezmény a légi jarmiivek felség- és lajstromjeleirdl sz616
7. fuggeléke pontos definiciét tartalmaz: ,1égi jarmi barmely olyan szerkezet, amely-
nek levegében maradasat a légkorben a levegével vald kolesonhatas segiti, amely nem
azonos a fold felszinére haté ellenhatassal. Ez a kélcsonhatas a levegénél nehezebb légi
jarmiivek esetén az aerodinamikai felhajtéer6tdl szarmazik, mert ezek a légi jarmiivek
a repilés kozben a felhajtéert elsGsorban az aerodinamikai er6kbél nyerik; a levegs-
nél konnyebb légi jarmiivek esetén a fajsilykiillonbségbél szarmazik, mert a leveg fel-
hajtéereje tartja ezeket a 1égi jarmiiveket a leveg6ben.” A chicagéi egyezmény 3. cikke
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elhatérolja a polgari és allami légi kozlekedést, és kimondja, hogy az egyezmény a pol-
gari légi kozlekedést szabélyozza. (Az dllami légi kézlekedés szabalyozdsa a belsé nem-
zetijogra tartozik.) A 8. cikk nevesiti a pildta nélkili 1égi jarmiiveket: ,olyan 1égi jarm,
amely pil6ta nélkiili repiilésre alkalmas”, és kimondja, hogy a polgari 1égi kozlekedést
nem zavarhatja, igy a szerz6dé allamok vallaljék, hogy ellenérzik ezen eszkézok mi-
kodését.

Magyarorszagon 2016. december 31-én lépett hatalyba a légi kozlekedésrél sz6l6
1995. évi XCVIL. térvény modositasa, ettdl kezdve a definicié egyszertisodott, a 71. §
35. pontja szerint: ,[Pliléta nélkuli légijarmi: olyan polgari légijarm, amelyet gy ter-
veztek és ugy tartanak iizemben, hogy vezetését nem a fedélzeten tartézkodo személy
végzi.

A dronok fejlédésének rovid torténeti attekintése cimszavakban®

A kezdetek: hajtémi nélkili fejlesztések (Velence bombézasa).

+ Alégi torpeddk kora (Hewitt-Sperry automata repill6gép, Larynx).

A piléta nélkili célreptilégépek (Reginald Denny hobby repiilsje, OQ-3 tipusu
drén).

+ A masodik vilaighdborus robotok (V-1, JB-2 Doodle Bug robotrepiil6gép, BQ-17,
TDR-1, FU-GO bomba).

 Ahideghabort fejlesztései (AQM-35, Szovjet La-17).

« A vietnami haboruiban hasznalt drénok (,Tom Cat”, Model 147H UAV).

« Az 6bslhaboru robotjai (Pioneer UAV, BQM-147 Exdrone).

+ Szovetséges dronok a Balkan felett (USAF Predator, CL-289).

« Drénok hasznalata a terrorizmus elleni kiizdelemben (Global Hawk, Black Hornet,
Tarantula Hawk).

A magyar engedélyezés fobb nehézségei

Az engedélyezési folyamat nehézkes, mert a rendelkezésre all6 human eréforras
nem megfelel6 a kérelmek elbirdlasihoz;

+ az érdekeltek szamdra nehezen érthetd, ezért sok esetben kérelem benyujtasa
nélkil torténik a drénhasznalat;

+ nem felhasznalébarat, mert csak papiralapon térténhet a kérelmek benyujtasa;

+ astrin lakott teriiletekre nem fordit kiemelt figyelmet, igy az dllampolgéarok biz-
tonsdga nem kielégito;

+ nem vonzo a befekteték szamara, mert a kiszdmithatésag megkérdédjelezhets;

+ hidnyoznak a garancidlis feltételek a biztonsigos drénhasznalathoz, igy egy kar-
esemény esetén annak megtéritése nehezen realizilhat6.

¢ Dr. Palik Matyas r. alezredes, egy. doc. el6adasa alapjan, NKE HHK, 2015. oktéber 20.
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Nemzetkozi kitekintés

A német dronszabdlyozds

Németorszagban a drén tomegétdl fugg a szabalyozas. 2 kg tomegd, piléta nélkili légi
jarmi a hatar, ha nehezebb akkor csak jogositvinnyal rendelkezé drénpiléta reptethe-
ti, aki vizsgazott a hasznalatdbdl. A drén regisztracidja tomegtél fuggetlenil kotelezs.
5 kg feletti drén esetén a légiigyi hat6sagtél kell engedélyt kérni.

Ebbél kévetkezben a kis drénok hasznalata nem engedélykoteles, azonban a repulé-
si magassag legfeljebb 100 méter lehet, és kilén engedély nélkul nem rogzithetd felvé-
tel a drénnal. Ez a szabalyozas az RC vagy modellreptl6-pilétdknak kedvezé csak, nem
a hobbihasznaldk tobbségének, akik szeretnének kép- és videdfelvételeket rogziteni.

Az 4j német dréntoérvény szabdlyozza, hol repiilhetnek a drénok. A felszéllasi en-
gedély nélkiili drénok a modellezési repulétereken kiviil csak a latétavolsagban, ma-
ximum 100 méter magasban repulhetnek. Latétavolsigként a szabad szemmel litas
értendd, segédeszkozok példaul tavess nélkul. Ezen szabély aldl kivétel a minidrénok
hasznalata, a 250 grammnal kisebb felszallasi sulyt drénok repulhetnek latétavolsa-
gon kiviil, ilyenkor videoszemuveggel koveti a drénpiléta, azonban ezek az eszkozok
maximum 30 méter magassigban repiilhetnek.’

A német gyakorlatbdl javaslom dtvenni a videoszemiiveg haszndlatdt annak érdekében,
hogy a 250 gramm alatti témegii drénok is megfeleléen kontrolldlva legyenek a dronhasznd-
lat kozben, hiszen a relative alacsony druk miatt ezek nagy szdmban vannak jelen a légtérben.

Nagy-Britannia dronhaszndlati jogszabdlyai

Nagy-Britannidban jelenleg egy 2009-es térvény (Air Navigation Order) két cikke sza-
bélyozza a kis méret(i, ember nélkil reptil6 eszk6zok hasznalatat. Ez a rendelkezés igen
szigor, tiltja a latétavolsdgon kiviili reptetést, az utkozésekért mindig a drén tulajdo-
nosa a felelds, nem szabad stirtin lakott teriilet felett réptetni, 50 méternél kozelebb
szinte semmihez sem mehet a drén, illetve az tzleti céla felhasznalashoz a 1égi kozle-
kedési hatdsag engedélye szikséges. Mindez annyit jelent, hogy egy varosban — hacsak
nem egy hatalmas parkban végzi a tevékenységet valaki — gyakorlatilag sehol sem lehet
drént reptetni.

A brit gyakorlatbdl javaslom dtvenni azt, hogy egy esetlegesen bekivetkezd baleset sordn
a felelésség a tulajdonost terhelje minden esetben, a kivizsgdlds nem a jellemzden tulterhelt
renddri szervek feleldssége lesz.

7 Magyar (2017)
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A japdn gyakorlat

A szigetorszag 2015. év elején legalizalta a piléta nélkiili, tavirdnyitasu légi jarmivek
hasznailatat, egyuttal alkalmazdsuk feltételeit is meghataroztak. Ezt kévetSen szigori-
tottdk a hasznalatot, f6ként egy aprilisban tértént incidens kévetkeztében. 2015. szep-
temberében fogadtdk el a Polgari Repiilési Térvény kiegészitését, amely 2015. decem-
berében lépett hatélyba.
A jelenleg hatélyos legfontosabb drénhasznalati szabalyok:®
- maximdlis repiilési magassag: 150 méter;
» repulSterektsl val6 tavolsag: 9 km;
+ (ember)témeg f6l6tt nem repiilhet;
+ az dramvezetékektdl megfelelden biztonsigos tavolsdgban repiilhet;
+ a kozlekedési joggal 6sszefuggésben a fontosabb kozlekedési utvonalak félott
sem repiilhet;
- atulajdonjoggal 6sszefiiggésben maganteriilet f6l6tt sem repuilhet a tulajdonos
beleegyezése nélkiil;
+ Oszaka és Toki6 varoshatérain beliil a kézparkokban sem lehet hasznalni;
+ szigoruan tilos a miniszterelnoki hivatal, a csdszari palota, a repterek és kritikus
infrastruktardk, példaul atomerémiivek f6lott repiilnie.

Az Gj torvényi rendelkezés tehit a repterek kozelében is megtiltja a drénhasznilatot,
tovabba a tomegrendezvényekrdl (fesztivalok, sportesemények) is kitiltja. Az orszag
azon tertletein, amelyek nem tartoznak repuléstilalmi 6vezetbe, maximum 500 l4b
(150 méter) magassagig repiilhetnek és 100 14b (30 méter) tavolsdgra kozelitheti meg
az embereket, éptileteket és jadrmiiveket.

Mar egy ideje tarsadalmi nyomads nehezedett a jogalkotdsra a drénok szigortabb sza-
balyozasat kovetelve, de ezt a folyamatot igazan egy 2015. tavaszan tortént esemény
gyorsitotta fel, amikor a miniszterelnéki hivatal tetején egy gyanus - feltehetéen radio-
aktiv anyagot szdllité — drén landolt. Késébb kiderilt, hogy egy aktivista drtalmatlan,
merész mutatvanyarol van csak sz6, de a jogalkotési folyamat ennek ellenére beindult.’

2015. majusdban a naganoi zenei fesztivdlon egy 15 éves fiu altal irdnyitott drén
okozott balesetet, szeptemberben pedig egy 49 éves férfi drénja iitkozott az UNES-
CO vilagorokség részét képezd, Kiot6tol mintegy 60 mérfoldre nyugatra 1évé Himedzsi
kastélyba. Egy masik UAV kigyulladt egy bicikliverseny soran, szerencsére személyi sé-
rillés nem tortént. Ez a drén a szervezdk tulajdonat képezte, és a versenyrél készitett
felvételt. Az Egyesiilt Allamokhoz hasonléan a japan hatésagok is folyamatosan vizs-
galjdk, hogy a kereskedelmi célu drénokat milyen médon lehetne megfelelden szaba-
lyozni.

8 www.uavsystemsinternational.com/drone-laws-by-country/japan-drone-laws/?v=35b5282113b8 (2018. 09. 07.).

9 Atherton (2015)
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A japan hatdsagok 2015. szeptemberében fogadtdk el a Polgari Repiilési Térvény
kiegészitését, amely 2015. decemberében lépett hatalyba. 2015. december 10-én a szi-
goruibb szabdlyzas hatékony érvényesitése végett feldllitottak a Tokiéi Metropolitan
Rendérség legtjabb drénokat alkalmazé egységét, amelynek a feladata a kisebb jog-
sérté dronok elfogasa. Az egységet a konnyt, erés, stabil , Spreading Wings S900” tipu-
st hexacopterekkel szerelték fel, amelyek mindegyikéhez halét rogzitettek. Az elfogas
leginkabb ahhoz hasonlatos, ahogy egy mediza bekebelez egy rakot; a rendérségi drén
egy hél6val van felszerelve, a jogsérté dron, példaul egy quadcopter f6lé repil, ami be-
leakad a haléba, ezaltal repiilésképtelenné teszi, ahogy a meduza csaldnsejtjeivel meg-
bénitja dldozatat. Ezutan 6vatosan - a sériiléseket elkeriilendd - lerakja azt a foldre.™

Az antidrén egység £6 feladata a repiiléstilalmi zéna és a kiemelten fontos objektu-
mok (miniszterelnoki hivatal, parlament épiilete, csdszéri palota) védelme a févaros-
ban. A rendérok, ha tudjak, els6 1épésként megkeresik a jogsérté dront iranyitd sze-
mélyt, és figyelmeztetik, ha ez nem lehetséges, akkor a rendérségi drén ,behalézza”
a jogsérté drént és lehozza a féldre. A rendérségi drénok 6-10 14b (kb. 1,8-3 méter)
hosszuak, kameraval és haléval felszereltek. A halé 3 méter hosszt és 2 méter széles.
A renddrségi antidrén egység alkalmas lesz a fentebb emlitett 2015. dprilisi incidens-
hez hasonlé fenyegetések kezelésére is.

Korabban is tértént mar drénfogas héléval, azonban az a tény, hogy ezt a Francia-
orszdgban kifejlesztett médszert rendérségi dronok hasznaljak, a vildgon egyediilalls.

Az Gj szabélyzis birsigokat és mas szankcidkat helyez kildtdsba a nem megfele-
l6en hasznélt drénok operatoraira, példdul az 500 14b (150 méter) maximalis repiilési
magassag figyelmen kivil hagyasa esetére. Tokié tovabba kitiltja a 200 grammnal (kb.
fél font sulyunal) nehezebb drénok hasznalatat a strtin lakott lakéévezetekbol, ebbe
egész Toki6 tertlete beletartozik. Ugyanezen méretet jeloli meg az amerikai Szévetsé-
gi Légiigyi Hat6sag (FAA - Federal Aviation Agency) is regisztricidémentesként, habar
az FAA ilyen kategorikusan még nem tiltotta ki a varosokbdl a drénokat, ehelyett csak
a repterek kozelében és speciélis zénakban tiltotta meg hasznalatukat.

Japanban a hobbioperdtoroknak 10 munkanappal kordbban — ami a gyakorlatban
15 naptdri napot jelent — be kell jelenteni a minisztériumnak postai Gton egy repi-
lési engedély iranti kérelmet, ha repillésmentes zénaban akarjak hasznalni gépiket.
Ezen szabaly megszegése minimum 500 ezer JPY (kb. 1 230 000 HUF) birsaggal jar.
Az 4j szigord szabalyozas csalédast okozott a hobbifelhasznaléknak. Egyesek szerint
a drénipar fejlédését is visszavetheti. Megoldas lehetne bizonyos helyek kijelélése,
ahol barki szabadon hasznalhatna drénjat."

A japdn gyakorlatbél javaslom dtvenni a koziizemektdl (példdul elektromos felszini veze-
tékek) valé minimdlis tdvolsdg betartdsdt.

1 Mogg (2015b)
" Mogg (2015a)
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Uj drénszabilyozds Dél-Koredban

A kelet-azsiai ,high-tech” orszagban az online-védsarlas rohamos terjedése is gyorsitot-
ta annak a térvénycsomagnak az elfogadasat, amely szabalyozas lefedi a drénok hasz-
nalatat. A 2017. marciustdl kezdve hatalyba lépett toérvényekkel a korabbi szabalyo-
zast, a repiilésrdl sz6l6 térvényt helyezték hatélyon kival, amely addig ,ultrakénnyi
reptil6ként” nevesitette a drénokat.

Koredban a maximaélis reptetési magassag: 150 méter, mindig latétavolsadgon be-
lal kell hogy maradjon a drén, ami azt jelenti, hogy puszta szemmel lathaténak kell
lennie. Kotelezé felel6sségbiztositassal rendelkezni, ha drént akarunk regisztraltat-
ni, ennek fedezete minimum 150 millié koreai won (kb. 38 millié forint). A maximalis
felszallasi suly, ha 12 kg-nal tobb, akkor kilén engedély szikséges. A repterektdl leg-
aldbb 9 km tavolsagra lehet reptetni. Masik tdvolsigtartdsi szabaly, hogy tomeg f6-
l6tt sem lehet drént reptetni. Szoul egésze repiiléstilalmi évezet, azonban ahogy azt
az el6z6ekben emlitettem, van néhany dronroptetésre kijelslt park. A repiiléstilalmi
zbéndkat a felhasznal6k konnyen ellenérizhetik egy mobiltelefonos applikacié segitsé-
gével, amelynek neve: ,Ready to Fly”. Napkelte el6tt és napnyugta utdn Koredban tilos
drént reptetni. A specidlis szabélyok kérében el6iras, hogy a kereskedelmi céld drénok
irdnyitéinak kotelezé a minisztériumi regisztracié. Koredban a Kozlekedési Miniszté-
riumhoz tartozik a drénok nyilvantartasa. Kotelez6 a regisztracié a megrendelésre vég-
zett munka esetén, azonban ha egy cég alkalmazottja végzi a munkat a drénnal, akkor
értelemszertien a cég regisztral.”?

A dél-koreai gyakorlatbdl javaslom dtvenni a drénroptetés teriileti behatdroldsdnak azt
a mddszerét, amely sordn egy rendeltetésszeriien mitkddtetett kozparkban jelélnek ki dron-
parkot. Tovdbbd az idébeli behatdrolds dtvételét is javaslom megfontolni, amely szerint nap-
kelte és napnyugta kézétt lehet haszndlni a dronokat. Szintén a bevezetését javaslom egy
nemzeti dronregiszternek, amit egy dllami szervezet tart nyilvdn, illetve miikidtet.

Az eurdpai unios dronszabdlyozds - egységes biztonsdgi eloirdsok
Eurdpa-szerte

Az Eurépai Parlament plendris iilésén jovahagyta a drénokkal kapcsolatos tervezetet.
Az EP-képvisel8k tdmogattik az Eurépai Tandccsal 2017. novemberben leegyeztetett
tervezetet. (A képvisel6k 558 szavazattal, 71 ellenszavazat és 48 tartozkodas mellett
fogadtak el a javaslatot.)

Az egységes szabdlyozasnak kett8s célja van, egyfel6l hogy egységes biztonsagi els-
irdsokat fektessen le az uniéban a pil6ta nélkali légi jarmiivek kozlekedésére vonatko-
zban, masfeldl a gyartok szdmara megteremteni a termék- és szolgaltatasfejlesztéshez
elengedhetetlen jogbiztonsagot.

2 Shin & Kim (2018)
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Az j szabalyok értelmében csak olyan drénok épithet8k, amelyek mitkodés kozben
nem veszélyeztetnek mds személyt vagy az adott légteret hasznalé egyéb jarmivet.
Kockézati besorolasuk alapjan kiillonb6z6 biztonsigi funkcikkal kell rendelkeznitik.
A gép tomegétdl vagy tizemelési teriiletétdl fiiggben kotelezd lesz példaul az iitkozés-
elharité rendszer, vagy az automatikus landolasi funkcié arra az esetre, ha a drén ira-
nyitéja elveszti a kapcsolatot a géppel. A drénok bizonyos kategéridja felett a drén-
pilétdknak képzésen kell részt venni és vizsgat kell tenni jartassigukrdl. Nemzeti
drénregisztereket kell létrehozni a drénpildtik és eszkozeik regisztralasa végett, hogy
baleset esetén azonosithaté legyen az uzemeltetd. Ez a szabaly a kisebb drénokat nem
érinti.

A jogszabaly szerint az Eurdpai Bizottsag feladata lesz, hogy az alapelvek alapjan
kidolgozza a részletes uniés szabalyozast példaul a dronok maximélis sebességére vagy
egymastol kotelez6en megtartandé tavolsagra vonatkozdan. Azt is, hogy mely iranyi-
ténak és dronnak kell dtesnie kockazati tanusitason, kinek lesz kotelez6 a képzés, kit
kell regisztralni, és mely drénok esetében lesznek kételezéen el6irt tovabbi biztonsa-
gi funkcidk. Az uniés bizottsag olyan szabvanyok kidolgozésara is felhatalmazast kap,
amelyek segitségével a bajba jutott, nagyobb kategéridju eszkézok fekete dobozdbdl
a segitségnyujtas meggyorsitasa érdekében letslthetdk lesznek a tarolt adatok.

A drénokra vonatkoz6 unids szabélyzas része az unids repiilésbiztonsigi szaba-
lyok modernizildsdnak. A szabalyfrissités célja az volt, hogy az unié repiilésbizton-
sdga tovdbbra is magas szintli maradjon, ugyanakkor a szabdlyok praktikusabbak
és a kockazati tényezbkkel aranyosabbak legyenek a kovetkezé évtizedekben varha-
t6 forgalomnovekedés kezelésére. A szabalyok frissitésével tovabba szorosabbra fizik
avalsagzonak feletti dtrepiilés engedélyezésével foglalkoz6 uniés és nemzeti hatésagok
kozotti egyiittmiikodést is.

A fenti tervezet elfogaddsa az els6 mérfoldké az egységes uniés drénszabélyozas
felé. A részletes szabalyozas kidolgozasanak folyamata elindult, a késébbiekben kiala-
kitott sztenderdeket az egyes tagillamok nemzeti térvényhozasanak is implementélni
kell majd a sajat jogrendszeriikbe.

Magyarorszdgon a jogalkoté az uniés szabdlyozds elkésziilésére vir, azonban mdr tértén-
tek lépések a lassu, nehézkes engedélyezés egyszeriisitésére. Megjegyzendd, eddig a jogsze-
ritlen hasznélat miatti szankci6 kiszabésa is csak néhany esetben fordult elé.

Jelenleg a 150 kg-nal konnyebb drénok a nemzeti hatésagok hataskérébe tartoz-
nak, ezért a gyartéknak és tizemeltet6knek orszdgonként eltéré tervezési és bizton-
sagi elSirdsoknak kell megfelelniiik. A civil drontechnolégia a kévetkezé tiz éven beliil
az unids repilési piac mintegy 10%-ara (évi mintegy 15 millidrd euréra) néhet. Az Eu-
répai Bizottsig becslése szerint a dréndgazat 2050-ig 150 ezer 4j munkahelyet hozhat
létre.®

3 Jévéhagytak az EU dronszabalyozast, folytatédhat az unids térvényalkotasi folyamat. Forrds: https://droninfo.blog.
hu/2018/06/12/jovahagytak_az_eu_dronszabalyozast (2018. 09. 07.).
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A drénok technolégiai vonatkozasai ,egy jogasz szemiivegén
keresztil”

Repiilotértipusok

Vilagos, atlithaté normak kellenek, de a tul szigort szabélyzas sem célravezetd, mert
sziikség van arra, hogy megteremtsiik a biztonsagos miikédtetés feltételeit a hobbidré-
nozok szdmdra is. A 2017. jalius 1-jén hatélyba lépett végrehajtasi rendelet tartalmazza
egy ugynevezett ,VII. osztilyt repil6tér” kategéria bevezetését, amelynek célja, hogy
a piléta nélkuli légi jarmivekkel lehessen egy elhatérolt teriileten légi kozlekedési tevé-
kenységet végezni. (,VII. osztaly: olyan polgari céli, nem nyilvanos reptl6tér, amelyrél
kizarolag pildta nélkili légijarmivel végzett 1égikozlekedési tevékenység végezhetd.”)
E repulStér tizemeltetéséhez a hosszas hatésédgi eljaras lefolytatasa helyett bejelentési
kotelezettséget irndnak els, amely az iizemeltetéshez kapcsolédé alapvetd informaciét
tartalmazza. E lehet8ség oktatasi, kisérleti, kutatas-fejlesztési vagy akar gyakorldsi célt
szolgalna egy biztonsagos, elkillonitett teriileten. A reptértipus megteremtése tovabba
lehetéséget teremthet a hagyomanyos értelemben vett repillémodellezésre. Hazank-
ban egyébként 6sszesen 122 repiil6tér mikodik, tobbséguk iranyitas nélkili kis reptér.

Szamos kilfoldi példa is van mar arra, hogy miként teremtik meg a biztonsidgos miu-
kodtetés feltételeit. Dél-Korea févarosdban Széulban példaul mar tébb drénos parkot is
létrehoztak, a legels6 a Gwangnaru Hangang Park volt. Itt a parkon belil kijeléltek egy
részt a dréonhaszndl6k szamara. Nagyon népszerd a 2016 nyaran megnyitott Hangang
Drén Park, ahol mar drénroptets tigyességi versenyeket is rendeztek. A versenyekre
életkorra tekintet nélkil barki nevezhet és egy akadélypalyat kell idére teljesitenie.
A parkban az emberek a sajat drénjukat roptetik, egy elére lefoglalt idépontban, de
drénkolesonzé is miikodik és tjabb drénos parkok megnyitdsat is tervezik.

Nemcsak a dréniitkozések veszélyesek a virosi kérnyezetben, hanem a terroristdk
vagy mas bulnelkévetSk is felhaszndlhatjak bincselekmények elkovetési eszkozeként.
A varosok, illetve az épiiletek nincsenek megfeleléen felkésziilve a drénok robbandssze-
ri, tomeges elterjedésére. Az Eurdpai Légiigyi Hat6sag (EASA) dolgozik egy ésszehangolt
szabdlyozasra és egységes definicidkra torekszik példaul a reptléstilalmi zéndk megha-
tarozdsaban és a korlatozasokat illetéen, azonban nagyon sok épiilet — amelyek kozott
kritikus infrastruktarahoz kapcsol6dé épiiletek is vannak — még mindig védtelen.

Milyen dréondetektdlo megolddsok léteznek?

Védelem kizarolag csak detektaldssal lehetséges, erre kulénbézé radarok alkalma-
sak. Egyik sem 100%-os, ezért 6sszetett megolddsra van szitkség. A jelenleg elérhetd
egyik legjobb megoldds drénok varosi kérnyezetben torténd detektaldsara az ame-
rikai Spotter RF radarrendszere. Kicsi szenzorokat helyeznek el a védend§ éptileten

¥ http://english.seoul.go.kr/hangang-drone-park/ (2018. 09. 07.).
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(tetdén, sarkokon) és 6tféle, killonboézé hatétavolsdga radar képes detektédlni az épiilet
kozelébe keriil dronokat 130 métertdl egészen 1,3 km tavolsagig terjedSen. A radar-
szoftverek riasztéjelzést kildenek az operatornak, aki latja egy tavolrdl irdnyithaté for-
g6kamera segitségével a felbukkano behatol6 drént, mert a rendszer automatikusan lo-
kalizélja és megjeleniti a monitoron a f6 fizikai paramétereivel egytitt (ezek a réppalya,
a magassag és a sebesség). A riasztdjelzés megkonnyiti az adekvat reagilast a biztonsa-
gi protokollnak megfeleléen.

Frekvenciazavardson alapulé elhdritds

A frekvenciazavardson alapulé elharité rendszerek nem ujkelettek, a francidk példaul
Afganisztanban hasznéltdk a katonai utanpétlist szallit6 teherautdkra telepitve, an-
nak érdekében, hogy az dtvonalat biztositsdk, mert a bizonyos gyanus frekvencidkat
blokkol6 berendezések bombék kiiktatdsira alkalmasak.

Az Atos IT-konszern Drone Schield rendszere'® megzavarja a légi jarmivek és az ira-
nyitérendszerek, navigaciés mitholdak kozotti kommunikiciot ugy, hogy egyes frek-
vencidkat blokkolni tudnak. A legnehezebb feladat az, hogy konkrétan az adott frek-
vencidra tudjdk raéllitani az eszkozt. Nem szerencsés az dsszes frekvenciat blokkolni,
mert ezaltal nemcsak a sajat kommunikaciét akadalyozzak, hanem rendkiviil energia-
igényes is. A Drone Schield ahogy neve is mutatja, ,pajzsként” mikodik, két zénit ké-
pez a védendd objektum koéril. Ha egy drén berepiil az elsé zénaba, akkor megszakad
a kapcsolata az irdnyitéval, ilyenkor a legtobb kereskedelmi céld, vagy hobbidrén visz-
szarepul gazdajdhoz, a ,home pointra”, kivéve ha egy elére programozott Gtvonalon
kozlekedik egy GNSS vevéegység segitségével. Ha a drén tovabbrepiil a masodik zéna-
ba, akkor mar minden jelet blokkolnak, igy a drén vagy leszall vagy lezuhan. A Drone
Schield célkitiizése alezuhanas megakadalyozasa a személyi- és anyagi kdrok elkeriilése
végett. Sajnos egyes drénok esetén frekvenciaugrasokat alkalmaznak a gyartok és ez-
altal prébaljak kijatszani az elhérit6 rendszereket. Az optikai és akusztikai szenzorok is
javitjak az UAV-felderités hatékonysagat. A rotorhang alapjan azonositast végzs akusz-
tikai szenzorok a nagyvarosokban az alapzaj miatt csak kiegészitéilehetnek a védelem-
nek, mert tul érzékenyek, sok téves riasztast generalhatnak.'

Dedrone-technolégia

A német Dedrone cég sziilletését egy 2013. szeptember 15-én tértént eseménytdl datal-
ja. Ezen a napon Angela Merkel szovetségi kancellar egy vélasztasi kampanygytlésen
vett részt Drezddban, ahol t6bb magas rangti CDU-politikussal egyttt egy szinpadon
felallitott asztalnal foglalt helyet. Alighogy megnyitottdk az eseményt, egy drén hirte-
len a pulpitus felé repiilt, 2 méterre megkozelitette a kancellart, majd végil a szinpad-

15 Berta (2016)
16 Tarantola (2015)
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nak csapddott. Az esetet egy tréfaval elitotték és zavartalanul folyt tovabb a gytilés,
azonban a cégalapit6 otlete megsziiletett arrdl, hogy szitkséges lenne egy olyan techno-
l6gia kifejlesztése, amely a civil drénok ellen véd, hisz ha ez a drén fegyverrel felszerelt
lett volna, akkor az silyos kovetkezményekkel jart volna. Az incidensért késébb a , Ka-
lozpart” vallalta a felel6sséget, ugyanis igy akartdk demonstralni, hogy megfigyelés
alatt tartjak Merkel minden politikailépését. A Deutsche Telekom konszernhez tartozé
2014-es alapitasu Dedrone cég terméke a Dedrone-szoftver, amely egy hatékony, val6s
idejd, tobbszenzoros védelem a létesitmények és a légtér védelmében. A cég két sajat
objektumat is ezzel a szoftverrel védi, de a termék széles kori referencidval rendelke-
zik, példaul alkalmazzik Katarban a kirélyi csaldd védelmére vagy az amerikai elnok-
vélasztasi kampany soran Hillary Clinton és Donald Trump nyilvdnos vitdinak helyet
ado éptletet is ezzel biztositottak. A védett épiileten természetesen IP-kamerakat he-
lyeznek el, valamint radart, jammert (jelzavar6t) és kiilonféle szenzorokat. Az 6tszords
szenzoros védelem detektalja és azonositja a behatol6 dront. Elézetesen ugynevezett
fekete és fehér listas dréonok vannak betaplalva a rendszerbe, tehit ha ellenséges drént
észlelnek, azonnal kezdédhet az elharitas.

2017. janudr 17-20. kézott rendezték meg 47. alkalommal az éves vildggazdasagi
férumot a svéjci Davosban. A Dedrone a konferencia védelmét is ellitta, ezzel mint-
egy a gyakorlatban demonstriltdk a rendszeritk hatékonysagat. Elézetesen felvették
a kapcsolatot a konferencidnak helyet ad6 Graubiinden kanton rend6rségével és meg-
szervezték a védelmet. A Dedrone cég legijabb terméke a DroneTracker 2.5 egy még
megbizhatébb detektalast és azonositast igér a behatolé drénok elleni védelemben.
A piacvezets Dedrone eredetileg németorszagi, kasseli székhelyi cég a kézelmultban
attette székhelyét Kalifornidba, San Franciscéba, PR és marketing megfontolasbél.

Egyéb dronelhdrité modszerek

Mig Hollandidban a rendérség ,kozépkori mddszerrel”, sasok betanitasaval torténd
drénelhdritassal probalkozik, addig Kinaban lézeres elharitdst tesztelnek. Japanban
bevalt a hiléval felszerelt drénelfogé drénegység. A francia székhelyl Airbus Defence
and Space radarbdl és infrakamerdbdl all6 rendszert fejlesztett a létesitmények elleni
dréntdmadasok ellen. Oroszorszdg Gj mikrohullamu 4gytja 360 fokos repuléstilalmi
6vezetet hoz létre maga korul kb. 10 km-es kérzetben, és kisiiti barmely repiil6gép,
drén vagy irdnyitott rakéta elektronikajat.

A drénok rendészeti alkalmazdsa

A piléta nélkuli 1égi jarmivek rendészeti alkalmazéséra j6 példa Anglidban a west-mid-
landsi rend6rség egy kisérleti pilotja, amelynek keretében UAV-k segitségével monito-
roztdk a sportrendezvények résztvevdit, elsésorban a futballmérkézések kozonségét
és igy preventiv médon tudtak fellépni a jatékkal 6sszefiiggésben el6fordulé esetleges
erészakos cselekmények vonatkozdsdban. A pilot értékelése szerint egyértelmten jol
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vizsgiztak a drénok a ,huligdn” tomegek kezelésében. Kulénosen hatékony volt a Bir-
mingham City és Aston Villa csapatok nem éppen baratsigos szurkol6-taborainak meg-
fékezésében. Az Egyesiilt Kirdlysagban sem megy azonban minden zékkenémentesen,
mig a West Mindlands Police Department részére hivatalos engedély lett kiallitva a dr6-
nok alkalmazasara, addig a Brit Polgari Léguigyi Hat6sag szabélyozasa tiltja a kozvetlen
stadionok feletti repulést. A rendérség azonban igy is elégedett, mert a stadionokat
koriilvevé tertletek folotti roptetés is megallitja a huligdnokat. A west-midlandsi rend-
6rség részérdl Keith Holliday a kévetkez6képp nyilatkozott a Birmingham Mailnek:
LA dréntechnolégia fantasztikus és kézzelfoghaté haszna van a modern rendészet-
ben. Ez volt az els6 alkalom, hogy drénokat alkalmaztunk egy nagy futballmeccs soran
és fontos szerepet jatszottak a drénok a kézénség biztonsidganak garantélasaban.”’

Ausztralidban képviseldi kezdeményezésre a queenslandi rendérség drénokra cse-
rélte helikoptereit két okbdl kifolyélag: a drénok tzemeltetése kisebb koltséggel jar,
masrészt alkalmazdsukkal jelentésen csokken a reakci6id. New South Wales rendér-
sége mar korabban hasonléan jart el és mivel a drénok bevaltottak a hozzajuk flzott
reményeket, Gjabb 100 tagi drénflotta alkalmazisat tervezik a biinild6z6 szerveknél.

A floridai rend6rok 2016 novemberétdl kezd6dGen mar kiképzést kapnak a drénok
biztonsagos kezelésére. A repiilésbiztonsdgi oktatdsban 30 éves tapasztalattal rendel-
kezd, 2014-t6l USI (Unmanned Safety Institute) néven m(ikédé intézet pildta nélkili
légi jarmiivek biztonsagos uizemeltetését oktatja és kutatja, a floridai rendérség velitk
kotott megallapoddsa biztositja a rendérok szinvonalas kiképzését. A rendérok work-
shopokon is részt vesznek, ahol az erészakos drénbehatolasokra valé megfelels reaga-
lasra készitik fel Gket.

A Battelle cég DroneDefendere

A Battelle nevl amerikai cég 2015 8szén mutatta be a ,DroneDefender” nevii drénel-
harit6 puskajat. Alex Morrow, a Battelle muszaki igazgatéja szerint kénnyen és meg-
bizhaté mddon lehet a drénpuskaval semlegesiteni a fenyegetéseket. A fegyver sulya
mind6ssze 10 font, azaz 4,5 kg és a hatétavolsdga 400 méter. A DroneDefender radié-
hullamokat indit a célpontra: egyrészt blokkolja drénhoz érkezé radidjeleket, masrészt
pedig az eredeti jeleket a sajit maga altal killdott jelekkel ,felilirva” leszalldsra tudja
kényszeriteni a drénokat. Az eszkoz a leggyakrabban hasznalt GPS- és ISM-frekvencia-
kon miikédik, és a gyarto szerint a drénok széles palettaja ellen hatékony és kiillonosen
hasznos lehet robbanéanyagot szallité ellenséges drén esetén. Az USA-ban a Fehér Haz
és kertjének védelme mellett a nagykévetségek, iskolak vagy torténelmi helyszinek vé-
delmére is hasznaljak.

A drén és az operator kozotti kommunikacié megsziinésekor vagy lezuhan a drén,
vagy visszatér a felszéllasi helyére. Mindenképpen a masodik eset a szerencsés, mert
igy az operatort szamon tudjuk kérni, a lezuhané drén pedig balesetet, anyagi kart

7 Lockley (2018)
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okozhat, illetve felrobbanhat stb. (Altaldban az optikai szenzorral rendelkez6 drénok
repiilnek vissza a kiindulasi pontra.)*

A Hikvision Anti-Drone Gunja

Mar hazankban is elérhet6 a kinai Hikvision 4ltal gyartott antidrén puska. A cég kép-
viseldi a Riel Elektronikai Kft.-vel egyiitt 2017. marcius 24-én Budapesten tartottak
egy nagyon litvanyos, meggy6z6 bemutatét a megrendeli oldalnak, amely eseményen
jémagam is jelen voltam. Az antidrén puska pillanatok alatt mitkodésképtelenné tette
a bevéséarl6koézpontokban is megvasarolhat6 50 ezer forintos hobbidrént, és az azon-
nal lezuhant a pazsitra. Ezt a muveletet tucatnyi alkalommal megismételték, mindig
ugyanazon eredménnyel. A hobbidrénban sériilés nem keletkezett. A puska nagyon
konnyt, egyszer a kezelése: a szalkereszt célra irdnyitdsa és az elsutébillenty( lenyo-
masa. Az akkumulator 10-15 ,16vésre” elég, ezutan a tartalékakkumulatort lehet alkal-
mazni.

Konkluzié

Uj szabalyozéasra van sziikség a drénok hasznélatanak korlatozasa végett Eurépéaban,
de ez a szabélyozas nem lehet ardnytalanul szigord sem, hogy ne riassza el a befektets-
ket. Fontos szempont, hogy a piléta nélkili légi jarmivek idejében és adekvat médon
tudjdk felismerni a légtérben repiil§ 1égi jarmiveket, és ne veszélyeztessék a fedélzetu-
kon emberekkel reptlé gépeket. A siirtin lakott teriiletek felett, illetve a repiiléterek-,
erémiivek-, nukledris- és vegyi tizemek védelmére kiemelt figyelmet kell forditani. Fon-
tos szempont a drénokkal kapcsolatos adatvédelmi kérdések megoldésa is, adatvédel-
mi tertileten mar van unids és nemzeti szint(i szabélyozas egyarant.

Nem elég észszer(i szabalyozist kialakitani, szitkség van jogkéovetd és felelésen gon-
dolkodé éllampolgarokra is. Mindenképpen kénnyiteni kell az engedélyezést és a mo-
dern technika vivmanyait alkalmazva felhasznal6baratta tenni az engedélyhez jutés fo-
lyamatat, ugyanakkor megfelel garancialis feltételek megléte sziikséges a biztonsigos
drénhasznélat gyakorlatinak kialakitdsdhoz. Nem elhanyagolhaté a felhaszndl6knak
nyujtott kozérthetd tajékoztatas sem.

A német gyakorlathdl javaslom dtvenni a videoszemiiveg haszndlatdt annak érdekében,
hogy a 250 gramm alatti témegti drénok is megfeleléen kontrolldlva legyenek a dronhasznd-
lat kozben, hiszen relative alacsony druk miatt ezek nagy szdmban vannak jelen a légtérben.
A brit gyakorlatbdl javaslom dtvenni azt, hogy egy esetlegesen bekovetkezd baleset sordn
a feleldsség a tulajdonost terhelje minden esetben, igy a kivizsgdlds nem a jellemzden tulter-
helt renddri szervek feleldssége lesz. A japdn gyakorlatbdl javaslom dtvenni a kéziizemektdl
(példdul elektromos felszini vezetékek) valé minimdlis tdvolsdg betartdsdt. A dél-koreai gya-
korlatbdl javaslom dtvenni a dronrdptetés teriileti behatdroldsdnak azt a médszerét, amely

18 Tarantola (2015)
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sordn egy rendeltetésszeriien miikddtetett kozparkban jelélnek ki dronparkot. Tovibbd a Dél-
Koredban alkalmazott idébeli behatdrolds dtvételét is javaslom megfontolni, amely szerint
kizdrolag napkelte és napnyugta kiézétt lehet haszndlni a dronokat, a drénbalesetek meg-
elézése érdekében. Szintén a bevezetését javaslom egy nemzeti dronregiszternek, amit egy
dllami szervezet tart nyilvdn, illetve miikidtet.

Tudjuk, hogy szdz szazalékos biztonsag nem létezik, de reméljik, hogy a drénel-
harité technolégidk és a jogszabdlyi garancidk képesek lesznek 1épést tartani a drénok
gyors, tomeges elterjedésével.
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ABSTRACT

Increased and Even More Tighter Regulations on Using Drones
ROTTLER Violetta

Private security industry is in a continuous change. In several areas a fundamental paradigm shift
can be seen. The integrated security solution (manned guarding with electronic defence) is the
leading trend and drones play an increasing role in that. The goal of this paper is to give a short
overview about the current regulation in Hungary, in the European Union and to show some
regulation examples from abroad. In my opinion, using drones in law enforcement should be
increasingly important. To create a proper national regulation, it can be useful to get familiar with
the different foreign resolutions.

Keywords: drone, drone regulation
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