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Kéziras és digitalizacio*

VIGH Andras

Mindannyian észlelhetjiik, hogy a kézirds kordbban betéltétt szerepe atalaku-
I6ban van. Egyre nagyobb teret nyernek a szamitastechnikai dton el&allitott
iratok, az internetes ligyintézés beker(lt mindennapjainkba. Egyre kevesebbet
frunk kézzel, egyre tébbet nyomkodjuk a billentyliket. A kéziras és a digitalis
vildg kapcsolatét, aktuélis kérdéseit szeretném bemutatni a cikkben felvetett
gondolatok kifejtésével, kitérve a szadmitastechnika segitségével feldolgozott
kézirdsok személyhez kéthetéségének lehetéségeire és azok kriminalisztika-
hoz kapcsolédd problémakérére.

Hogyan is keriill egymas mellé a cimben olvashaté két sz6? A kéziras' egy roppant
egyszerl dolog. Kell hozza iréeszkoz és irashordozd, meg természetesen irni tudas.
Arra mar bizonyara nem emléksziink, hogy mikor a betiivetést tanultuk, milyen nagy
gonddal sszpontositva formaztuk a kéroket (karikdkat), a vonalakat és iveket (hulla-
mokat), majd ezeket rendszer szerint egymds mellé helyezve, 6sszekotve szép lassan
kialakult a sz6, a mondat és a kézirds, amely a sok-sok gyakorlas kévetkeztében auto-
matizaltta valt. Olyannyira, hogy egy kiirt irdssal rendelkezé személy szamdra nem
okozna gondot, ha kapna egy papirt és egy golydstollat, azzal a feladattal, hogy irja le:

9

»a piros pottyos labda gombolyd”. Ilyen egyszerien lehet ,kézirni”.
A digitalizaciorél®

A digitélis vildg korulvesz minket, egyre nagyobb hatast gyakorolva mindennapjainkra:
szamit6gép, internet nélkill ma mar munkankat sem tudnank elvégezni. Es hogy egy
percre se szakadjunk le a vilaghalérdl, és minél gyorsabban jussunk hozza az informa-
ci6khoz, azaz folyamatosan ,online legytunk”, van okos telefonunk, tabletiink, iPadiink
stb. A szamit4stechnika mara oly mértékben beépiilt mindennapjainkba, hogy ezaltal
kihat a kézirdsra is. Mivel az irasbeliség (sms, e-mail...) még a digitalis vildgban is az
altalanos kommunikaciés formak kozé tartozik, érthetd az a térekvés, hogy egy olyan,
egyszerten hasznalhaté meglévé képességet, mint a kézirds, beemeljunk a szamitas-

* A kriminalisztika modern kori aspektusai, kihivdsok és vdlaszok a 21. szdzadban cimi konferencian, 2015. majus 5-én

megtartott el6adas anyaga alapjan.

1 ,Aziras az emberi érintkezésben a beszédet kiegészité eszkdzrendszer, a beszéd rogzitett valtozata, amely irdsjegyek
és irasjelek segitségével lehet6vé teszi a gondolatoknak maradandé rogzitését, ezaltal térbeli korlat nélkili kozvetité-
sét. A kéziras az egyes emberre jellemz6, megszokott, a kozponti idegrendszer éltal iranyitott irémozdulatok allandé
rendszere.” Lasd: Illar (1984) 293.

2 ,Digitalizdlas (informatika): Az a folyamat, amikor egy fizikai mennyiséget valamilyen médon szamitégéppel feldol-
gozhatéva tesziunk. A digitalizdlds sz6 a digitdlis sz6bdl ered, ’atalakités digitalis formatumaura’ jelentéssel. A fizikai
dolgokat (amelyek »analég« szamitogépek dltal kozvetlentil nem kezelhet6 formaban léteznek) valamilyen médon
jellemezni kell digitalis formaban ahhoz, hogy azokkal a szamitégépek dolgozni tudjanak.” Forras: https://hu.wiktio-
nary.org/wiki/digitaliz%C3%A11%C3%A1s
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technika vildgaba, ezzel is meggyorsitva és megkénnyitve az irdsos informaciéatadast.
Ezen igény kielégitése kapcsan megjelentek azok az eszkozok, amelyek segitségével le-
het6vé valt a kézirasok digitalis adatként valé feldolgozasa és tarolasa, megjelentek a
kézirast felismers programok.

A kéziras és a digitélis vilag kapcsolatat, aktudlis kérdéseit szeretném bemutatni az
alabbi gondolatok kifejtésével, kitérve a szdmitastechnika segitségével feldolgozott és
készitett kézirdsok személyhez kothetdségének lehetdségeire, valamint azok krimina-
lisztikahoz kapcsolédé problémakorére.

A kézirds modernkori szerepének dtalakuldsa t6bb irdnybdl is érzékelhetd:

1. elektronizalt kézirasok,

2. digitélis alairdsok,

3. személyazonositasi célra alkalmas digitalizlt aldirasok,

4. kézirashoz hasonlito, szovegszerkeszté programok altal hasznélhaté betitipu-

sok elérhetdsége, valamint

5. digitalis tollak (irdeszkézok) megjelenése.

Az elektronizalt kézirasok

A kézirds és a kézirasfelismerés kozott az a killonbség, hogy irhatunk, rajzolhatunk
vagy akar firkdlhatunk is egy alkalmas feliiletre, de hogy ez elektronikus adathalmazza
alakuljon at, kell egy megfelels program is, amely a készitett grafikai formakat felisme-
ri, mint az irdsnal hasznalatos egyezményes jelek valamelyikét. Az ez iranyu fejlédést
jelzi, hogy bar egyel6re még szik korben, de egyre nagyobb mértékben terjednek a
kézirast felismers programok. A felismerés sordn készult adathalmazt nevezziik egy-
szerlien elektronizilt kézirasoknak, amelyek megfelel§ érzékenységi felilleten készi-
tett grafikai képek elektronikus formaban térténd feldolgozasat jelentik.

Megfelel6 szoftver segitségével alkalmasak lehetnek erre a feladatra péld4ul egyes
tabletek, okostelefonok képerny6i vagy a csomagkiilds szolgalatok , pad”-jei (grafikus
tablai — graphics tablet). Az igy tarolt adat rogzithetd, masolhato, elkildhetd, tetszs-
leges id6pontban megjelenithets. A felulet és az alkalmazott szoftver lehet6vé teszi
r6évidebb terjedelmi kézirdsok, illetve alairdsok elektronikus feldolgozasat. A kéziras
felismerésének lehet8ségét természetesen alapjaiban befolydsolja a kézzel irt forma
mindsége, valamint a feliilet, amelyen az irdskép megsziiletett.

Mivel a tablagépek és az okostelefonok képernydit nem kézirasra, nem irdshordozé
feliletként tervezik, az irdsfelismerés csak korldtozott szinten val6sulhat meg, még
egy modern szoftver haszndlata esetén is! A csomagkuldé szolgalatok pedig 4ltalaban
nem természetes iraskorilmények kozott rogzitik az atvételt igazolé aldirdsokat, igy a
rogzitett és elektronikusan feldolgozott iraskép esetében sokszor nagyon nagy az elté-
rés az altaldban megszokottdl. A kézeredet megallapitasat sokszor az is ellehetetleniti,
hogy komoly korlétot jelent hasonlé kérillmények kozott, hasonlé ir6eszkozzel dssze-
hasonlit6 irasmintakat készittetni.® Tovabbi korlatot jelent a hasznalat soran, hogy a

3 Vigh (2004) 12.
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hagyomadnyos kézirast ezek a programok altaldnossigban véve nem mint dinamikus
mozdulatsort, hanem mint egy format kezelik (karakterfelismerés), igy a — krimina-
lisztikai értelemben vett — személyazonositas lehet8ségeit, azaz a kézeredet megallapi-
tasat a minden embernél meglévé természetes irasvariabilitds gatolja.

A digitalis alairasok

Hogyan keriil a digitalis alairas a kézirds fogalmi korébe? Ez kakukktojas, hiszen kézirds-
16l ebben az esetben szo sincs. Ma mar egyre tobb iigyunket intézziik interneten. Visa-
rolunk, utazasokat intéziink, pénzt utalunk 4t stb. Az 4ltaldnoson tilmenden bizonyos
esetekben kiemelt fontossigu kérdésként meriil fel egy adott hivatalos dokumentum-
nak a tartalmi hitelesités mellett a személyhez kothetGsége is. A digitalis alairas élet-
re hivéja éppen az a problémakér, hogy csakigy, mint egy alairassal elltott, hagyo-
manyos, papiralapi dokumentum esetében, az internetes tgyintézés folyamatiban
is egyre inkabb szitkség van a dokumentum készit6jének hitelesitett megéllapitdsara,
elsésorban a hivatalos iratok benyujtasa kapcsdn, mint péld4ul egy adébevallds eseté-
ben. Mivel a teljes tigyintézés elektronikus tton torténik, az iratokhoz csatolt digitalis
alairas egy olyan kédolasi eljiras, amely alkalmas az elektronikus dokumentum els-
allitéjanak és egyuttal a dokumentum tartalméanak azonositasédra, de nem azonos egy
szkennelt, egy elektronikus vagy egy digitalizdlt aldirdssal.

A digitalizalt alairasok

Bar Magyarorszdgon még csak nyomokban taldlkozhatunk vele, a digitalizalt aldirds egy-
re nagyobb szeletet vig ki a hitelesitett okiratok hatalmas tortdjabél. Hiszen hitelesitett
igyintézésre mind a kozszféraban, mind a maginszektorban egyre nagyobb az igény.
Természetesnek tlinik szamunkra, hogy okmanyaink, példdul személyazonosité igazol-
vanyunk igénylésekor alairdsunkkal is bizonyitjuk kilétunket és adataink val6disdgat.
Az sem meglepd, ha mobiltelefon visédrlasakor tobb iratot is ald kell irnunk. Es az sem ti-
tok, hogy szamos mds tgytinket még mindig elsésorban papiralapt dokumentumok se-
gitségével intézziik. Ez a megszokott eljarasi metddus azonban tébb problémat is felvet.

A papir draga és dragulni fog: a szdmitastechnikai Gton toérténé kommunikacié és
adatfeldolgozas nem csokkentette a papirgyartas alapanyagaul szolgilé fakitermelést.
Az USA-ban 1990 és 1998 kozott 86,8 millié tonnarél 99 millié tonnara névekedett
a papir eléallitasa.*A papiralapu okiratok viszonylag kénnyen masolhaték, ,hamisit-
haték”. A mai technikai eszkézokkel egy alairds ,nyom nélkil” atvihetd egyik iratrdl a
masikra. Sok ,eredeti” irat veszik el, tinik el szdndékosan vagy véletleniil. (Csak eredeti
iratok esetén bizonyithat6 az irat tartalmanak adott személyhez kothetésége. S6t! Sok-
szor az sem allapithaté meg teljes bizonyossdggal, hogy a masolati iratnak egyaltalan
volt-e eredeti példanya. Az eltéré irdsszakértéi vélemények okai kozott az eltérd vizsga-
lati anyagok szerepelnek legtébbszér mint meghatarozé tényezok.®)

4 Vigh (2013) 75.
5 Vigh (2014) 246.
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Japédnban és Bajor Szabadallamban mdr 4ltaldnosan elfogadott eljards, hogy koz-
jegyz6i iratok esetében maga a dokumentum teljes egészében — a kézzel készitett ala-
irdsokat is beleértve — digitalizalt és kddolt formaban készul el és tarolédik. Csak a
teljes dokumentum (az aldirdssal egyutt) nyomtathaté ki. Az eljaras célja a megbizha-
tosdg, a papirkimélés. Nagy elénye tovabbd, hogy elenyészé a dokumentumok megha-
misitdsanak veszélye, alacsony az iratok tarolasi és eldallitasi koltsége, valamint nem
vész el az eredeti példany. Jogosan meriil fel a kérdés: hogy keriil az aldiras az okiratra?
Ehhez kell egy j6 minéség(, kézirast digitalizalé és egyben annak biometrikus azonositdit
mérd(l) tdbla, azaz egy olyan iréfelilet, amelyen természetes iraskorulmények kozott
lehetséges kézirni. Kell egy kézirast feldolgozd, vita esetén annak szakértéi vizsgalatat
is lehet6vé tevé szoftver, valamint egy olyan program, amely az adott dokumentumot
a hozzéarendelt alairdssal és annak mért biometrikus jellemzéivel egyutt kédolja olyan
formaban, hogy az csak az adott program hasznalatéval legyen megnyithatd, kezelhetd.

Digitaliz4l6 tédbla kapcsdn csak jé6 minéségi, nagy felbontésq, specidlisan erre a cél-
ra kifejlesztett aldirétabldk hasznalhaték megbizhatéan. Az alkalmazott szoftverek vo-
natkozisiban kiemelend§, hogy amennyiben egy dokumentum hitelessége megkérds-
jelez6dik, az alairdsokkal kapcsolatban legyen lehetéség irasszakértéi ¢sszehasonlité
vizsgalatok elvégzésére, azaz a grafikai kép és a mért adatok el6hivisdra és elemzésére.
Lathatd, hogy egy digitaliz4lé alairétdblan mért adathalmaz a szamitégépes hattér se-
gitségével tobbféleképpen is feldolgozhatd, vizsgalhaté és 6sszehasonlithatd, igy lehe-
téség nyilik példaul:

- akéznyomas, az irdssebesség szamszer(isitett mérésére, illetve grafikonszerd ab-

rdzolaséra,

- a grafikai képek, képrészletek szétesés nélkiili nagyithatdésagara,

- az alairdsok készitési menetének videdszeri lejitszhatdsigara,

- akézmozgisiranyok egyértelm( bemutatasara,

- aforgatasi, nyGjtdsi, egymasravetitési lehet6ségek hasznalatara,

- az abszolut és relativ méretek és délésszogek pontos jelslésére,

- areflexmozdulatok észlelésére,

- adifferencialt kézsulyozas vizsgalatara,

- az iréeszkoz levegében torténd mozgisanak, azaz a légvonalaknak a lathatéva

tételére,

- amegtorpandsok, a vonaltérések, a kiegészitések, a javitasok jelzésére,

- azir4storzitasok, az ,autoforgerie” kiszlirésére.

Az iratkészit6 program alapfeladata az aldiras(ok) dokumentumhoz rendelése, ko-
doldsa, mds program szamara hozziférhetetlenné tétele. Megjegyzends, annak érde-
kében, hogy egy elkésziilt dokumentum digitalizalt formdtuma ne legyen barki szdma-
ra elérhetd, legyen szigort hozzaférési a technoldgia! A hitelesség kovetelményének
megfelelve pedig legyen ,feltérhetetlen”, azaz magas biztonsagi szintd! A digitalizalt
aldirasokat tartalmazé iratok vizsgélata kriminalisztikai szempontokbdl jelentéséggel
birhat, hiszen a személyazonositast lehetévé tevé irdssajatossag-komplexum csak di-
gitalis adathalmazként tarol6dik, és hagyomanyos értelemben vett ,eredeti” irat nem
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keletkezik, csak nyomtatott példany. Igy a teljes egészében fekete szinti ,mésolat” hi-
telessége az alaird felek részérdl konnyen megkérddjelezhets. A fentebb kifejtett fel-
tételek teljesiilése esetén azonban irdsszakértéi oldalrél nincs akadalya az aldirasok
személyazonositasi célbol torténé sszehasonlit6 vizsgilatanak.

Kijelentésemet annak a kisérletsorozatnak az eredményeivel tidmaszthatom ala,
amelyet a digitalizalt aldirdsok irdsszakértdi vizsgalatdnak keretében folytattam. En-
nek sordn haromsziz, kiilonbo6z6 iraskérulmények kozott, eltérd személyektdl rogzi-
tett mintat elemezve jutottam a fenti megallapitisomra, azzal a kitétellel, hogy az ala-
irdsok segitségével torténd automatizalt, irdsszakértd nélkiili kézeredet-megallapitas
(személyazonositas) kell6 megalapozottsiggal még nem lehetséges, ez a jové zenéje.

A digitalizalt alairasok felhasznaldsi lehetéségeiként mindenképpen szdmitdsba
vehetd az allami szektor, mint példdul a kormanyablakokndl toérténé tgyintézés, az
allami szerz6dések megkotése vagy a posta tertlete (példaul tértivevények atvételének
igazoldsakor). Mivel ez az eljards pénzkiméls és kell megbizhatdésagy, taldn a magan-
szektor lesz az a teriilet, ahol legkorabban bevezetik a digitalizilt alairasokkal ellatott
dokumentumokat. Itt is els6sorban a nagyobb szolgaltaté cégek, mint példaul a tele-
fontarsasagok, internetszolgaltatdk, elektromos miivek johetnek szamitésba.

A kézirashoz hasonlité betiitipusok

A kéziris reneszanszaként tekinthetiink azokra a részben kalligrafikus, folyéirashoz
hasonlit6 képi formakra, amelyek karakterkészletként letslthetSk az internetrél. Ezek
kozott egyre tobb olyan — magyar karaktereket is tartalmazé — betiikészlet kap helyet,
amelyek kézirdshoz hasonlité formai felépitéssel rendelkeznek, névelve ezzel a szami-
togép segitségével elkészitett dokumentumok személyességét.

A digitalis toll

Varazstoll forradalmasithatja az tizenetkildést”™ A Phree nevi varazstoll segitsé-
gével barmilyen feliletre irhatunk, az iréeszkéz mozgdsa jelenik meg a beépitett
bluetooth-rendszeren keresztiil, akar egy mobiltelefon vagy egy tidblagép kijelz6jén.
Ezutan tizeneteink elkészitése, gondolataink régzitése kénnyebbé vélik. Ha példaul
gyorsan szeretnénk lejegyezni egy telefonszamot vagy datumot, elég, ha felirjuk a leg-
kozelebbi butorra. A Phree méar most hatalmas siker: a megvaldsitdsdhoz kért 100 ezer
dollar egy nap alatt 6sszegytlt. Ez a technikai fejlesztés is azt tukrozi, hogy mai, digita-
lis korszakunkban is nehéz teljes egészében elszakadnunk az irdsos kommunikaciénak
egy olyan, mdr jol begyakorolt és megszokotta vilt mozgasrendszerétdl, mint amilyen
a kézzel iras. Kijelenthet6 hat, hogy a kéziras gondolataink kézlésében még sokaig sze-
rephez juthat.

6 Vigh (2013) 86.
7 www.origo.hu/techbazis/20150514-varazstoll-forradalmasithatja-az-uzenetkuldest.html
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Zarszo

A konferencidn elhangzottak az idékeret behatdroltsaga és az el6adds tematikaja miatt
nem tarhattdk fel teljes egészében a feldolgozott téma alapvetéseit és mélyebb 6ssze-
fuggéseit, ahogy nem szolgiltak egyes, kézismertebbnek tekintheté fogalmak meg-
hatdrozasaval sem. Az el6adds mindenekelstt egy ivet igyekezett felvazolni, a kézzel
irds, annak digitalizdcidja, majd a kézzel irdshoz mint tevékenységhez valé visszatérés
ivét. Ezt a logikai lancot egésziti ki az elektronizilt, a digitélis és a digitalizalt kéziras
fogalmanak pontositasa. Az el6adottak alapjan elkészilt irdsos anyag tudomanyos hat-
terérél és szakmai megalapozottsdgardl a hivatkozdsokban megjelolt publikicikban
részletesen tajékozdodhat az érdekl6dé olvasé.
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SUMMARY

Handwriting and the Digital World
VIGH Andrés

It is obvious that the role of handwriting is changing. We write less and type more. The use of
internet is so widespread that even our officials matters are conducted on it. In this paper | am
going to present the relationship between handwriting and the digital world.
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