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A mikroszimulacié lehetéségei

a nyugdijrendszer és az intelligens
informatikai biztonsagi rendszer
modellezésében

SZABO Zsolt Mihaly'

Magyarorszagnak az Eurépai Unié tagjaként kiilénb6z6 kihivasokkal kell szem-
benéznie, melyek kézil a legfontosabbak az egészségligyi rendszer, a tar-
sadalombiztositasi és nyugdijrendszer, valamint az addrendszer &talakitasa.
Az emlitett gazdasagi és tarsadalmi kihivasok hosszu tavd korményzati straté-
giakat kévetelnek meg, mely stratégidkat valamilyen médon modellezni, tesz-
telni, ellendrizni sziikséges. Ennek megoldéséra talalunk hatékony mddszer-
tant és lehetSségeket a mikroszimulacié alkalmazésaval, melyet az Eurépai
Unid fejlettebb orszdgaiban mar régdta alkalmaznak az intézkedések hatasai-
nak ellenérzésére. A tanulmény hédrom részbél all. Elsé része a mikroszimula-
ciés modellezés elméleti tervezési folyamatat foglalja 6ssze. A méasodik rész
a nyugdijmodellezés lehetSségeivel foglalkozik. A harmadik rész az intelli-
gens informatikai rendszer egy teriletével: a komplex informatikai biztonsagi
rendszer egy lehetséges modelljét mutatja be egy éllami nyugdijfolydsiténal.

Kulcsszavak: nyugdijrendszer-mikroszimulécid, IT biztonsagi rendszer

Biztonsidgunk alapja a lehetséges fenyegetettségek és kockazatok feltirasa, elemzése
és hatdsuk el6rejelzése, igy hatékonyan lehet felkészilni a varhaté események bekévet-
kezhet8ségére, tovabba bizonytalansagunk is csékkenthetd. A tanulmény a tdrsadalmi
problémak kozil az eléregedd tdrsadalomhoz kapcsol6dé nyugdijrendszer dllapotdnak
vizsgélataval és modellezési médszertanaval foglalkozik. A nyugdijrendszer 4llapota
nagymértékben hat az emberek viszonyaira, és meghatdrozza hétkoznapjaikat, igy
a kriminalitas hatterében feltétlentl szadmitdsba vehet6. A tanulmény utolsé részében
a nyugdijrendszer modellezése sordn alkalmazott médszer lehetséges kiterjesztését
és felhasznalasat ismerteti az informatikai biztonsagi rendszer tervezésénél, melynél
a szamtalan bejové adat kézul szitkséges a relevans adatokat kisziirni és vizsgalni, hogy
a késébbiekben tizemeltetett informaciés rendszerek megfelel6 és kielégité biztonsagi
szintet érjenek el, melyet allami szervezeteknél térvény hataroz meg.
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Mikroszimulacié

Magyarorszagnak az Eurépai Unié (a tovidbbiakban: EU) tagjaként kulénbézé kihiva-
sokkal kell szembenéznie, melyek kozil a legfontosabbak az egészségiigyi rendszer,
a tarsadalombiztositisi és nyugdijrendszer, valamint az addrendszer atalakitasa.
Az emlitett gazdasagi és tarsadalmi kihivasok hosszd tava kormdnyzati stratégidkat
kovetelnek meg, mely stratégidkat valamilyen médon modellezni, tesztelni, ellenériz-
ni szitkséges. Ennek megoldasara taldlunk hatékony mdédszertant és lehetGségeket
a mikroszimuldcié alkalmazdsival, melyet az EU fejlettebb orszagaiban mar régéta al-
kalmaznak az intézkedések hatasainak ellenérzésére. A , mikroszimulacié” elnevezés
a ,,mikroanalitikus szimulacié” kifejezés roviditése.? A mikroszimulaciés modellezés
mint elemzési eszk6z a tdrsadalomtudomanyok tertletén mir az 1960-as években
megjelent, azonban magas szamitas- és adatigénye miatt hasznélata csak késébb valt
elterjedtté.?

A mikroszimulacié soran egyéni adatokat (déntéshozatali egységek) hasznalnak be-
meneti adatként. A déntéshozokbdl és azok viselkedésébél reprezentativ mintat vesz-
nek, majd hosszu tdvon vizsgaljdk a rendszer valtozasait. A vizsgilatok koézé sorolhaték
azok a hosszu tdvra készulé adézasi és nyugdijmodellek, amelyekben minden egyes
allampolgar ,6regszik”, mikézben bizonyos val6sziniiséggel valtoznak a tulajdonsagaik
(példaul az egyén a szimulaci6 soran gyereket szilhet, vagy nyugdijba megy). A mik-
roszimuldciét f6leg populacids elérejelzésre és egyes kormanyzati lépések szimulals-
sira hasznaltdk és hasznaljdk napjainkban. Magyarorszdgon a Kézponti Statisztikai
Hivatalban (a tovabbiakban: KSH), a Tarsadalomkutatasi Intézetben (TARKI) komoly
hagyomanya van a mikroszimulacié tdrsadalomtudomanyi hasznalatdnak.* A nyugdij-
rendszerek mikroszimulidcidjaval az Orszdgos Nyugdijbiztositasi Féigazgatésidgon (a
tovabbiakban: ONYF) is régéta folyik vizsgalat.® A mikroszimulacié jelentheti a térsa-
dalmi valtozas modellezésére létrehozott algoritmust vagy programot, mely kilénb6zé
hipotézisek alapjan mikroszinten 4talakit egy statisztikai adatalloméanyt. A modellezés
soran megvéltoznak a statisztikai sokasag egyedeinek és ezen keresztiil a sokasig egé-
szének demografiai, tirsadalmi vagy gazdasagijellemz6i. A mikroszimuldciét alkalmaz-
hatjuk egyetlen dolog (példaul sziiletési val6sziniiség, jovedelemszdrédas, addkules)
véltozdsanak hatasvizsgalatara, de kiterjedhet akar mindazoknak a tébb éven keresztiil
kialakul6 valtozasoknak a lejatszasara, amelyek az egyedek valamennyi felmért tulaj-
donsdgaban végbemennek, és igy olyan becstlt adatokhoz juthatunk, melyeket csak
Ujabb adatfelvétel Gtjan tudnank eléallitani. A hagyomanyos szimuldciés modellekkel
Osszehasonlitva a mikroszimulaciés modellezés elsGsorban abban nyujt szofisztikaltabb
megoldast, hogy nagyszamu minta segitségével toérténnek az elemzések.

Gilbert-Troitzsch (1999)
ONYF (2015b)

Kovacs-Takacs (2003)

ONYF (2015a), ONYF (2015b)
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1. dbra: Mikroszimuldcios modell (Forrds: Molndr [2005] alapjdn sajdt szerkesztés )

A mikroszimulaciés modellek kilénb6z6 adattartalmakkal rendelkeznek: kiindulasi
(inputadat), kozbiilsé és végsé szimuldcids adat (eredményadat). Ezeket az adatokat
tovabbi elemzések céljabdl taroljak, ahogy azt az 1. dbra mutatja. A modellépités alapja
a kiindulé adatallomény létrehozasa és megépitése. A 2. dbra a mikroszimulaciés mo-
dellezés folyamatat szemlélteti, melyhez a kiindulé adatokat a feladattdl fiiggéen kii-
16nb6z6 helyekrél vehetjik példdul a demografiai adatok a KSH, az adéadatok a Nem-
zeti Adé- és Vamhivatal (a tovdbbiakban: NAV), a nyugdijadatok ONYF dlloményaibél
keriilhetnek ki, melyek alkalmasak vagy alkalmassa teheték a modellezésre. A kiilon-
bo6z6 forrasbdl szarmazo6 adatok 6sszekapcsolasdhoz dinamikus, t6bbszorés parosita-
si és inputaldsi eljardsok szolgdlnak altaldban. Az igy létrejott adatillomany adataival
a mikroszimulaciés modell tobb (szaz) ezer személy egyedi adataibél all6 mintaadatba-
zis alapjan (reprezentativ minta), egyéni szinten szimulalja a jév6beni valtozasok hata-
sait.® A mikroszimulaciés modellek viselkedését (a modellallapotok idébeli valtozasait)
algoritmusok és paraméterek segitségével irjuk le. Ezek megjelenitik a mikroegységek
(példaul egyed) kornyezetét és id6beli viselkedését. Igen fontos, hogy megfelel adatal-
lomany 4lljon rendelkezésre a modellezéshez, tovabba ismertek legyenek a modellez6
kozgazdaszok elképzelései, valamint elérhetéek legyenek a modellezéshez szikséges
becslési eljarasok és paraméterek. Kiilon figyelmet kell forditani az adatelemzésre, to-
véabba a szimulaciés modellparaméterek becslésére. A mikroszimulaciés modell kisérle-
ti kornyezetben miikodik, mivel az a célja, hogy a véltozasoknak a modell mikroegysé-
geire gyakorolt hatasait vizsgilja.”

6 ONYF (2015b)
7 Molnar (2005)
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2. dbra: A mikroszimuldciés modellezés folyamata (Forrds: Molndr [2004] alapjdn sajdt
szerkesztés )

Nyugdijmodellezés

A nyugdijrendszerek hosszi tavra szélnak, és hatasuk és hossz tivon érvényesiil.
A jelenlegi magyar allami nyugdijrendszer feloszté-kirové médon miikédik. A befolyd
jarulékokat nem tékésitik, nem fektetik be, hanem abbdl fizetik ki az adott évben ese-
dékes nyugdijakat.? A felosztd-kirové rendszer kényelmes és kellemes, amig a népesség
és a gazdasag novekszik.® A demogréifiai adatok szerint a népesség mar régéta nem
noévekszik, a gazdasag novekedése megtorpant, a nyugdijkiaddsok pedig névekednek
az el6szamitdsok alapjan.'® Jelenleg a felosztd-kirovo rendszerek a vildgon mindeniitt
sulyos valsdgban vannak, elkeriilhetetlen az 4llami nyugdijrendszer reformja. Makro-
szinten olyan automatizmust kellene teremteni a jarulékok és a jaradékok kozott, mely
biztositand a rendszer hossza tavi mitkodképességét. Az elébbiek miatt mindenkép-
pen az intézkedések hatdsait vizsgalni sziikséges és a valasztandé mddszer a mikroszi-
muldcié lehet. A nyugdijrendszer hatasvizsgéilata soran alkalmazott mikroszimuldcids
modellek sok szempont szerint csoportosithatdk, az abszolut statikustdl a teljesen
dinamikusig. A mikroszimuldcié esetén a modellezés az egyének és haztartisok szint-
jén torténik, tehat ott, ahol a nyugdijrendszer véltozasainak kozvetlen hatdsai megje-
lennek. Igy modellezhet6vé vilnak a kiilonbozé jellemzsk (példaul jévedelem, nyug-
dijosszeg) megoszldsdnak id6beli valtozasai is. A nyugdijszamitdsi feladat megkivanja

8 Augusztinovics (2014)
9 Samuelson (1958)
10 EPC (2015), KSH (2015), OCED (2015), ONYF (2015a), ONYF 2015b
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az adatok hosszu tavu el6rejelzését, mely azt is jelenti, hogy 30-50 éves modellezésre
kell felkésziilni (példaul a szamitisok az USA-ban 75 évre, az EU-ban és Magyaror-
szagon 50-60 évre torténnek). A nyugdijrendszerek hatdsvizsgalata soran altalaban
az alabbi két mikroszimulaciés modellt hasznaljsk:

- Statikus modell: Statisztikai adatgyijtésre alapozott nyugdijmodellezés, ahol az is-
mert statisztikai sokasag adatait a szamitégép segitségével az id6 fiiggvényében
tovabbirjak. A vizsgilt objektumok adatainak tovabbirdsahoz hasznalhatdk sta-
tisztikai és valésziniiségszamitasi eszkozok. Az adott modellben feltett hipotézisek
hatasa a szimulaciés eredmények hagyomanyos statisztikai elemzésével vizsgilha-
td, és ennek figyelembevételével alapozhatdk meg a stratégiai dontések (pl. KSH).

- Dinamikus modell: Modellpontok alapjin térténé mikroszimuldciés szamitasok,
ahol a modellpontokra koncentrilnak, ami azt jelenti, hogy az azonos kategéria-
ba sorolhaté halmazokat vezetik tovabb. Igy a szamitasigény lényegesen kisebb,
viszont egy nyugdijrendszer hatdsainak vizsgalatdnal, mondjuk 50 éves el6rejel-
zéskor problémdk meriilhetnek fel az 4j belépdk kezelésével (pl. ONYE, NYIKA).

Jellemzé moédon altaldban dinamikus szimulaciét alkalmaznak, ahol el kell késziteni
a demografiai modulokat is, melyeknél hazdnkban az allami statisztikai szolgalattol
(KSH) lehet beszerezni a sziilési, a halalozasi, a hizassagkotési és a vélasi valészinisé-
geket. A legfébb demografiai eseményekre, mint példaul a sziiletés, haldl a Népesség-
tudomanyi Kutaté Intézetnek (NKI) vannak el6rejelzései. A hazai demografiai adatok
ismeretében a népesség dsszetételének alakulasat, valamint annak hatasat a jelenlegi
nyugdijrendszerre és ennek lehetséges jévében alakuldsira a ma mar elfogadott méd-
szer, a mikroszimuliciés modellezés alkalmazasaval vizsgiljuk, mely a statisztikai
adatgytjtésre alapoz, tovabb4d a demografiai adatok id6soros elemzésére és mikroszi-
mulaciés modellezésre ad lehetGséget.'! A tovabbiakban az EU™? és egy hazai elésza-
mitasi modell eredményei keriilnek ismertetésre. Az Eurépai Bizottsidg tanulmanya®®
szerinti el8szamitdst mutatja az 1. tdblazat, mely alapjdn lathatd, hogy az EU-lakossig
nagyfoku eléregedése varhatd, mivel a nék és a férfiak életkora is varhatéan névekedni
fog. A sziletések szdma nem fog nagymértékben valtozni, s6t stagnilas virhato.

1. tabldzat: Eurdpai Bizottsdg tanulmdnya szerinti eldszdmitdsok (Forrds: EPC [2015])

2010 2060
Nék esetén 82,1 év 89 év
Eérfiak esetén 76 év 84,5 év
Sziiletések szama 1,5 1,6
15-64 év kozotti munkaképes korosztaly 325 milli6 283 millié
EU 10,2% 12,5%
Magyarorszag 10,4% 13,8%

11 EPC (2015), KSH (2015), OCED (2015), ONYF (2015a), ONYF (2015b)
12 EPC (2015)
13 EPC (2015)
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Az aktiv lakossag (15-64 év kozotti munkaképes korosztaly) szdma nagymértékben
csokkenni fog, mely varhat6an az adébefizetések csokkenésével fog jarni. Tovabba lat-
hatd, hogy a nyugdijkiad4sok viarhatéan néni fognak az EU tagallamaiban.
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3. dbra: Allami nyugdijkiaddsok hosszii tdvii alakuldsa
a 2009-es reform elétt és utdn (a GDP %-dban)

(Forrds: Magyarorszdg Aktualizdlt Konvergencia Programja 2009-2012, 50.)

A 3. dbrdhoz hasonlé becslésekre hazéankban is egyre nagyobb hangsulyt fektetnek
a szakigazgatasi és egyéb szervezetek, mivel tisztdban kell lennitk a jelenlegi nyugdij-
rendszerrel és annak fenntarthatdsigaval, vagyis azzal is, hogy milyen makro- és mik-
robkondmiai ésszefuiggések befolydsoljak azt. A 2. tablazat jol szemlélteti, hogy egy
gazdasagi dontés el6tt érdemes elészamitast végezni jovébeni hatasairdl.
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2. tabldzat: Allami nyugdijkiaddsok alakuldsa (nettd) (a GDP szdzalékdban)

(Forrds: Magyarorszdg Aktualizdlt Konvergencia Programja 2009-2012, 50.)

2007 | 2010 | 2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060

2009 elétt 10,9 11,3 10,7 | 10,5 11,4 | 12,2 13,2

2009 utan 10,9 10,4 8,3 7,5 8,2 9,2 9,9
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Az intelligens informatikai rendszer modellezésének lépései

Akorabban ismertetett modellezési eljarast nemcsak a nyugdijrendszerek modellezésé-
nél alkalmazzdk, hanem intelligens informatikai rendszerek tervezésénél és épitésénél
is, melyek tényleges (emberi) intelligencia megtestesitése nélkiil biztositanak kilénbo-
z6 innovativ informéciébiztonsigi szolgaltatdsokat és megoldasokat.™ Az informaci6
minden gazdasagi entitds szamadra fontos, legyen szé akar 4llami, akdr magan szerve-
z6désrdl. Informacié nélkil nincs fejlédés, nélkille nem lehet tervezni, ami minden-
képpen lemaradast, leszakadast eredményez.’ Az informacié a szervezetek szamara
eréforrés, a hatékony miikédés alapja, a szervezet vagyona és gyakran termék, aru is,
ezért szikséges gondoskodni megdrzésérdl és védelmérdl. Az informatikai biztonsag
alatt a szervezeti tevékenységek informatikai 6sszetevéinek a célok eléréséhez szik-
séges megfelels allapotban tartasat értjiik.’® A biztonsag a szervezeti miikodés egyik
lényeges eleme,'” egy dllami nyugdijfolydsito esetében a szervezeti kondicidkkal egyen-
rangd.'® A rendszereket éré feltételezhets tdmaddsok célja alapvetéen az adat, melyet
kiillonb6z6 rendszerelemek vesznek koril, folyamatok kezelnek.'® A fenyegetettségek
a rendszerelemek meghatdrozott ldncan keresztil az adatokat, az adatokat kezel6 fo-
lyamatokat és az 6ket tarolé adatbazisokat veszélyeztetik.”® A védelem megvaldsitasa
nem csupan egy eszkozrendszer megvaldsitisat, hanem egy szervezet teljes, azaz fizi-
kai (iizemeltetés), logikai (jelsz6képzési mddszerek, kriptografiai eljarasok, dsszefér-
hetetlenségi matrix), adminisztrativ (szabélyzdsi hittér) és a humaneréforras védelmi
rendszerére vonatkozoéan a tervezéstél a megvalGsitasig terjedé folyamatat jelenti.?

A szervezeti biztonsag komplex fogalom, az egyes részteriiletek szoros 6sszefiig-
gésben vannak és figgenek egymadstdl. Egy dllami nyugdijfoly6siténal az IT biztonséagi
koncepcidjanak kialakitasa létfontossdga, mivel kritikus infrastruktarakorébe tarto-
zik. Az dllami szervezetek informatikai biztonsaganak megteremtését az allami és 6n-
kormanyzati szervek elektronikus informaciés rendszerek biztonsagardl szél6 2013 L.
torvényben és alétfontossigu rendszerek és létesitmények azonositdsardl, kijelolésérsl
és védelmérél sz616 2012. évi CLXVI. torvényben foglalt informaciébiztonsagi és védel-
mi el8irdsok teljesitésének feltételei szavatoljak. Alapvetd cél egy komplex a térvényi
elvirdsoknak is megfelels, hatékony, kis miikédési koltségbdl, kozép- és hossza tavon
is fenntarthat6 biztonsagi rendszer megval6sitdsa. Az informdciébiztonsaggal kapcso-
latos torvényi elvardsoknak maximalis feltételek szerint sziikséges megfelelnie, tore-
kednie kell a sziitkséges és elégséges biztonsagi szint elérésére, ekézben biztositva adott
biztonsagi rendszer folyamatos tizemi miikodését. A koltségvetési szervezeteknél jog-
gal lehet elvaras az informatikai biztonsagi rendszerek koltséghatékony létrehozasa,

14 Tokody et al. (2015)

15 Varga-Csiszéarik-Kocsir (2015)

16 Michelberger (2013), Muha-Krasznay (2014)

17 Lazanyi (2015), Lazanyi (2016a), Lazényi (2016b)
18 Varga—-Csiszarik-Kocsir (2015)

19 Veszprémi (2014)

20 Csubak (2016)

21 Muha-Krasznay (2014)
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fenntartasa és a mai kornak megfelel$ legmagasabb védelmi szinten térténé mitkodé-
se. A biztonsagi rendszert egyes csoport-blokk-modul elemekbdl érdemes felépiteni,
amelyek egymasra tdmaszkodnak, majd az egyes csoportokat egy pontbdl megfigyelni,
koltséghatékonyan tzemeltetni és naplézni. Az egyes feladatok modulokbél allnak,
amelyek részeit képezik a nagy egységeknek.
A 4. dbra alapjan a biztonsagi feladatokat harom nagy csoportra oszthatjuk:
1. Biztonséagikeretrendszer-infrastruktira: melynek feladata, hogy az 4sszes rend-
szer szamara a kozos biztonsagi kérnyezetet megteremtse.
2. Alkalmazasbiztonsagi elemek: az egyes alkalmazasfejlesztési projektekhez bizto-
sitanak védelmi elemeket.
3. Menedzsment és megfigyel6rendszer: az el6z6 ketté csoport mikodtetésére
és ellendrzésére szolgalé alrendszer.

2. Alkalmazasbiztonsagi elemek

1. Biztonsagikeretrendszer-infrastruktira

3. Menedzsment és megfigyelérendszer

4. dbra: Biztonsdgirendszer-csoportok
(Forrds: T-System vezetdi dsszefoglald, az ONYF Informdcidbiztonsdgi térvény
és végrehajtdsi rendeletének 4. és 5. szervezeti szintjének eléréséhez sziikséges IT biztonsdgi
koncepcis, 2016.)

Az els6 két rendszer egytittes miikodése biztositja a biztonsagi térvényeknek, rendele-
teknek és eldirdsoknak valé megfelelést, tehat 6nmagukban nem elegendéek a torvé-
nyi megfelel§ség teljesitéséhez. A harmadik rendszer pedig a megfelel mitkodtetést
teszi lehetévé.
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A rendszerek bevezetésének iitemezése az alabbiak szerint érdemes hogy térténjen:

1. Biztonséagikeretrendszer-infrastruktira kialakitasa (ez szolgél befogadé kérnye-

zetként a tébbi elemhez).

2. Menedzsment és megfigyel6rendszer felépitése.

3. Alkalmazasbiztonsagi elemek rendszerbe 4llitasa.
A fenti részeket figyelembe véve a megvaldsitandé védelemnek zirtnak, teljes kord-
nek, a kockdzatokkal ardnyosnak és idében folyamatosan biztositottnak kell lennie.?
Egy szervezetben az informatikai rendszer biztonsagi menedzsmentjének kialakitdsa-
kor annak kozpontositdsara, egységes, attekinthetd, szamitastechnikai eszkozokkel
torténd tamogatasara, illetve e rendszer lehets legnagyobb mértékd automatizaldsa-
ra, az emberi tényezé lehet6ség szerinti kiiktatasara kell torekedni.”® Térvény irja eld,
hogy az 4llami szervek informatikai rendszerének képesnek kell lennie a szervezet mi-
kodése szempontjabdl meghatdrozé hardver- és szoftvereszkozok kritikus biztonséagi
eseményeinek megfigyelésére és naplézasara, illetve ezen események automatizalt ke-
zelésére. Egy 4llami szervezet informatikai rendszerének és biztonsigi menedzsment-
jének kialakitasakor a fenti kovetelményeken til fontos, hogy a biztonsdgi rendszer-
ben egyszer(ien legyen leképezhetd és ellendrizhetd a szervezet biztonsagpolitikdjanak
megvaldsitdsa. A biztonsdgi menedzsmentnek legyen szerves része a hil6zat-, felhasz-
nalé-, szoftver-, tlizfalmenedzsment, a levelezérendszer tartalomsziirése, virusvédel-
me és egyéb mds informatikai rendszerek.

Osszefoglalas

A jelenlegi nyugdijrendszer (feloszté-kirové rendszer) a tarsadalom nagyfoku elére-
gedése és az elbrejelzések alapjan az aktiv keresk és nyugdijasok ardnydnak drasz-
tikus véltozdsa miatt nagy val6sziniiséggel a jovében tirsadalmi, gazdasagi és egyéb
problémakat fog okozni globélisan és hazankban is. A komplex informatikai biztonsagi
rendszer tervezésének ma mar elengedhetetlen feltétele a korszer(i tervezési méodsze-
rek ismerete és alkalmazisa, ilyen lehetséges mddszer lehet az ismertetett modellezési
eljaras és eszkoztdr. A fenntarthatésig kérdése a lehetséges modellek meghatédrozasat
is nagymértékben befolyasolja. A mikroszimulicié eszkoztaraval, mint a tanulmany-
ban bemutattuk, jél lehet elére modellezni a nyugdijrendszerrel kapcsolatos elképze-
léseket, melyek az EU-ban és Magyarorszagon is egyre népszertibbek és sikeresebbek,
és tovabbi felhasznaldsi lehetéségeket rejtenek magukban. Mint a tanulmanybdl kide-
rill, nagyon sok szempontot kell figyelembe venni mindkét teriilet tervezésénél és al-
kalmazasanal ahhoz, hogy a munkdt siker koronazza.

22 Muha-Krasznay (2014)
23 Mégor-Rajnai (2014)
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ABSTRACT

Options of Micro-Simulation in the Modelling of the Pension System and the Intelligent IT
Security System

Zsolt Mihaly SZABO

As a member of the European Union Hungary face different challenges, of which the most impor-
tant ones are the transformation of the healthcare system, the Social Security and pension system
and the system of taxation. These economic and social challenges require long-term governmen-
tal strategies, which should be modelled, tested, verified in some way. It is for this challenge that
we find an efficient methodology and opportunities by the application of micro-simulation, which
has long been applied in member states of the European Union for the verification of the impacts
of actions. The study consists of three parts. The first part summarizes the theoretical planning pro-
cess of modelling by microsimulation. The second part discusses the options of pension modell-
ing. The third part presents an area of the intelligent IT system, a possible model of a complex IT
security system at a state-owned pension paying agency.

Keywords: pension system, microsimulation, IT security system
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