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Az agyolvas6 monoscanner elméleti
modellje’

FENYVESI Csaba-:

A poligraf hasznos igazsédgkutatd felderité eszkbz, am nem detektélja az Sszin-
tétlenség (hazugsag) okat. Nem ismerjik a ,miért hazudik?” kérdésre a vélaszt.
Ezért célszer( lenne az énkéntesen vallalkozd vizsgélt személy gondolatanak
leolvasésa, lefényképezése. Ennek eszkézét a természettudomany képviseldi-
nek kellene feltalalnia. A képolvasés nagyban elSsegitené a multbeli relevéns
tények megismerését. Ugyanigy az emberi test szagdnak molekularis feltérké-
pezése, természettudomanyos alapi megismerése segitené a szagazonositas
Uj, hatékony médszerének megalkotésat.

Kulcsszavak: agyolvasd, igazségkeresés, poligraf, szagazonositas, szagmole-
kula

A cim taldn futurisztikusnak tiinik, és tébben ugy vélhetik, hogy akar Nobel-dijat is kap-
hat érte a szivoés, elrettenthetetlentl optimista kutaté. Olyat, mint példaul a 20. szdzad
masodik felében a DNS-t felfedezd szerzéparos, az alapkutatast végzé James Watson
és Francis Krick. Ok 1962-ben valéban atvehették a tudomanyos vildg legnagyobb presz-
tizs( elismerését. A DNS kriminalisztikai alkalmazdsat kidolgozé Alec Jeffreys-nek mar
»csak” az angol lord (,,Sir”) cim jutott. A kriminalistdknak nem jar kilén Nobel-dij, ezen
alkalmazott tudomdny eredményeiért nem adhaté a kitiinteté cim, szemben példaul
az orvostudomdannyal. Kénnyen lehet, hogy éppen az orvos kutatdk koziil fog felbuk-
kanni az a tudés, aki megvaldsitja az adltalam, mint alapkutatdst nem végz§ jogasz éltal
vazolt eszkozt. Val6szintisitheté még a bioldégus, biokémikus, fizikus szakember is mint
alaptudoményokat miiveld személy(ek). Azt azért megjésolhatjuk, barmelyikiik is lesz
a szerencsés és kitart6 feltaldlo, neve beir6dhat nemcsak az alaptudomanya, hanem a kri-
minalisztika enciklopédijaba is.
Tekintstuk at ezek utdn elméleti modellem lényegét.

A tanulmany a 2017. november 28-i, a Nemzeti Kézszolgalati Egyetemen megtartott Agyi ujjnyomat (brain fingerp-
rint), avagy a miiszeres vallomdsellendérzés uj lehetésége? ciml nemzetkozi konferencidn elhangzott el6adéasra épil.
A szerz6 egyuttal jelzi, hogy a jelen tudomanyos kézleményt a Pécsi Tudomanyegyetem alapitasanak 650. évforduléja
emlékének szenteli.
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Poligraf helyett monoscanner (agyolvasé)

Nem vitas, hogy a biintgyi felderitésben, a nyomozasi verzidk ellenérzésében hasznos
eszkoz a poligraf, amit egyesek hazugsagvizsgalonak, masok inkabb ,6szinteségvizsga-
l6nak” neveznek. Mikodési elve szerint a nem valds kijelentések esetében fizioldgiai
elvaltozasok® lépnek fel az embernél és igy a potencidlis, valos elkovetsk kiszirhetok,
feltérképezhet8k. S6t egyes esetekben helyes, taktikus kérdésfeltevésekkel eljuthatunk
a nyomozasban fontos hét kriminalisztikai f6kérdés némelyikének megvalaszoldsara
is. (Péld4ul: hol taldlhaté az eltulajdonitott targy, az elkovetés eszkoze?)

Alapvetden és altalaban csak arra kapunk valaszt, hogy egyes kérdéseknél a vizsgalt
személy nem adott §szinte vélaszt,* ennek okdra azonban a vizsgalati médszer nem ad
magyarazatot. Emiatt torzulhat és torzul is az eredmény, mivel ezernyi, a blincselek-
ménytél fuggetlen (vagy azzal sszefiiggd) ok miatt nem Gszinte a valaszadé (példaul:
korabbi személyes rossz-j6 élményei, mas személy, cselekmény leplezése érdekében).

Mindebbél kovetkezben két £6 célja van az elméleti modell felallitdsanak:

1. Azismeretlen ok torzitasok kisztlirése, kiiktatasa.

2. Kriminalisztikai szempontbdl értékelheté adatok, informacidk szerzése.

Mindkettének megfelel, ha nem a fiziolégiai jelenségeket vizsgiljuk az érintettnél,
hanem az agydban megjelend valédi gondolatait, emlékképeit. Vagyis nem testpoli-
grafra, hanem csak az agyra (brain) koncentral6 (mono) olvaséra (reader), letapogatéra
(scanner) van szitkségiink. Az eljaras ald vont 6nkéntes hozzdjarulasa esetén, és csakis
akkor, a nyilt eljardsban, ugyantgy mint eddig a poligrafnal, lehetésége lenne a nyo-
moz6 hatésagnak — szakértd igénybevételével — az agy jeleinek, képeinek olvasiséra,

3 Afiziologiai elvaltozasok kézott vannak:

+ alégzésben bekovetkezé valtozasok, amelyek a mellkasfal kitérésével, valamint a ki- és belélegzett leveg6aramlasi
sajatossagaival mérhetdk;
+ abor elektronikus ellendllasanak vagy vezetéképességének valtozasai, amelyek az ujjakra vagy a tenyérre helye-
zett elektrédakkal regisztralhatok;
« avérnyomas és a pulzusszam valtozasai, amelyek a felkarra elhelyezett vérnyomasméré segitségével ellenériz-
heték;
+ akarra helyezett elektromos érzékel6 segitségével a spontan izomfesziilés mértéke; valamint
+ azujjakra erésitett fot6érzékelGvel mért, az egyes végtagokon dtdramlé vér mennyisége.
A ma legaltaldnosabban hasznalt hordozhaté poligrafok altalaban négy-hat élettani folyamat vizsgalatara képesek.
A Magyarorszagon alkalmazott poligraf a hazugsag altal kivaltott stresszhelyzet miatt bekdvetkezé vegetativ ideg-
rendszeri reakciok koziil a pneumograf, a kardiograf és a galvanométer egyiittes alkalmazasaval a vérnyomds, a pul-
zus, a hasi és a mellkasi légzés valtozasat, valamint a bér galvanos (vagy elektrorezonancidlis) reakcidjat méri. Az Ame-
rikai Poligraf Tarsasdg szabvanyai szerint érvényes hazugsagvizsgalatot olyan miiszerrel lehet végezni, amely alkalmas
a mellkasi és a hasi l1égzésben, a galvanos bérreakcidban és a vérnyomasban, pulzusban bekévetkez valtozasok egy-
idejli és folyamatos regisztralasara. Laboratériumi korillmények kozott alkalmaznak 8-10 csatornas miiszereket is.
A csatorndk bévitésének az szab gatat, hogy a felhasznalni kivant paraméter vizsgalatara alkothaté-e olyan muszer,
amely alkalmazkodik a vizsgalat kévetelményeihez és lehet6vé teszi a nyert adatok folyamatos és gyors kiértékelését.
Léasd részletesebben errél: Tremmel et al. (2005) 354-361.; Krispan (2004); Budahazi (2013).
Azokat a valtozasokat (reakciokat), amelyeket észlelhetnek, illetve egy poligrafos vizsgalati helyzetben regisztralhat-
nak, nem koézvetleniil maga a hazugsag valtja ki, hanem a lehetséges leleplez6dés kévetkezményeitdl val6 félelem.
Eppen ezért hazugsagreakciérél, mint olyanrél nem is beszélhetiink, val6jiban félelmi reakciékat észlelnek és anali-
zalnak a szakértok. Az eljaras ugy lesz mégis ,hazugsagvizsgilat”, hogy az érintett személynek hazudnia kell a red var6
kellemetlen kévetkezmények elkeriilése érdekében.
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mikoézben elhangzanak az altaldnos és a konkrét bincselekménnyel kapcsolatos kér-
dések. Ennek sikeréhez mar nem kell mas ,csak” az, hogy az alapkutatéknak (példaul:
biolégusoknak, biofizikusoknak, esetleg orvosoknak) fel kell fedeznitik az agyban levé
gondolatok olvasasanak, képi megjelenitésének technikdjat.® Ez biztosan Nobel-dijas
értékd felfedezés lenne.

Paul C. Lauterbur kémikus 2003-ban mar Nobel-dijat kapott a funkciondlis migne-
ses rezonancia képalkoté (vagy egyszeriibben: magneses rezonancia tomograf), az fMRI
berendezésének feltalalasaért, amely az agyon beldl, 1,5 mm x 1,5 mm x 4 mm-es fel-
bontasban, azaz rizsszemnyi (vagy borsszemnyi) teriiletet is képes elkiléniteni
az egyébként 6sszesen 150 ezer ilyen rizsszemnyi méretd térfogatbdl. Az agy oxi-
génfogyasztasit, az draml6 vér mennyiségét (a vér hemoglobinmolekuldinak vagy
a hidrogénatommagoknak a magneses rezonanciajat) észlelve az fMRI az ember don-
téshozatali folyamatait, gondolkodését, érzelmeit, igy igazmonddsat, illetve 6szintét-
lenségét nyomon kovetheti. Igen nagy koltsége mellett a legfébb problémdja, hogy
nem érzékelheté még az agy latdsa, az agyban megjelené gondolati kép, amely igazan
hasznos, tettes tudomast adatokat tartalmaz a biintild6zés szamara, és amely nehezen
vagy egyaltalan nem korldtozhatd, nem rejthetd el a vizsgalt egyén esetében. Ez Gjabb,
nagy hatésa eszkoz megalkotdsat igényli.

A monoscanner (vagy mdsképpen monoreader, brainscanner, brainreader,
magyarul: agyolvasd) lehetséges elonyei:

1. A vizsgalt személy agya (gondolatai) — szemben példaul a szerény mennyiségu
vagy egyaltalan nem lévé nyomokkal és anyagmaradvanyokkal — minden ugy-
ben rendelkezésre 4ll.

2. Avizsgilt személy agydban megjelené képek - tekintettel az agy miikodésének
jellegére — nem, vagy sokkal kevésbé manipuldlhatdk, vagyis a valédi biincse-
lekménnyel kapcsolatban valédi, ahhoz k6t6d6 képek jelennek meg az agyban
a kérdés kapcsan — a valédi elkoveténél.

3. Konnyebben kisziirheték a nem biinosék, miutan agyukban nem jelennek
meg az inkriminalt biincselekménnyel kapcsolatos képek (information absent).
Erre még utdlagosan, esetleg pertjitas keretében is sor keriilhet, ha az eszkoz

Az agyolvas6 megalkotdsanak folyamataban a legjabb fejlesztések egyike az az elektrédsapka, amelyet a Grazi
Muszaki Egyetemen a Guger Technologies-ben és a University College Londonban fejlesztettek ki, és a londoni
Presence 2005. konferencian mutattak be. A sapka elektrédak segitségével fogja fel az agyhullamokat, a sapkat viselé
személy szandéka altal az agyban létrejové mozgasparancsokat, amelyeket egy azokat értelmezni tudé szamitégéphez
tovabbit. Lasd errdl részletesebben: Jakabffy (2006) 22.
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és modszer (tudomdnyos) megbizhatdsdga éltaldnosan kialakul.S (Csakugy,
mint napjainkban a DNS-vizsgalatok utélagos elvégzésénél.)

4. A valédi képek kapcsan lehetéség van tovabbi eredményt hozé, szabalysze-
ri nyomozasi cselekményekre. Péld4dul hiazkutatast lehet tartani az agyképen
megjelend helyszinen, fel lehet kutatni a blincselekményhez k6t6d6 személye-
ket (tettestarsakat, tovabbi sértetteket), targyakat.

5. Avalédi, krimindlis agyképek (information present) — tudomdnyos verzidém sze-
rint — megjelenithetdk, igy esetlegesen még ki is nyomtathaték (monoprinter
vagy monofoto), amelyek részei lehetnek a bizonyitékoknak, a bizonyitasi el-
jarasnak.

6. Felmerilhet — mint mas titkosszolgalatai eszkézoknél — biréi engedéllyel az agy-
olvas6 (monoscanner) titkos, vagyis az elkéveté tudta nélkiili alkalmazasa is.

A talan orwellinek tin6 neuro-, bioetikai és jogi problémakat is gerjeszté gondolatsor
csak ma tiinik meghokkentének, azonban ne feledjik: a ma utépiaja, a holnap realitasa.
Az alaptudomanyokban kutatdk évek, évtizedek 6ta dolgoznak az agy jelrendszerének
dekddolasan, a jelek felvételén, a képek ,el6hivasdn”. Ez nemcsak a kriminalisztikdban,
de a masik alkalmazott tudomanyban, az orvostudomanyban is nagy jelentéséggel bir6
felfedezés, illetve az erre szolgal6 eszkoz esetében feltalalds lenne. K6z6s érdekiink te-
hat, hogy 6sztonozzik az egész vilag alapkutatéit az agyi monoscanner feltalaldsara.

Az emberi szag modellezése

A terjedelmi keretek lehet6ségei kozott az agyolvaséd mellett szeretnék kitérni egy mé-
sik futurista jellegli felderitési lehet6ségre, elméleti modellre. Bevezet6é gondolatom
ehhez, hogy a biinfelderités egyik alapkérdése (a mi, hol, mikor, hogyan, kivel, miért
kérdések mellett) a ,ki?”, vagyis ki kovette el a blincselekményt. A biincselekményt
helyszinét elhagyoé tettes felkutatdsa is értékes esetlegesen szagkovetése utjan, azon-
ban még inkdbb értékes a helyszinen, illetve a biincselekményhez, elkévetéhoz kap-
cs0l6do és rogzitett szag’ személyhez kothetd azonositasa utjan. Jelenleg erre, a szag
érzékelésével, felismerésével és azonositdsival foglalkozé krimindltechnikai szakag,
az odorolégia egyetlen eszkozt, ,miszert” ismer. Ez az ugynevezett ,biodetektiv”,

Amerikdban egy 2002. marcius 5-én a Pottawattamie-i Kertileti Birésagon — Daubert v. Merrel Dow Pharamaceuticals
Inc. tigy alapjan — hozott itélet kimondta a médszer megengedhetéségének és bizonyitékként valé elfogadasanak
tudomanyos alapokon nyugvé feltételeit a biintetSeljarasban. Ezek: a) az eljaras tudomanyos ellenérzottsége; b)
dsszevetésre keriiljon a tébbi, mar elfogadott eljarassal; c) megfeleld legyen a megbizhatésaga, tehét alacsony tévedési
mérészamot mutasson; d) tudoményos kérdkben elismeréen széljanak az eljarasrol. Lasd errél részletesebben: www.
brainfingerprint.com/Ruled%20Admissable.php (2017. 11. 18.)

Maga a szag fogalmanak meghatarozasa megkozelithet6 egyfeldl vegyi-kémiai, masfel6] kriminalisztikai aspektusbol.
Kémia értelemben a szag egyrészt altaldban valamely anyagbél parolgis vagy kivalas utjan a levegébe jutod
és a szagloidegekre haté ill6 részecskék, illetve gdznemii anyagok altal keltett érzet, masrészt a szaglészervben 1évé
idegvégzbdések olyan ingere, amely kiilonféle — kellemes vagy kellemetlen — érzést kelt. Ezeket az idegingereket azok
az anyagi részecskék okozzdk, amelyek az idegvégzédésekhez jutnak és azokra hatnak. Kriminalisztikai megkozelités
szerint a szag az az anyagi tényezd, amely lehetséget nyujt a nyomkévetés, nyomazonositas végrehajtasara. Lasd
errél részletesebben: Tremmel et al. (2005) 239.; Hautzinger (2003) 79-89.; Horvath (2017)
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a kutya.® A problémak forrdsa is maga az éllat, amelynek nincs sem jogi, sem erkélesi

felel¢ssége. Azonositasi médszertanardl sem tud beszamolni, igy jelzésének, ,vélemé-

nyének” ellenérzése, kontradiktérius megvizsgilasa sem torténhet meg. Szakmai ta-
pasztalatbdl azt is tudjuk, hogy tévednek is, aminek veszélyességét, lehetséges torzitd
kovetkezményeit nem kell kiillon részleteznem.®

Mindenképpen atlithatd, vildgos, ellendrizheté vizsgalati médszerre és szamon
kérhetd, az eredményekért felelgsséget is vallalé személyre lenne szitkség a szagazono-
sitdsi metédusban val6 elrelépéshez. Ennek alapfeltétele az az alapkutatasi eredmény,
ami jelenleg nem 4ll még rendelkezésiinkre, és amely alapja lehet egy rangos nemzet-
kozi elismerésnek (akar a Nobel-dijnak is): ez pedig az emberi szag szerkezetének le-
irdsa. Talan laikusként gy is fogalmazhatok, hogy a szag molekularis szerkezetének
modellezése. Ahogyan az emberi genomtérképet is igyekeznek teljessé tenni a kuta-
tok, gy az emberi szag bels6 6sszetevdit, belsé térképét is kivanatos lenne elkésziteni

(scentmap).

Milyen elényokkel jarna az emberi szag belsé szerkezetének pontos leirdsa?

a) Batran allithatjuk, hogy a kriminalisztikaban oly értékes egyediséget, csak egy em-
berre jellemz6 unikumot kapunk (scentfingerprint).

b) Mindenki 4ltal érthetéen, vildgosan megirt 6sszeteviket kapunk egy-egy human
egyed szagjellemzésére (scentmap).

o) Vilagossd vélik az évek soran, hogy allanddsagrél vagy (korfiggs) valtozékonysig-
r6l van-e sz6 az emberi szag esetében.

d) A szagazonositast végzo vilagsztenderd metédussal dolgozhat.

e) Avizsgalatok és eredményeik kontrollvizsgalatokkal is ellenérizhetok.

f) A szakértelemmel biré szagazonosité (csakigy mint az ujjlenyomat 6sszehasonli-
t6, DNS-azonositast végzd) személy felelgsséggel bir, kontradiktérius médon vizs-
galhato, kikérdezhet6 az igazsagszolgiltatas keretében.

g) Az eredményekben rejlé valdsziniiségi fok a bizonyossagot fogja kozeliteni, esetleg
el is éri azt.

h) Magas validitasu szakvélemény késziil, aminek erételjes (per)bizonyité ereje els-
segiti az igazsagszolgaltatds egyik nagy céljat, a justiz mordok elkeriilését, illetve
a masik oldalrdl a valédi biinelkévetdk felelgsségre vondsat.

Eléfordul anyagok azonositisanal mas allat alkalmazasa is. Példdul Németorszagban egyes hatarillomasokon
kabitoszer-keres6 sertéseket hasznalnak, az USA-ban pedig darazsakat ugyanerre, illetve robbanészerek felkutatésara,
keselytiket gazszivargas azonositdsara, Zambiaban 6ridspatkanyokat taposéaknak detektélasara.

Itt jelzem, hogy a hazai bir6i gyakorlat a szagazonositds eredményét 6nmagaban nem tartja hitelt érdemlé
bizonyitéknak a terhelt biinéssége megéllapitasiéhoz. Ugyanugy a sikertelen szagazonositis sem vonja maga
utan automatikusan a terhelttel szemben megindult eljards megsziintetését. Valgjaban tehit a nyomozé kutya
szagazonositdsa a nyomozast pusztan meghatarozott személyre iranyithatja, amelynek kévetkeztében a nyomozé
hatésdg mar konkrét informacié birtokdban tudja a tovabbi felderitést és bizonyitist lefolytatni. A terhelt
binoésségének kétséget kizaré megéllapitasa igy a szagazonositds utdn, mar célirdnyosan lefolytatott bizonyitasbol
szarmaz6 bizonyitékok alapjan térténik. Még az is el6 fordulhat, hogy az eljar6 hatésag a szagazonositas eredményét
dokumentélé bizonyitési eszkozt — elkertilends a ttlbizonyitast — be sem sorolja a vad bizonyitékai kézé. Lasd errél
részletesebben: Tremmel et al. (2005) 244.; valamint Herke et al. (2012) 125-184.
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Vannak kisérletek muorrok kiépitésére,'* egészségiigyi alkalmazasira, azonban ezek
csak ,ebhelyettesit6k”, az alapproblémat nem oldjdk meg. A nagy 4ttorést a szag mint
kriminalisztikai értelemben vett anyagmaradvany (hiszen a belsé6 - egyedi — szerkezet-
re utal) felépitésének, szerkezetének feltérképezése, kimutatasa adhatja meg. Ismerjiik,
hogy mibdl keletkezik, mik a forrdsai a szagnak (bér feliletérsl folyamatosan levalo
hamsejtek, verejték, zsirsavosszetételében kulonbozs faggyumirigyek viladéka), azon-
ban nem ismerjiik az altaluk létrehozott ,koktélt”, azok részeit. Hogy egyaltalan van-e
ilyen, és azok megismerhet6k, leirhaték-e. Ezen kérdésekre is az alapkutatdst végzok-
nek kell megadni a vélaszt. Ha nemleges ezekre a felelet, akkor - sajnos — hosszu tavon
kell szdmolnunk a felderitésben még hasznosithato, lecserélhetetlen allatokra (ebekre,
disznékra) vagy az Gket esetleg helyettesité mtorrokra.™

Bizvast allithatjuk, hogy mindkét elméleti modell gyakorlati megvaldsitasa elése-
githeti az eredményes felderitést, a kriminalisztikai alapkérdésekre adandé preciz va-
laszadast, a mult élesebb lattatasat. Barcsak igy lenne!
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10 Avildg egyik legérzékenyebb mesterséges orrat tervezték meg a Szovjetunidban a hetvenes években. A cél az 4llami
és partvezetSk védelme volt esetleges robbandszeres tamadisok megel6zésével. A ,szuperorrot” az USA-ban is
hasznalték az 1995. 4prilis 19-i oklahomai robbantas (robbandszer) azonositasi folyamataban.

A kutyanal hatékonyabb muorrok kifejlesztésén dolgozik példaul a Caltech nevi amerikai cég, amely mér tobb
mesterséges szagloszervet is feltalalt. Ezek a mtorrok lancszer molekuldk, polimerek segitségével érzékelik
a vegyiileteket. Amikor a polimerek reakciéba lépnek az illatmolekulédkkal, a miiszerbe épitett detektor elektromos
ellenallasa megvaltozik, ez a jel pedig olyan szamit6gépbe kertil, amely az idegsejthalézatok mintazatanak felismerését
utanozza. A szamitogép a jelek feldolgozasa alapjan kévetkeztet arra, mi is lehet pontosan az illatmolekula. Egészen
4j dimenzidkat nyithat a méorrok fejlesztésében az a technolégia, amely lathatéva teszi a szagokat. Az tgynevezett
soptikai orr” érzékelsi fluoreszcens festékkel bevont optikai szilakat tartalmaznak. Amikor a festék légnemi
molekulakkal taldlkozik, megvaltoztatja szinét. A valtozo arnyalatok az optikai szalakon keresztiil egy szamitégépbe
jutnak, amely feldolgozza a képet és elemzi az illatot. A szinek mintazata jellemz6 a kiilénb6z6 légnemt vegyiiletekre,
igy megéllapithat6, mik is azok. Lasd errél részletesebben: Tremmel et al. (2005) 246.
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ABSTRACT

The Theoretical Model of Brain-scanners
FENYVESI Csaba

The polygraph is a useful truth-seeking device but it does not detect the reason of lying. We do
not know why the person lies. For this reason it would be practical to read and scan the examined
person’s thoughts. The appropriate device for this purpose should be invented by natural science
experts. Likewise, the knowledge of the molecular structure of the human body’s scent would be

a powerfully new identification method.

Keywords: brain-reader, mono-reader, mono-scanner, scent-map
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