HADTUDOMANYI SZEMLE

19. EVFOLYAM (2026) KULONSZAM 121-137. * DOI: 10.32563/HSZ.2026.KSZ.7

Ombddi Imre'

A haderoéfejlesztési program keretében
beszerzett kiképzést tamogatoé szimulacids
rendszerek a szarazféldi hader6nem
tekintetében, 1. rész

Simulation Systems Supporting Training Acquired
under the Force Development Programme in the
Land Forces Domain, Part 1

Absztrakt

A tiizér, a harckocsizo és a [6vész katonak kiképzését tamogatd Szimulacios és Kiképzd
Kézpontot 2023. oktober 13-an linnepélyes keretek k6z6tt adtdk at a Magyar Honvédség
Klapka Gyérgy 1. Pancélosdandar (Tata) részére.? A k6zpont modularis felépitése
lehetévé teszi a fegyvernemi alegységek valamennyi szakbeosztasara térténd felké-
szitést. A kutatas empirikus alapjat a kbzpont parancsnokhelyettesével készitett félig
strukturalt interju képezi. Az interjut a késziil6 doktori disszertaciomhoz készitettem,
célja a kbzpont geoinformacids tamogatasi igényeinek feltarasa és azonositasa, vala-
mint egy jov6be mutato térképészeti tamogatasi rendszer kialakitasara vonatkozo
javaslat kidolgozasa.
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Abstract

The Simulation and Training Centre, which supports the training of artillery, armoured,
andinfantry servicemen, was officially inaugurated and handed over to the Hungarian
Defence Forces Klapka Gyérgy 17t Armoured Brigade (Tata) on 13 October 2023. The
modular structure of the centre enables training for all specialist positions within
combat arms subunits. The empirical basis of this research is a semi-structured inter-
view conducted with the deputy commander of the centre. The interview was carried
out as part of my doctoral dissertation research and aims to explore and identify the
centre's geoinformation support requirements, as well as to develop a proposal for
a future-oriented cartographic support system.

Keywords: geoinformation support, cartographic support, semi-structured interview,
Simulation and Training Centre

Bevezetés

A Magyar Honvédségben (MH) a szimulatorok az 1980-as évek masodik felében jelentek
meg és kezdetben csak egy-egy konkrét feladat gyakorlasat tették lehet6vé. Ennek
oka az akkori szamitastechnika korlatozott teljesitménye volt, amely a specialis, draga
gépek hasznalata ellenére is egyszerd, primitiv grafikdt eredményezett. A fejl6dést
azis lassitotta, hogy kevés tapasztalat allt rendelkezésre a szimulatorok fejlesztésében
és alkalmazasaban. Emellett a felhasznalék sem tudtak pontosan megfogalmazni
igényeiket, mivel nem ismerték a technolégia lehet8ségeit.

A tatai l6vészdandarnal eltoltott 19 év csapattiszti szolgalatot kdvetben, 2017 feb-
ruarjaban athelyeztek a Honvéd Vezérkar HaderG6tervezési Csoportféndkség személyi
allomanyaba, ahol kiemelt fétiszti beosztasban folytattam katonai palyafutasomat.
Ebben az id6szakban indult el az MH valamennyi fegyvernemét és szakcsapatat érinté
Zrinyi 2026 Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program (Zrinyi 2026) tervezése, amely-
nek elsédleges célkitlizése volt egy korszer(i és Uitéképes nemzeti haderd kialakitasa.

Tlzér tisztként és haderdszervezéként aktivan kozrem(ikodtem a tiizér fegyvernem
fejlesztésére irdnyuld tervezésben. A tervezési folyamat soran fogalmazodott meg
bennem az a gondolat, hogy a digitalis rendszerekkel felszerelt U] tlizérségi eszkozok,
valamint a kiképzést tamogatd szimulacios rendszerek alkalmazasa milyen uj felhasz-
naldi geoinformacids tamogatasi igényeket generdl majd. Tobbek kozott azért is, mert
arendszerben lévd vontatott [6vegek és a pancéltdré komplexumok nem rendelkeztek
digitalis tlizvezetd rendszerrel, illetve az MH tabori tiizér alegységei nem hasznaltak
kiképzést tamogato szimulacids rendszereket sem. Az Uj technikai eszkozok beérke-
zéséig a parancsnoki munka és a tlizvezetés tamogatasahoz elegendének bizonyultak

3 TAMAs 2015:175.
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az 1:25 000 és az 1:50 000 méretaranyu, papiralapu topografiai térképek is. Ekkor
hataroztam el azt, hogy e témakort tudomanyos kutatas keretében vizsgaljam.*

A Zrinyi 2026 keretében az MH tiizér, harckocsizd és l6vész fegyvernemei képes-
ségeinek jelentds fejlesztése valdsult meg.® A beszerzett korszerd, digitalis platformok-
kal, szenzorokkal felszerelt haditechnikai eszk6zok® rendszeresitésével parhuzamosan
a szakkiképzést tamogatd komplex szimulacios rendszereket is megvasaroltak. Ezek
arendszerek amellett, hogy kéltséghatékonyak, magasabb szintl oktatast és kiképzést
biztositanak az egyéni és kdtelékszint(i harcaszati, harcszolgalati és technikai szakfel-
készités végrehajtasahoz, egyben dtalakitottak a kiképzési foglalkozasok levezetésének
modszertanat is.

A tlizér, harckocsizo és l6vész katonak kiképzését tamogatod Szimulacios és Kiképzési
Kézpontot (SZKK) 2023. oktober 13-an, tinnepélyes keretek kozott adtak at Tatan.
A kozpont — modularis felépitésének (2—4. abrak) készonhetben — lehetévé teszi
a fegyvernemi alegységek valamennyi szakbeosztasara torténd felkészitést.

A kutatasom empirikus alapjat a kdzpontparancsnok-helyettessel, Szécsi Zséfia
Judit szazados asszonnyal” készitett félig strukturalt interju® képezte. Az interju
segitségével feltartam, azonositottam a tiizér, a harckocsi és a l6vész kiképzést
tamogatd szimulacios rendszereket. Az interju végrehajtasa el6tt az alabbi kérdések
fogalmazodtak meg:

* Milyen térképészeti adatok és termékek szlikségesek a szimulacids rendszerek

uzemeltetéséhez?

+ Hogyan hasznaljak a virtualis kornyezetet a tiizérségi és harckocsi szakfeladatok

szimulacidja soran?

+ Milyen eljarasrend szerint torténik a digitalis térképi adatallomanyok igénylése,

beleértve azigénylés mddjat és az adatokat biztositd honvédségi szervezeteket?

+ Milyen minéségi, interoperabilitasi és human tényezék befolyasoljak a térké-

pészeti tamogatas hatékonysagat?

* Milyen fejlesztési iranyok rajzolédnak ki a parancsnoki és felhasznaloi tapasz-

talatok alapjan?

Az MH geoinformacios tamogatasat érinté szabalyozasi
kérnyezet

Az Uj haditechnikai eszk6z6k beérkezése elétt a relevans szabalyozoi kdrnyezetet
nem dolgoztak at, azonban az eszkoézok alkalmazasba vétele soran sziikségessé valt

Jelenleg a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi Doktori Iskolajanak harmadéves levelezés doktorandusza
vagyok. Doktori értekezésem tervezett cime A Magyar Honvédség haderdfejlesztési programjanak hatdsa a geoinformacios
tamogatas feladatrendszerére a szérazfoldi haderénem képességfejlesztése viszonylataban.

5 Toébbek kozétt 2025 decemberében hivatalosan is teljessé valt a Leopard 2A7HU flotta (44 darab).

¢ Tobbek kozott a Panzerhaubitze 2000HU 155 mm-es 6njaro tarackok, Leopard 2A7HU harckocsik.

7 2012 szeptembere 6ta szolgdl Tatén, jelenlegi beosztasat 2024 marciusa 6ta tolti be. Sikeresen elvégezte a GEN4 BASIC
elnevezési képzést.

Az interju mint kvalitativ kutatasi médszertan az 1970-es évekt6l, az interpretativ szemlélet meger6sodésével valt
meghatarozova a tarsadalomtudomanyokban. Lényege, hogy nem csupan tényeket rogzit, hanem az egyéni tapasz-
talatok és értelmezések feltarasara torekszik. A helyszini interju Tatan, 2026. februar 27-én késziilt.
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a hatalyban lévd eljarasrendek, szakutasitasok és doktrinak feliilvizsgalata, az uj kove-
telményeknek megfeleld szabalyozasi rendszer kidolgozasa.’ Az MH geoinformacids
tdmogatasat szabalyozé okmanyok szakmai felligyelete 2023. februar 28-ig az MH
Geoinformacios Szolgalat (MH GEOSZ) honvédségi szervezet feladatrendszeréhez
tartozott.

Az alabbiakban rdvid, rendszerezett attekintést nyujtok az MH geoinformacios
tdmogatasahoz kdzvetlenil kapcsolédé hazai szabalyozasi kornyezetrél.

Torvények, kormanyrendeletek

« Aféldmérési és térképészeti tevékenységrél szolé 2012. évi XLVI. torvény tobbek
kozott egyértelmi jogi keretet biztosit a honvédelmi célu térképellatas miiko-
déséhez, az allami téradatok honvédségi felhasznalasahoz, valamint a katonai
geoinformacids tevékenység szabalyozott és ellendrzétt végrehajtasahoz.
A torvény kildn nevesiti a honvédelmi célu térképellatast, amely magaban
foglalja a katonai alkalmazasra szolgalo térképek, topografiai adatbazisok,
valamint a sziikséges geodéziai és térinformatikai alapadatok el&allitasat,
nyilvantartasat, kezelését és a felhasznaldk részére torténd biztositasat. Ezek
az adatok és termékek nélkildzhetetlenek a m(iveletek tervezéséhez, a kikép-
zési feladatok végrehajtasdhoz, a nemzetkdzi misszids tevékenységek tamo-
gatasahoz, valamint a vezetés-iranyitasi rendszerek hatékony mikddéséhez.
Gyakorlatilag ez a térvény teremti meg a teljes védelmi szféra geoinformacios
tdmogatasanak jogszabalyi alapjat.

« A honvédelem térképészeti tamogatasaért felelds szerv kijelélésérél, hato-
sagi hataskorérdl és eljarasanak eqyes szabalyairdl szolé 501/2017. (X11. 29.)
Korm. rendelet a honvédelem térképészeti tamogatasaért felels szervként
az MH GEOSZ-t jeloli ki, amely orszagos illetékességgel végzi az allami térképi
adatbazisok atvételét, engedélyezi a tematikus térképi termékek készitését
és sokszorositasat, a légi tavérzékelést, valamint elbiralja a katonai tajékoztatasi
halézat pontjainak megsziintetésére vagy athelyezésére iranyuld kérelmeket.
A kormanyrendelet 2018. januar 1-jén lépett hatalyba, és az MH GEOSZ fel-
szamolasaval egy id6ben hatdlyat vesztette.

« Az 501/2017. Korm. rendelet helyébe a honvédelmi térképészeti hatdsagi fel-
adatokért felelGs szerv kijelélésérdl, hatdsagi feladatairdl és hataskdrérdl szolo
65/2023. (lll. 2.) Korm. rendelet lépett 2023. marcius 2-i hatallyal, amelyben
a Kormany a honvédelmi térképészeti hatdsagi feladatokért felelds szervként
a honvédelemért felel&s minisztert jeloli ki.

« A honvédelem térképészeti tamogatasaért felelSs szerv kijel6lésérél, valamint
feladat- és hataskéreirél sz6l6 7/2023. (IV. 17.) HM rendelet 2023. aprilis 19-én
|épett hatalyba, és az MH GEOSZ megsziintetését kdvetSen a honvédelem tér-
képészeti tamogatasaért felelds szervként, orszagos illetéséggel a 2009. junius
16-an alapitott HM Zrinyi Térképészeti s Kommunikacios Szolgaltatd Kozhasznu

S ZSITNYANYI 2021: 251.
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Nonprofit Korlatlan FelelGsséqgli Tarsasagot'™® (HM Zrinyi Nonprofit Kft.) jelolte ki.
A HM Zrinyi Nonprofit Kft. alapvet6 feladata a honvédelemért felelés minisz-
ter felel&sségi korébe tartozo foldmérési és térképészeti allami alapfeladatok
és allami alapmunkak koordinacidja, tervezése, végzése és végeztetése, tovabba
gondoskodik a honvédelem térképellatasdhoz sziikséges digitalis tavérzékelési,
geodéziai, térinformatikai feladatok végrehajtasarol. A 7/2023. HM rende-
let részletesen meghatdarozza a HM Zrinyi Nonprofit Kft. feladatrendszerét
és hataskorét is.

HM utasitasok

« AHM Zrinyi Térképészeti és Kommunikacios Szolgaltaté Kézhaszni Nonprofit
Kft. honvédelmi érdek(i tevékenységének igénybevételi rendjérél szolo
38/2021. (VII. 30.) HM utasitas 2021. augusztus 1-jén lépett hatalyba, amely
a HM Zrinyi Nonprofit Kft. tevékenységének honvédelmi célu igénybevételét
szabalyozza, valamint szakmai felligyeleti és koordinacios szervként létrehozta
a Geoinformacios Bizottsagot, illetve az dsszetételét, a miikddését és a feladat-
rendszerét is. A HM utasitas meghatarozza, hogy milyen feladatok tartoznak
a geoinformacios tamogatas korébe. Ezek tobbek kozott az alabbiak:

° a haditechnikai eszk6z6k geoinformacids tamogatasanak megtervezése
és végrehajtasa;

° aJAS 39 Gripen harcaszati repiil6gépek geoinformacids tamogatasa;

° a Digitalis Topografiai Adatbazis (DITAB-50) felmérési és térinformatikai
feladatainak ellatasa;

° hatarvédelemmel, katasztréfavédelemmel &sszefliggé és egyéb, soron kiviili
geodéziai és geoinformacios feladatok;

° az igényl6 szervezetek ellatdsa Magyarorszag 1:25 000 méretaranynal
kisebb (részletesebb) allami topografiai térképeivel és geoinformacios
adatbézisokkal."

« A HM utasitas rogziti tovabba azokat a térképészeti és térinformatikai tevé-
kenységeket, amelyek a honvédelmi feladatok szakszerli tamogatasahoz
sziikségesek. A 38/2021. HM utasitas 2026. januar 1-jén hatélyat vesztette.

« A HM Zrinyi Geoinformacios és Toborzastamogaté Kdézhasznu Nonprofit
Korlatolt Felel&sségli Tarsasag kozhasznu szolgaltatasainak igénybevételérél
sz6l6 45/2025. (XII. 19.) HM utasitas. A 38/2021. HM utasitas a honvédelmi
geoinformacids tamogatas rendszerét szabalyozta. A 45/2025. HM utasitas
ehhez képest atdolgozza a feladat- és hatdskorok szabalyozasat, valamint
figyelembe veszi a szervezeti valtozasokat, tobbek koz6tt a HM Zrinyi Nonprofit
Kft. (j megnevezése tekintetében. Osszességében a 2025-6s utasitas a korabbi
szabalyozas aktualizalt valtozatanak tekinthetd.

1 Uj megnevezése: HM Zrinyi Geoinformacios és Toborzastamogaté Kézhasznti Nonprofit Korlatolt Felel8sségli Tarsasag;
cégbirdsagi bejegyzés: 2023. augusztus 29.
" A38/2021. HM utasitas 3. § 5. pontja alapjan.
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Doktrinak

A geoinformacids tdmogatdsra vonatkozo iranyelvek alapvet6en két f6 kategoridra
bonthatdk: a hazai szabalyozasi dokumentumokra és a nemzetkdzi ajanlasokra. Az MH
doktrinafejlesztését nem a NATO szévetségi rendszer el8irdsai hatarozzak meg, hanem
aszolgalati kényvek és a f6nokségi kiadvanyok kiadasanak rendjérél sz6l6 93/2006. (HK
18.) HM utasitas szabalyozza. 2020 augusztusatol a doktrinalis fejlesztés iranyitasa
az MH Transzformacios Parancsnoksag hataskorébe tartozik.

Az MH doktrina hierarchiajanak csticsan az MH Osszhaderénemi Doktrina helyez-
kedik el, amelynek alapelvei az Uj szakmai szabalyozas kialakitasakor is iranyaddk.
A szbvetségi szabalyzok koziil az 6sszhader6nemi erdk térképészeti tdamogatasra vonat-
kozé irdnyelvei, az AJP-3.17,"% az 6sszehader6nemi er6k meteorologiai és oceanografiai
tdmogatasra vonatkozo iranyelvei, az AJP-3.11,” valamint az MC 296/4'" kiadvanyok
a mértékadok.”

Az Alt/44. Magyar Honvédség Osszhaderénemi Doktrina az sszhaderénemi
miiveletek alapelveit, vezetését és tamogatasi rendszereit hatarozza meg. Az OHD
4 doktrindban az egyes tamogatasi terliletek — példaul a logisztikai, a hiradé-informa-
tikai és az egészségligyi tdmogatas — részletesen szerepelnek, ugyanakkor a doktrina
korabbi kiadasaihoz képest a térképészeti tamogatas mint 6nalléd elem mar nem
jelenik meg a 4. kiadasban.

Az Alt/38. Magyar Honvédség Osszhaderénemi Mdiveleti Doktrina felépitése
az OHD 4 doktrina strukturajahoz hasonlo. A bevezetd fejezet részletesen megha-
tarozza az alapvetd fogalmi kereteket, ismerteti az atfogé miveleti megkozelités
elméleti alapjait, valamint bemutatja a hadmUiveleti szint sajatossagait. Emellett
attekinti az 6sszhaderénemi miveletek tipusait és alapelveit, tovabba a tobbnemzeti
egyuttm(ikodés szervezeti és mikddési kereteit.

A dokumentum kitér az 6sszhaderénemi informacio-el&allitas rendszerére is,
amely adatgy(ijtési és elemzési tevékenységek révén tamogatja a miveletek tervezését
és végrehajtasat, valamint rogziti a miveleti tér felosztasanak alapfogalmait. Targyalja
tovabba a kotelékképzés kérdéskorét, valamint a felkésziilés és a végrehajtas legfon-
tosabb feladatait. A doktrina logisztikai fejezete nem tér ki a térképészeti tamogatas
kérdéskorének targyalasara.

Az Alt/217. Magyar Honvédség Osszhaderénemi Logisztikai Témogatdsi Doktrina
V. fejezete ismerteti a logisztikai tdmogatas agazati rendszerét, amelynek egyik
alapvetd eleme a hadtaptamogatas. A hadtaptamogatas azon logisztikai funkciok,
rendszabalyok és tevékenységek 0sszessége, amelyek biztositjak a honvédségi szer-
vezetek élelmezési, izemanyag-, ruhazati, human és térképészeti szakanyagokkal
torténé ellatasat békeidében és kiilonleges jogrend idején is.

Az Alt/213. Geoinforméciés Tdmogatdsi Doktrina az MH Térképészeti
és Katonafoldrajzi Tamogatas Doktrina, valamint az MH Meteoroldgiai Doktrina
kivaltasara készilt, és a harom szakteriiletet egységes rendszerben, ,,geoinformacios

2. NATO 2016b.

3 NATO 2016a.

™ North Atlantic Military Committee 2019.
> BALOG 2021: 46.
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tamogatas” elnevezéssel kezeli. A geoinformacids tamogatas fogalmanak tisztazasaval
kapcsolatban Szalay Laszlo, az akkori térképész szolgalatfénok igy fogalmaz:

»Az MH GEOSZ 2007. évi megalakitasaval a szervezet alapvetd feladata nem csupan
a térképészeti, hanem — a meteorologiai szakterilettel kiegésziilve —a geoinformacios
tdmogatas lett. Az MH GEOSZ létrejottével uj fogalmakat vezettek be — geoinformacio,
geoinformacids tdmogatas —, értelmezésiik azonban a mai napig nem egységes."

Ugy vélem, hogy napjainkra a geoinformacids tamogatas mint ,gydjt6fogalom” 4lta-
lanosan elfogadottd valt, és ennek megfeleléen torténik a vonatkozoé szabalyzatok
kidolgozasa vagy atdolgozésa is.

Az Alt/2013. doktrina meghatérozza az MH geoinformaciés tdmogatasanak
alapelveit (id6szer(iség, pontossag, konzisztencia, készenlét), rendszerét és felada-
tait. A geoinformacios tamogatas magaban foglalja a térképészeti, katonaféldrajzi
és meteoroldgiai adatok eléallitasat, feldolgozasat és biztositasat a katonai miiveletek
tervezéséhez és végrehajtasahoz. A tamogatas célja, hogy a parancsnokok és torzsek
id6ben pontos térbeli és kornyezeti informaciékhoz jussanak békeidében, valsagreagald
és haborus miveletek soran.

Szakutasitas

A Htp/7. Hadtép szabalyzat a térképészeti szakanyagellato szakterilet részére (MH kiad-
vany, 2015.) az MH térképészeti szakanyagellatasanak rendszerét, szervezeteit és fel-
adatait hatarozza meg. Részletesen szabdlyozza a térképészeti szakanyagok tervezé-
sének, beszerzésének, tarolasanak, nyilvantartasanak és kiadasanak rendjét, valamint
a készletgazdalkodas, minéségmeglrzés és selejtezés szabalyait.

A félig strukturalt interja f6 blokkjai és kérdéscsoportjai

A félig strukturalt interju 6nalldan is alkalmazhatd, de gyakran mas modszerekkel — pél-
daul kérdéives vizsgalattal vagy dokumentumelemzéssel — egyiitt hasznaljak. Alapjat
egy eldre elkészitett interjuvazlat (interjuterv) képezi, amely kijel6li a f6bb témakat
és kérdéseket, ugyanakkor nem merev forgatokonyv. A kérdések tobbnyire nyitottak,
sorrendjik rugalmasan alakithatd, igy a beszélgetés természetes médon zaijlik.

Azért dontdttem e modszertan mellett, mert nem csupan tényszer(i adatokat
kivantam Osszegydjteni, hanem fontosnak tartottam az interjualany tapasztalatainak
és személyes néz6pontjanak megismerését is. A félig strukturalt interju lehet6séget
biztositott arra, hogy a beszélgetést bizalmi légkorben folytassuk, ami el6segitette
az atgondolt, részletes valaszok megsziiletését.

6 SZALAY 2017: 63.
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Az interju tervezési (el6készitési) szakaszaban irasbeli megkereséssel fordultam
a tatai pancélosdandar parancsnokahoz" annak érdekében, hogy - tekintettel a dandar
elfoglaltsdgara — engedélyezze és biztositsa részemre a kdzpontparancsnok-helyettessel
készitendd interju végrehajtasat. Ezzel parhuzamosan kidolgoztam az interju részletes
tervét,’® amelyben rogzitettem a kutatas céljat, az alkalmazni kivant mddszertani kere-
tet, valamint az interju strukturalis felépitését. A kérdéscsoportokat hat, egymassal
Osszefligg6 tematikus blokkba rendeztem, hogy a vizsgélat céljai koherens médon
megvaldsuljanak, és a kérdések — 0sszesen 49 — egylittesen biztositsak szamomra
a relevans teriiletek lefedettségét.

Az SZKK szervezeti felépitése

Az1. 4bra az SZKK szervezeti felépitését mutatja be. A kdzpont struktiraja alapvetéen
fegyvernemi alapon tagozodik, ennek megfeleléen kiilon részlegek foglalkoznak a harc-
kocsizo, a tabori tiizér, a pancéltoro tlizér és a l6vész szakterliletekkel. A harckocsizd
és a tabori tuizér részlegeken belil tovabbi, specializalt szakcsoportokat alakitottak
ki, amelyek a kiillonb6z6 kiképzési és szimulacids feladatok végrehajtasat tamogatjak.

Szimulaciés és
Kiképzd Kozpont

%
I

, Harckocesi Tiizér Pancéltoré Lovész
Karbantarté . . . P . Py, . Py
Rai Szimulacios Szimulacios Szimuléciés Szimulacios
v Részleg Részleg Részleg Részleg
Lékiképzési TijzéI:Felderé’lﬁ és
[ Szakcsoport Téizvezetd
Szakesoport
L Harcaszati Liveg Szimulétor
Szakcsoport Szakesoport
| | Harckocsivezet$ Vezetd Kiképzs
Szakcsoport Szakesoport

1. abra: A Szimulacids és Kiképz6 Kézpont szervezeti felépitése
Forras: a szerz6 szerkesztése az MH Klapka Gyérgy 1. Pancélosdandér SZ/3/3 szamu allomanytabléja alapjan

A tiizér és harckocsi szakcsoportok tevékenységét a Zrinyi 2026 haderéfejlesztési
program keretében beszerzett szimulatorok (2—4. abrak) tamogatjak.

7 A pancélosdandar parancsnoka Téth Istvan dandartabornok.
'8 OMBODI 2026: 1-8.
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2. &bra: Tiizér szimulétor (harcjarmiivezeté és l6veg kezel6személyzet részére)
Forras: a szerzé felvétele

3. &bra: Tiizér felderit8 szimulator (3D-terepmodell)
Forras: a szerzé felvétele
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4. abra: Harckocsi-szimulator
Forras: a szerzé felvétele

Szimulacios rendszerek

Mihalik J6zsef mar 2003-ban, a doktori értekezésében rendszerezte a katonai szimula-
cios térinformatikai rendszereket, valamint meghatérozta a veliik szemben tdmasztott
kévetelményeket. Véleménye szerint a katonai szimulacios rendszerek alapvet&en két f&
kategoriaba sorolhatok. Az egyik csoportba a technikai kiképzést tamogaté oktatasi
rendszerek tartoznak, amelyek mesterségesen létrehozott kdrnyezetben biztositjak
a felkészitést. A masik csoportot a tényleges miiveleteket tamogatd szimulacids rend-
szerek alkotjak. Ezek esetében a hangsuly mar nem az alapvet6 technikai képzésen
van, hanem a korabban megszerzett ismeretekre épitve a valos kérnyezetben torténd
feladat-végrehajtas tamogatasan.”

Az utdébbi esetben az igény a valdsaghi terepi abrazolas, kiilonos tekintettel
a helyzeti adatok pontossagara és a haromdimenzids megjelenitésre. Mihalik Jozsef
példaként emliti a KIBOWI?® szimulacids (hadijaték-) rendszert,?' amely dandar-,
zaszloalj- és szazadszint(i hasznalatra egyarant alkalmas. A rendszer alapjat a valds
alaptérkép képezi, amelyet raszteres struktiraban, UTM?# vetiiletben digitalizaltak.
A terepelemeket osztalyozva dolgoztak fel, igy az utakat tizenkét, a vizrajzot négy, a lejtéket
harom osztalyba soroltak. A rendszer a hatékony szimulacid érdekében a megjelenitett
tereptdrgyakat felileti, vonalas és pontszerti kiterjedés szerint is megkuilonbozteti.

Figyelembe véve Mihalik Jézsef rendszerezését, a tatai kozpont a tényleges

e s

Arendszert a német KNDS# vallalat szakemberei telepitették a tatai dandar teljesen

¥ MIHALIK 2003: 26.

20 Krijgsmacht Informatie Behoefte Oefening & Wargame Integratie — A Holland Kiralyi Hadsereg 1989 decemberében
vette alkalmazasba.

2 Az MH hasonlo rendszert alkalmaz a torzsvezetési gyakorlatok levezetése soran: MARS/MARCUS zaszloaljszintii
konstruktiv szimulatorok.

2 Universal Transverse Mercator - vetiileti sikkoordinata-rendszer.

2 MIHALIK 2003: 26.

24 Krauss-Maffei Wegmann und Nexter Defense System Deutschland Gesellschaft mit beschrankter Haftung und Com-
pagnie Kommanditgesellschaft — roviden: KNDS Deutschland GmbH & Co KG.

Hadtudomanyi Szemle « 19. évfolyam (2026) kiilonszam



Ombadi Imre: A haderéfejlesztési program keretében beszerzett kiképzést tamogato...

felujitott Kupa étesitményében. Az alkalmazott szimulaciés rendszer megnevezése:
KMW?® Simulation Suite (GEN4) (GEN4), amelyet részletesebben a ,Blokk A" kérdéskor
elemzésekor mutatok be.

Az empirikus kutatas bemutatasa
A szimulacios rendszerek és térképészeti kbvetelmények —,, Blokk A"

Az 1. és a 2. kutatasi kérdéscsoportok vizsgalatanak elsédleges célja a szimulacios
rendszerekben alkalmazott térképészeti adatbazisokkal és termékekkel kapcsola-
tos felhasznaloi igények feltarasa volt. Tovabba, a kutatas sordn a digitalis térbeli
kornyezetek alkalmazasat, a georeferalt adatok lehetséges felhasznalasat, valamint
a szimulacids rendszerekben megjelend térképészeti kdvetelményeket is vizsgaltam.
Ennek érdekében egy 14 kérdésbdl allé kérdéssort allitottam 6ssze, ami lehet&séget
biztositott a felhasznaloi tapasztalatok és a miikddési sajatossagok részletes feltara-
sara. Az interjlualany valaszainak elemzését kovetSen az alabbi fébb megallapitasokra
jutottam:

« A GEN4 szimulacios platform a Microsoft Windows operacids rendszer alatt
m(ikodott. A kiképzési feladatok szimulacidjanak tamogatasara a rendszer egy
mesterségesen kialakitott digitalis térképi kdrnyezetet alkalmaz. A digitalis tér-
kép alapjat egy 50x50 km kiterjedés( digitalis terepmodell képezi, amely egy
valds németorszagi gyakorlotér adatain alapul, ugyanakkor a kiképzési céloknak
megfelel6en mesterséges objektumokkal, a terepre vonatkozo grafikus vagy
szoveges (alfanumerikus) adatokkal is bévithet6. A digitalis modell a felhasz-
naldi igényekhez igazodd adats(irliséggel és attributumkészlettel rendelkezik,
amelyek alkalmasak kiilonb6z6 harcaszati helyzetek modellezésére.

+ Avrendszer a WGS842¢ geodéziai modell, az UTM vetiileti koordinata-rendszer
és az MGRS? helyazonositd rendszer kezelését tamogatja. Ez az interoperabilitas
szempontjabol kilondsen fontos, mivel a szdvetségi szabvanyoknak?® megfe-
lel6 mUkddés érdekében a kiilonbodz6 rendszerek kdzotti adatcsere egységes
referenciarendszerben térténhet.

« A GEN4 szimulacids kornyezet egyarant tamogatja a 2D és a 3D térképi meg-
jelenitést (5. abra). A 3D megjelenitésnek elsésorban a domborzati viszonyok
szemléltetésében, a tereptargyak térbeli elhelyezkedésének értelmezésében,
valamint a tliztdmogatasi és tlizmegfigyelési feladatok modellezésében van
jelentésége. A rendszer digitalis adatbazisa tartalmazza tébbek kozott a tiizérségi
tlizfeladatok végrehajtasanak szempontjabdl relevans tereptargyak abszolut
magassagi adatait is.

2 Krauss-Maffei Wegmann.

% World Geodetic System 1984 vonatkoztatasi rendszer.

2 Military Grid Reference System katonai halozati azonosito rendszer.

% Tobbek kozott: STANAG 2211 AGeoP-21 Geodéziai vonatkozasi rendszerek és vetiileti sikkoordinata-rendszerek 2016.
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5. abra: 2D és 3D megjelenités
Forras: a szerzé felvétele

A szimulaciés kornyezetben lehet&ség van a meteoroldgiai paraméterek — példaul
ah6émérséklet, a légnyomas, a szélirdny, a szélsebesség és a csapadék — beallita-
sarais. Ugyanakkor a GEN4 nem tesz kiilonbséget a talaj menti és a magasabb
|égrétegek meteoroldgiai jellemzdi kozott, igy a paramétereket egy modellként
kezeli. Ez a korlatozas els6sorban a ballisztikai szamitasokra és a tlizvezetés
pontossagara van hatassal.

A felhasznaloi visszajelzések alapjan a térképi megjelenités pontossaga és fel-
bontasa megfelel a kiképzési igényeknek. A digitalis térképen a NATO APP-62°
szabvany szerinti katonai jelkulcskészlet alkalmazhat6. Emellett a GEN4 rendszer
lehet8séget biztosit arra is, hogy a térképi tartalom az oktato altal meghata-
rozott méretaranyban papiralapu formaban is kinyomtathaté legyen.

A SPIKE LR2 pancéltors szimulator (6. abra) szintén digitalis térképi adatokat
alkalmaz, azonban a rendszer georeferalt rasztertérképeket hasznal a parancs-
noki munka és a tlzfeladat végrehajtasanak tdmogatasara. Az MH gyakor-
|6tereire vonatkozd térképészeti szakanyagok igénylése a Honvéd Vezérkar
Képességfejlesztési Irodéjan® (HVK KFI) keresztul tortént. Az SZKK altal megigé-
nyelt DITAB-50 digitalis térképi adatbazis mar rendelkezésre all a kozpont
részére, amelyet a HM Zrinyi Nonprofit Kft. biztositott.

2 APP-6 (C) NATO Joint Military Symbology, May 2021 - NATO egységes katonai jelkulcsrendszer.
30 A HVK KFI latja el a programfelelsi feladatokat, ezért a szimulaciés rendszerekkel kapcsolatos valamennyi szakagi
igény befogadasa és biztositasa az iroda hataskoérébe tartozik.
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6. abra: SPIKE LR2 szimulétor
Forras: a szerzé felvétele

Digitalis térképi kérnyezet hasznalata a szimulaciéban —,,Blokk B”

A 3. kutatasi kérdéscsoportra kapott valaszok elemzése alapjan arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy a GEN4 szimulaciés rendszerek egyik el6nye az, hogy képes a harctéri
kérnyezet valtozasainak modellezésére. Ide tartozik tobbek kozott a harctéri kdrnyezet
egyes elemeinek mddositasa, mint példaul az épiiletek vagy a névényzet megsemmisii-
lésének szimulalasa, ami hozzajarul a valésagh(ibb kiképzési kérnyezet kialakitasahoz.

A 3D térképi megjelenités kiilondsen a tlizérségi kiképzés soran bizonyul hasznosnak,
mivel tdmogatja a tlizel&allasok és megfigyel6pontok kijeldlését, a mandverdtvonalak
tervezését, valamint a domborzati viszonyok hatasanak értékelését. A felhasznaloi
tapasztalatok alapjan a 3D grafikai megjelenités megfeleld, de a terepfelszin és a kor-
nyezeti elemek részletesebb kidolgozottsaganak ndvelésével valdsaghtibb lenne.

Véleményem szerint ennek a fejlesztése a j6vében a HM Zrinyi Nonprofit Kft. fela-
datrendszerébe keriilhet, 8sszhangban azzal a szakmai irdnnyal, amelyet Magyarorszag
honvédelmi minisztere 2025. februar 4-én, a Balna Honvédelmi Kézpontban tar-
tott el6adasaban hangsulyozott, miszerint ,a katonai térképészet sikereinek zaloga
a folyamatos szakmai fejl&dés, elérelépés. Ennek eklatans példai a Magyar Honvédség
geoinformacids tamogatasi igényei, ezen belil a védelmi szempontokbdl kiemelt
terlletek haromdimenziés adatbazisainak, valamint azok szimulacios kérnyezetének
létrehozasa."*'

3 ROJKO 2025: 135.
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Az interju ravilagitott arra, hogy az alegységparancsnoki dontéshozatal, illetve
terepelemzés® végrehajtasa soran tovabbra is jelentds szerepet kap a papiralapt
topografiai térképek hasznalata. A német kiképzési eljarasrendhez hasonléan a kikép-
zési feladatok el&készitése tobb lépésben torténik. A kiképzendd dllomany a feladatot
el8sz6r papiralapu topografiai térképen tisztazza, ezt kovetSen a valds terepen bejarast
hajt végre, majd a végrehajtast szimulacios kdrnyezetben gyakorolja be.

Digitalis térképi adatok igénylésének folyamata —,,Blokk C"

A valaszok kiértékelése alapjan kirajzolddik, hogy az SZKK geoinformacios tamogata-
son belil a térképészeti szakanyagok igénylése eltéré szervezeti és eljarasrend szerint
torténik. A GEN4 esetében jelenleg nem lehetséges mas digitalis térképi adatbazisok
integralasa, mivel ezt a KNDS gyarté nem tdmogatja. Ezzel szemben a SPIKE LR2 szi-
mulator a DITAB-50 digitalis térképi adatbazist alkalmazza, amely ugyanakkor jelent&s
adattarolasi kapacitast igényel.

A papiralapu térképek igénylése az SZKK szintjén indul, majd a dandar G4 logisz-
tikai f6nokségén keresztil az MH Osszhaderénemi Miiveleti Parancsnoksag és az MH
Logisztikai Tamogaté Parancsnoksag katonai szervezetekhez, végiil pedig az MH
Anyagellato Raktarbazishoz keril. Ezzel szemben a digitalis térképi adatallomany
igénylésének folyamata mas eljarasrendben torténik. Az SZKK a dandar G2 felde-
rit6 fénokségen keresztiil a HVK KFI-hez, majd a HM Zrinyi Nonprofit Kft.-hez jut el.

A szakanyagok jellegébél adodoan az igénylés eljarasrendije eltérd, ezért a geo-
informaciés tamogatas jelenlegi rendszerében hosszu tavon a folyamatok egysége-
sitésére lesz sziikség.

Minéségi, interoperabilitasi és human tényezék —,, Blokk D"

Az 5. kutatasi kérdéscsoportra adott valaszok kiértékelését kdvet6en azonositottam

a felhasznaloi kompetenciak fejlesztésének lehetséges iranyait, tovabba feltartam a kiilon-

b6z6 rendszerek kozotti integracio soran jelentkezé problémakat, amelyek a kdvetkezok:

« Szakmai szempontbol indokolt a 3D grafikai megjelenités tovabbi fejlesztése,

annak érdekében, hogy a digitalis térképi kornyezet valdsagh(libb terepmeg-
jelenitést biztositson.

A vizsgélat ugyanakkor interoperabilitasi problémakra is ramutatott. A tliz-

tamogato és tlizvezeté modul az iC2 Artillery® tlizvezetd rendszert hasznalja

a HUNTACCIS** rendszerrel egylitt, amely jelenlegi formaban ,sziget” lizem-

s

a GEN4 rendszerrel, ezt a gyartéd nem tamogatja.

32 FUR2015:104.

¥ Atatai dandar tlizérosztalyanak tlizvezetd rendszere.

34 Hungarian Tactical Command and Control Information System — Az MH tabori vezetési és iranyitasi (C2) szoftver-
rendszere.
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+ Tovabbi probléma, hogy az SZKK jelenleg nem rendelkezik hozzaféréssel
a geoinformacids termékek jegyzékéhez. Kordbban az MH intranetes halé-
zatan m(ikodott az MH GEOSZ altal fejlesztett digitalis térképtar, amelynek
a gondozasa a katonai szervezet megsz(inésével megsziint.

+ A valaszok alapjan a human eréforras helyzetét tekintve megallapithato,
hogy —figyelemmel a kézpont specialis kompetenciakovetelményeire —a beosz-
tasok feltoltése lassu Utemben halad. Tovabba igény mutatkozik arra, hogy
a kdzpont allomanya rendszeresen részt vegyen szakmai tovabbképzéseken,
kiilonos tekintettel a katonai térinformatikai szaktertilethez kapcsol6do kép-
zésekre.

Tapasztalatok, fejlesztésiiranyok, jévékép —, Blokk E"

Az interju utolsé blokkja a jovébeli fejlesztési lehetdségek, innovacios lehet&ségek
és szervezeti valtozasok feltarasara iranyult. A valaszok alapjan megallapitottam,
hogy a GEN4 szimulacids rendszerek jelenleg tesztiizemd, kiképzési foglalkozasok
keretében miikddnek. A rendszerek alkalmasak az egyéni és kotelékszintii kiképzési
foglalkozasok végrehajtasara.

A KNDS jelenleg nem tdamogat mas rendszerekkel valo integraciot, ugyanakkor
a nyilt forrasa hirszerzési informaciok felhasznalasanak lehet8ségét nem zarja ki, tobbek
kozott a tetsz6legesen kijeldlt miveleti tertiletekrdl késziilt ortofotok, légifelvételek
és miiholdképek integralasaval.

A fejlesztési lehet8ségek kozott szerepel a harcédszati szimulacids rendszerrel
(virtual battlespace) torténd integracio is, ami szintén hozzajarulhat a magasabb szint(i
kiképzési foglalkozasok végrehajtasahoz.

Az aldbbi, felhasznaldi oldalrol megfogalmazott javaslatokat azonositottam:

+ a geoinformacios szakteriilet szervezeti szintl 6sszehangolasanak az igénye,

amely hozzdjarulhat az informaciocsere hatékonysaganak néveléséhez;

« sziikséges a kdzpont allomanyanak rendszeres szakmai tovabbképzése, valamint

+ az SZKK egyes beosztasaihoz rendszeresitett rendfokozatok feliilvizsgalata

a feltoltottség novelése érdekében.

Osszegzés, kovetkeztetések

Az interju elemzése alapjan az alabbi kévetkeztetések vonhatdk le:

« A GEN4 digitalis szimuldcios rendszerek alkalmazasba vétele mellett tovabbra
is igény van a papiralapu topografiai térképek biztositasara. A felhasznaloi
tapasztalatok alapjan a digitalis térképi kornyezet elsésorban a szimulacids
felkészités és a terepmodell tamogatdsaban tolt be meghatérozd szerepet, mig
a hagyomanyos térképi termékek tovabbra is a tervezési, az elemzési és dontési
folyamatok alapjat képezik.

+ A felhasznaloi oldalon - kiilénds tekintettel a tlizérségi és harckocsi-szimula-
cios rendszerek alkalmazasanak tamogatasara — igényként jelent meg az MH
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gyakorlotereire vonatkozoé adatbazisok rendelkezésre allasa, annak érdekében,
hogy a katonak mar a szimulaciok soran abban a kérnyezetben gyakorolhas-
sanak, ahol kés6bb a valds terepi feladataikat végrehajtjak.

« A vizsgalat rémutatott arra, hogy a dandarnal a digitalis térképészeti adatok
igénylése és felhasznalasa jelenlegi rendszerének tobb ponton szervezeti
és technikai akadalyai vannak. A szimulaciés rendszerek és az ezekre épiilé
kiképzések hatékonysaganak névelése érdekében sziikséges a geoinformacios
tdmogatasi képességek fejlesztése, valamint ennek részeként a térképészeti
tamogatasi rendszer feliilvizsgalata, kiilonos tekintettel a digitalis adatbazisok
kezelésére és a hozzaférésre.

« A szimuldlt kornyezetben lehet8ség van — kizarélag talaj menti adatra vonat-
kozd —egyes meteoroldgiai paraméterek, tobbek koz6tt a széliranya és sebessége,
a csapadék, a légnyomas és a h6mérséklet beallitasara, azonban ezek az adatok
nem alkalmasak a tiizérségi meteoroldgiai szamcsoport modellezésére. Ezért
a vizsgalt szimulacids kdrnyezet meteoroldgiai tdmogatdsanak biztositasa
érdekében a j6v6ben indokolt lesz a meteorolégiai modellek tovabbfejlesztése.

A lefolytatott interju kiértékelésének eredményei alapjan javasolt a korabban
targyalt szabalyzok - kiilonds tekintettel az Alt/213. geoinformaciés tamogatasi
doktrinara — feluilvizsgalata az MH doktrinalis feladatokat ellatd szervezete
szamara, valamint sziikség szerinti kiegészitése annak érdekében, hogy egyér-
telmlien meg lehessen hatdrozni a kiképzést tamogato szimulacids rendszerek
geoinformacids tdmogatasaval kapcsolatos feladatokat.
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