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A hadviselés dinamikajanak valtozasa
és hatasa a stratégiai gondolkodasra

The Fog of War, Then and Now

Shifts in the Dynamics of Warfare and Their Impact
on Strategic Thought

Absztrakt

A tanulmany célja ismertetni a ,,haboru kde"” elméletét, annak hatterét, majd ezutan
parhuzamba allitani a mult és a jelen hadviselését évezd bizonytalansdg jellemvo-
nasait, okait és kériilményeit. Az iras vezérfonala az a gondolat, hogy a haborukat
6vez6 bizonytalansag mindig a hadviselés szerves része lesz, ezt kikiisz6bdlni aligha
lehet. Fontos azonban elgondolkodni azon, hogy a mddszerek és eszkbzdk, amelyekkel
tisztanlatasunkat igyeksziink el8segiteni, valdjaban nem teszik-e még slrlibbé azt
a bizonyos kédét.
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Abstract

The aim of the study is to present the theory of the “fog of war," its background, and
subsequently draw a parallel between the characteristics, causes, and circumstances
of uncertainty surrounding warfare in the past and present. The central thread of this
work is the notion that uncertainty will always remain an inherent part of warfare —
eliminating it entirely is scarcely possible. However, it is crucial to recognise whether
the very methods and tools we employ to enhance our clarity might, in fact, serve only
to thicken that very fog.
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Bevezetés

A hdboru jelensége egyidds az emberiség foldi létével, mondhatni emberi mivoltunkbol
fakaddéan - atvitt értelemben - hajlamosak vagyunk szisztematikusan pusztitani sajat
fajunkat. Az évezredek, szazadok alatt a haboruskodas mint tevékenység természete
O6nmagaban cseppet sem valtozott, a karakterisztikaja viszont annal inkabb. Minden
kornak megvan a maga jellegzetessége, amelyet leginkabb a technoldgia fejl6dése
hataroz meg. Vannak azonban olyan tényez6k, amelyek a mindennem( fejlédések
ellenére allanddk, és a hadviselés szerves részét képezték évszazadokkal korabban,
és képezik ma is, ilyen példaul a bizonytalansag, avagy a haboru kdde.

A ,haboru kode" tedria eredete

A Carl von Clausewitz porosz hadtudés nevéhez kotott, ambar els6ként Sir Lonsdale
Augustus Hale altal hasznalt haboru kdde kifejezés mogott egy olyan idétallod tedria
all, amely ugyanazt jelenti ma, mint az 1800-as években, annak ellenére, hogy a koril-
mények, amelyek a jelenséget okozzak, jelentésen eltérnek egymastol. Hale szerint
a haboru kode alatt az az allapot értend6, amikor a katonai vezet&k nem ismerik sem
ellenfeleik, sem barataik valddi erejét és helyzetét, a tudatlansag allapota.?
Clausewitz a napoleoni haboruk idején kezdte katonai palyafutasat, 1806-ban
a porosz hadsereg tisztjeként, majd késébb orosz szolgalatban harcolt, és tanuja volt
a Napoleon altal alkalmazott forradalmi tjitasoknak, amelyek gyakran teljesen meg-
valtoztattak a harcok kimenetelét.? A napdleoni haborukkal kapcsolatos tapasztalatai
révén Clausewitz mélyen megértette, hogy a habord nemcsak jol megtervezett had-
jaratok, hadmuiveletek sorozata, hanem egy sokkal bonyolultabb, emberi déntések,
véletlenek és a kdrnyezet dinamikaja altal formalt jelenség. Napdleon — mondhatni
természetes — képességei kozill torténetesen az egyik a varatlan helyzetek gyors és
kreativ kihasznalasanak képessége volt, ami megerésitette Clausewitz azon véleményét,
hogy a véletlen fontos szerepet jatszik a dontésekben.* Clausewitzet egy masik fontos
tapasztalata a 1812-es orosz hadjarat soran érte, amikor is a francia hadsereg szdrny(i
vereséget szenvedett el. A terv, amely Napdleon diadalat igérte, gyorsan kudarcba
fulladt a hirtelen jott orosz ellentdmadasok és a zord tél hatasara.> A visszavonulas
és a kovetkezd évek katasztrofalis veszteségei, amelyek a francia hadsereg szamara
végzetessé valtak, hozzajarultak ahhoz a felismeréshez, hogy a haboru sokkal inkabb
kiszamithatatlan események lancolata, mint amit a tervezés és az elmélet képes
teljes mértékben kontrollalni. A francia vereség soran a legfontosabb tényezék, mint

2 PAWLAK 2016.
3 FORGACS 2017.
4 JoBBAGY 2015.
5 TARJAN [é.n].
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a harcmezd allapota, a logisztikat érinté problémak, az élelmiszer- és vizellatas hianya,
a moral és a katona szellemi-fizikai allapota, mind azokat a kiszamithatatlan ténye-
z6ket jelentették, amelyek Clausewitz szerint kulcsfontossaguak a haboru kimenetele
szempontjabol. Ezen tapasztalatok révén érlel6dott meg benne a haboru ,kédére”
vonatkozd elmélete, amely szerint a haborus cselekmények gyakran homalyos, nehezen
értelmezhetd korilmények kozott zajlanak.

Miutan 1815-ben, a napoleoni haborukat kévet6en Clausewitz visszatért a porosz
hadsereghez, tobb éven keresztil dolgozott a katonai doktrina fejlesztésén, valamint
egyéni tapasztalatait beépitette a katonai gondolkodasba. Az orosz hadseregnél
szerzett tapasztalatai kiildndsen a haboru belsé logikajanak megértésében és a had-
viselés szoros ¢sszefonddasaban segitették. Az orosz hadjaratok sok esetben szoros
kapcsolatban alltak a politikai és tarsadalmi célokkal, ami megeré&sitette benne, hogy
a haboru sosem csupan a katonai biztonsagot érinté tigy, hanem egy rendkiviil komplex
jelenség, amely politikai, tarsadalmi és gazdasagi tényez6k dsszességébdl formalodik.

Clausewitz haborus tapasztalatai alapjan irédott A habortrdl cimi nagyszabasu
mivének kdzponti témai kozott emlitendd a haboru fogalmanak definialasa.® Ennek
jelent&sége abban rejlik, hogy szamos haborudefinicioval talalkozhatunk a vonatkozo
szakirodalomban, de nincs egyetemes meghatarozasa annak, mit tekintiink haborunak,
vagy mit nem.” Ezt elsésorban az okozza, hogy a kiilénbdz6 nemzeteknek, népeknek
eltéré a biztonsagpercepcidja, mas térténelmi tapasztalatokkal és kiilonbozd képes-
ségekkel rendelkeznek.

Visszatérve a ,kod"” kérdéséhez, fontos megjegyezni, hogy Clausewitz nem
hasznalta sz6 szerint a ,haboru kode” kifejezést, a ml magyar nyelvi forditasaban
a kovetkezéképp olvashatjuk:

+A hdboru a bizonytalansagok birodalma; haromnegyed része azoknak a dolgoknak,
melyeken a haborus cselekmények alakulnak, kisebb-nagyobb mértékben a bizonyta-
lansag kodében rejlik. Itt tehat mindenekeltt finom, 4thaté értelemre van sziikség oly
célbol, hogy az itéletnek tapintataval az igazsag kiéreztessék."®

Hogyan értelmezhetd mindez?

A haboru mindig tele van bizonytalansaggal, kiszamithatatlan tényezékkel, amelyek
barmilyen — gondosan kidolgozott — tervet képesek megzavarni. A habord nem stati-
kus jelenség, soha nem lehet teljesen kontrollalt, véletlenek mindig eléfordulhatnak,
ezért a j6 hadvezérnek kiemelkedd alkalmazkodo- és gyors reagaléképességre van
szliksége a habori megnyeréséhez.

Clausewitz a haborut olyan jelenségként illusztralja, amelyben a katonai vezet&k
és az allomany kénytelenek dontéseket hozni olyan helyzetekben, ahol az informa-
ciok gyakran hidnyosak, tévesek vagy nem idétallok, ugyanis késén érnek célba.
A ,bizonytalansag kdde” kifejezés arra utal, hogy a haboruban a valdsag nem mindig
vilagos és attekinthetd, hanem sok esetben olyan kérnyezetben zajlik, ahol a részletek
elmosddnak. A harctéren az események gyorsan és kiszamithatatlanul valtozhatnak,

& ,Ahdboru tehat erészak alkalmazasa, hogy az ellenséget akaratunk teljesitésére kényszeritsiik.”
7 BODA 2024a.
& CLAUSEWITZ 1917 [1832].
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ami az iranyitast és a tervezést rendkivil nehézzé teszi. Clausewitz azt allitja, hogy
a haboruban nemcsak egyszer(i értelemre, hanem ,finom, athaté értelemre” van
sziikség, annak érdekében, hogy a hadvezérek képesek legyenek a helyes dontések
meghozatalara, még akkor is, ha az informaciok nem egyértelmdek és az adott
helyzet rendkiviil zavaros. A ,finom értelem” jelentése itt épp egy olyan éleslatas,
amely a jelenleg elérhetd informacidk alapjan képes gyorsan és pontosan meghozni
az—idealis esetben — helyes dontéseket. Haboru tehat nemcsak a racién, az értelmen
alapszik, hanem az intuicid is kulcsfontossagu szerep(i benne. A véletlen szerepe pedig
abban rejlik, hogy a haborus cselekmények kimenetele gyakran az ismeretlen és elére
nem lathato eseményekbdl szarmazik, amelyek a legjobban képzett és tapasztalt
hadvezéreket is meglephetik. Clausewitz ugyanakkor hangsulyozza, hogy a batorsag
is kulcsfontossagu:® a rendkiviili batorsag a hibakat képes kiegyenliteni vagy azok
kovetkezményeit minimalizalni. Azonban az atlagos, hétkoznapi dontéshozok, akik
nem rendelkeznek ,magasabb értelemmel” vagy kell6 intuitiv érzékkel, nagyobb
valdszinliséggel hoznak rossz dontéseket, amelyeket a haboru valésaga, a gyorsan
valtozé kérnyezet és a személyes hibak gyakran napvilagra hoznak.

A 19. szazad hadviselését 6vezd bizonytalansag hattere

A19. szédzadban a haboruban jelen lév6 bizonytalansag tobb tényez&bél fakadt. Az elsé
és talan legfontosabb ok az informaciéhiany, valamint annak megbizhatatlansaga volt.
A kommunikacio rendkivdil lassu volt, és az informacidk gyakran pontatlanok, ennél-
fogva hiteltelenek voltak. A hadszintérrél érkezé informaciok, lzenetek kézbesitése
tobb napot is igénybe vehetett, és ez a lassusag azt eredményezte, hogy a dontéshozok
nem mindig tudtak reagélni a harctéri helyzetek gyors valtozasaira, ami tovabb fokozta
a kiszamithatatlansagot mind a harcaszati, mind a stratégiai szinteken.

E jellemvonasokat jol alatamasztandd, ismert torténelmi példaként szolgal
az 1862-es antietami csata az amerikai polgarhabort eseményei kdzott. Az 1862. szep-
tember 17-én lezajlott antietami csata az amerikai polgarhaboru egyik legvéresebb
utkdzete volt, ahol George B. McClellan vezérérnagy vezette az uni6é hadseregét
Robert E. Lee tabornok konfoderacids er6i ellen. McClellan jelentds létszamfolényben
volt, hiszen serege mintegy 75 000 f6t szamlalt, mig Lee csapatai koriilbelil 38 000
katonabol alltak.™ A csata elétt McClellan kezébe kerdilt a konféderacio Special
Order 191 nev(i parancsa, amely részletesen tartalmazta Lee haditervét." Ez kivételes
lehet8séget biztositott szamara, hogy kihasznalja az ellenség gyengeségeit. Ennek
ellenére McClellan tulbecsilte az ellenség létszamat, és ugy vélte, hogy Lee akar
120 000 katonaval is rendelkezhet, ami évatossagra intette. McClellan tamadasi tervei
rosszul voltak 6sszehangolva, és a csata soran nem sikerilt megfelel6en koordinal-
nia a hadtestek mozgasat (az I. hadtest tdmadasa a konfoderacio bal szarnya ellen
nem kapott id6ben tdmogatast a tobbi hadtesttSl, ami lehet&vé tette Lee szamara,
hogy eréit gyorsan atcsoportositsa a kritikus pontokra). A csata végén McClellan

°  BODA 2024b.
© BARACZ 2019.
" ECW Guest Post 2022.
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nem hasznalta ki teljesen a rendelkezésére all6 er6ket; serege mintegy egyharmadat
tartalékban hagyta, attél tartva, hogy Lee ellentdmadast indit. Ez a tulzott dvatos-
sag és a pontatlan informacidk miatti bizonytalansag megakadalyozta, hogy dont6
gy6zelmet arasson, és lehet6vé tette Lee szamara, hogy visszavonuljon és megdrizze
hadseregét a késébbi uitkdzetekre.™

A haboru sajatos jellege szerint a véletlenek és a kiszamithatatlan események sze-
repe kiemelked6. Clausewitz munkassagaban hangsulyozta, hogy a haboru a ,véletlen
orszagaban zajlik”, ahol a harc kimenetele nem csupan a tervtdl fligg, hanem sza-
mos olyan tényez&tél is, amelyek elére nem lathatok. Az id6jaras, a terepviszonyok,
az ellenség varatlan mozgasai és egyéb kdrnyezeti valtozasok mind hozzajarulnak
a harcok kiszamithatatlansagahoz, de ami ennél is fontosabb volt és fontos ma is,
amit hajlamosak vagyunk elfelejteni: az emberi tényez6k.

Akatonai vezet6k dontéseit nemcsak a rendelkezésre allé informacidk, hanem sajat
pszicholdgiai és fizikai allapotuk, valamint személyes tapasztalataik és jellemvonasaik
- koztlk példaul karizmajuk — befolyasoljak. A karizmatikus vezetd képes inspiralni,
hatni kdvetGire, alarendeltjeire és beosztottjaira, és megteremteni azt a bizalmi lég-
kort, amely elengedhetetlen a stresszel szemben és bizonytalan kdrilmények kozott.
Szémos korabeli gondolkod6hoz hasonléan Carl von Clausewitz is irt a katonai vezetdi
erényekrél.” A modern katonai pszicholdgia kiemeli, hogy a karizma nem velesziile-
tett tulajdonsag, hanem fejleszthet6 képesség, amely dontd fontossagu a tulélés és
a gy&zelem kivivasa szempontjabdl. A habori nem csupan egy fekete-fehér jatszma,
sokkal inkabb egy olyan hazardjaték, amelyben a dontéseket az olyan emberi érzések
és érzelmek, mint a félelem, az idegesség, a faradtsag, az individuum és a kdzdsség
moralja egyarant befolydsolja. A harctéri stressz, a fizikai és mentalis faradtsaggal valo
megkilizdés, az erkolcsi és moralis elvek megkérd6jelez6dése mind hatassal voltak és
vannak a teljesitményre, legyen szé a végrehajtd vagy a dontéshozd rétegrol.

Mely tényez&k jatszottak még szerepet a bizonytalansagban? Kétségkiviil a logisz-
tikai ellatas kérdésében is nehézségek meriiltek fel; az élelem, a fegyverzet, az egész-
ségligyi ellatashoz szlikséges er6forrasok célba juttatdsa gyakorta akadalyba litkozott,
ami szintén negativ hatast gyakorolt a harcold allomany teljesitményére, ezzel pedig
jelent6sen megkérddjelez6ddtt a harc megvivasara rendelkezésre allo képesség
min&sége. Ehhez tarsult, hogy a politikai vezet6k nem vették figyelembe a hadsereg
realis szlikségleteit, a politikai és katonai vezetés kdzotti hatékony egyiittmikodés és
parbeszéd elmaradasa miatt tobb sikon problémak jelentkeztek.

A ma haboruinak kéde
Napjainkban, a modern kor hadviselésében a ,haborus kod” vagy a ,bizonytalansag
kode” valtozatlanul jelen van, am a technoldgiai fejlédés, valamint a globalis kommu-

nikacios rendszerek kialakulasa miatt az okai, mértéke és hatasa jelentdsen eltérnek
a 19. szazadi ,valtozatatdl". A 2022-ben eszkalalodott orosz-ukran haboru — sajnos

2 American Battlefield Trust [é. n.].
3 BODA 2021.
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- kivalo példaja annak, hogy a bizonytalansag a modern kor vivmanyaival hogyan
tarthaté fenn, és miképp valik az ,intelligens” hadviselés alkalmazott eszkozévé.

Dezinformaciés kampanyok

Mindkét fél intenziven hasznalja az informacids hadviselés eszkozeit, nemcsak a harcté-
ren, hanem a kdzvélemény és a nemzetkdzi politikai kdrnyezet befolyasolasa érdekében
is. Ez a fajta habort — amely a klasszikus katonai m(iveletek mellett a virtualis térben
is zajlik — Uj szintre emelte az informacidszerzés és -feldolgozas nehézségeit." A dez-
informacié hatasa az informacidszerzésre kiilondsen a nemzetkdzi szereplék szamara
jelentds probléma. Az objektiv helyzetértékelés megneheziil, amikor az elérhetd ada-
tok egy része szandékosan torzitott vagy manipulalt. A megtévesztésnek ezen valfaja
ugyanugy neheziti a helyzetértékelést és a megalapozott dontések meghozatalat,
mint annak idején a lassu és elégtelen mennyiségli informacid.

Informacios tulterhelés

Mig a19. szdzadban az lizenetek napok, s6t hetek alatt értek el a dontéshozokhoz, addig
ma a gyakorlatilag feldolgozhatatlan mennyiség( adat relevans informacidva alakitasa
és ezek kezelése okozza az egyik legnagyobb problémat. Az informécios tulterhelés
(information overload) arra utal, amikor az egyén olyan nagy mennyiség(i informacioval
talalkozik, ami meghaladja kognitiv képességeit az informacidk feldolgozasara, értéke-
|ésére és dontéshozatalra vald felhasznaldsara. Az informacids tulterhelés negativan
befolyasolja az ember kognitiv funkcioéit, kiilondsen a figyelmet, az emlékezetet és
a dontéshozatali képességeket. A kutatasok szerint az embereknek korlatozott kognitiv
eréforrasaik vannak az informacio feldolgozasara. Ha a rendelkezésre 4ll6 informacio
mennyisége meghaladja ezt a kapacitast, az egyén figyelme megoszlik, ami noveli
a hibak eléfordulasat, csokkenti a fokuszt, és neheziti az informacidk fontossagi sor-
rendbe allitasat. Az informacios tulterhelés nemcsak kognitiv, hanem érzelmi stresszt
is okoz. Az informacidk folyamatos aramlasa szorongéashoz, tulterheltség érzéséhez és
dontési bénultsaghoz (decision fatigue) vezethet.

Elektronikai eszk6zok zavarasa (jamming)

Az elektronikus zavaras kiilondsen fontos szerepet jatszik a mai, technolégiaintenziv
haborukban, ahol a harctéren vald informaciéaramlas és a technoldgiai folény meg-
hatarozé a hadmliveletek sikerességében. Ez a tevékenység az elektronikus hadviselés
keretében zajlik, célja, hogy az ellenség kommunikacidjat, navigacidjat, felderitési képes-
ségeit, valamint iranyitdsi rendszereit részlegesen vagy teljes mértékben megbénitsa.™

™ SORBAN 2023.
s Electronic Warfare Equipment and Jamming Systems (Land EW) for the Defence industry [é. n.].
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A jamming alkalmazasa szamos format olthet. A kommunikacids zavaras példaul
az ellenséges radios és adatkommunikacids csatornakat célozza, hogy akadalyozza
az informacidk aramlasat. Ezzel szemben a radarzavaras a felderit6 radarok altal
gyljtott jeleket torzitja, hogy az ellenség ne tudja azonositani a célpontokat vagy nyo-
mon kdvetni a sajat er6k mozgasat. A navigacids zavaras szintén kiemelt jelentdségd,
kilondsen a GPS-alapu rendszerek esetében, amelyek nélkil a modern hadviselés
pontos koordinacidja nehézkessé valik. Emellett a spektrumzavaras egy szélesebb
frekvenciasavot céloz, és ezzel az ellenség szinte minden jelatviteli eszkdzét probalja
hatastalanitani.”®

Az elektronikus zavaras alkalmazasa a katonai mUveletek minden szakaszaban
fontos. Az offenziv miiveletek soran példaul ajamming lehet6vé teszi, hogy az ellenség
légvédelmi radarjait hatastalanitsak, megnyitva az utat a légicsapasok vagy dronokkal
végrehajtott miveletek el6tt.”” Defenziv helyzetben pedig a zavaras megakadalyoz-
hatja, hogy az ellenség precizids fegyvereket vagy drénokat iranyitson hatékonyan.
Az el6készité mlveletek soran az informacids folény megszerzésének egyik leghaté-
konyabb mddja a kommunikacio zavarasa, amely megbénithatja az ellenséges vezetési
lancolatot, és lelassithatja a reakcioid6t.”®

Az elektronikus zavaras kdzvetlen hatassal van az informacidszerzésre és -fel-
dolgozésra is. Az informacidaramlas megszakitasaval vagy torzitasaval az ellenséges
er6k dontéshozatali képessége jelentésen romlik. Az informaciohiany, a hamis adatok
generalasa, valamint az operativ dontések akadalyozasa stratégiai el6nyhdz juttat-
hatja a zavard felet. Emellett a folyamatos zavaras kdoszt és demoralizaciét idézhet
el6 az ellenséges csapatok soraiban, ami tovabb erdsiti a pszicholdgiai nyomast.™

Az orosz fegyveres er6k szamos fejlett elektronikus hadviselési rendszert vetettek
be, mint példaul a Krasukha-4 és a Leer-3 rendszerek.?® A Krasukha-4 kifejezetten
a radarok és légi felderit® eszkozok zavarasara szolgal, mig a Leer-3 rendszert mobil-
telefonok és kommunikacidés csatornak megzavardsara hasznaltdk mar korabban
is.2' Az orosz hadsereg rendszeresen zavarja az ukran GPS-alapu rendszereket, hogy
megakadalyozza a tiizérségi célzast és a dronmliveleteket. Példaul a Kijev kdrnyéki
mUiveletek soran az orosz erék intenziv jamminget alkalmaztak, amely meghiusitott
tobb ukran drénoperaciot.

Az ukran er6k szintén fejlett ellenintézkedéseket alkalmaznak. Nyugati tamoga-
tassal, példaul az AN/MLQ-40 Prophet rendszerek segitségével képesek lokalizalni és
részben hatastalanitani az orosz zavaroberendezéseket.?? Emellett adaptaltak bizonyos
eszkozeiket, hogy azok ellenallébbak legyenek az orosz zavaras hatasaival szemben.
A konfliktus soran az ukran hadsereg szamos alkalommal képes volt attérni az orosz
zavaras altal okozott akadalyokat, példaul a Bayraktar TB2 drénok alkalmazasaval,
amelyek hatékonyan miikodtek még zavaras alatt is.??

'® VARDHAN-GARG 2014.

7 KRAJNC 2019.

' AMBRUS 2023.

¥ KOVAcs 2017.

20 SZELE 2024.

21 BIHALY 2021.

2 CLARK 2022.

2 Ukrainian Bayraktar TB2 Drone Destroyed Russia’s Electronic Warfare Vehicles 2022.
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A forradalmi technolégiak nyujtotta lehetéségek
a bizonytalansag kodének csékkentésére, valamint a benniik
rejlé kihivasok

A forradalmi technoldgiak?* olyan vivmanyai, mint a mesterséges intelligencia, a big
data elemzés, a kvantumszamitégépek vagy autonom rendszerek Uj lehet8ségeket
nyitnak a haboruk ,kddének" kezelésére.

E technoldgidk - altalanossagban — képesek javitani a helyzetfelismerést, felgyor-
sitani a dontéshozatali folyamatokat, el6re jelezni az ellenség mozgasait, valamint
biztositani a kommunikacié biztonsagat. Az Ml-alapu algoritmusok és a gépi tanulas
lehet&vé teszik az adatfeldolgozas gyorsabb és hatékonyabb mddijat, igy a dontéshozok
szamara atlathatébba valik a komplex harctéri helyzet, mig példaul a piléta nélkdli
légi jarmlvek, valamint az autondm eszkdzok alkalmazasaval biztonsagosabba valik
a felderités folyamata. A valos idejli adatgy(ijtés és -elemzés révén a katonai vezeték
képesek gyorsan reagalni a valtozo kérilményekre, és megvalasztani az optimalis
cselekvési valtozatot.

Ugyanakkor ezek a technoldgiak jelentés veszélyeket is hordoznak magukban,
amelyek alapvet&en formaljak a tervezési és szervezési folyamatokat, valamint
a modern hadviselés jellegét.

Az elektronikus eszkdzok, rendszerek rendkiviil sebezhet&ek a kibertamadasokkal
és elektronikus zavarassal szemben, ami nemcsak mikddésiiket veszélyezteti, hanem
a kritikus adatok biztonsaga szempontjabdl is kockazatos. A rosszindulatu szereplék
karosithatjak az MlI-alapu rendszereket, s6t hamis adatokat — dezinformaciét terjeszt-
hetnek — generdlhatnak, amelyek félrevezetik a dontéshozokat. Ezenkiviil az autondm
fegyverrendszerek alkalmazasa tovabbra is sulyos etikai kérdéseket vet fel, kiilondsen
a civil ldozatok, a célpontok kivalasztasanak atlathatosaga és a felelésségvallalas
kapcsan. Az Ml altal vezérelt rendszerek dontéshozatalat nehéz ellenérizni, és ezek
a problémak nemcsak a katonai m(iveletek soran, hanem a nemzetkdzi jog betartasa
terén is komoly kihivasokat jelentenek. A forradalmi technologiak ,aszimmetrikus”
helyzeteket is generalhatnak: e fejlesztések révén a konfliktusban allé felek eltérd
képességekkel rendelkeznek, amelyek a direkt vagy akar az indirekt harc megvivasanak
maodjaban realizalodnak.? A haborus kiiszobot el nem éré konfliktusok ezen fejlesztések
révén eszkalalodnak, amelyek kezelésére a nemzetkdzi jogi normak és szabalyozasok
még nincsenek megfelel6en ,felkésziilve”. Azok a szerepldk, akik e technoldgiakat
offenziv céllal, nem transzparens moédon fejlesztik, valdszin(leg hajlandésagot mutatnak
a haboruzas kockazatkerils valfajanak viselésére, ami tovabbi komoly humanitarius
krizishelyzeteket és etikai problémak kérdését veti fel.?

24 Az angol ,Emerging and Disruptive Technologies” szabad forditasa. A sz66sszetételnek nincs egyetemesen elfoga-
dott definiciéja, ahogy a magyar nyelvben sincs egy koherens alkalmazas a forditast illetéen. A legtobb esetben
Lfeltorekvé és bomlasztd” vagy ,forradalmi technolégiaként” olvashatunk réla a magyar nyelvi irasokban. Jelen
cikkben a ,forradalmi" jelz6t hasznalom, mert igy elkeriilhetd a negativ hangvételli megbélyegzés.

% BODA 2024c.

% BODA 2024b.
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A forradalmi technoldgidk bevezetése nemcsak az eszkdzoket, hanem a katonai
kulturat is atalakitja. A dontéshozok és végrehaijtok kdzotti kapcsolatban olyan dinamikat
hozhat létre, amelyben a technoldgiai rendszerek elméleti megbizhatdsaga és a human
dontéshozok érzései és 6sztonei kdzott konfliktusok keletkezhetnek. A technoldgiai
determinaltsag érzése, hogy a harc ,szamok és algoritmusok” jatéka, szembenallasba
keriilhet a katonak emberi érzelmeivel és tapasztalataival, ami negativ pszicholdgiai
hatasokat hordozhat magaban.

Miképp hatnak ezek a valtozasok a stratégiai gondolkodasra?

A technolodgiai fejl6dés kdvetkezményeként a modern hadviselés nem csupan
a fizikai, hanem a virtualis és kognitiv dimenziéra is kiterjed.?”

A valtozo biztonsagi kdrnyezet, a technoldgiai fejlédés és a stratégiai priori-
tasok megvaltozasa megkoveteli, hogy a stratégiai szintl dokumentumokban is
megjelenjen az ,ujhoz" valo alkalmazkodas, az adaptacié sziikségessége és igénye.
A stratégiai gondolkodasban valo valtozasokat kiilondsen az informacios hadviselés,
a kiberhadviselés, az (ir mint mUiveleti tér megjelenése, az automatizalt rendszerek
és a gyors dontéshozatal iranti igény befolyasoljak.

A nagyhatalmak és a legnagyobb multilateralis szovetségek stratégiai doku-
mentumai e technoldgiai valtozasoknak megfelel6en alakulnak. Az Egyesiilt
Allamok 2018-as Nemzeti Védelmi Stratégiaja hangstlyozza a technoldgiai folény
fontossagat a hasonlo képességekkel rendelkezé ellenfelekkel szembeni kiizde-
lemben, kiilondsen az olyan teriileteken, mint a mesterséges intelligencia és az
Urhadviselés. A dokumentum jegyzi, hogy ezek a fejlesztések és a hadviselésbe
valé integraciojuk elengedhetetlen ahhoz, hogy a jové haboruiban az amerikai
hader6é muikodni és legféképpen gydzni tudjon.?® A NATO stratégiai keretrendszere
szintén hangsulyozza a forradalmi technolégidk integralasanak és kihasznalasanak
szlikségességét a technoldgiai elény fenntartasa érdekében. 2021 februarjaban
a NATO védelmi miniszterei jovahagytak a Foster and Protect: NATO's Coherent
Implementation Strategy on Emerging and Disruptive Technologies cim( dokumen-
tumot, amely a NATO atfogd stratégidja a forradalmi technolodgidkra vonatkozoan.
A stratégia két f6 fokuszteriilete:

1. Koherens megkozelités elémozditasa a kettds felhasznalasu technoldgiak
(azaz olyan technologiak, amelyek kereskedelmi piacokra és alkalmazasokra
iranyulnak, de védelmi és biztonsagi célokra is felhasznalhatok) fejleszté-
sében és alkalmazasaban, amely erdsiti a Szovetség technologiai el6nyét.

2. Férum létrehozasa a szovetségesek szamara, amely segit megvédeni magukat
e technologiak ellenséges szereplSk altali hasznalatatdl, valamint megvédeni
sajat fejlesztéseiket és innovacids 6koszisztémaikat a potencialis ellenfelek
és versenytarsak altali beavatkozastol és manipulaciotol.?

27 NATO STANDARD AJP-01 Allied Joint Doctrine Edition F Version 1.
28 Summary of the 2018 National Defense Strategy of The United States of America.
2 NATO 2024.
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Az Eurdpai Unidban a , Stratégiai iranyt(” kiemeli a technoldgiai innovacio sziikséges-
ségét a védelemben és a biztonsagban, hangsulyozva az EU elkdtelezettségét annak
biztositasa mellett, hogy védelmi képességei lépést tartsanak a ndvekvé fenyegeté-
sekkel.?® Emellett az EU jelentds eréforrasokat fordit a forradalmi technoldgiakkal
0Osszefliggd képességek fejlesztésére és kutatasara elsésorban az Eurdpai Védelmi Alap
és az EU Védelmi Innovaciés Programja révén. Emellett az olyan kezdeményezések,
mint az Allandé Strukturalt Egyiittm(ikédés vagy az Eurépai Védelmi Ugynokség
programjai lehet8séget biztositanak a tagallamok szamara, hogy védelmi fejlesztési
projektekben egyilittmiikddjenek, és csdkkenjen a kiilsé fliggéség akar a nyersanya-
gok, akar a know-how transzferét illet6en. Fontos aspektus még a NATO-val vald
szorosabb egyilittmiikodés, amely a 2022-es madridi csucstalalkozon utjara inditott
Eszak-atlanti Védelmi Innovéciés Akcelerator innovaciés halézatban realizalodik !

A forradalmi technologiak katonai stratégiaba vald integraldsa a hagyomanyos
eré-erd elleni konfliktusokrél a hadviselés szélesebb spektruma felé vald elmozdulast
jelenti. A stratégiai gondolkodas jov6je megkoveteli, hogy a katonai vezetSk egyensulyt
teremtsenek az Uj technoldgiai elénydk és az etikai megfontolasok, a kiberbizton-
sagi kockazatok, valamint az emberi felligyelet meg&rzése kdzott a dontéshozatali
folyamatokban. J6 eséllyel, ahogy a technoldgiak fejlédnek, ugy fognak erésddni
a hasznalatukat szabalyozé iranyelvek, hatarozatok, konvenciok is.

Konkluzio

A haboru kddének elmélete, amely a hadviselés alapveté bizonytalansagat és kisza-
mithatatlansagat irja le, nem csupan a mult hadviselését jellemezte, hanem a mai
modern haborukat és a jovébeli konfliktusokat is meghatarozza.

Mig a multban a katonai vezet&knek a hianyos hirszerzési informaciékbol és lassu
kommunikacio révén kellett dontéseket hozniuk, ma és a jovében mar nem a kevés,
hanem épp a tulzottan bdséges informaciotdmeg okoz zavart. Napjaink biztonsagi
kérnyezetében a technologiai fejlédés és az adatalapu dontéshozatal minden eddiginél
tobb adatot general, ami paradox médon éppen a tisztanlatas rovasara megy. Ma mar
a valddi kihivas nem az adatok megszerzése, hanem az, hogy mi a legfontosabb belélik,
és hogyan lehet azokat hatékonyan beépiteni és alkalmazni a ddntéshozatal soran.

Mit6l mas a haboru kdde ma? Az Uj tipusu kdd jellegzetessége abban rejlik, hogy
az egyre nagyobb mennyiségl informacié kezelése kognitiv tulterhelést és kétségeket
general a dontéshozatalban. A dontéshozok ellendrizetlen adattal is szembe talaljak
magukat — példaul a kdzosségi médiabol, miiholdas felvételek révén vagy kibertama-
dasokkal kapcsolatos informaciokbél, amelyek mennyisége meghaladja azt, amit az
emberi agy természetes modon képes feldolgozni.

Segithetnek-e a forradalmi technolégiak ennek a ,tulterheléses” problémanak
a kezelésében és ezzel a kdd eloszlatasaban? Az Ml kétségkivil nagy segitség az adat-
feldolgozas folyamataban, de az 6nallé dontéshozatal kérdése kritikus marad: képesek

30 A Strategic Compass for Security and Defence 2024.
3 European Parliament 2022.
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lesznek-e a rendszerek meghozni azokat a finom, kontextualis dontéseket, amelyekhez
azemberi intuicidra és tapasztalatra van sziikség? Mi torténik, ha a dontéshozék nem
tudjak eldonteni, az Ml altal feldolgozott adatok kdzott melyek a valdban relevansak?

Az U] tipusu kod olyan kihivasokat rejt magaban, amelyek az el6z6 generaciok
szamara elképzelhetetlenek voltak. Ahelyett, hogy a multban tapasztalt informacids
hidanyossagokbdl adodo kddot oldottuk volna fel, most a kérdés az, hogyan kezeljiik
az adatdradatot, amely a tisztanlatast és a megfelel6 dontések meghozatalat akadalyozza.

Felhasznalt irodalom

A Strategic Compass for Security and Defence [é. n.]. Online: https://www.eeas.europa.
eu/sites/default/files/documents/strategic_compass_en3_web.pdf

AMBRUS Eva (2023): Kiberhadviselési képességek a jelen tiikrében. Doktori (PhD-)
disszertacid-tervezet. Nemzeti Kézszolgalati Egyetem Katonai M(iszaki Doktori
Iskola. Online: https://kmdi.uni-nke.hu/document/kdmi-uni-nke-hu/Ambrus_
PhD_értekezés.pdf

American Battlefield Trust [é. n.]: Antietam Sharpsburg. Online: https://www.battlefi-
elds.org/learn/civil-war/battles/antietam

BARACZ, Brian (2019): A Short Overview of the Battle of Antietam. Online: https://
web.archive.org/web/20220203163747/https://www.nps.gov/articles/a-short-
overview-of-the-battle-of-antietam.htm

BIHALY Barbara (2021): Az elektronikai hadviselés eszkozei az informacios és kibertér-
mUiveletek tamogatasaban az ukran konfliktus példajan keresztil. Hadmérndk,
16(4), 101-112. Online: https://doi.org/10.32567/hm.2021.4.8

BoDA Mihaly (2021): A katonai erények. Budapest: Ludovika.

BoDA Mihaly (2024a): A haboru természetérél: a haboru mint a vitas kérdések ren-
dezésének eszkdze. Hadtudomanyi Szemle, 17(3), 53-69. Online: https://doi.
org/10.32563/hsz.2024.3.4

BoDA Mihaly (2024b): A kockazatkeriil6 haboru és a batorsag a 20-21. szazad for-
duldjan. Honvédségi Szemle, 152(3), 113-125. Online: https://doi.org/10.35926/
HSZ.2024.3.9

BoDA Mihaly (2024c): Hybrid War: Theory and Ethics. Academic and Applied Research
in Military and Public Management Science, 23(1), 5-17. Online: https://doi.
org/10.32565/aarms.2024.1.1

CLARK Bryan (2022): The Fall and Rise of Russian Electronic Warfare. IEEE Spectrum,
2022. julius 30. Online: https://spectrum.ieee.org/the-fall-and-rise-of-russian-
electronic-warfare

CLAUSEWITZ, von Carl (1917) [1832]: A hdbortirdl. 1917-es masodik magyar nyelvii kiadas.

ECW Guest Post (2022): Who Lost The ,Lost Order"? Online: https://emergingcivilwar.
com/2022/02/24/who-lost-the-lost-order/

Electronic Warfare Equipment and Jamming Systems (Land EW) for the Defence Industry
[é. n.]. Online: https://www.army-technology.com/buyers-guide/electronic-war-
fare-jamming-systems/

Hadtudomanyi Szemle » 18. évfolyam (2025) 1. szam

47


https://www.eeas.europa.eu/sites/default/files/documents/strategic_compass_en3_web.pdf
https://www.eeas.europa.eu/sites/default/files/documents/strategic_compass_en3_web.pdf
https://kmdi.uni-nke.hu/document/kdmi-uni-nke-hu/Ambrus_PhD_értekezés.pdf
https://kmdi.uni-nke.hu/document/kdmi-uni-nke-hu/Ambrus_PhD_értekezés.pdf
https://www.battlefields.org/learn/civil-war/battles/antietam
https://www.battlefields.org/learn/civil-war/battles/antietam
https://web.archive.org/web/20220203163747/https://www.nps.gov/articles/a-short-overview-of-the-battle-of-antietam.htm
https://web.archive.org/web/20220203163747/https://www.nps.gov/articles/a-short-overview-of-the-battle-of-antietam.htm
https://web.archive.org/web/20220203163747/https://www.nps.gov/articles/a-short-overview-of-the-battle-of-antietam.htm
https://doi.org/10.32563/hsz.2024.3.4
https://doi.org/10.32563/hsz.2024.3.4
https://doi.org/10.35926/HSZ.2024.3.9
https://doi.org/10.35926/HSZ.2024.3.9
https://doi.org/10.32565/aarms.2024.1.1
https://doi.org/10.32565/aarms.2024.1.1
https://spectrum.ieee.org/the-fall-and-rise-of-russian-electronic-warfare
https://spectrum.ieee.org/the-fall-and-rise-of-russian-electronic-warfare
https://emergingcivilwar.com/2022/02/24/who-lost-the-lost-order/
https://emergingcivilwar.com/2022/02/24/who-lost-the-lost-order/
https://www.army-technology.com/buyers-guide/electronic-warfare-jamming-systems/
https://www.army-technology.com/buyers-guide/electronic-warfare-jamming-systems/

Varga Nora: A ,,haboru kdde” tegnap és ma

European Parliament (2022): Emerging Disruptive Technologies in Defence. Online:
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/ATAG/2022/733647/EPRS _
ATA(2022)733647_EN.pdf

FORGACS Baldzs (2017): A habort és a politika viszonyrendszere. In GOCZE Istvan (szerk.):
Azigazsagos habort elvétél az igazsagos békéig. Budapest: Dialog Campus, 123-130.
Online: https://real.mtak.hu/85130/1/123_Forgacs_A_haboru_es_a_politika_
viszonyrendszereAz_igazsagos_haboru_elvetol_az_igazsagos_bekeig.pdf

JOBBAGY Zoltan (2015): Clausewitz és a kaméleon szine. Hadtudomany, 25(E-szam),
4-13. Online: https://doi.org/10.17047/HADTUD.2015.25.E.4

KOVACS Laszl6 (2017): Az elektronikai hadviselés jelene és lehetséges jov6je. Hadmérndk,
12(1), 213-232. Online: http://www.hadmernok.hu/171_17_kovacs.pdf

KRAJNC Zoltan (2019): A pilotanélkili légijarm( rendszerek alkalmazasanak doktrina-
lis megkozelitése a NATO-ban. Hadmérnck, 14(1), 338-351. Online: https://doi.
org/10.32567/hm.2019.1.26

NATO (2024): Emerging and disruptive technologies. Online: https://www.nato.int/cps/
da/natohqg/topics_184303.htm

NATO STANDARD AJP-01 Allied Joint Doctrine Edition F Version 1. Online: https://www.
cimic-coe.org/resources/external-publications/ajp-01-edf-v1-f.pdf

PAWLAK Kevin (2016): The Fog of War — When Modern Weather Gives Us a History
Lesson. Emerging Civil War, 2016. szeptember 16. Online: https://emergingcivilwar.
com/2016/09/16/the-fog-of-war-when-modern-weather-gives-us-a-history-lesson/

SORBAN Kinga (2023): Infohaboru: miért nehéz hiteles informacidkhoz jutni haborts
konfliktusban? Ludovika.hu, 2023. februar 9. Online: https://www.ludovika.hu/
blogok/itkiblog/2023/02/09/infohaboru-miert-nehez-hiteles-informaciokhoz-jut-
ni-haborus-konfliktusban/

Summary of the 2018 National Defense Strateqy of The United States of America. Online:
https://www.dau.edu/cop/pm/documents/2018-national-defense-strategy-summary

SZELE Tamas (2024): A fegyverek hullamhosszan. Forgdékinpad, 2024. janius 14. Online:
https://forgokinpad.blog.hu/2024/06/14/szele_tamas_a_fegyverek_hullamhosszan

TARJAN M. Tamas [é. n.]: A Grande Armée megindul Oroszorszagba. Rubicon Online.
Online: https://rubicon.hu/kalendarium/1812-junius-12-a-grande-armee-megin-
dul-oroszorszagba

Ukrainian Bayraktar TB2 Drone Destroyed Russia's Electronic Warfare Vehicles (2022).
Global Defense Corp, 2022. szeptember 29. Online: https://www.globaldefense-
corp.com/2022/09/29/ukrainian-bayraktar-tb2-drone-destroyed-russias-elect-
ronic-warfare-vehicles/

VARDHAN, Shesh — GARG, Anubhav (2014): Information Jamming in Electronic Warfare:
Operational Requirements and Techniques. 2014 International Conference on
Electronics, Communication and Computational Engineering (ICECCE). Online:
https://doi.org/10.1109/ICECCE.2014.7086634

48 Hadtudomanyi Szemle « 18. évfolyam (2025) 1. szam


https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/ATAG/2022/733647/EPRS_ATA(2022)733647_EN.pdf
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/ATAG/2022/733647/EPRS_ATA(2022)733647_EN.pdf
https://real.mtak.hu/85130/1/123_Forgacs_A_haboru_es_a_politika_viszonyrendszereAz_igazsagos_haboru_elvetol_az_igazsagos_bekeig.pdf
https://real.mtak.hu/85130/1/123_Forgacs_A_haboru_es_a_politika_viszonyrendszereAz_igazsagos_haboru_elvetol_az_igazsagos_bekeig.pdf
https://doi.org/10.17047/HADTUD.2015.25.E.4
http://www.hadmernok.hu/171_17_kovacs.pdf
https://doi.org/10.32567/hm.2019.1.26
https://doi.org/10.32567/hm.2019.1.26
https://www.nato.int/cps/da/natohq/topics_184303.htm
https://www.nato.int/cps/da/natohq/topics_184303.htm
https://www.cimic-coe.org/resources/external-publications/ajp-01-edf-v1-f.pdf
https://www.cimic-coe.org/resources/external-publications/ajp-01-edf-v1-f.pdf
https://emergingcivilwar.com/2016/09/16/the-fog-of-war-when-modern-weather-gives-us-a-history-lesson/
https://emergingcivilwar.com/2016/09/16/the-fog-of-war-when-modern-weather-gives-us-a-history-lesson/
https://www.ludovika.hu/blogok/itkiblog/2023/02/09/infohaboru-miert-nehez-hiteles-informaciokhoz-jutni-haborus-konfliktusban/
https://www.ludovika.hu/blogok/itkiblog/2023/02/09/infohaboru-miert-nehez-hiteles-informaciokhoz-jutni-haborus-konfliktusban/
https://www.ludovika.hu/blogok/itkiblog/2023/02/09/infohaboru-miert-nehez-hiteles-informaciokhoz-jutni-haborus-konfliktusban/
https://www.dau.edu/cop/pm/documents/2018-national-defense-strategy-summary
https://forgokinpad.blog.hu/2024/06/14/szele_tamas_a_fegyverek_hullamhosszan
https://rubicon.hu/kalendarium/1812-junius-12-a-grande-armee-megindul-oroszorszagba
https://rubicon.hu/kalendarium/1812-junius-12-a-grande-armee-megindul-oroszorszagba
https://www.globaldefensecorp.com/2022/09/29/ukrainian-bayraktar-tb2-drone-destroyed-russias-electronic-warfare-vehicles/
https://www.globaldefensecorp.com/2022/09/29/ukrainian-bayraktar-tb2-drone-destroyed-russias-electronic-warfare-vehicles/
https://www.globaldefensecorp.com/2022/09/29/ukrainian-bayraktar-tb2-drone-destroyed-russias-electronic-warfare-vehicles/

