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A Magyar Honvédség 15M gyakorlé
egyenruhazat tervezésének
kornyezetvédelmi aspektusai, 2. rész

Environmental Aspects of the Design of the
HDF 15M Battle Dress Uniform, Part 2

Absztrakt

A Magyar Honvédség korszertisitése, atalakitasa a Zrinyi Honvédelmi és Haderdfejlesztési
Program meghirdetésével, valamint végrehajtasaval dj iranyt vett. A hadiipar ujjaé-
lesztése, az uj képességeket biztosito haditechnikai eszk6z6k beszerzése, a 15M hadi
gyakorld 6ltézet rendszeresitése vagy a hivatasos és szerz6déses allomanyu katonak
illetményfejlesztése csak néhany elem azok kéziil, amelyekkel a felelSs szervek, szemé-
lyek meg kivanjak valdsitani a haderé modernizalasat. Véleményiink és tapasztalatunk
szerint az uj tipusu eqgyenruha bevezetésével raadasul mar eqy kényelmesebb viseletd,
jobb minéségli gyakorldt kaptak a honvédségben szolgalo katonak. A fejlesztések
végrehajtasakor azonban célszer(i azokat a tényezébket is megvizsgalni, amelyek nega-
tiv hatdssal lehetnek kérnyezetiinkre. A kérnyezetszennyezés az eqgyik ilyen tényezé,
amelyre kiemelt figyelmet kell forditani a honvédség részérél is. A textilipar altal
okozott kérnyezetszennyezd hatdsok kivaltasaban a haderé mint megrendeld csak
kézvetetten jelenik meg. Ettél fiiggetleniil érdemes a hadsereg részérél —a miiszaki
kévetelmények dsszeallitasakor —azokat a szempontokat is megfogalmazni, amelyek
segithetik a szerz6dé gyartokat 6sztén6zni a kevésbé kérnyezetkarosito eljarasok
alkalmazasara. Cikksorozatunkban bemutatjuk a jelenlegi textilipar altal alkalmazott
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kérnyezetvédelmitrendeket, majd 6sszehasonlitjuk — kéltségelemzés alapjan —a kiilén-
béz6 gydrtashoz hasznalt nyersanyagokat, és javaslatot tesziink olyan szempontok
kialakitasdra, amelyeket a honvédség részérél célszerl figyelembe venni a hadi
gyakorlé dltézetek alapanyaganak kivalasztasakor, megrendelésekor.

Kulcsszavak: kérnyezetvédelem, hadi gyakorlo 6ltozet, fejlesztés, szempontok, textil
alapanyagok

Abstract

The modernization and transformation of the Hungarian Defence Forces have
taken a new direction with the announcement and execution of the Zrinyi National
Defence and Force Development Program. The revival of military industry, the
procurement of military equipment providing new capabilities, the fielding of the
15M Battle Dress Uniform and the increasing of salaries and allowances of career
and contract soldiers are only a few of the steps aiming to create a modern and
well-functioning Hungarian army. Furthermore, due to the fielding of the new
Battle Dress Uniform, our service personnel now wear higher quality and more
comfortable clothing. However, during the modernization process, it is also worth
considering the factors that may have a negative impact on the environment. The
military must make significant efforts to minimize the environmental pollution
caused by military activity. The military, being a customer, only plays an indirect
role in the pollution caused by the textile industry. Nonetheless, when working
out the technical requirements, the military should bear some aspects in mind that
can help encourage contract manufacturers to use less environmentally harmful
processes. In these articles, we describe the current environmental protection
trends in the textile industry, then compare — with cost analysis — the different raw
materials that are used during production, and finally recommend creating some
aspects that should be taken into consideration when selecting and ordering the
raw materials for the BDU.

Keywords: environmental protection, Battle Dress Uniform, modernization, aspects,
raw materials

Cikksorozatunk el6z8 részében bemutattuk a textilipar kdérnyezetszennyezd, karo-
sanyag-kibocsato hatésait, valamint az Uj trendeket az alapanyagokra vonatkozéan.
Ebben a részben megvizsgaljuk a 15M egyenruhazat 0sszetételét, mas textilalterna-
tivak koltségeit, javaslatokat fogalmazunk meg a kornyezetvédelmi szempontokra
vonatkozoan, valamint bemutatunk néhany kilfoldi fejlesztést.

26 Hadtudomanyi Szemle « 16. évfolyam (2023) 3. szam



Romvari Lilla, Szajké Gyula, Pap Andrea: A Magyar Honvédség 15M gyakorld egyenruhazat...

A 15M gyakorlé egyenruhdzat alapanyagainak
osszehasonlitasa

Az 0] tipust 15M egyenruhdzatot mar a kor kdvetelményeinek megfelel8en tervezték
és allitottak rendszerbe 2015-ben. A tervezéskor a felel8s szervek kiilénb6z6 szem-
pontokat vettek figyelembe. Példaként lehet emliteni, hogy megvizsgaltdk a NATO-
haderéknél alkalmazott ruhazati alapanyagok 6sszetételét is, aminek alapjan arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy jelentds valtozasok kovetkeztek be az elmult 20 évben,
mivel a kezdetben tiszta pamut alapanyagot napjainkra felvaltotta egy olyan szerke-
zet( textil, amely specidlis tartéssagot, rugalmassagot biztosit, egyben antisztatikus,
és hirtelen langhatas elleni védelmet is nyujt.* Ezeket a tulajdonsagokat a 15M gya-
korlénal is érvényesiteni kivantak, ezért a rendszeresitésben részt vevd szervezetek
amliveleti egyenruha alapanyagara 64%-ban Lenzing FR (langallo viszkéz), 24%-ban
para-aramid, 10%-ban poliamid és 2%-ban antisztatikus dsszetevéket, valamint
aranyokat hataroztak meg.® (A kiképzési gyakorlo 6ltézet Osszetételét tekintve eltér
a miveletit6l, mert 65%-ban pamutot és 35%-ban poliésztert tartalmaz.®) Az (j
kevert kialakitasu textilanyag jo szell6z8, nedvszivé képességgel, szakitoszilardsaggal,
kopasallosaggal rendelkezik, és az antisztatikus 6sszetételnek kdszonhetben biztositja
az elektrosztatikus feltoltédés elkeriilését, megakadalyozva ezaltal a szikraképzddést
is. A kivalasztott alapanyagot kdvet&en készitette el a HM Elektronikai, Logisztikai
és Vagyonkezel6 Zrt. (HM El Zrt.) a 15M gyakorlo egyenruhazat egy valtozatat, amely
az alabbi f6 részekbdl all: 7

+ 15M gyakorl6 zubbony;

+ 15M gyakorld nadrag;

+ 15M gyakorld polo;

+ 15M gyakorlo sapka;

+ 15M gyakorld esévédd kabat;

+ 15M gyakorld polarpuldver;

+ 15M bakancs—-HAIX Nepal Pro.

Az elsé valtozat textilszdvetének beszerzésekor a HM El Zrt. és a Magyar Honvédség
(MH) szakértd személyei azt tapasztaltak, hogy a miiveleti gyakorlo eléallitasi kolt-
ségfelara viszonylag magas, amit f6ként az alapanyag specialis tulajdonsagainak kiala-
kitasa okozott. Ezért ugy dontottek, hogy az ltalanos kiképzési, gyakorlati feladatok
végrehajtasara egy koltségkimélSbb alapanyagbol késziilt egyenruhat rendszeresitenek.
Ennek megfeleléen a 15M gyakorlot kétféle anyagvaltozatban készitették el, ezek kdzil
az egyik a kiképzési egyenruha, amelyet a mindennapi munkavégzéskor, a gyakorlati
foglalkozasokon, terepen és linnepségeken visel az allomany, mig a masik oltozet
a miveleti gyakorld, amelyet csak misszids teriileteken hasznalhatnak a katonak.
Ebb6l adédodan a két gyakorld miiszaki jellemz8i kdzott vannak eltérések, amelyeket
az 1. tablazatban foglaltunk dssze.

MEszAROS 2016.

Muiszaki kovetelmények 15 M miiveleti zubbony 2020.
Miiszaki kovetelmények 15 M kiképzési zubbony 2020.
5/2017. (HK 2.) HM KAT-HVKF egyiittes intézkedés.

N o u s
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1. tablazat: A 15M kiképzési és miiveleti gyakorlé miiszaki adatainak bemutatésa

Megnevezés 15M kiképzési 15M miiveleti
Szin tereptarka tereptarka
Nyersanyag-dsszetétel 65% pamut 64% Lenzing FR (langallo viszkoz)
35% PES 24% para-aramid
10% poliamid
2% antistatic
Kotésmod savoly ripstop (megerésitett vaszon)
Teriileti sirlség [g/m2] 230 210
Szakitoers (50 x 200 mm-re) [N] 1200/600 900/800
Fénnyel szembeni szintartdssag [fokozat] 5 5
Kopasallosag [fordulat] >3500 >4000
Légatereszté képesség [l/m2/sec.] 50 120
Tépéers [N] 30/25 35/35

Forras: ROMVARI 2021.

Lathatd, hogy a 15M kiképzési gyakorléd 65%-ban pamut és 35%-ban poliészter
nyersanyag-osszetétellel rendelkezik. A megvaltoztatott textilalapanyag azonban
mar nem langallo, nincs ellatva rovarvéddszerrel és nem antisztatikus. A savolyko-
tés-kialakitas miatt raadasul a gyakorlé kisebb szakito- és tépberdnek képes ellenallni.
Gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy a szakitdszilardsagi tulajdonsag kisebb mértékben
gatolja meg a repedés bekdvetkeztét, és ezzel dsszefliggésben csekélyebb tépberd
sziikséges a szOvet tovabbszakadasahoz is. A képességcsokkenés ellenére az eldallitasi
koltségek minimum 25%-kal mérséklédtek, igy a valtoztatas ebbél a szempontbol
sikeresnek mondhato. A kdnnyebb sériilékenysége miatt a hasznalati ideje révidilhet
(csékken a kihordasi id6). Erdekessége azonban, hogy a teriileti s(ir(iségi és a kopasal-
l6sagi tulajdonsagai jobbak a miveleti tipusénal, amihez parosul, hogy az alapanyag
mintazata is teljesen megegyezik vele (1. abra).

1. abra: 15M kiképzési zubbony
Forras: ROMVARI 2021: 16.
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Ennek ellenére a mUveleti gyakorld tobb elényds tulajdonsaggal is rendelkezik a kikép-
zési valtozathoz képest. A korabban emlitett 0sszetételnek kdszonhetden a légate-
reszté és olajlepergetd képessége jobb, illetve az infrareflexios® kdvetelményeknek is
megfelel, tovabba a 2. abra alapjan az is lathatd, hogy a textilanyag (négyzetracsos)
ripstop (megerGsitett vaszon) kotéssel késziilt, amely jobb ellenallo képességet biz-
tosit az egyenruhanak.

2. abra: 15M miiveleti gyakorlo
Forras: ROMVARI 2021: 17.

Osszességében elmondhatd, hogy a 15M gyakorlé valtozatok a misszids, a mindsitett
id&szaki és a békeidei kiképzési kritériumoknak is megfelelnek. A gyakorlé ruhazat
alapanyagat tehat — a tobbéves fejlesztés (nem hazai) eredményeként — napjaink
katonai elvarasaihoz igazodva alakitottak ki.°

Mas alapanyag-alternativak vizsgalata

A 15M gyakorléruhdzat textilnyersanyag-osszetételének meghatarozasakor —mivel azt
kiilfoldrél szerezték be —a kdrnyezetvédelmi szempontok még nem toltottek be fontos
szerepet. A vizsgalatunk igy azokra az alternativ megoldasokra fokuszalt a tovabbiakban,
amelyek kdrnyezetkiméld eljarassal allithatok els. Osszehasonlitasukhoz a gyartasukkor
jelentkez6 koltségeket vettik figyelembe, mivel az MH szamara is elsédleges a kiadasok
mérséklése vagy novekedésének megakadalyozasa. A felméréshez alapnak a 15M gyakorld
nadrag, zubbony és sapka alapanyagat tekintettiik, amelyek minden katonanal megta-
lalhatok és (az 5/2017. HM KAT-HVKF egyiittes intézkedés alapjan) eldirt a viseletiik.

8 Azinfrareflexio az IR- (infrared) tartomanyu elektromagneses sugarzas visszaver6dését jelenti a megfigyel6hoz. Kutasi 2022.
°  MEszArROS 2016: 391.
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Alapanyag-alternativak arainak osszehasonlitasa a 15M
gyakorlo alapanyagaraival (Ft/m?-ben kifejezve)
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3. abra: A textilalapanyag arainak 6sszehasonlitasa
Forras: ROMVARI 2021: 60.

A 3. abran szerepld drakat internetes forrasok alapjan allitottuk 6ssze.™ Lathato,
hogy a kendernél jelentkezik a legalacsonyabb el&allitasi kdltség, amely egyben
szamos — kdrnyezetvédelmi szempontbdl — elényds tulajdonsaggal is rendelkezik.
A pamuttal szemben kevesebb a vizigénye, évente akar tobbszor betakarithato, renge-
teg szén-dioxidot kot meg, termesztéséhez nincs feltétlendil szlikség tragyazasra, vagy
novényvédo szerek hasznalatdra, rdadasul dnmagaban antibakteridlis, illetve penész-
és rothadasgatld is. Természetesen a kender nem rendelkezik minden olyan el6nyds
tulajdonsaggal, amelyre sziikség van a 15M gyakorlo alapanyaganak gyartasakor, de
mas OsszetevSkkel valo ,vegyitéssel”, keveréssel mar alkalmas lehet j6 mindségd,
a meghatarozott kdvetelményeket teljesitd textil elballitasara. A biopamut szintén
kedvezd megoldas lehet, viszont elterjedését neheziti, hogy gyakran torténik visszaélés
vele, mivel az el6allitok sokszor ,bio" néven értékesitik termékeiket annak ellenére,
hogy nem teljesitik a kornyezetkimélé feltételeket (példaul a ndvény termesztésekor
szlikséges elkeriilni mindenféle kémiai, mérgezd anyag hasznalatat annak érdekében,
hogy ne keriilhessen veszélyes anyag a féldbe, levegébe és a vizbe sem, ezt azonban sok
Jtermeszt8” nem tartja be)." A lenvaszon és az (jrahasznositott poliészter eléallitasa
bar megfelel a kdrnyezetvédelemmel szemben tdmasztott elvarasoknak, mégis a magas
koltségek miatt nem lehet kedvezd valasztas. A 3. abra adataibdl j6l lathato, hogy
a kornyezetkimélé eljarassal készitett nyersanyagok kézil vannak olyan alternativak,

Biopamut lenvaszon méterének ara: https://fabrikashop.hu/textil/alap-pamut-meteraru/white-biopamut-puplin-me-
teraru;search;biopamut; Kender méterének ara: www.textilpont.hu/zsakvaszon-zsakszovet-jutaszovet-150; Lenva-
szon méterének ara: https://fabrikashop.hu/natur-lenvaszon-260g-m2-lenvaszon-textil-1;search;lenv%C3%A1szon;
Ujrahasznositott poliészter méterének ara: www.szakatex.hu/ujrahasznositott-polieszter-feher

" ROMVARI 2021: 37.
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amelyek ugyanolyan vagy alacsonyabb gyartasi koltségekkel is eléallithatdk. Ahhoz,
hogy ezen alapanyagok koziil barmelyik is megfeleld legyen az egyenruhdzat texti-
lanyaganak hazai megoldasahoz, fejlesztésekre, tovabbi vizsgalatokra lenne sziikség,
amelyet az MH-nak kellene kezdeményeznie, ezdltal kisebb lehetne a fligg6ségiink
és rovidulhetne az értéklanc (ellatasi lanc). Azonban ebben az esetben azt is célszerti
megvizsgalni, hogy a hazai textilgyartatas milyen koltségekkel jarna, azok mennyiben
novelnék meg, vagy kozel azonos szinten tartanak-e a honvédelmi kiadasokat.

A tovabbi szempontok meghatdrozasahoz, figyelembevételéhez érdemes atnézni,
hogy az MH-n beliil a logisztikaval szemben milyen kdvetelményeket hataroznak meg
a szabalyzok.

A katonai logisztika alapelvei és kapcsolédasa
a kornyezetvédelmi szempontokkal

A legmagasabb szint(i dokumentum — a Magyar Honvédséq Osszhaderénemi Logisztikai
Tamogatas Doktrina™ — részletesen leirja azokat az alapelveket, amelyeket sziikséges
betartani, kdvetni a logisztikai tdmogatas tervezésekor és szervezésekor. Ezekre kiemelt
figyelmet kell forditani a katonai szervezetek ruhazati biztositasakor is. Ennek meg-
felelen tanulmanyunkban a kdrnyezetvédelmi szempontok kialakitasanal kiindulé
alapnak tekintjik. A logisztikai tdmogatas alapelvei — részben azonosak a katonai
mUveletek megtervezésének és végrehajtasanak elveivel, illetve részben kiegészitik
azokat — magukban foglaljak:

« a mlveletek elsédlegességét, ami azt jelenti, hogy a logisztikai tamogatasi
rendszer er6kifejtése meg kell egyezzen a m(iveleteket végrehajtd katonai
szervezetek f6 erékifejtésével, amelynek megfelel6en a logisztikai tervezés
a stratégiai, hadm(iveleti és harcaszati tervezés szerves része, biztositva ezzel
az er6forrasok és a logisztikai képességek hatékony alkalmazasat, a parancsnoki
kovetelmények figyelembevételével,

+ azegyszerliséget, tehat kertilni kell a tulzott decentralizalast, ennek megfelel6en
az erék és eszkozok lehetség szerinti koncentralasa mellett az attekinthetd
rendszerek kialakitasara kell térekedni;

+ arugalmassagot, vagyis a logisztikai tamogatasi rendszernek igazodnia kell
a katonai szervezet feladatahoz, a katonai miveletek varhaté jellegéhez, tar-
talmahoz, volumenéhez, amihez sziikkséges az er6forrasok hatékony elosztasa,
a szervezetek sziikségszer(i csoportositasa, lépcs6zése és alkalmazasa, valamint
a tartalékok kialakitasa;

+ a gazdasagossagot, amelynek teljestilésével garantdlhatd, hogy a miveletek
logisztikai tamogatasi sziikségleteit, igényeit a leghatékonyabban elégitsiik ki,
biztositva az er6forrasok kihasznalasanak hatékonysagat, valamint a rendel-
kezésre all6 kapacitasok hatasfokanak javitasat;

2. Magyar Honvédség 2015.
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a rendelkezésre allast, tehat a miveletek megkezdéséhez és sikeres végre-
hajtasahoz a parancsnok szamara biztositani kell az eréforrasok folyamatos,
akadalytalan, zékken6mentes elérhet8ségét;

a fenntarthatdsagot, vagyis a feladatok végrehajtaskor a logisztikai tamogatd
rendszernek folyamatosan mukddnie kell, amelyen keresztiil szabalyozhatdk
a logisztikai témogatasi sziikségletek, az eréforrasok, a kapacitasok és a szolgal-
tatasok, hogy azok megfeleljenek a katonai szervezetek tényleges igényeinek,
tovabba a megfeleld utanpotlasi rendszer kialakitasahoz is hozzéjarulnak;

a tulélsképességet, amely azt jelenti, hogy a logisztikai rendszer elemei miikd-
déképességének fenntartasa, 6rzése, védelme fontos mindenki szamara;

a felel&sséget, vagyis amliveletek és a katonai szervezetek logisztikai tamogatasaért
az a parancsnok felelds, aki a logisztikai tdmogatas vezetését az adott katonai
szervezet logisztikai szervének vezet6jén keresztiil gyakorolja, és a rendszer meg-
szervezése, fenntartasa, valamint miikodtetése az eloljard tagozat felel6ssége.”

Az alapelvek a legszélesebb korben élelik fel azokat az elvarasokat, amelyek ahhoz
sziikségesek, hogy a miveletek és a katonai szervezetek feladatainak végrehajta-
sakor a logisztikai tamogatas maradéktalanul biztositott legyen. Az egyenruhazat
kornyezetvédelmi szempontjainal is fontos, hogy a legyartott gyakorlé megfeleljen
a miveleti kovetelményeknek, eléallitadsa koltséghatékony legyen, vagy az ellatas
a folyamatos fenntarthatdsagot tiikrozze. Ennek megfelel6en az egyenruhazat fejlesz-
tésekor és a mliszaki kovetelmények meghatarozasakor véleményiink szerint célszer(i
az alabbi szempontokat is figyelembe venni:

az egyenruhdzathoz kivalasztando textil alapanyag gyartasa feleljen meg
a kornyezetvédelemmel szemben tdmasztott kdvetelményeknek. A szerz6d6
fél gondoskodjon réla, hogy az el8allitashoz mérgez6 vegyszereket nem vesznek
igénybe, az eréforrasokat hatékonyan hasznaljak fel és betartjak a ,bio” néven
forgalmazott termékekre vonatkozo el8irasokat;

tartsak tiszteletben a természetes rendszereket és ciklusokat, ne alkalmazzanak
géntechnoldgiaval modositott szervezeteket, tartsak fenn és javitsak a talaj
élettartamat, természetes termékenységét, stabilitasat, vizmegtartd képességét
és biodiverzitasat, tovabba olyan vet6magvakat hasznaljanak, amelyek nagy
foku genetikai sokféleséggel, a betegségekkel szembeni ellenallassal és hosszu
élettartammal rendelkeznek;'

a koltséghatékonysag szem el6tt tartasa érdekében a legkedvez6bb dsszetételt
szlikséges kivalasztani, amelyben nagyobb aranyban kell szerepelnie az alter-
nativ megoldasoknak (példaul a kendernek);

az egyenruhazattal szemben tdmasztott miveleti kovetelmények teljesiilése
nem szenvedhet hidnyt az alternativ megoldasok ,karara”, tehat minGségében
a nyersanyag osszetételének ugyanolyan feltételnek kell megfelelnie, mint
a nem kornyezetkimél6 eljarassal készilt alapanyag-valtozatnak;

' Magyar Honvédség 2015: 17-22.
™ Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/848 rendelete.
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+ atextil alapanyagnak folyamatosan rendelkezésre kell llnia, tehat a honvéd-
séggel szerz6d¢ vallalat garantalja az igények kielégitését a kornyezettudatos
eljarassal késziilt nyersanyagok tekintetében, hogy az egyenruhazat gyartasa,
ennek megfelel6en a katonaallomany ruhazati ellatasa mindig biztositott legyen;

+ aszerz&dd félnek felelésséget kell vallalnia a kifogdsolhatd alapanyagok cseré-
jére vonatkozoan, ha felmeriila HM részérdl az elézetes vizsgalatok alkalmaval
valamilyen min&ségi vagy mennyiségi probléma.

Az elsé szempont teljesiilése alapvet6 feltétel, igy biztositva, hogy az MH - a textilipar-
ban szerepld vallalkozasokon keresztiil is — hozzajaruljon kdrnyezetiink megévasahoz.
Az alternativ megoldasok koziil vannak olcsébb és dragabb valtozatok is, ezért a val-
lalkozasok altal biztositandd alapanyagok kozil célszerli azokat elényben részesiteni,
amelyek az MH altal tamasztott igényeknek megfelelnek és a termékeiket alacsonyabb
koltségraforditas mellett tudjak garantalni. Ezzel dsszefliggésben a kornyezettudatos
eljarassal késziilt alapanyagoknak ugyanolyan feltételeknek kell megfelelnitik, mint a nem
kornyezetkimélé modon készitett valtozatnak. Tehat nem engedhetd meg, hogy az Uj
tipusu gyakorldk ne legyenek ellatva rovarirtdszerrel, ne rendelkezzenek légateresztd
képességgel, olajlepergetd hatassal, vagy kotésiik lazabb legyen, ezaltal kénnyebben
szakadjon, mint a korabbi valtozat. A sziikséges mennyiségl készlet rendelkezésre
allasa szintén fontos szempont, a nyersanyagok folyamatos dramlasa a varrodak felé
garatalhatja, hogy a gyakorlok gyartasa és a katonai szervezetek ellatasa mindig bizto-
sitott legyen. Ennek megfelelen a kdrnyezetkimélé eljaras nem okozhat fennakadast
az alapanyagok ellatasaban. Az igények kielégitése példaul kezdetekben problémat
okozott a gyakorlok gyartasakor, mivel a holland székhely(i — munka- és védéruhazat
alapanyaganak eléallitasaval foglalkozé — TenCate vallalat nem mindig tudta a sziikséges
mennyiségben, valamint a megfeleld idében biztositani a 15M gyakorlé egyenruhazat
alapanyagat a gyartast és varratast végz6 HM El Zrt.-nek.” A textilanyagok biztositasa-
ban jelentkezé fennakadas, készlethiany negativ hatast eredményezett, mivel a HM El
Zrt. csak késleltetve tudta a gyartast folytatni, ami befolyasolta a katonai szervezetek
Uj egyenruhazattal valo sikeres elldtasanak idébeni végrehajtasat. Ezért is nélkilozhe-
tetlen, hogy a vallalkozésok a szerz6désekben meghatérozott feltételeket betartsak,
kilonosen akkor, ha a kdvetelmények kibSviilnek a kérnyezetvédelmi szempontokkal
is. A min&séggel szembeni elvarasok teljesiilése, ellenérzése és a gyors reagalas bizto-
sitasa — vagyis a kifogasolhaté nyersanyagoknal a cserék teljesitése — eredményezheti,
hogy a megrendeld (HM EI Zrt. mint gyarté és az MH mint felhasznald) részérél fel-
merilé mindségi jellegli problémak megoldasara a felek id6ben tudjanak intézkedni.
Természetesen a szempontok tovabb bévithetdk, itt csak a legalapvet&bb ténye-
z6ket vettik figyelembe, amelyek minimalisan garantalhatjak az egyenruhazat kor-
nyezettudatos el8allitasat. Osszességében kijelenthetd, hogy az alternativ megoldasok
koziul vannak olyan lehet8ségek, amelyek ugyanolyan minéségi kdvetelményeknek is
megfelelnek akar alacsonyabb kéltségraforditas mellett. Tehat a kornyezetvédelmi szem-
pontok kialakitasaval, alkalmazasaval nemcsak a textil alapanyagok kérnyezettudatos

> Honvédelmi Minisztérium Elektronikai, Logisztikai és Vagyonkezeld Zrt. 2018.
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el6allitasat tamogatja az MH, hanem a megfeleld dsszetétel kivalasztasaval koltségeket
is csokkenthet a gyakorlok gyartasakor, el6allitasakor.

A kiilfoldi haderék egyenruhazatanak fejlesztései

Az egyenruhdzat fejlesztésekor a kornyezetvédelmi szempontok érvényesitése mar tobb
kilfoldi orszag fegyveres eréinél is megjelent. Példaként lehet emliteni az Amerikai
Egyesiilt Allamok egyéni felszerelésekre vonatkozé modernizaciés térekvéseit. Az Uj
egyenruhazat alapanyaganak kivalasztasakor figyelembe vették az el6allitasbol szarmazéd
koltségraforditas mellett a kdrnyezetkiméld eljarasok teljesiilését is. Természetesen
a két szemponton tul szamos tovabbi mUiszaki kévetelménynek kellett megfelelnie
a textilanyagnak. Az egyenruhazattal szembeni elvarasként hataroztak meg a langallo-
saggal, a j6 festhet&séggel, a megfeleld szintartassal és a rovaroknak valo ellenallassal
kapcsolatos képességeket. Ennek alapjan a gyartok az alapanyag eléallitasahoz nejlont
és pamutot hasznaltak. Majd a két nyersanyaghoz kiilonb6z6 kornyezetbarat vegyi-
leteket kevertek. A tlizzel szembeni védettség biztositasa érdekében példaul egy nem
mérgez6, foszfortartalmu anyagot, fitinsavat adtak, amely magvakbdl, diofélékbél
szarmazik, mig a rovarriaszté tulajdonsag eléréséhez (szintetikus, a kornyezetre nem
karos) permitint kevertek az alapanyaghoz. A forradalmi tjitasnak kdszénhetéen a had-
eré olyan felszerelést kapott, amely pozitiv tulajdonsagaival kedvezé feltételeket nyujt
a kulénbozé mlveletek végrehajtasakor, rdadasul eléallitasa gazdasagos, a katonak
szamara kényelmes, bérbarat viseletet biztosit, amihez parosul, hogy a kérnyezetvé-
delmi szempontokra is kiemelt hangsulyt fektettek™ (4. abra).

4. abra: Az uj tipust amerikai gyakorld ruhazat
Forras: U.S. Army 2021.

6 SzZONDY 2020.
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Az osztrak hadsereg altal végrehajtott fejlesztések, bar kornyezetvédelmi szempontbol
nem olyan jelent&sek, mint az amerikai hader6 ujitasai, mégis elmondhato, hogy az Ujra-
hasznositott poliészter alkalmazasaval egy kdrnyezettudatosabb gyakorld oltozetet
sikerilt eléallitaniuk. A modernizacié lényege elsésorban az volt, hogy a mintazatot
megvaltoztassak egy kiilonleges kamuflazs hat szin kombinaciojabdl allo (szirke, kétféle
kilonboz6 arnyalatu oliva, zuzmé zold, khaki és homokbarna) tereptarka motivumra,
amelynek célja az Ausztridban talalt 6shonos ndvényzet tipusanak megjelenitése.”
Ennek megfelelSen az Uj egyenruhazat alapanyagat 67%-ban poliészterbdl és 33%-ban
pamutbdl készitették, kialakitva ezaltal az elényds tulajdonsagokat biztosité ripstop
szOvetet. Az anyagkeverék 60 °C-on is moshato, hatranya ugyanakkor, hogy a magas
poliészterarany miatt nem okoz komfortos viseletet és csdkkenti a ruhazat légateresztd
képességét is (5. abra).™®

5. abra: Az osztrék haderé , Tarnanzug Neu" gyakorldja
Forras: Pine Survey 2019.

A csehorszagi haderd szintén — az osztrak és amerikai fejlesztésekhez hasonléan -
egyenruhazat rendszeresitését tlzte ki célul. A gyakorlo oltdzettel szembeni elva-
rasként fogalmaztak meg, hogy a ruhazati anyag (mintézatat tekintve) képes legyen
elrejteni a katonakat sivatagi és erd6s korilmények kozott is. A libereci mlszaki
egyetem sokaig dolgozott azon, hogy megfelel6 min&ségli alapanyagot allitson el6

7 ROMVARI 2021: 55.
'8 Spartanat 2020.

Hadtudomanyi Szemle « 16. évfolyam (2023) 3. szam 35



Romvari Lilla, Szajké Gyula, Pap Andrea: A Magyar Honvédség 15M gyakorld egyenruhazat...

a cseh hadsereg szamara, amely képes a szinvaltoztatasra. Ezt a textilre felvitt ter-
mokrém pigmentekkel érték el, amely kdrnyezetbarat és jé h6allo. Ennek megfelelSen
a sotétzold valtozat 37-40 °C kozotti hémérsékleten vildgosabb arnyalatta alakul,
amely illeszkedik a sivatagi adottsagokhoz. A szinek t&bb alkalommal és hosszu tavra
is megvaltoztathatok. Ennek megfeleléen az uj egyenruha képes a h6mérséklet ing-
adozasait figyelembe véve valtoztatni a szinét, vagyis amikor a katonak h(ivés, zord,
arnyékos teriileten mozognak, akkor s6tétzold arnyalatot vesz fel, ha pedig melegebb
és szarazabb éghajlaton hajtanak végre feladatot, akkor szinei kifakulnak (6. abra).

6. abra: Az uj tipusu cseh gyakorlo oltozet szinvalto képessége
Forrés: ROMVARI 2021: 57.

A kaméleon alcazasi képesség mellett a gyakorlot ellattak vizalld réteggel is. A textil
alapanyagnal Ujrahasznositott poliésztert és pamut keveréket alkalmaztak, kialakitva
ezéltal egy modern, tobbfunkcios, kdrnyezettudatos hadi gyakorlé dltozetet.

Az egyenruhazatok fejlesztését tekintve tehat elmondhatd, hogy mas orszagok
hadseregei torekednek arra, hogy olyan textilbél allitsanak elé egyenruhat, amely
kornyezetkimélé modszerekkel gyarthato, és a valtoztatdsok nem okoznak tulzott
koltségndvekedést.

Osszegzés

Az egyenruhdzat modernizalasa a Zrinyi Honvédelmi és Haderé&fejlesztési Programmal
valosult meg, amely 2015-ben vette kezdetét. A 15M gyakorlét — szabasat tekintve —mar
a 21.szazad kovetelményeinek eleget téve fejlesztették és rendszeresitették a magyar
haderében. Az Uj tipusu felszerelés mddositott tereptarka mintazattal és viselé-
sét tekintve kényelmesebb kialakitassal rendelkezik. Az alapanyag beszerzésekor
a mUiszaki dokumentacidkban a kornyezetvédelmi szempontokat még nem irtak el
kovetelményként. A kornyezetiink védelmének ugyanakkor kiemelt jelent&sége van,
hiszen a kdrnyezettudatos eljarasokkal, magatartassal hozzajarulhatunk a késébb
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felndvekvd generaciok jobb életfeltételeinek biztositasahoz. A textilipar napjaink egyik
legkdrnyezetszennyez6bb iparaga, ennek megfelel6en az egyenruhdzat gyartasakor
célszer( figyelembe venni azokat az alternativ megoldasokat, amelyekkel csokkent-
hetd a mérgezd anyagok kibocsatasa, a természeti eréforrasok felhasznalasa. Az MH
is tehet azért, hogy — a beszerzési eljarasokon keresztiil — motivalja a vallalkozasokat
a kérnyezettudatos termékek el&allitasara. Tanulmanyunkban kitértiink ra, hogy
vannak olyan alternativ megoldasok, amelyek az alapanyaggyartast tekintve ked-
vezd koltségfelarral rendelkeznek, igy ha ezeket a textileket valasztjuk, a gyakorlok
el6allitasabodl szarmazo raforditasok nem emelkednének drasztikusan. Az altalunk
osszeallitott kornyezetvédelmi szempontokban — a kéltséghatékonysag mellett —olyan
tényez6ket is figyelembe vettiink (példaul az MH mennyiségi és minéségi elvarasai),
amelyek alkalmazasaval, a gyartéval szemben meghatarozott korabbi kdvetelmények
kiegészitésével 6sztondzni lehetne a szerz6dé6 vallalkozasokat a kdrnyezetkiméld eljara-
sok bevezetésére és alkalmazasara. Ezzel a mar rendszeresitett gyakorlo dltdzetet ugy
lehetne fejleszteni, hogy az alapanyag min&ségében negativ valtozas ne kovetkezzen
be, de mégis kornyezettudatos legyen, és ne okozzon tulzott koltségndvekedést az MH
szamara. Természetesen a kdrnyezetvédelmi szempontok tovabb bévithetdk, és érde-
mes elemezni azt is, hogy mely valtozatok biztositjak a legjobb alapanyag-6sszetételt,
valamint a beszerzési eljarasokba hogyan illesztheték ezek a kdvetelmények.

Osszességében kijelenthetd, hogy a gyakorlé egyenruhazat kérnyezettudatos
fejlesztése nem jelent lehetetlen kihivast a haderd szamara, szamos példa mutatja,
hogy mas orszagok hadseregei is hasonlo valtoztatasokat hajtottak végre, hozzajarulva
ezaltal a kérnyezetiink megdvésahoz. Erdemes tehat az MH-nak is olyan szemponto-
kat kidolgozni, meghatarozni, amelyekkel biztosithato, hogy a gyakorlé egyenruhazat
alapanyaganak gyartasakor kérnyezetkimélé modszereket hasznaljanak a gyarté
vallalkozasok, cégek.
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