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Hol szab hatart az etikus latasmaod
az emberi és természeti kornyezetben
lezajlé dronhadviselés harci
momentumainak??

Where Does an Ethical Vision Draw the Line
in the Combat of Drone Warfare in Human
and Natural Environments?

Absztrakt

Az emberiség térténelmében Uj korszak kbszontétt be a feqgyveres konfliktusok terén.
A hibrid hadviselés korat éljiik. Abban a korban, ahol az ellenség nem hus-vér lényként
veliink szemben allva lizen hadat, hanem valahol eqy titkos, virtualis [6vészarokbdl ira-
nyitja a mindent elpusztitd fegyverkomplexumat a kiszemelt, leigazandé célra. Ebben
a kérnyezetben nehéz eldénteni, hogy mi valédi és mi nem, mi etikus és mi etikatlan,
és nem csupan a tavolrdl iranyitott harci eszk6zdk altal végzett cselekmények kusza
vildagaban, de a békésnek t(iné hétkéznapok esetében is, a harcmezbktdl tavol.
Ebben a publikdcioban a szerzé célja, hogy definidlja a hadviselés egy uj formajat, ami
a kor technikai fejlédésének kszonhetden a légi gépi organizmusok csatdjaként vonulhat
be a kéztudatba. Mindekézben az iras készitdje ezt a harci cselekményt megprébalja
elhelyezni az etika, etikus viselkedés palettajan.

Kulcsszavak: pildta nélkdili légi jarmd, UAV, UAS, UCAV, drdn, katonai miiveletek, dron-
hadviselés, etika
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Abstract

A new era of armed conflict has dawned in human history. We are living in the age of
hybrid warfare. An age in which the enemy does not declare war on us as a flesh and
blood creature, but directs its all-destroying weapons complex from a secret, virtual
trench somewhere at the target it seeks to subjugate. In this environment, it is difficult
to decide what is real and what is not, what is ethical and what is unethical, not only
in the confused world of actions carried out by remotely controlled means of warfare,
but also in the seemingly peaceful everyday life far from the battlefield.

In this publication, the author aims to define a new form of warfare that, thanks to the
technological advances of the age, may enter the public consciousness as the battle
of the aerial machine organism. In the meantime, the author attempts to place this
act of combat in the palette of ethics and ethical behaviour.

Keywords: Unmanned Aerial Systems, UAV, UAS, UCAV, drone, military operations,
drone warfare, ethics

Bevezetés

»Senki sem indit haborut — vagy inkabb senkinek sem szabadna
haborut inditania — anélkil, hogy elébb ne lenne tisztaban azzal,
hogy mit akar elérni a haboruval, és hogyan akarja azt lefolytatni.”
Carl von Clausewitz?

Harc, itkdzet, hadmlvelet, csata, hadjarat, haboru. Mindegyik kifejezéshez tarsult gon-
dolati kép azt mutatja, hogy bizonyos emberek vagy embercsoportok egymasnak fesziilve
kiizdenek valamilyen cél elérése érdekében. Mindenkinek van magyardzata az aktualis
tettére, de egy népcsoport, egy orszag, vagy akar egy lizem, gyar megtamadasa annak
érdekében, hogy megszerezziink valamit, az sohasem lehet etikus cselekedet.

A torténelemben ismert haboruk sulyos erkdlesi kérdéseket vetettek fel nem
csupan az adott korban, de azéta is, utélag elemezve. Ennek ellenére szamos antik
és néhany modern nemzet szemléletében is a habor nemes dologként jelenik meg,
am az id6k folyaman a moralis érzékenység a haboruval kapcsolatosan fokozatosan
emelkedett. Ma a haboru a kozvélemény nagyobb része szamara nemkivanatos
és erkolcsileg vitathato. A haborura valé felkésziilésre csak és kizarolag a sajat orszag
védelmében lehet sziikség. A pacifistak* hitvallasa szerint a haboru természeténél
fogva erkolcstelen és mindenképp elkeriilendé.

3 Carl Philipp Gottlieb von Clausewitz (1780-1831), porosz katona, hadtorténész, befolyasos katonai teoretikus. Legis-
mertebb munkdja, a hadtudomany egyik alapm(ivének szamité tobbkotetes konyve A habordrdl cimet viseli.

4 A pacifizmus a haboru, a militarizmus vagy az er6szak ellenzése. A pacifizmus szét Emile Arnaud francia békeaktivista
alkotta meg. ,A pacifista elutasitja a haborut, és gy véli, hogy nincsenek olyan erkolcsi okok, amelyek igazolhatjak
ahaborahoz valé folyamodast.” , A haboru a pacifista szamara mindig rossz" - foglalta 6ssze Brian Orend (aki az Ontario
allambéli Waterloo Egyetem nemzetkézi tanulmanyok igazgatdja és a filozofia professzora).
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Hogy mennyire megosztd és szerteagazoé gondolatok Ovezik ezt a fogalomkort,
néhany ellenpélda Spartatdl az ékori romaiakon at az elmult évszézadokig egy-egy
torténész, iro és filozéfus tolmacsolasaban.

Az dkori gorog torténetird, Thukididész® ugy vallja, hogy az emberi természetben
rejlé erék mellett az isteni-kozmikus igazsagossag fontos a haboru jellemzésében. Ezt
az igazsagossagot tovabbfejtette Platon,® akinek az elmélete nem az igazsagos haboru
elmélete, hanem az igazsagos allamé, amelynek a kialakitasahoz és fenntartasahoz
(ideértve a teriiletvédelem és a javak biztositasa mellett a hadsereg nevelését is) sziikség
van a habortkra.” Cicero azonban az igazsagos haborut alapvetének hitte és tartotta,
6 mar egy Uj tedriat allapitott meg a kreativ haboru definialasara, amely szerinte:

»[a]mikor azonban a hatalomért folyik a harc, a dics6ségért dul a habord, ugyanazoknak
az okoknak kell fennallniuk, mint amelyeket kevéssel kordbban az igazsagos haboruk
inditékainak neveztem. Kevésbé keményen szabad viselni azonban azokat a haborukat,
amelyek célja, hogy noveljék egy hatalom dicséségét. Mert masképpen harcolunk azzal
a polgarral, aki ellenség, és masképpen azzal, aki vetélytars. Az utobbi esetben a harc
a méltdsagért és a tekintélyért folyik, az elébbiben életiink és hirlink forog kockan.”

Az 6kori elméletek mellett néhany 18-20. szazadi gondolkodo (Heinrich von Treitschke,®
Friedrich Nietzsche,® Hegel," Thomas Mann'?) eszméit az 1. tablazatban foglaltam
6ssze, amelybdl jol latszik mind szohasznalatban, mind pedig szellemiségében, hogy
az elédjeik filozofidja, felfogasa és elképzelése mélyen gydkeret vert a tudatukban
az életrdl és a haborurol.

1. tablézat: Gondolatok a haborurdl

HABORU

Heinrich von Treitschke

Friedrich Nietzsche

Hegel

Thomas Mann

A haborut az emberiség
legmagasabb rend( cselekvé-
seként latta, ahol a batorsag,

a becsiilet és a képességek
tébbet érnek, mint barmely
mas eréfeszités esetén.

A haboru, mint
az,Ubermensch”,
lehet&ség megmu-
tatni a batorsdgot,
a becsiletet és mas
erényt.

A haboru olyan sziik-
ségszerdi torténelmi
folyamat, amely
lehet6vé teszi a tarsa-
dalom fejlédését.

,Vajon a béke nem a polgari kor-
rupcio eqy eleme csupén, mig
a habort a megtisztulas, a fel-

szabadulds és a remény igéretét
hordozza?” - mondta az elsé

vilaghaboru kitérésekor.

Forras: a szerzd szerkesztése

Megjegyzés: Az emberfelettiember Friedrich Nietzsche filozdfidjanak egyik kulcsfogalma. Olyan felsébbrend(i
ember, aki az er6sebb jogdn, 6nmaga megvaldsitasa érdekében erkdlcsi gatlas nélkil tor uralomra.

BobA 2022:109.

© ® N o un

Cicero (i. e. 106 —i. e. 43) 6kori rémai ird, filozofus és politikus.
Heinrich Gotthard von Treitschke (1834-1896) német térténész, esszéiben egy porosz vezetésti, nemzeti-liberalis

Thukiididész (i. e. 460 - i. e. 395) gorog torténetird, a tudomanyos torténetiras atyjanak is nevezik.
Platon (i. e. 427 - i. e. 347) okori gorog filozofus, iskolaalapito.

német nemzetallamért szallt sikra. Németorszag poroszositasaért és militarizalasaért allt ki.

10 Friedrich Nietzsche (1844-1900) német klasszika-filologus, egyetemi tanar, filozofus, kolts, zeneszerz8. Nietzsche

mindig is vitatott gondolkoddnak szamitott.

" Georg Wilhelm Friedrich Hegel (1770-1831) német filozofus, egyetemi tanar; a klasszikus német filozofia és a német

idealizmus legnagyobb és legjelent8sebb képviseldje.
2 Thomas Mann (1875-1955) német ird, a 20. szazadi német nyelvii irodalom egyik legjelent8sebb alakja.
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Napjainkban a legtobben, akik egyaltalan elfogadjak a fegyverkezést, a hadsereg
bevetését, a haboru gondolatat, csak és kizardlag az ,,igazsagos haborut” tartjak elfo-
gadhatonak, és azt valljak, hogy a vilag orszagainak konszenzusa alapjan létrehozott
és miikodtetett vilagszervezetek, koztiik az ENSZ feladata, hogy az igazsagtalan (vagyis
a legtobbszor hodito, agressziv) habort kitorését megakadalyozza, vagy befejezését
elésegitse, felgyorsitsa.

Miutan az olvasé egyre tobb és tobb gondolatot, elméletet olvas a haborurol,
annak megkozelitésérol, elényérél és hatranyarol, j6 vagy rossz kdvetkezményeir6l,
joggal merilhet fel, hogy egyaltalan van-e helye harci kdriilmények kozott az etikarol,
etikus viselkedésr6l, etikus magatartasrol, erkolcsrél beszélni?

Tovabb fokozva ennek a dilemmanak a szovevényességét, miben kilénbozik
a ,Kard ki kard!" harc, amikor a szemben 4ll6 felek latjak egymast, mi tébb, egymas
ellen kiizdenek hus-vér mivoltukban attél, amit a mai kor technikai, technoldgiai
tudasszintje ad lehet8ségként a 21. szazadi hadviseld felek kezébe, harci repertoar-
jukba. A védelmi ipar talan legfontosabb projektjeinek egyike az elmult évtizedben
a pildta nélkdli jarmdvek™ (légi, foldi, vizi)'* megjelenése, fejlédésiik és tudasbazisuk
olyan szintre emelte a hadviselési eljarasok tudas-, képesség- és megvaldsithatosagi
szintjét, amely ezeknek a ,genetikusan organizalt légi robottechnolégidknak” a csa-
tajahoz vezethet: eljohet a drénhadviselés kora.

De milyen is lesz ez a csata? Képzeljik el, hogy tobb tucatnyi, akéar tobb tonnas
dron jelenik meg az égen, amelyek szamtalan szenzort, elektronikai zavaré eszkozt,
nagy, pusztito erejli rakétakat és bombakat szallitanak, mikozben egyszerre manéve-
reznek, mint egy madarraj, anélkil, hogy dsszelitkznének egymassal, vagy elzarnak
egymas tlizszektorat. A légi csapas soran ,,6k” képviselik a harci érintkezés elsd szintjét,
felveszik a harcot a légvédelemmel, zavarjak a kulcsfontossagu elektronikai rendszere-
ket, hirkozlé és informacids csatornakat, felderitik a lehetséges tovabbi célpontokat,
valamint megvédik a raj kdzvetlen feligyeletét, iranyitasat végzé, ember altal vezetett
repulégépeket, és megdvjak a pildtak életét. A raj a mesterséges intelligencia segit-
ségével tanithatd, iranyithatd. A nehéz dronok rajanak iranyitasahoz algoritmusok
|étrehozasara van szlikség, ez egyfajta neuralis haldzati modell lesz, amelyben a drénok
folyamatos interakciéban allnak egymassal, sériilés esetén atadjak a kotelékben veliik
replld ,tarsuknak” a feladataikat, szerepeket valtanak, és végiil a megsemmisitendd
célhoz érkezve teljesitik a feladatukat.™

Kérdezhetnénk, hogyan jutottak el ezek a repilé légi eszkdzdk eddig a lehetséges
»Csucs pusztitd” allapotig a kezdeti célgép mivoltuktol.

Ennek megismeréséhez és megértéséhez a kdvetkezd fejezetben bemutatom
a piléta nélkali légi jarm(ivek kialakulasanak kérilményeit, fejlédésének szarba szok-
kenését és evoluciojanak mérfoldkoveit. Izgalmas, hogy a meleg levegével feltoltott,
repulni és ,bombazni képes dréntol” hogyan jutunk el az 6nalldan levegébe emel-
kedni, célt meghatarozni, fegyverrendszert kivalasztani, azt megfelel6en alkalmazni
és biztonsagban hazatérni képes légieszkoz-rendszerig, és tovabb.

¥ Unmanned Aerial Vehicle/Unmanned Aircraft System, pildta nélkiili légi jarmdi/pilota nélkiili légijarmii-rendszer, dron.
ICAO 2011.

™ BEKESI-SZEGEDI 2015: 174-184.

5 GAJDACS-MAJOR 2022: 101-120.
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Mi is az a pilota nélkiili légi jarm?

A cimben szerepl6 légi eszkoz kétségkiviil a repiilés egyik legdinamikusabban fejl6dé
tertletét képviseli, és potencialisan az Uj repiilési technologidk, eljarasok, valamint
az altaluk megoldhato feladatrendszerek és megoldasi taktikak hirndkei. Csak az utébbi
néhany évben keriltek el6 ezek a légi robotok az arnyékok koziil, de valéjaban mar
évtizedek 6ta sikerrel hasznaljak ket mind békében, mind pedig haboruban. Belathato,
hogy ezek a ,szarnybontogatas” évei, mivel a teljes képességrepertodr megjoslasara
jelenleg nincs tudds ember e foldon.

Az emberiség torténelmében minden ,fontosabb” idészakot egy-egy talalmany,
felfedezés tett 6rok emlékiivé, ezek alapoztak meg a kovetkez6 id6szak fejlédésének ivét.
Nézziik csak az ipari forradalmak 1764-tél irodott torténetét (ahogyan az az 1. abran
lathatd), amelynek elsé szakasza a gépek ,megsziiletésének” idészaka volt, ezzel elindul-
hatott a szarazfoldi kotottpalyas és vizi kozlekedés. Majd ezt kdvette az 1870-es évekt6l
kezd6d6, a replilés szempontjabdl leginkabb meghatarozd, ujabb korszak.

1903 Wright fivérek
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1. abra: Az ipar és a replilés kapcsolodasa
Forras: MAJOR—CSORE 2021.

Ebben az id6szakban futdszalagon késziiltek a kozuti jarm(ivek, és ,szarba szokkentek”
Radnoti Miklds gondolatai is, miszerint: ,Ki gépen szall folébe |[...].""® Az emberek
mar nemcsak a tovaszalld madarak repilési képességeiben gyonyorkddtek, hanem
megalkottak azt a levegénél nehezebb konstrukciot, amely képes volt elrugaszkodni
a talajtdl és egyre tobb id6t eltdlteni a ,madarak tarsasagaban”. Az ipari forradalom
kezdetétdl eltelt, nagysagrendileg 300 év alatt tobb és hatékonyabb targy, eszkdz

6 Radnoti Miklds: Nem tudhatom, 1944.
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és jarm( késziilt, mint az azt megel&z6 évezredek alatt. Ezzel egyiitt is, hiaba az embe-
riség tobb mint 2000 éves torténelme, hidba az ipari forradalmaknak nevezett tech-
nikai, technologiai fellendiilés, a géppel végrehajtott repiilés torténete alig 120 éves,
a Wright fivérek forradalmi tetteitél datalva.

Szinte az emberrel a fedélzeten valo replilés id6pontjaig kell visszautaznunk
a torténelemben, hogy ra tudjunk mutatni arra a levegénél nehezebb repiils egyedre,
amit a pilota nélkili repiilés sének mondhatunk.

A megoldas kulcsa a Queen Bee elnevezési légi jarmd. Ezt a lucfeny&b6l és rétegelt
lemezbdl készilt kétfedelli repiil6gépet az angol Kiralyi Haditengerészetnél hasznaltak
eldszor 1935-ben, majd az 1947-es ,nyugdijba vonulasaig” szamos alkalommal tavira-
nyitott, pilota nélkili célrepilként. Képes volt 100 km/h-s sebességgel, 500 km-es
tavolsagra és 5200 m-es magassagig repilni a légvédelmi l6vészetek alkalmaval. Egy
ilyen l6vészet megtekintését kovetSen Delmer Fahrney" az amerikai flotta kiképzésére
fejlesztett ki hasonld képességli légi jarmUivet.”® Az angol minta tiszteletére Fahrney
az altaluk kifejlesztett légi eszkozt ,drone”-nak nevezte el. Talan ennek a fejlesztésnek
a leirdsa az els6 feljegyzés, amelyben egy him, mézelé méh (hivatalos nevén drén),
elnevezéssel illetnek egy légi jarmlvet. Ezt kdvetSen a radidiranyitasu, emberi jelen-
lét nélkil repiild légi jarmi elnevezésének szinonimdja lett a dron kifejezés. Egészen
a vietnami haboru 1973-as befejezéséig, legyen az cél- vagy gyakorld drén, vagy
akar felfegyverzett tamadé légi jarmd, ezzel a névvel illette a szakzsargon vagy akar
a sajto hiradasa is."”

Napjainkban az emberi kezel&személyzet nélkili, tavolrél vagy autoném maddon
mUikddé,% halalos vagy nem haldlos hasznos terhet hordozo légi jarmiivek szintén
drénoknak mingsilnek.?!

Latvan a fejlédésiliket azt mondhatjuk ma mar, hogy ezek a drénok olyan
repiilé robotok, amelyek koéz6tt vannak néhany grammos és tobbtonnas felszallo
tomeggel a levegébe emelkedd, bazisuktdl alig szazméternyire eltavolodni képes,
valamint akar a kontinensek kozotti tavolsagok atszelésére is alkalmas konstruk-
ciok. Napjainkra kialakultak a merev-, a forgd-, sét a csapkodoészarnyd kis, illetve
a hang sebességét is meghaladd sebességgel repiil6 valtozataik. A merevszarnyu
modell kialakitasa megfelel a repiil6gépekének, ahol a felhajtoerd a levegébe emel-
kedve az el6re halado szarnyakon keletkezik. Ami a forgdszarnyas csoportba tar-
tozokat illeti, miikodési elviik megegyezik a helikopterekével, tehat az alkalmazott
forgdszarnylapatok — mint szarnyak — forgas kdvetkeztében termelnek sziikséges
felhajtderdt.?

7 Delmer Stater Fahrney (1898. oktober 23. - 1984. szeptember) amerikai haditengerészeti tiszt, repiiléstechnikai mér-
nok. Repiilégépek szabadalmainak birtoklésa, iranyithatd rakétak, tdmado dron iranyitasu rakéta és radioiranyitasu
replilégépek fejlesztése fiiz6dik a nevéhez.

8 Lasd: www.globalspec.com/reference/27636/203279/chapter-9-delmer-fahrney-and-the-first-ucav

9 UJJADY-MAJOR 2021: 167-180.

20 BEKESI 2013b: 65-109; MAJOR 2018: 275-284.

21 GUPTA-GHONGE-JAWANDHIYA 2013.

2 BEKESI et al. 2022: 836-841; BEKESI-BEKESI 2013a: 88-98; BEKESI-BEKESI 2013b: 7-34; BEKESI 2013a: 122-132.
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A m(ikodésikhoz sziikséges informaciokat a kornyezetiikbél gydjtik, szenzorok
segitségével érzékelik pozicidjukat, és egy dontési folyamat eredményeként miikddé-
sliket, helyzetiiket, mozgasukat a haromdimenzids térben korrigaljak.?

A valtozé és egyre finomodd elnevezések, amelyeket ezen eszkdzokre hasznalunk
a légi eszkoziink precizitdsara, képességeire, tudasara és lehetségeire utalnak, amelyek
elérevetitik az ,,06nallé dontések, az autondm maodon torténd gondolkodas” vizidjat,
amely nem csupan a replilési palyajuk megvalasztasa, de mindennapi alkalmazasuk
terén is megmutatkozik. A 2. dbran lathat6 folyamatdbra az altalam feltételezett
drénos ,&skortol” a vizionalt ,intelligens robotok koraig” tarté fejlédési elképzelést
tlkrozi. Bemutatja, hogy a kezdeti célgépektdl milyen fejlédési szakaszokon keresztiil
jutnak el ezek a drénok az adott kor legintelligensebb, levegében 6nalléan dolgozo
légi organizmusok egyedéig. Az evollcid sordn a robotizalt berendezések az egyén
szamara egyre tobb lehetbséget, kényelmi szolgaltatast és informacids latékorbovi-
lést fognak jelenteni, ami autonom feladatvégrehajtast eredményez azaltal, hogy egy
operator egyidejlileg tobb légi eszkdz mandvereit koordinalja, mivel a ,felnétté valt,
onallé” eszkoziink nem igényli a folyamatos felligyeletet. Ebb6l kiindulva, a jové légi
jarm(veinek, 6nalld légi rendszereinek tudasat, kinézetét, felszereltségét, meghajtasi
megoldasait jelenleg nehéz pontosan meghatarozni.
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2. abra: Drénevolucio

Forras: a szerz6 szerkesztése CSORE-MAJOR 2021: 171-191. alapjan
2 SZEGEDI-BEKESI 2015a: 175-182; SZEGEDI-BEKESI 2015b: 219-222.
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A vaéltozas kézenfekvé, a fejl6dés pedig garantalt, a kérdés csupan az, hogy a fejl6dés
iranya melyik felhasznalasi szegmens érvényesiilését teszi leginkabb vonzova és meg-
hatarozova. A pilota nélkili légi jarmivek, mint szdmos mas korszakalkoto Ujitas, a hadi
célok megvaldsitasanak érdekében jottek létre, és a fejlédésiikkel, valamint a benntik
rejlé lehetGségekkel tették lehet6vé, hogy a civil szféraban is mind szélesebb kdrben
elterjedhessenek. A mindennapjaink olyan jelent8s részévé valtak a robotrepiil6gé-
pek, amelyek alkalmazasaval a nehéz, a veszélyes, az unalmas és a tavoli feladatok,
munkafolyamatok megvaldsitasanak hatékonysaga tovabb novelhetd, valamint
a szorakoztatas terliletén is kellemes, latvanyos elemekben gazdag id6toltést képesek
biztositani. A dronok az élet szamos teriiletén megtalalhatok, és ma mar rutinszer(ien
alkalmazzak a tlzoltasi tevékenységekben, a katasztrofak felmérésében és enyhi-
tésében, a keresésben és mentésben, a multimédia- és mozgoképiparban. Néhany
tovabbi tertilet, ahol a légi jarmUvek alkalmazhatok: a tavkozlés, a termésmegfigyelés,
az allatfeliigyelet, a halaszat védelme, az dsvanykincsek feltarasa, a foldi térképezés
és fényképezés, a meteorologiai megfigyelés, a csévezetékek és tavvezetékek ellen-
Orzése, a teherszallitas, a postazas és a kiszallitas, a fert6zések terjedése, az emberi
fiziologiai, egészségiigyi allapot feltérképezése stb.2*

Attol figgben, hogy milyen felhasznalasi kornyezetrél (viz alatti, vizi, foldi, légi,
eszkozokkel talalkozhatunk. Harom nagy szektort kiilonbdztethetiink meg, amelyeken
beliil tovabbi csoportokkal, alcsoportokkal talalkozhatunk. A harom nagy szektort
nevezhetjik katonainak, kereskedelminek és a fogyasztéi tarsadalomban hasznala-
tosnak. A drénpiac legjelent8sebb részét a katonai szektor teszi ki, amely megkdzeliti
a 70%-ot,?® ahogyan azt a 3. abran szemléltetem.

3. Kereskedelmi
szektor
13%

2. Fogyasztoi szektor _
17%

_ 1. Katonai szektor
70%

3. dbra: A drénpiac megoszlésa
Forras: a szerzd szerkesztése www.goldmansachs.com/insights/technology-driving-innovation/drones/ alapjan

24 BEKESI-MAJOR 2022: 301-307.
25 BEKESI-MAJOR 2022: 301-307.
% Lasd: www.goldmansachs.com/insights/technology-driving-innovation/drones/
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Ha az el6z8ekben leirt 6sszefliggéseiben folytatjuk tovabb a taviranyitott, levegébe
emelkedni és repiilni képes pilota nélkili eszkdzok vizsgalatat, akkor megallapithat-
juk, hogy ennek a légi eszkdznek a gyerekkorat, de legrosszabb esetben is csupan
a tinikorat éljuk. Ebben a ,lazado” korban kérvonalazédnak a jarm( és a technolo-
gia lehet8ségei, és derl ki, mit is lehet kezdeni, ha minden szakteriilet a haladas
utjat valasztva egymast segiti a ,lehetdségrétegek” feltarasa soran, mint ahogyan
a hagymat megszabaditjuk a kiilsé, latszélag értéktelen rétegektdl, hogy feltaruljon
a lényeg, az esszencia.

Ez a mlvelet az emlitett ndvény esetében is sok munkaval, kitartassal, kdnnyel
és verejtékkel jar, csakugy, mint megalkotni azt a légi robotot, amelyre az adott munka,
feladat, bevetés soran leginkabb sziikségiink van.

Akovetkezd fejezetben bemutatom, miis az a katonai feladat, amelyre nagy sikerrel
és hatékonysaggal hasznalhatjuk a kordbban ismertetett pildta nélkili légi jarmvet.

A katonai miiveletek momentumai

A kérnyezetiink alapvetéen a természeti er6k hatasa kovetkeztében megvaldsult
folyamatok és az emberiség fejl6déstdrténetében végbement fegyveres kiizdel-
mek, haboruk eredményeként lett olyanna, amilyennek ma ismerjiik. A ma ismert
hatalmi kdzpontok kialakulasa, létezése, a nagy- és kdzéphatalmak, de valéjaban
a kis orszagok érdekeltségi, illetve foldrajzi hatarai jérészt a haderék katonai m(ive-
leteinek kdvetkezményeirdl tantskodnak. Ahogy a tudomany és a technoldgia
fejlédik a mindennapi élet szamos teriiletét befolyasolva, Ugy a katonai muiveletek,
fegyverek, fegyverrendszerek és a miveleti eljarasok is valtoznak ezzel parhuza-
mosan.?” Ha 6sszevetjik az elmult évtizedek/-szazadok konfliktusait, fegyveres
Osszetlizéseit, tisztan lathatd, milyen komoly technikai fejlédésen mentek keresztiil
a vilag hadseregeinek szarazfoldi, vizi és légi fegyveres erdi. Egy dolog azonban
biztosan nem valtozott a haboruzas ,mlivészetében”, hiszen Szun-Ce?® idestova
2500 évvel ezel6tt irta meg az azéta is 6rok érvénylnek elfogadott gondolatokat,
miszerint: ,a regula magaban foglalja a szervezést és szabalyozast, a parancsnoklas
atjat és az utanpotlasrol valo gondoskodast [...]"2°

Ezt az alapvetést szemléltetve, a 4. 4bran bemutatom a mai idedknak megfelels,
katonai mveletek elméletének és gyakorlatanak mindenkori allapotat, valamint
a fejlédésének lehetbségeit dontéen meghatarozd harom tényez6t.

27 MAJOR-TOTH 2022: 61-75.

28 Okori kinai ird, filozofus és hadvezér (kb. i. e. 544 —i. e. 496), A habort miivészete cim(i mlive nem csupan a hagyoma-
nyos kinai miiveltség egyik alapkonyve, hanem egyben a vilag klasszikus hadtudomanyéanak egyik legkiemelked6bb
alkotasa is.

#  Szun-Ce 2006: 10.
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zervezet

4. abra: A katonai miiveleteket befolyasolo tényezék
Forras: a szerzo szerkesztése

A 4. 34bran lathatd részhalmazok egyike az Eszkdz, amely az adott haditechnikai esz-
koznek a fejlettségét, azok mennyiségét és minéségét foglalja magaban. A kdvetkezd
részegyseég a (katonai) Szervezet, amelyet a fent bemutatott eszkdz(ok) mikodtetésére
hoznak létre. Végezetiil azimént emlitett katonai szervezet altal alkalmazott harcel-
jarasok, mddszerek és elvek. Ahogyan az abran is szemléltettem, ezek a szegmensek
kolcsdnhatasban vannak egymassal, ugyanakkor mindharom tényezére jelentds hatast
gyakorol a kozéppontban talalhaté ember, aki a szellemi képességével, megszerzett
ismeretei alkoté alkalmazasaval él6vé teszi, tarsadalmi jelenséggé alakitja a katonai
mliveletet. Tovabbi 6sszefliggés ebben a szinergiaban, hogy a technikai eszkdzok
mennyisége és mindsége hatarozza meg a létrehozhato katonai szervezeteket. Miutan
van katonai szervezetiink, és ez megfelelé mennyiségli és minGségl eszkdzzel és fel-
szereléssel van ellatva (és természetesen a szervezetet alkoto egyének felkészitése
és kiképzése is megtortént az adott eszkozok tekintetében), ezek az alkotoelemek
hatarozzak meg a szervezet altal alkalmazhat¢ eljarasokat, médszereket, ami alapjan
létrejon egy hatékonyan mikodé rendszer.°

Az el6z6k alapjan behelyettesithetjlik Szun-Ce elméletét a mai kor aktudlis direktivai
kozé, miszerint az eszkdz (utanpétlas) meghatarozza, hogy mivel, a szervezet (szervezés),
hogy kivel, az alkalmazott harceljarasok (szabalyozas), modszerek pedig azt, hogyan.
A katonai vezetés (parancsnoklas) pedig eldonti, hogy mikor és hol torténik az adott
katonai mUvelet. Miutan mar definialtuk és alaposan elemeztiik a katonai m(iveletek
gyakorlati tevékenységének kapcsolat- és viszonyrendszerét, valamint a mivel, kivel,
hogyan, mikor és hol kérdések is kontextusba keriiltek, most az kdvetkezik, hogy
mindezt milyen jellegli tevékenység sordn és milyen tipusu eszkdzdkkel hasznositja
az adott katonai erd. Az el6z8 mondat egyik részére, miszerint milyen jellegii katonai
mUivelet képzelhetd el, az 5. dbran lathato felosztas ad értelmezd valaszt.

30 SzENDY 2013: 37-47.
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5. abra: Katonai miiveletek a katonai eré tevékenységének jellege alapjan
Forras: a szerzd szerkesztése

Az 5. 3brén lathato katonai tevékenységeket két nagyobb csoportba sorolhatjuk,
amelybdl az egyik a kdzvetlen harci cselekmények csoportja (mint a harci miiveleti
tevékenység és a kiilonleges katonai m(iveletek), mig a masik terlilet az ezeket tamo-
gato, kiszolgalo feladatok (Ugymint a harci tamogato m(iveleti tevékenység és a harci
kiszolgalé miliveleti tevékenység). Ebbél adoddan a harci er6k miiveleti tevékeny-
ségének olyan jellegli miveleteket neveziink, amelyek soran az ellenség kdzvetlen
megsemmisitésére, semlegesitésére iranyulnak a cselekmények, és végsé soron ezaltal
érik el a killdetésiiket, foglalnak el teriileteket, épiileteket, vagy biztositanak atkel6t,
hidat vagy egy stratégiailag fontos Utszakaszt. A harci erék allomanyaba soroljuk
példaul a szarazfoldi hader6nem allomanyaba tartozd lovész, harckocsizo, felderitd
csapatokat; a légier tavolsagi bombazo, illetve vadasz erdit; a haditengerészeti erék
tengerészgyalogos és a tengeralattjard vagy éppen repiil6gép-anyahajo egységeit,
de valdjaban idetartoznak a hadaszatirakéta-csapatok, valamint a drén alegységek,
egységek is,*' amelyek mind az imént felsorolt szakcsapatok tdamogatasaban, mind
pedig 6nallé harci momentumban képesek részt vallalni vagy csapast végrehajtani.
Akatonai mUveletek végrehajtasa soran a kozvetlen harci tevékenységek céljainak
eléréséhez — amely kdzvetleniil az ellenség él6erejének és haditechnikai eszkdzeinek
pusztitasara, megsemmisitésére és semlegesitésére torekszik — a masik csoportba
sorolhato kiszolgald, tdmogatd miveleti formara is sziikség van. Ilyen harcot, szakharcot
a harci er6k szamara meghatarozott célok teljesitése érdekében vivnak a tamogatéd

3 SzENDY 2013: 38.
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erék. A harcold csapatoknak azokat a mUveleti tevékenységeit, amelyek az ellenség
kozvetlen megsemmisitésének, semlegesitésének sikeres és hatékony végrehajtasat
biztosito, de a harci eréknél nem létez6 katonai képességek miveleteiben valé meg-
jelentetésére és sikeres alkalmazasara iranyulnak, illetve azt eredményezik, harci
tdmogatd mUiveleteknek nevezziik, amelyekbe beletartozik a tliztamogatas, a felderités
és a hirszerzés, a hiradas, és informatikai tamogatas, a légvédelem, a harci miiszaki
tdmogatas, a vegyi, bioldgiai, radioldgiai és nuklearis védelem, a meteoroldgiai tamo-
gatas mint a geoinformacids tamogatas eleme, az informacids tdmogatd miiveletek,
az erék megdvasa, a civil-katonai egylittmiikodés, valamint a tomegtajékoztatas.>

A katonai mUveletek megismerése érdekében az eddig megfogalmazott tételek
fontossaga véleményem szerint nem kérdéjelezhet6 meg, am a publikacié szem-
pontjabdél még inkabb fontos kérdés a, mivel”, hiszen az erre vald valaszadasban tarul
elénk mindazon technikai, haditechnikai, fegyverzeti eszkozdk arzenalja, amely egy
harc soran el&segitheti a sikeres végrehajtast, végsé soron a politika altal kit(izott cél
katonai eszkozokkel torténd elérését. Ezen a palettan rendkivil sok alkotéelembdl
lehet ,valogatni”, akar a konkrét harcot megvivé katonatol, a személyi fegyverzetén
at, szamos szarazfoldi, vizi vagy akar légi eszkozig, amelyek széles repertoarjabol
minddsszesen a légi szegmens jarm(iveivel foglalkozom (a publikaci¢ altal biztositott
keretek miatt), am azok koziil is ,csupan” az ember altal tavolrdl iranyitott verzidkra
fokuszalva. A sikeres harc megvivasanak rendkiviil sok dsszetevéje van, amelyek
mindegyikének sziikségessége és fontossaga megkérd6jelezhetetlen, am vannak
olyan teriletek, amelyek tudatos fejlesztése és a katonai miveletbe valé integralasa
hatékonyabba, gyorsabba és nem utolsésorban a sajat éléerdink védelmét leginkabb
garantalé szegmense a drontechnoldgia bevonasa a harci m(iveletekbe.®

Adrénok a harcaszat eme teriiletein azért is tudnak nagyon nagy szerepet vallalni,
mert rizikd nélkdil, szinte észrevétlenil be tudnak repiilni a hadszintérre a feladatu-
kat elvégezni, mikozben a légi jarm( kezel&je nincs veszélynek kitéve. A legnagyobb
kockazatot az hordozza magaban, ha az ellenség valamilyen moédon féldre kény-
szeriti az adott katonai eszkdzt, ezzel megszerezve a jarm( technikai paramétereit
és specifikaciojat (lasd Shahed 136, Mohajer 6). Ennek kikiiszobolésére, de legalabbis
az el6fordulas gyakorisaganak csokkentése érdekében 6nvédelmi rendszerekkel latjak
el az UAV-okat, amibe akar egy 6nmegsemmisité mechanizmus is beletartozhat.
A tdmogato tevékenység soran a korabban leirt feladatrendszerbél kiindulva rend-
kivul széles m(ikodési tartomanyt kivan felszereltségben, eszkozokben és tudasban
egyarant. Legyen sz6 hiradasrol és informatikai tamogatasrol, vagy harci mszaki,
légvédelmi, vagy akar atom-, bioldgiai, vegyi (ABV-) tamogatasrol, de leggyakrab-
ban és legnagyobb bevetésszammal az ISR,** azaz hirszerzés, megfigyelés, felderités
végrehajtasat helyezik el6térbe, amely feladatok jelentds részét a pildta nélkili légi
jarmuvekre ,terhelik”, ami altal az él6er6 jelent&s mértékben kivonhato e veszélyes
cselekmények hataskorébél.*

32 SZENDY 2013: 39-44.

33 SZENDY 2014: 34-51.

34 Intelligence, surveillance, reconaissance - hirszerzés, megfigyelés, felderités.
35 MAJOR-BEKESI 2023: 297-324.
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A publikacio elején mar foglalkoztam azzal, hogy a piléta nélkili repilés elsé
probalkozasai is a hadsereghez kéthetdk, majd fokozatosan a hétkdznapi civil fel-
hasznalasban is meghonosodott, am a katonai felhasznalas nem allt le, a fejlesztések
volumene egyre ndvekvd szamokat mutat. Ezt tdmasztja ald a Goldman Sachs?*®
tanulmanya is, miszerint a katonai drontechnoldgia a kézeljovében (ha mar nem
a napjainkban) a dronfejlesztések f6 mozgatdrugdja lesz majd.>” A cég becslése alapjan
a vilag hadseregei 0sszesen nagyjabol 70 milliard dollarnyi 6sszeget forditanak jelen
id6szakban a drénok fejlesztésére.®

Ezek a fejlesztési pénzek, fejlesztési volumenek a katonai miveletek teljes spektru-
mara kihatassal vannak, a jov6ben azonban még inkabb érezhetjiik hatasat. Minél
strapabirobb, hatékonyabb hordozdeszkdzoket, platformot, pontosabb, precizebb
szenzor- és fegyverrendszert sikerdl a fejl6dé technoldgia segitségével és tamoga-
tasaval az ezzel foglalkozé mérndki agyaknak megalkotniuk, annal inkabb teljes lesz
a repertodr az egyéni harcost segité mikrodréntol a haborudkat is eldént6 hadaszati
dronig. A méretbeli megkdzelités helyett mas vertikumaban is vizsgalhatjuk a pildta
nélkili eszkozlinket, mégpedig foldrajzi megfontolasok alapjan, miszerint a harctér-
tél egészen a hattértamogatasig, a lakossag ellatasaba, tajékoztatasaba, védelmébe
és megovasaba vald bevonasa kapcsan is képes lehet magas szint(i feladatmegoldasra.

Osszegzés

,Bar a haborukat fegyverekkel vivjak,
de emberekkel nyerik meg.”
George Patton®

Amiota ember él a Foldon, mindig generalodik megfelel6nek tling ok arra, hogy
fegyverrel szerezzen érvényt akaratanak, elképzelésének, legyen az teriiletszerzési,
gazdasagi er6forrasok megszerzésére/megtartasara, vallasi és/vagy politikai ideologia
terjesztésére irdnyulo hajlam, torekvés.*

A publikacié cimében felvetett hatar megtalalasa rendkiviil nehéz, sét szinte
lehetetlen az irasban olvashaté koriilményeket és okokat latva. Az erkdlcesi értékekrol
beszélni egy haborus koriilmény esetén lehetséges, de tobb szdz év tavlatdban sem
|étezik konszenzus ennek megitélésérdl, az pedig, hogy mindezeket a harci momen-
tumokat egy 6nalldan ,gondolkodd” és ,cselekvé” légi harci organizmus hajtja végre,
minden vitat és elmélkedést a foldbe dongdl.

Az emberi tarsadalmakban mar az 6sidéktél kezd6déen a haboruk, a csataroza-
sok mindig a torzsi ellentétek, az egyes csoportok kdzotti konfliktusok megoldasanak

3% The Goldman Sachs Group, Inc. - 1869-ben alapitott, New York-i székhely( befektetési bank, pénziigyi szolgaltato,
vagyon- és kockazatkezelé multinacionalis vallalat.

37 MAJOR 2021: 92-99.

3 Lasd: www.goldmansachs.com/insights/technology-driving-innovation/drones/index.html

3% George Smith Patton Jr. (1885. november 11. - 1945. december 21.) amerikai katonatiszt, az Amerikai Egyesiilt Alla-
mok Hadseregének négycsillagos tabornoka volt. Hosszu katonai palyafutésa alatt kivalé stratégiai érzékével kivivta
csapatai és ellenfelei tiszteletét, am rendkiviil szigoru és szokimondé stilusaval sok ellenséget is szerzett maganak.

40 MAJOR 2017: 309-312.
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legkdnnyebb, legkedveltebb eszkdzei voltak. Vélhet8en nem jarunk messze az igazsagtol,
ha arra a megallapitasra jutunk — gondosan tanulmanyozva az egyetemes torténelmet,
illetve véletlenszer(ien kivalasztott néhany nemzet térténelmét —, hogy a diplomacia
valdjaban gyakran csupan arra szolgalt, hogy megerdsitse a haboru igazsagat. Ezzel
parhuzamosan, ami talan kifizet6d6bb lett volna, sohasem forditott az emberiség
elegendd figyelmet a béke fenntartasanak rendkivil nehéz, am konstruktiv folyama-
tara. A haborura rendelkezésre allé er6forrasok mindig is joval meghaladtak a béke
fenntartasara fordithat6 eszkoz és pénz igényét, ezzel parhuzamosan a békét legtobb-
sz0r a haboru sziineteként definialtak, ahelyett, hogy sajat jogan létezd, tarsadalmi
alaphelyzetként fogadtak volna el, és a hadiipari beruhazasok helyett a , békefejlesztés”
kapna kiemelt helyet és szerepet.

Az irds id6szer(isége azért relevans, mivel a fel-fellangold harcok soran egyre
nagyobb szerep jut a pilota nélkiili eszkozoknek, hovatovabb egy-egy hadi stratéga
fejében annak illuzidja is kipattanéban van, hogy ezek a légi eszk6z6k fogjak megvivni
a csatat egymas ellen 6nalldan, autondm maodon felmérve a pillanatnyi helyzetet,
és a rendelkezésre allo erék részére a vezérgép elkésziti a ,harcparancsot™.*

A cikkben leirtakbol lathatd, megallapithatd és elgondolkodtaté az, hogy a nap-
jainkban robbanasszerd fejlédést mutato pildta nélkiili légi jarmUivek, légijarmi-rend-
szerek a harci alkalmazas teriiletén is egyre inkabb teret , kérnek” maguknak és kapnak
a végrehajtando feladatokbol. Miutén a felhasznald igényeinek és az elérendd célnak
legjobban megfelelé szenzor, irdnyitdsi rendszer és pusztitéeszkoz elkészil, mar
,csak” a hasznos terhet szallitd felépitményt kell ,,alarakni”, és a siker szinte garantalt
az autondm, genetikusan organizalt légi robottechnolodgiak bevetése soran. Abban
biztosak lehetlink, hogy az ember ki fog hasznalni minden elényt, kényelmi szol-
galtatast, informacids latékorbdviilést, amelyet a robotizalt berendezések lehetévé
tesznek szamara. A cél azonban nem lehet mas, mint hogy a dontés megmaradjon
a tavoli, biztonsagos helyen (il6 operator kezében, aki adott helyzetben majd hataroz.
Etikusan, vagy sem, azt nem lehet tudni, de a dontésnek (még) az ember kezében kell
maradnia. A dronok altal esetleg elkovetett, akar végzetes hibdknak nem lehetséges,
hogy ne legyen felel&se.*?

Azt, hogy mindez hol helyezkedik el az etikus viselkedés és a harci cselekmények
etikus megitélésének palettajan, tovabbra is nehéz egzakt médon meghatarozni, pal-
cat torni felette pedig jelenleg lehetetlen, és a jelen haboruval terhelt koriilmények
kozott talan tulzo is lenne.

41 GAJDACS-MAJOR 2022: 101-120.
42 MAJOR 2016: 100-106.
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