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A Magyar Honvédség 15M gyakorlé
egyenruhazata tervezésének
kornyezetvédelmi aspektusai 1.

Environmental Aspects of the Design
of the 15M Battle Dress Uniform of the Hungarian
Defence Forces, Part 1

Absztrakt

A Magyar Honvédség korszerdisitése, dtalakitasa a Zrinyi Honvédelmi és Haderdfejlesztési
Program meghirdetésével, valamint végrehajtasaval uj irdnyt vett. A hadiipar ujjaé-
lesztése, az uj képességeket biztositd haditechnikai eszkézbk beszerzése, a 15M hadi
gyakorlé 6ltézet rendszeresitése vagy a hivatasos és szerzédéses allomanyt katonak
illetményfejlesztése csak néhany elem azok kéziil, amelyekkel a felelSs szervek, szemé-
lyek meg kivanjak valdsitani a haderé modernizalasat. Véleményiink és tapasztalatunk
szerint az uj tipusu egyenruha bevezetésével raadasul mar eqy kényelmesebb viselett,
jobb minéségli gyakorldt kaptak a honvédségben szolgald katonak. A fejlesztések
végrehajtasakor azonban célszerli azokat a tényezébket is megvizsgalni, amelyek nega-
tiv hatdssal lehetnek kérnyezetiinkre. A kbrnyezetszennyezés az eqyik ilyen tényezd,
amelyre kiemelt figyelmet kell forditani a honvédség részérél is. A textilipar altal okozott
kdrnyezetszennyezd hatdsok kivaltasaban a haderd mint megrendeld csak kbzvetetten
jelenik meg. Ettél fliggetleniil érdemes a hadsereg részérél — a miiszaki kévetelmé-
nyek Osszeallitasakor — azokat a szempontokat is megfogalmazni, amelyek segithetik
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a szerz6dd gyartdkat szténozni a kevésbé kornyezetkarosito eljardsok alkalmazasara.
Cikksorozatunkban bemutatjuk a jelenlegi textilipar altal alkalmazott kérnyezetvédelmi
trendeket, majd 6sszehasonlitjuk — kéltségelemzés alapjan — a kiilénbdz6 gyartas-
hoz hasznalt nyersanyagokat, és javaslatot tesziink olyan szempontok kialakitasara,
amelyeket a honvédséq részérél célszerli figyelembe venni a hadi gyakorlé ltozetek
alapanyaganak kivalasztdsakor, megrendelésekor.

Kulcsszavak: kérnyezetvédelem, hadi gyakorld 6ltdzet, fejlesztés, szempontok, textil-
alapanyagok

Abstract

The modernization and transformation of the Hungarian Defence Forces have taken
a new direction with the announcement and execution of the Miklos Zrinyi National
Defence and Force Development Program. The revival of military industry the procure-
ment of military equipment providing new capabilities, the fielding of the 15M Battle
Dress Uniform and increasing the salaries and allowances of career and contract soldiers
are only a few of the steps aimed to create modern and well-functioning Hungarian
Defence Forces. Furthermore, due to the fielding of the new Battle Dress Uniform, our
service personnel now wear higher quality and more comfortable clothing. However,
during the modernization process, it is also worth considering those factors which
may have a negative impact on the environment. The military must make significant
efforts to minimize the environmental pollution caused by military activity. The mili-
tary, being a customer, only plays an indirect role in the pollution caused by the textile
industry. Nonetheless, when working out the technical requirements, the military
should bear in mind some aspects that can help encourage contract manufacturers
to use less environmentally harmful processes. In these articles, we describe the cur-
rent environmental protection trends in the textile industry, then compare — with cost
analysis —the different fabrics that are used during production and finally recommend
creating some aspects that should be taken into consideration when selecting and
ordering the fabrics for the BDU.

Keywords: environmental protection, Battle Dress Uniform, modernization, aspects, fabrics

Bevezetés

A Magyar Honvédség (MH) korszerdsitése, fejlesztése a Zrinyi Honvédelmi
és Haderdfejlesztési Program létrehozasaval, valamint végrehajtasaval Uj iranyt
vett. A katonak uj pisztolyokkal (CZP-07-el, P-09-el), gépkarabélyokkal (CZ BREN
2-vel), az alegységek Uj haditechnikai eszkozokkel (Leopard 2A7+ nehéz harckocsikkal,
Polaris MRZR 4 ultrakénnyi taktikai jarmUvekkel) valé ellatasa, vagy a haderében
szolgalo személyi allomany illetményfejlesztése csak néhany elem azok koziil,
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amelyekkel a hadseregben a nagyszabasu modernizaciot véghez kivanjak vinni
a felel8s szervek és személyek.* Az Uj tipust 15M gyakorld egyenruha bevezetése
ésrendszeresitése is a program részeként valosult meg. A korszer(sitések végrehaj-
tasakor azonban célszerli megvizsgalni azokat a tényezéket, amelyek negativ hatas-
sal lehetnek kdrnyezetiinkre. A kdrnyezetszennyezés az egyik ilyen elem, amelyre
kiemelt figyelmet kell forditania minden személynek, szervezetnek, igy a hader6nek
is, hogy ezen keresztiil is biztositsuk a jov6 generacidinak megfelels életfeltételeit.
Az iparagak koziil a textilipar talan a legkdrnyezetszennyezébb gazdasagi szektor,
az altala kibocsatott karos anyagok, az abiotikus természeti eréforrasok (példaul
viz) nagymértéki felhasznalasa rendkiviil kedvez6tleniil befolyasoljak az élévilag
természetes korforgasat. A hadsereg mint megrendeld (az egyenruhazattal kapcso-
latban) csak kozvetetten jelenik meg ebben a folyamatban, mégis célszer( elemezni,
hogy milyen lehet8ségek allnak rendelkezésre a haderd részérél, amellyel 6szt6ndzni
lehet a gyartokat a kevésbé kornyezetszennyez6 eljarasok és anyagok alkalmazasara.
Az alapanyagok el&allitasahoz hasznalhat6 kornyezetkiméld alternativ megoldasok
(példaul a biopamut, a lenvaszon vagy a kender) mar most is elérhetéek a textilt
gyarto cégek szdmara, igy az egyik fontos cél lehet tehat, hogy a fogyasztok a kor-
nyezettudatos vasarlasaikon keresztiil motivaljak a vallalatokat a hasonlo fejleszté-
sek, kezdeményezések megvaldsitasara és hasznalatara. Napjainkban a kiilénb6z6
orszagok haderginél (példaul az Amerikai Egyesiilt Allamok, Ausztria, Csehorszag)
amuveleti, mlszaki és kényelmi szempontok mellett a kdrnyezetvédelmi kdvetelmé-
nyek is felértékel&dnek az egyenruhak, kiiléndsen a gyakorlo 6ltozetek gyartasakor,
valamint karbantartasakor (példaul mosataskor).

Az MH is tehet azért, hogy hasonlé iranyban folytasson fejlesztéseket, és olyan
vallalkozasokkal kdsson szerz6dést, amelyek féként kdrnyezetkiméld eljarasokkal
allitjak el6 alapanyagaikat. Ehhez sziikséges, hogy a szerz6dések megkotése eldtt
kornyezetvédelmi szempontokat hatarozzon meg a palyazatok kiirasakor és azokat
szerepeltesse a m(iszaki kovetelményeket leiré dokumentacidkban (jelenleg az alap-
anyag beszerzése nem magyarorszagi beszallitoktol torténik). Természetesen az erd-
forrasok gazdasagos felhasznalasa, a koltséghatékonysag mindig fontos szempontok,
igy itt is sziikséges elemezni, hogy a gyartashoz hasznalt (alternativ megoldassal
késziilt) nyersanyagok kozil melyek rendelkeznek a legalacsonyabb koltségfelarral.
A cikksorozatunkban igyeksziink — a teljességre torekvés igénye nélkil — bemutatni
a textilipar altal alkalmazott kérnyezetvédelmi trendeket, majd &sszehasonlitani
a kilénbdz6, a gyartashoz hasznalt textilanyagokat, hogy —a dokumentum- és kolt-
ségelemzés alapjan — javaslatot tegyiink olyan szempontok kialakitasara, amelyeket
a honvédség részérdl célszerd figyelembe venni a hadi gyakorld 6ltozetek alapanya-
ganak kivalasztasakor és megrendelésekor.

4 BUDAVARI 2019.
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A textilipar altal alkalmazott kérnyezetvédelmi eljarasok,
lehetéségek

Atextilipar altal alkalmazott kdrnyezetvédelmi eljarasok és lehetéségek rendkiviil fontossa
valtak napjainkban. A textilipar szamos szempontbol negativ hatast gyakorol a termé-
szetre, tobbek kozott ezért is foglal el , el6kel6” helyezést a Fold legkdrnyezetszennyez6bb
iparagai kdzott. Az dgazathoz tartozd tevékenységekkel hatalmas mennyiség( szén-dioxid
szabadul fel, amely jelenleg 10%-4at teszi ki a vilag szén-dioxid-kibocsatasanak.> Sajnos
ez annak is kdszénhet6, hogy a textilgyartas a mai napig nagyban fligg az olajipartdl,
hiszen szamos szintetikus anyag (példaul a poliészter és a poliamid) a k6olaj-finomitas
melléktermékeként allithato eld. Raadasul az eldallitasuk befejeztével nem sz(inik meg
az alapanyaghoz kothetd karosanyag-kibocsatas (kornyezetszennyezés), mert a textil-
szovetek tobb szaz éves lebomlasi id6vel rendelkeznek, és ez id6 alatt — a szén-dioxidnal
karosabb — metant, valamint dinitrogén-oxidot is drasztanak a leveg6be, hozzajarulva
ezzel az liveghazhatas kialakulasahoz (fokozddasahoz).® A miiszalas textilek azonban
nemcsak a leveg6t, hanem vizeinket is szennyezik, mosasukkor miianyag rostok sza-
kadhatnak le a textilanyagbol, amelyek — kutatasok alapjan — nagy mennyiségben (egy
tisztitasi alkalommal akar 1900 darab mikromiianyag szal) keriilhetnek a természetes
allo- vagy folyovizekbe’ (1. abra). A szennyezés kozvetlenil az embert is veszélyezteti,
mivel az édesvizekbe keriilt miianyag szélak késébb az emberi szervezetbe is eljuthat-
nak, a ,felhasznaldknak” még jelenleg ismeretlen jovébeli negativ hatasokat okozva.®

1. abra: Leszakadt mikromiianyag szalak
Forras https://4cdn.hu/kraken/image/upload/s—qBkP2EXA—/7ajtoOnpqKkulNjv9s.jpeg
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7
8

OMONDI 2021.

ELVEN 2018.

NAGYBAN 2017.

Mikrom(anyagok: még nem tudjuk, mennyire veszélyesek. 2021.
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A textilipar a karosanyag-kibocsatason tul — az alapanyag el&allitdsahoz sziikséges
novények ontdzésével — a nagymértékl vizfelhasznalasért is felel. Az dgazatban
vannak olyan textilanyagok — a szintetikus anyagok gyartasa mellett —, amelyeket
természetes Uton allitanak elé. Ezek kdzé sorolhaté az iparagban rendkivil népszert
pamut. Az alapanyagot gyapotnovénybdl készitik, amelynek termesztése soran nagy
mennyiség(i vizet hasznalnak fel. Az d4gazathoz kothet6 természeti eréforrasok pazarlasa
megmutatkozik abban, hogy csupan egy darab pamut polé elkészitéséhez 2700 liter
vizre van sziikség, ezzel az iparag egyediilallo modon a vilag éves vizfelhasznalasanak
a 2,6%-at teszi ki.? A karosanyag-kibocsatassal okozott Uveghazhatas és az ebbél
kialakulo atlaghémérséklet-emelkedés tovabb ndveli az ivoviz iranti sziikségletet.
Ezért is fontos, hogy szinte minden iparag, szervezet, maganszemély tegyen azért,
hogy lehet&ség szerint kdrnyezettudatos életmodot, eljarasokat valasszon vagy
alkalmazzon. A kérnyezetet érintd negativ hatasok kovetkezményei mar napjainkban
is észrevehetdk. Példaként lehet emliteni (az atlaghémérséklet emelkedése miatt)
az Aral-t6 majdnem teljes kiszaradasat,' a sarki jégsapkak olvadasat, amelyek 6ko-
l6giai katasztrofahoz is vezethetnek a nem tul tavoli jovében.

A textilipar altal okozott tovabbi kdrnyezetkarositd tevékenységhez sorolhatd,
hogy az alapanyag eléallitasakor (kiilondsen a gyapotnévénynél) mérgezé vegysze-
reket és (mi)tragyazast is szikséges igénybe venni. Jelent8ségét jol mutatja, hogy
a globalisan alkalmazott novényvédo szerek 4%-at, valamint a rovarirtd készletek
10%-at a gyapotnovények termesztésekor hasznaljak fel."" A permetezd vegyszerek
igénybevétele szintén hozzajarul az lveghazhatas kialakuldsdhoz, rdadasul az allo-
és folyovizekbe, valamint a talajba keriilve tovabbi mérgezd hatast valthatnak ki,
mivel a karosanyagok kozvetetten — a kiilonboz8 termékeken keresztiil — az emberi
szervezetbe is szintén bejuthatnak.”

A textilipar hatalmas igénye a pamut irant a talajt is nagymértékben megviseli.
A tulzott vegyszerhasznalat mellett megnovekedett a mitragyat alkalmazo vallalatok
szama is, ami szintén kéros hatassal van a kdrnyezetre. A gyapotndvény termesztéséhez
rdadasul rendkivil nagy teriletet szlikséges kijeldlni, ahol a frissités és a megfeleld
kezelés elmulasztasaval a talaj erézidja vagy a terméfold termékenységének a hidnya
is kialakulhat.”

A fogyasztoi tarsadalom ennek ellenére elvarja, hogy a divatipar egyre tobb
és Ujabb terméket értékesitsen a piacokon. A felhasznaléi magatartas sokat valtozott
az elmult évszazadban, napjainkban mar megszokotta valt — az atlagnal magasabb
egzisztencidju vevoi korokben —, hogy egy megvasarolt terméket egyaltalan nem
visel a tulajdonosa, vagy csak minimalis ideig — a kdvetkezé Uj kollekcio megjelené-
séig — hordja. Természetesen lehet8ség nyilik a fogyasztdk szamara, hogy tovabb-
értékesitsék a nem, vagy alig hasznalt ruhazatukat Uzletekben, viszont a tapasztalatok
azt mutatjak, hogy ezek a termékek is csak elenyészd szazalékban keriilnek vissza
a felhasznaldkhoz. A tultermelés jelent&s mennyiségli szemét keletkezését eredményezi,

9 Lasd: https://thekidshouldseethis.com/post/one-cotton-tshirt-impact-video
' NAGY 2021.

" Lasd: www.commonobjective.co/article/fibre-briefing-cotton

2 LAZAR 2017.

" Challenges for cotton 2020.
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amelyeknek - kiilondsen a poliészter alapanyagot tekintve — tobb szaz év a lebomlasi
ideje, igy a kornyezetre gyakorolt hatasaik is tovabb tartanak."

Felmerilhet a kérdés, hogy az agazat miért ezeket az anyagokat alkalmazza,
a vasarlok miért nem forditanak nagyobb figyelmet arra, hogy keriiljék a kornyezet-
szennyez6 termékeket? Valdszinlsithetd, hogy a m(iszalas és pamut termékek el6-
allitasakor jelentkezd alacsony koltségraforditasok miatt, mivel kedvezébb feltételek
mellett tudjak a vallalatok értékesiteni arucikkeiket. A fogyasztok ennek megfeleléen
olcsobban tudjak megvasarolni a szamukra kedvez6 kollekciokat, nem térédve azok
6koldgiai labnyomaival.”

A textilipar pazarlé és kdrnyezetszennyez6 termelésének ellentételezésére jott létre
a fenntarthat¢ divat mozgalom, amelynek egyik aspektusa az 4gazat megreformalasa
olyan alternativ megoldasok alkalmazasan keresztiil, amellyel csékkenthet6 az iparag
altal okozott negativ hatasok mértéke. Az Uj iranyzat célja, hogy az agazathoz tartozé
vallalatok tevékenysége kornyezettudatosabba valjon azaltal, hogy a rendelkezésre alld
eréforrasokat hatékonyabban hasznaljak fel, figyelmet forditva a ruhazati termékek
utoéletére is.’® A gyartdk a mozgalomhoz tartozé ruhazati cikkeket ennek megfeleléen
,oko" jelzéssel latjak el, igy a vasarld szamara egyértelm( informacidt szolgaltat, hogy
a termék kdrnyezetbarat eljarassal késziilt, nem tartalmaz kéaros anyagot, és az eléal-
litasakor sem alkalmaztak kdrnyezetszennyez6 anyagokat. Példaként lehet emliteni
a koérnyezetbarat technoldgiaval késziilt biopamutot, amelynek ,termelésekor” nem
hasznalnak névényvédd és rovarirto szert, a talaj védelme érdekében szerves tra-
gyazast vesznek igénybe, illetve a gyomok irtasa is csak szigoruan kézzel térténhet.
A kornyezetvédelmi eljarasok kiszélesitésével ma mar a gyapotnévény ontdzésekor
figyelemmel kisérik a csapadékmennyiség alakulasat, és csak kedvez6tlen kérilmény
bekdvetkezéskor hasznalnak mesterséges ontdzést, amelyhez parosul, hogy a talaj-
erézié megakadalyozasara — a fold megfeleld frissitése érdekében — vetésforgot is
alkalmaznak. Az alapanyag kornyezettudatos el6allitasakor raadasul torekednek arra,
hogy a késztermék festéséhez ne hasznaljanak az él& szervezetre veszélyes anyago-
kat, hozzajarulva ezzel az iparag altal okozott karosanyag-kibocsatas mennyiségének
csokkentéséhez.”

Az ipardg innovacioja természetesen kiterjed a hasznalt szévetek Gjrahasznosi-
tasara, igy a gyartott termékek élettartama névekedhet az eredeti mindségi kdve-
telmények teljestilése mellett is. Napjainkban mar az Ujrahasznositasra alkalmas
hulladékbol (példaul PET-palackokbdl, papirbol és egyéb anyagokbdl) is készitenek
ruhazati cikkeket. Ezzel az eljarassal lehet8ség nyilik a mlanyag termékek 6koldgiai
labnyomat csokkenteni, mivel reciklacidjuknak koszonhet&en az olajipar kikerl
a gyartasi folyamatbdl, jelent6sen mérsékelve a karosanyag-kibocsatast és a fosszilis
energiaktol valé fuggbséget.”®

A textilipar kornyezetkarositd hatasainak csokkentésére még szamos modszer all
rendelkezésre, ezek k6z0tt vannak igen kdzkedvelt eljarasok. Az egyik ilyen lehet8ség,

* OZDAMAR-ERTEKIN 2017.

> Milyen ruhaval évhatom a bolygot? 2019.
6 ALVES 2023.

7 Alapanyag ismeret az 6ko jegyében 1. 2016.
8 ELVEN 2018.
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hogy Uj helyettesitd alternativakat keresnek a korabban gyartott pamut, poliészter
és a poliamid kivaltasara. Ezeknél a megoldasoknal feltétel, hogy az alapanyag gyar-
tasakor csak természetes eredet(i anyagok hasznalhatok fel, amelyek kevésbé szeny-
nyezik a kdrnyezetet és megfelel6en alkalmazhatok a ruhaiparban. A meghatarozott
kornyezetvédelmi feltételeknek —az organikus pamuton kiviil — a kender és a lenvaszon
is megfelel. Ezek a ndvények rendkivil alacsony vizigényliek, kevesebb gondozast
igényelnek és termesztésiikkor nem sziikséges névényvéds, valamint rovarirtd sze-
rek hasznalata sem. A bel6lik készitett ruhadarabok puhdk, jol szell6z6k, megfeleld
hétartd képességgel rendelkeznek és bérbaratok. A névények gazdag rost- és cellu-
l6ztartalma miatt rdadasul tartés, hosszu élettartamu ruhazati cikkek készithet6k
bel&lik. Az utdéletiiket tekintve elmondhato, hogy bioldgiai Uton sokkal hamarabb
képesek lebomlani, mint a mlanyag szalakbol készitett tarsaik. Az igynevezett natu-
ralis alapanyagok egyetlen nagy hatranya talan, hogy a miszalas termékkel szemben
az eldallitasukkor jelentkezd koltségek emelkedhetnek.”

Osszességében kijelenthets, hogy a textiliparban is mar rendelkezésre allnak
azok az alternativ megoldasok, amelyek alkalmazasaval csdkkenteni lehet az dgazat
okozta negativ hatasokat. A kdrnyezettudatos eljarassal készitett termékek megfeleld
alapot képezhetnek arra, hogy a gyartok sikeresen helyettesitsék a kornyezetszennyez6
anyagokat, és csokkentsék a természeti er6forrasok felhasznalasanak mennyiségét.
Ebben a kiilénbdz6 orszagok haderdi is szerepet vallalhatnak, hiszen az egyenruhazattal
szemben tdmasztott kornyezetvédelmi kovetelmények kialakitasaval, alkalmazasaval
motivalni lehetne a vallalatokat a kdrnyezetbarat alternativak hasznalatara. A hon-
védségnél még nincsenek arra vonatkozéan vizsgalatok, ebbél kifolydlag relevans
eredmények sem, hogy példaul egy kdrnyezetbarat anyagbdl késziilt gyakorld kihordasi
ideje mennyivel lenne révidebb, mint egy pamut-poliészter, vagy egy pamut-poliamid
valtozaté, valamint az ebbél keletkezd tobbletkoltség milyen mértékben ndvelné meg
a XlIl. Honvédelmi Minisztérium fejezet kiadasait. Azonban ugy gondoljuk, hogy az MH
is hozzajarulhatna a kdrnyezettudatos termékek vasarlasan keresztil a kdrnyezetiink
védelméhez, amelyhez els6ként azokat a kdrnyezetvédelmi szempontokat kellene
meghatarozni, amelyek a beszerzési palyazatok kiirdsakor a mlszaki kdvetelményekben
szerepelnek. Cikkiink kdvetkez6 részében erre is probalunk javaslatokat tenni.
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