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LAKATOS PETER' - NYITRAI MIHALY?
A karbon labnyom logisztikai aspektusai
Logistic Aspects of the Carbon Footprint
Absztrakt

Fenntarthato fejlédés napjaink tudomanyanak komplex, multidiszciplinaris kutatasi
tertilete. A Nemzeti K6zszolgalati Egyetemen (NKE) komoly el6zményei vannak a
vizbiztonsag, illetve a klimavaltozas kutatasanak. Létrejétt eqgy korabbi kutatomdi-
hely (Katonai Okolégiai labnyom Kutaté Kézpont (KOKK) (angol nevén Military
Ecological Footprint Center (MEFC) béazisan a Kbzszolgélati lenvomat Ludovika
kutatécsoport és ez altal egy nemzetkézi kutatasi kapacitas, amely alapjan az
NKE a fenntarthaté fejlédés egyik elismert hazai fels6oktatasi kutatbhelye lehet. A
2017. méajus 4.-én tartott konferencia ramutatott a széndioxid kibocsatas-karbon
labnyom- mérésének fontossagara a kbzszolgalati hivatasrendek, igy a honvéd-
elem terén is. A cikkben az (izemanyagokkal kapcsolatos fenntarthatésagi ered-
ményeinket tessziik kézzé. Erintjiik a MOL és a hadsereg gyakorlatét.

Kulcsszavak: fenntarthatésag, (zemanyag, honvédelem, karbon labnyom, jo
allam

Abstract

Sustainable development is a complex and multidisciplinary research area of
today’s science. The research of water security and climate change has a
considerable history at the National University of Public Service (NKE). At the
base of an earlier research workshop (Military Ecological Footprint Centre) Ludo-
vika research group for the Footprint of Public Service and through this an
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international research capacity has been established, based on which NKE may
be one of the acknowledged research places of national higher education. The
conference held on 04 May 2017 pointed out the importance of measuring carbon
dioxide emission (carbon footprint) at the level of professional orders of public
service as the home defence too. This paper is dealing with the sustainability
practice of MOL and home defence fuel supply.

Keywords: sustainability, fuel, home defence, carbon footprint, good state

BEVEZETES

,Nekink magunknak kell annak a valtozasnak
lenniink, amit a vilagban latni akarunk.”

(Mahatma Gandhi)
,Barmiféle emberi tevékenységre, folyamatra (legyen az pl. energiatermelés, vagy egy
teleplilés mikédése, vagy éppen egy orszag kézigazgatasi rendszere) egyforman igaz az,
hogy csak akkor lehet fenntarthato, ha tiszteletben tartja ezeket a kuilsé feltételeket, azaz
eréforras-hasznalata nem lépi tul ezen eréforrasok Ujratermelédésének az ttemét, és kibo-
csatasai nem haladjak meg a Fold hulladék feldolgozé kapacitasat.” Az ilyen outputok
vagy emissziok mérésére szolgalnak a kilonb6zé fenntarthatdsagi indikatorok.

FENNTARTHATOSAGI INDIKATOROK [1]

,Magyarorszagon az Orszaggy(lés 18/2013. (lll. 28.) OGY hatarozata rendelkezik a Nem-
zeti Fenntarthatd Fejl6édés Keretstratégiardl. A Keretstratégia négy eréforrast kiildnboztet
meg: emberi, tarsadalmi, természeti és gazdasagi eréforrasokat. A stratégia megvaldsula-
sat vizsgald végleges indikatorrendszer kivalasztasa és véglegesitése jelenleg is tart.
.-----»A fenntarthato fejl6édés mérését szolgald indikatorok valtozasainak nyomon kovetése
alkalmas modszer a folyamatok értékelésére (Valkd, 2015). A tendenciak ismerete teszi
lehetévé a dontéshozdok szamara a stratégiai beavatkozasokat és visszacsatolast jelent a
mar elvégzett feladatokrol. A Kozponti Statisztikai Hivatal 2007 6ta kétévente jelenteti meg
a fenntarthat6 fejlédés indikatorait. A 2015-6s kiadvany 100 jelz6szamot kozol, 33 a kor-
nyezet, 44 a tarsadalom, 23 pedig a gazdasag allapotat mutatja be.”

® Kozszolgalat és fenntarthatdsag, Szerk.: Knoll-Lakatos, AROP 2.2.21 Tudasalapt kdzszolgalati
elémenetel, 25. oldal, Nemzeti Kézszolgalati Egyetem, 2014

* Korsos--Schlesser Ferenc- Marselek Sandor- Fenntarthatdsagi indikatorok valtozasainak elemzése
Magyarorszagon, tekintettel a klimavaltozasra ACTA CAROLUS ROBERTUS 6 (1),
http://ageconsearch.umn.edu/bitstream/233908/2/10.pdf, letdltve 2016-10-30
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JO ALLAM INDIKATOROK

LA J6 Allam Jelentést az NKE allamreform kdézpontja késziti partnerek bevonasaval, de ez
az egyetem egészének szellemi terméke”- J6 Allam Jelentést minden alkalommal megtar-
gyalja az Allamreform Bizottsag is A jelentés mara éretté valt, és egyre tébb szempontot
vesz figyelembe a kormanyzati teljesitmény értékelésekor.

Dr. Kaiser Tamas szerint ,A jelentéssel az a célunk, hogy egy tudomanyos hatteri
munkat végezve egyfajta visszacsatolast adjunk a kormanyzati képességekkel kapcsolat-
ban.” Egyre nagyobb szerepet kapnak olyan témak, mint az innovacio és versenyképes-
ség, a digitalizacio vagy a fenntarthatc')ség.5

NEMZETI ENERGIASTRATEGIA® 2030 értelmében ,A j6v6 utja, hogy az energiaha-
tékonysagi intézkedések hatasara csokkend energiafogyasztast Uj, innovativ technolégiak
alkalmazasaval biztositsuk és célzott szemléletformalassal karbon-tudatossa tegyik a
tarsadalmi szerepléket.”

Nemzeti Fenntarthat6 Fejlédési keretstratégia 2012—-2024 7 szerint ,Ki kell dolgozni
a jelentds anyag- és energiaigénnyel, szamottevd terllethasznalattal jaré beruhazasok és
fejlesztések esetében a legjobb (a tarsadalmi, kornyezeti, 6kologiai externaliak figyelembe
vételével szamitott) koltség-haszon aranyra tervezés maddszerét. .... Emellett indokolt a
projektszintli karbon labnyom és a komplex éghajlat-valtozasi kockazat elemzés maod-
szereinek bevezetése is, tehat a Kozszolgalati lenyomat Ludovika Kutaté Csoport e
fenti célokhoz tud a maga eszkozeivel, kutatasi eredményeivel hozzajarulni.

SZENLABNYOM VAGY KARBON LABNYOM ES ViZLABNYOM

,Az Okoldgiai labnyom azt példazza, hogy meglévé statisztikai mérészamok csoportositasa
helyett lehet olyan Uj indikatort is alkotni, amelyik valamely Gjonnan felmerilt tudomanyos
jelenség, — esetlinkben a fenntarthatésag — sajatos logikajabdl indul ki, annak a sajatossa-
gait tikrézi. Az 6koldgiai labnyom mintajara mas probalkozasok is indultak specifikus mé-
részamok, indexek kialakitasara.

Korulbelll 2005-t6l indult meg a szakirodalomban a ,carbon-footprint” vagyis a szén-
labnyom emlegetése. Kialakitasa azt a nyilvanvald igényt tikrézi, hogy a klimavaltozas
egyre jobban el6térbe kertiil kérdéskoréhez kapcsolddva, ezen belll is az iveghaz-gazok
illetve a széndioxid kibocsatasanak kézéppontba keriilésével parhuzamosan rendelkezésre
alljon egy olyan indikator, amelyik éppen ezt a jelenséget mindsiti. A népszer(i elnevezés
tulajdonképpen gyorsabban elterjedt, mintsem annak a pontos jelentése rogzult volna, és
sokan megalkottak a maguk meghatarozasat. Geoffrey Hammond arra hivja fel a figyelmet

5 https://www.uni-nke.hu/hirek/2017/10/18/bemutattak-az-idei-jo-allam-jelentest letdltés datuma 2017
november 17
®http://20102014.kormany.hu/download/b/87/70000/ESTRAT%20r%C3%B6vid%C3%ADtett%20magy
ar%20verzi%C3%B3.pdf letdltés datuma 2017 11. 20

" http://www.innovacio.hu/download/allasfoglalas/2011 11 30 NFFS2012.pdf letdltés datuma 2017
11. 20
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(Hammond 2007), hogy az, amit karbon-labnyomként emlegetnek, az tulajdonképpen nem
labnyom abban a tertlethez kapcsol6do értelemben, ahogy az 6koldgiai labnyom esetében
szerepel, hanem inkabb egy fére vagy egyes tevékenységekre vetitett karbon-suly kilog-
rammban vagy tonnaban.

I. A MOL KORNYEZETVEDELMI POLITIKAJANAK ELEME A LOGISZTIKABAN

A MOL logisztikajaban a kérnyezet védelmi iranyitasi rendszert (KIR) 2006 6ta van jelen,
ami az ISO 14001:2004 szabvany rendszer alapjan mikddik. A kérnyezet védelmi iranyita-
si rendszer alkalmazasanak a f6 cél folyamatos fejl6dés elérése ugy, hogy kézben minél
kisebb mértékii kdrnyezet karositast hajtsanak végre. A vallalt a masik két célja, hogy a
jogszabalyi el6irasokat betartsa és a multbéli miikddése alatt okozott karokat megsziintes-
se, vagy a minimalizalja. A KIR-, 6sszetett rendszerrel a szervezet minden céljat meg tudja
valésitani. A MOL Logisztika egy kilon allé részleg a vallalkozasban, ami az értékesités-
hez sziikséges disztribucioval, a raktarozassal, min6ség megdrzéssel tovabba a termeld
Uzemek mikddéséhez sziikséges alapanyag és félkész termékek ellatasaval. foglalkozik,
A logisztikai részleg feladatanak ellatasa alatt nem hagyhatja figyelmen kivil a vallalkozas
egységes a stratégigjat és Utemtervét. A MOL minden évben auditot készit arrél, hogy a
logisztikai tevékenysége milyen mértékben szennyezte azt a teriletet, ahol a munkavégzés
tortént. Ugyanakkor a munkaterilet vonzaskorzetére is kiterjednek a mérések. Erre azért
van sziikség, hogy a megfeleld visszajelzést kapjon a kérnyezet védelmi iranyitasi rend-
szer hatékonysagarol. A vizsgalat hataskore kiterjed a légszennyezés, talaj és vizszennye-
zés mérésére, a hulladék gazdalkodasértékelésre végll a kérnyezeti zajszint megfigyelé-
sére. A hulladék kezelés soran nem csak a veszélyes aruk kérnyezetkarositasanak csok-
kentésére helyezddik a hangsuly, hanem minden olyan hulladékra, amit mashol prébalnak
Uj alapanyagga alakitani. A bontasi hulladékok sziikségszer( artalmatlanitasa utan a masik
épitkezésnél felhasznaltak vagy a felesleges gumi ledaralasa utan gumijardaként ujra fel-
hasznalta a vallalkozas. Az értékélések alapjan a kiilonb6z8 projekteket és feladatokat,
illetve, ha sziikséges teljesen Uj folyamatokat vezetnek be a vallalkozas tevékenységébe a
célok elérése érdekében. Ezeknek az intézkedéseknek a sikerességét is évrdl évre mérik.
A mérési eredményeket nem kezelik titkos informacioként, hiszen minden évben elkészitett
kornyezet védelmi jelentést nyilvanossa teszik a sajat honlapukon. A KIR jogszabalyi el6-
irasok betartasa mellett fontos tartjak azt, hogy az 6sszes alkalmazott tisztaban legyen
azzal, hogy mi is az a kérnyezetvédelmi iranyitasi rendszer. Ennek céljabdl a vallalt egy
MOS nevl weboldalt mikédtet, ahol minden informacié megtalalhatd a rendszerrél. A
legfrissebb kdrnyezetvédelmi jelentés alapjan,23 darab auditot készitettek el 2006-ban. A
vizsgalatok alatt 8 darab eltérés dertlt ki, ami a hulladékkezelésben, elszallitasban és a
telepei engedélyezések Ugyében tortént meg. A vallalkozas sajat hataskorben javitotta ki
az 0sszes hibajat. Tovabba 10 darabfejlesztési javaslatot nyujtottak be. A MOL nagyon j6
iranyba halad, hogy egy igazan kérnyezet tudatos vallalatként legyen jelen a gazdasagban.
Azonban az én tudasom alapjan hianyossagnak veszem, azt, hogy a vallalkozas csak a
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kdrnyezetvédelmi eléirasoknak szeretne megfelelni. Ugyanis egy teljes mértékben kérnye-
zet tudatos gazdalkodasi szervezet a kdrnyezet védelmi térvények altal megszabott feltéte-
leken tul tejesit. Példaul a levegbbe kibocsatott CO2 mennyiségét a térvény altal megsza-
bott értik csdkkeni, de ennél kisebb kibocsatasi szintre nem torekszil a vallalkozas.

A vallalatndl minden dolgozéi szinten nagy hangsulyt fektetnek a kérnyezetvédelemre.
MOL rendelkezik egy altaluk megfogalmazott egységes uzleti etikai és magatartasi kddex-
el, ami a sajat meghatarozott kérnyezetvédelmi politika kdvetéséhez jarul hozza a munka-
végz6k szamara. Amiben kiilon fejezetet szenteltek a kdrnyezetvédelem fontossaganak Az
itt leirt iranyelveket minden egyes dolgozénak ismerni, hasznalni kell a munka végzése
soran, bar ezek az iranyelvek olyan min6éségliek, amelyeket nem csak a munkavégzés
soran hasznalhatnak fel az ott dolgozék. MOL 8szténdzi és tamogatja abban, hogy kerék-
parral jarnak munkaba. Megteremték a megfelel6 korilményeket ahhoz, hogy a biciklik
szerelhet6ek és elhelyezhetéek legyenek a munkahelyen tovabba a felsévezetdk is kerék-
parral mentek dolgozni. Ezzel a példamutatassal hatékonyan tudtak motivalni a tébbi dol-
gozot. A MOL BRINGA programot a sikeressége végett kiterjesztették, igy tobb t61td allma-
son nem csak ott dolgozok, hasznalhatjak. S6t a MOL Bubi mar az orszag tébb nagyobb
varosaban is elérhet6 szolgaltatas. Minden egyes alkalmazottnak a munkakdr betdltésétél
fuggetlendl el kell végeznie egy egészség, biztonsag és kdrnyezetvédelmi vizsgat, amit
évrél vére meg kell yjitani. Ez is az bizonyitja, hogy a MOL teljes mértékben a kornyezet-
védelmi iranyitasi rendszert alkalmazza a human eréforras szekcidjaban. Hiszen az éven-
kénti vizsgalat altal a kapott eredményeket teljes mértékben kbzzé teszik az érintettek
szamara. Ennek a folyamatnak készonhetéen munkavégzés soran bekdvetkezett kornye-
zetet karositd balesetek szama, évrél évre csokkend tendenciat mutat. A menedzsment
egyik f6 feladata, hogy a vallalkozas altal megszabott magas szintli krnyezetvédelmi és
egészségbiztonsagi feladatokat betartassa, ehhez megfelel6 képzéseket és hataskort
biztosit a vallalkozas. Ezek az intézkedések tul mutatnak a veszélyarukkal térténé tevé-
kenységeken. A szervezet nagy hangsulyt fektet, arra hogy kérnyezetkimélé munka koril-
ményeket is teremtsen. Ezt remekiil példazza a szelektiv hulladékgytjtés a klima berende-
zések korszer(sitése is tovabba az adatok digitalis tarolasa. végul prébalnak minél tébb
z6ld Ovezetet kialakitani. Emellett a csapata épité programokat is a szabadba szervezik le,
azért, hogy a dolgozdk kozelebb keriljenek a természethez és még jobban tisztaban le-
gyenek azzal, miért is kell a kdrnyezetvédelmi iranyelveket hasznalniuk a munkajuk soran.
A MOL nem csak a jelenre, hanem a jovére is gondol a humaneréforras terén. Ebbdl kifo-
lydélag a stratégiai lépésként szerepel az, hogy hosszu tava utanpoétlasi csatornaval rendel-
kezzen. Ezt ugy tudja kivitelezni, hogy aktivan kdzrem(kdodik a magyar oktatasi intézmé-
nyekkel. A szervezett az elmult években inditotta el a ,MesterM” és a Junior Freshhh prog-
ramokat hazankban a k6zép és szakiskolas tanuldk szamara. A két programnak a célja az,
hogy a tanulok érdekl6dését minél hamarabb korban felkeltsék az iparag irant, tovabba,
hogy tisztaban legyenek a vallalkozas céljaival és iranyelveivel, amiben a fenntarthaté
fejlédés jelentds szerepet tolt be. A MOL a mérndk utanpétiasa érdekében a Miskolci Egye-
tem nyitott egy tanszéket, valamint idén még megrendezésre keril a ,MOLFRESHHH"
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verseny. A verseny mérnokok kdzott zajlik angol nyelven, akiknek minél ujabb modszereket
kell felhasznalni a miszaki feladatok megoldasa soran. A nyertes pénzbeli jutalomban
részesul Ennek a versenyek a célja, az hogy olyan megoldasokat talaljanak ki, amik fenn-
tarthat6 fejlédés elvére éplilnek. A MOL ezt a versenyt olyan jol strukturalta, hogy Kézép-
Eurépaban 6 volt az egyetlen vallalat, aki SAM GOLD CLASS mindsitést kapott a svajci
fenntarthatésagi intézettdl 2012-ben. Véleményem szerint a MOL egy hatékony és széles-
korl humaneréforras politikaval rendelkezik, amiben a kérnyezetvédelem ismertetése és a
hozzatartozo6 tevékenységek végzése kiemelkedd szerepet kap.

A MOL 15 éves stratégia terve kozott szerepel, a MOL Campus épitése Budapesten. A
MOL Campust ugy fogjak megépiteni, hogy megfeleljen a LEED és a BREEAM altal ta-
masztott 6sszes kdvetelményeknek. Mivel a MOL szeretné, hogy az Uj épulet komplexus a
fenntarthat6 fejlédés jegyében épiiljon meg, ugy hogy mind a két minésité rendszertdl a
legmagasabb szintli minésitésének feleljen meg.

A KATONAI MUVELETI LOGISZTIKA UZEMANYAG ASPEKTUSAI

A klimavaltozas és az lUveghazhatasu gélzok8 (az angol elnevezés utan a tovabbiakban:
GHGQ) kozotti 0sszefliggés ma mar egyértelmii és a vilag orszagai jelent6s eréfeszitéseket
tesznek azok kibocsatasanak, illetve hatasuk visszaszoritasara. Jollehet 1997 decemberé-
ben létrejott és 2005. februar 16-an'® hatalyba lépett az un. Kiotoi Jegyzékonyv az Egyesiilt
Nemzetek éghaijlat-valtozasi keretegyezményéhez, amelyben az alairé orszagok vallaltak,
hogy a 2008-2012. kdzétti idészakra vonatkozéan'" az 1990-es szinthez viszonyitva 5,2%-
kal csokkentik a GHG kibocsatasukat (Encyclopaedia Britannica), a haderék, amerikai
nyomasra, mégis kiviil maradtak annak hatalya aldl. Eppen ezért, a kotelezettségvallalas
hianyaban, a fegyveres er6k GHG kibocsatasanak mértékét nehéz pontosan megallapitani,
még inkabb keretek kézé szoritani. Ugyanakkor elvitathatatlan tény, hogy a haderdk fosszi-
lis Uzemanyag fogyasztasa és ez altal GHG kibocsatasa nem elhanyagolhatd. Erre legjobb
példa az Egyesiilt Allamok hadereje, amely a tébb mint 100 millié hordényi éves olajsziik-
ségletével'? a Union of Concerned Scientists™ szervezete szerint vilag legnagyobb intéz-

8 Az lveghazhatast gazok olyan gazok, melyek elnyelik és visszaverik a Fold felszinérél kibocsatott
infravoros sugarzast (netté6 héenergiat), amely az liveghazhatas jelenségéhez vezet. A legfontosabb
Uveghazhatasu gazok a vizgdz, a szén-dioxid, a metan, illetve kisebb mértékben a dinitrogén-oxid és
az 6zon.” Encyclopaedia Britannica

® Greenhouse Gases

% A Kiotoi egyezmény addig nem emelkedhetett er6re, amig a szerz6dést az Uveghazhatasu gazok
kibocsatasanak 1990-es szintjének minimum 55%-aért felelés orszagok azt nem ratifikaltak. Az
egyezményhez a vilag két legnagyobb GHG kibocsaté allama, az Egyesilt Allamok és Kina (mivel
statusza fejl6d6 orszag), még a mai napig sem csatlakozott. Encyclopaedia Britannica

" A keretegyezmény feleinek 2012-ben Dohaban tartott konferenciaja a Kiotdi Jegyzdkonyv érvényes-
ségét 2020-ig meghosszabbitotta. Encyclopaedia Britannica

2 Egy 2012-ben kelt US kongresszusi jelentés szerint a védelmi minisztérium mikddése és miveletei
soran 2011-ben mintegy 117 millié hordényi olajt hasznalt fel, amely csak alig volt kevesebb, mint az
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ményi fogyasztdja. (Union of Concerned Scientists) Az amerikai haderé olajszikséglete és
fogyasztasa még szemléletesebb, ha azt is figyelembe vessziik, hogy az amerikai védelmi
minisztérium petroleum felhasznalasa 2008-ban a szdvetségi kormany ilyen iranya szik-
ségletének mintegy 93%-ara'* ragott. (Bartis, Bibber, 2011) Kénnyen belathato, ekkora
mennyiségnél csekély mértékl ar- vagy éppen GHG kibocsatas valtozas is, mekkora ha-
tassal bir. Arrdl nem is beszélve, hogy katonai miveletek esetében az lizemanyagok lite-
renkénti vagy gallononkénti ara jelentés mértékben eltér a hazai forgalomban megszokott
ertékektdl. Ugyanis miveleti terileten, kildndsen Irak és Afganisztan veszélyes, nehezen
vagy egyaltalan nem megkdzelithetd helyein, a honi kérnyezetben megszokott gallonon-
kénti néhany dollaros lUzemanyagar, akar ennek az 6sszegnek a tébb szazszorosat is

elérheti'®.
5 %4500+
3
S 540.00 4
$35.00
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303 | 5323 |
SS_DCI- 50_13 5‘]'13
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és 1300 km utanszallitaz=al

1.4bra: Az (izemanyagar tartalma miiveleti teriileten (2007) (Siegel, 2008)

Egyesiilt Kirdlysag 6sszes benzin és gazolaj lizemi jarmivének az évi teljes fogyasztasa. Buxton,
2015

3 Feleldsségtudatos Kutatok Egyestilete

" Nem jobb a helyzet a haderé teljes, tehat nem csak az olajszarmazék alapu, energiafogyasztasa
tekintetében sem. Noha csokkend tendenciardl van szo, a védelmi minisztérium energiafogyasztasa
az 1975-6s 87% mértékl szovetségi kormanyon belili részaranyrol 2013-ra 78%-ra esett vissza, még
mindig messze a legnagyobb energia éhségli kormanyzati szereplé. U.S. Energy Information
Administration, 2015

5 James Conway tengerészgyalogsagi tabornok szerint ez a gallononkénti (izemanyagar a kozép-
azsiai hadszintereken légi szallitasi és tamogatasi szlikséglet esetén akar az 1000 dollart is elérheti.
Robinson, 2010
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Az GUzemanyagar kumulalt kdltségndvekedéséhez adddnak az Uzemanyag ellatasi lanc
fenntartasanak nehézségei is, amelyeket a féldrajzi nehézségeken16, az ellenséges tama-
dasokon tul gyakorta mas, példaul politikai, tényezdk is befolyasolnak. llyen eseteknek
szamitottak példaul 2009. oktober 9-én a NATO lzemanyag utanszallitasi utvonalan, a
pakisztani Mitri kdzelében felgyujtott olajszallité tankerek (Bokhari, 2010) vagy a 2011.
november 26-an 24 aldozatot kdveteld NATO tamadas utani pakisztani hatarzar. (Firdous,
2011)

A haderdk és miveleteik horribilis sziikséglete mellett tovabbi problémat jelent, hogy a
szallitasok politikailag nehezen vallalhatd, emberéletekben mérhetd aldozatokkal is jarnak.
Egy 2009-ben kelt Army Environmental Policy Institute"” tanulmany szerint az afganisztani
miveletek csucspontjan minden huszonnegyedik logisztikai és minden harminckilencedik
Uzemanyag utanpétlasi menetoszlopra egy amerikai aldozat jutott. Tovabbi szamokban ezt
kifejezve azt is jelenti, hogy csak 2007-ben az iraki és afganisztani miveletekben végrehaj-
tott csaknem 6000 lGizemanyag szallité menetoszlop 6sszesen mintegy 170 aldozatot kdve-
telt az Egyesiilt Allamoktdl. (Tiffen, 2014) Marpedig a miveletek, ideértve a haborukat is,
egyre tObb energiaba, eleddig olajba ,kertltek”.
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2.abra Az elmdlt évtizedek katonai miiveleteinek lizemanyag fogyasztasi tendenciajal8 (Deloitte LPP,
2009)

'® A hadszinterek jelentette foldrajzi és infrastrukturalis kihivasok mellett, az (izemanyag ellatasi lanc
biztonsagaval kapcsolatban érdemes megjegyezni még, hogy példaul, az amerikai olajfinomiték 45%-
a hurrikan veszélyes 6vezetben helyezkedik el. Bartis, Bibber, 2011

"7 U.8. Szarazféldi Erék Kémyezetpolitikai Intézete

B WW Il = 2. vilaghabora (World War 11.); Gulf War = Obél-habort; OIF/OEF = Iraki haboru/Tartds
Szabadsag Mivelet (Afganisztan) (Operation Iragi Freedom/Operation Enduring Freedom)
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Ha figyelembe vesszik még, hogy a XXI. szazad kihivasainak egyik legnagyobbika a
klimavaltozas kezelése, amely elleni kiizdelemben a GHG, koztik a szén-dioxid kibocsatas
csokkentése kiemelkedd szerepet jatszik, akkor a fenti politikai, gazdasagi, tarsadalmi,
természeti és katonai tényez6k mellett'®, fuiggetlendil, hogy a legnagyobb GHG kibocsatas-
ban érintett allamok csatlakoztak-e vagy sem a Kyotéi Jegyz6kdnyvhoz, érthetéek a had-
er6k olajsziikségletének visszafogasara iranyuld torekvések és elvarasok. Azonban az
energiafogyasztasban, ezaltal pedig a GHG kibocsatasban nem minden hader6nem és
katonai tevékenység egyforman érintett. Ez azért is fontos megallapitas, mert a 3. abra
alapjan rogton lathato, hol és milyen teriileteken érheté el a legnagyobb GHG megtakari-
tas. A fosszilis energiahordoz6 sziikségleten keresztiil tetten érheté GHG kibocsatas tehat
a védelmi szektoron beliil két teriilethez: intézményi, infrastrukturalis®, illetve miveletek-
hez kotédik. Napjainkban azonban a muveleti teruletek és hadszinterek a honi bazistol
messze, tObb ezer kilométer tavolsagban helyezkednek el, amely mar 6nmagéaban is az
ellatasi utvonalak megnyulasat, tehat a szallitas-mozgatas fokozott ndvekedését vonja
maga utan. Ehhez jén még, hogy a miveleti kdvetelmények gyors ritmusu valtozasat a
logisztikai tdamogatasnak is minimum kovetni, de inkabb megeléznie kell. Ezen kdvetelmé-
nyek teljesitése pedig két kbvetkezménnyel jar: jelents kilométer és lizemanyag felhasz-
nalas, valamint a légi szallitas, mint a leggyorsabb kozlekedési mod, részaranyanak eltolo-
dasa a tengeri, vasuti és kézuti modalitasokkal szemben. Az amerikai védelmi minisztérium
szerint (3.abra) az agazat teljes éves energia fogyasztasanak 70%-aért a miveleti, tehat a
szallitas, a kiképzés, a személyi allomany és a harcaszati alkalmazasu technikai eszk6zok,
fegyverek energiaszikséglete felelds. (U.S. Energy Information Administration, 2015)

trillié Btu
600
egyéb haderd
500 2 ;
tengereszet es
400 tengerészgyalogsag
300
8% legierd
200
28%
100 30

szarazrfold

34%

0
intérmenyi mivelet

3.4bra Az amerikai védelmi minisztérium 2013. évi energiafogyasztasa tevékenységenként és haderd-
nemenként (U.S. Energy Information Administration, 2015)

¥ Nem beszélve a Féld olajtartalékainak végességérél vagy arrdl, hogy a térvényi eldirasok, ahogy
mas kornyezetvédelmi terileteken is, igy a GHG kibocsatasban is, vélhetéen minden igyekezet elle-
nére, el6bb-utébb utolérik a fegyveres erdket.

2 |de kell érteni a nem harcéaszati rendeltetésii haditechnikai eszkézék energiafelhasznalasat is.
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Ugyanezt a néz6pontot tdmasztja ala és eloszlast mutat egy masik megkdzelitési mod

is, amely 20 ENSZ mdivelet 972 304 tonna COz-ekvivalens GHG kibocsatasat elemzi ki-
I6nb6z6 meghatarozé GHG emisszids forrasok szerint. (1. tablazat)

Fsz. GHG emisszio forras
1. | légi szallitas 46%
2. | energiatermelés 26%
3. | k6zuti jarmivek 15%
4. | huték/Iégkondicional6 berendezések 9%
5. | vasarolt elektromos energia 4%
6. | egyéb GHG kibocsatas <1%

1.tablazat ENSZ mliveletek jellemz6 GHG emisszibs forrasai és azok megoszlasa (Halle, Jensen,
2012)

Jol lathatd, hogy az 1. tablazat ENSZ muiiveleti adatokon alapulé szamai kisérteties hason-
I6sdgot mutatnak az amerikai védelmi minisztérium haderénemenkénti milveleti energia
felhasznalasanak megoszlasaval. Ez a tény ugyan részletesebb elemzést is megérdemel-
ne, példaul az érintett miiveletek nagysaga, erdi, eszkdzei és a GHG emisszid kdzotti kap-
csolat vizsgalatat, de az mar most is lathaté egyrészt, hogy a nemzetkézi és regionalis
biztonsagi szervezetek, valamint a miveletekben résztvevé orszagok a légi szallitdsi mo-
dot napjainkban jellemzéen egyforma miveleti elvek és sziikségletek, adott esetben kény-
szerek mentén alkalmazzak. Ennek megfeleléen az sem meglepd, hogy az azonos mive-
leti alkalmazasi megkdzelitések azonos GHG kibocsatast is eredményeznek. Masrészt
pedig az adatokbdl az is lathatd, hogy a szallitas-mozgatadshoz kapcsolédé CO, emisszid
Iényegesen nagyobb, mint a villamos energia el6allitdsdhoz kéthetd szén-dioxid kibocsa-
tds. Tekintettel azonban arra, hogy a kdzlekedésben alkalmazott hajtéanyagok karbon
intenzitasa és fogyasztasa el6relathatdlag a kdvetkezé évtizedben sem valtozik, a kdzleke-
dési agazathoz, igy a haderdk szallitasi-mozgatasi tevékenységeihez kapcsolédé CO»
emisszio is nagysagrendjében, illetve a tdbbi kézlekedési modalitashoz valé aranyos elto-
l6dasaban stagnalni fog. (U.S. Energy Information Administration, 2017) Erdemes azonban
megjegyezni, hogy a kdzlekedési modalitasok, igy a haderénemek CO; kibocsatasa kozotti
képet is némileg arnyalja a repulé-izemanyag kiemelkedéen magas tonna-
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kilométerenkénti?' CO, kibocsatasa. A katonai repllé miszaki eszkdzdkben hasznalt JET
A1 repllS-Uzemanyag égésekor ugyanis a szén-dioxid kibocsatas haromszor nagyobb,
mint a gazolajé. Raadasul, a repllé-lizemanyag égésekor egyéb szennyezb6anyagok is a
levegébe kerulnek (dinitrogén-oxid, kén-dioxid, korom és vizgﬁz)zz. (Lawrence, 2014)

Fsz. szallitasi mod gCO,/tkm*
1. koézat 62
2. vasut 22
3. | tengeri 10%
4. légi teher 602

2.tablazat Kiilénb6z6 szallitasi médozatok CEFIC? szerinti tevékenység alapi® tonna-
kilométerenkénti gCO; kibocsatasa® (Verlinden 2011)

Mindent egybevetve az eddigiek alapjan tobb részkdvetkeztetést is tehetiink, amelyeket a
kovetkezd fejezetben érdemes kozelebbrdl is megvizsgalni. Az egyik ilyen megallapitas a
hader6k CO; kibocsatasat illetéen, kilondsen logisztikai vonatkozasban, hogy a GHG
kibocsatast kiilénbdz6 célok (energia felhasznalasi hatékonysag névelése, megujuld ener-
giaforrasok alkalmazasanak el6térbe helyezése, alternativ izemanyagok alkalmazasa)
kitiizésével vissza kell szoritani. Az alacsonyabb volumenli GHG kibocsatas ugyanis nem

2! A tonna kilométer (tkm) a teherszallitdsban alkalmazott olyan mértékegység, amely egy tonna bruttd
témegl teher egy kilométernyi tavolsagra torténé szallitasat fejezi ki, tehat a szallitott tonnak és a
szallitasi kilométerek szorzata. http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php/Glossary:Tonne-kilometre (tkm)

# A nagy forgalmu repliléterek esetében a leveg8szennyezéshez még a zajartalom is hozzaadodik.

% A tablazatban ismertetett gCO; értékeken kivll l1éteznek mas, gyakorlati szamitasokban is alkalma-
zott értékek is, amelyek tobbnyire egyes fogyasztasi tapasztalatokon (pl. izemanyag felhasznalasi
hatékonysag, szallitbeszkoz fajta (pl. kis-, kdzepes vagy nagy teherautd), jellemzé domborzati és
Utviszonyok stb.) alapulnak, illetve tételeznek fel. Ennek megfeleléen az egyes szallitasi médozatok
CO2 kibocsatasi tényezdi is jelentds szorddast mutathatnak (kdzut 242 gCO4/tkm; vasut 20 gCOy/tkm,
tengeri 30 gCO,/tkm, 1égi teher 1600 gCO./tkm McKinnon, 2007)

2 A part menti (16 gCO,/tkm), a mélytengeri konténer (8 gCO./tkm) és a mélytengeri tanker (5
gcog/tkm) szdllitdsokra vonatkozé értékek szamtani atlaga. Verlinden, 2011

® European Chemical Industry Council, Eurdpai Vegyipari Tanacs

% A teherszallitas CO, kibocsatasat a gyakorlatban kétféle megkozelitési mod szerint szamoljak: (1)
tevékenység és (2) lzemanyag fogyasztas alapon. A tevékenység alapl szamitasi mod esetén a
fogyasztas nem ismert, ezért csak kozelitd becslésre ad lehetéséget, viszont altalanosan alkalmazha-
t6. Ebben az esetben az adott szallitasi moédozat CO2 kibocsatasa ismert szallitasi adatok mellett a
szadllitott tonnak, a szallitasi tavolsag és a szallitdsi médozatra jellemzd CO, emisszids tényezd szor-
zataként adddik. Ugyanakkor az energia/lizemanyag fogyasztas alapd megkozelités lehet6sége ese-
tén, amikor is az szallitbeszkdz Uzemanyag fogyasztasa ismert, pontos eredményt kapunk, de csak
egyedileg alkalmazhatéan. Ekkor a CO, emisszi6 nagysagat a szallitéeszkoz literekben kifejezett teljes
fogyasztasa és a CO; kibocsatasi tényez6 szorzataként kapjuk. Verlinden, 2011

# Az Eurdpai Unié 2013-ban fogadta el az EN 16258 normajat a személy- és teherszallitasok energia-
szikségletének, valamint a GHG - (Uveghazhatasu) gazok kibocsatdsanak szamitasi és megadasi
maodszereire vonatkozéan.
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csak kisebb koltségekkel jérzs, ami a sz(ikds védelmi koéltségvetések vilagaban ekkora
volumen{ Uzemanyag sziikségletek esetén jelentés pénziigyi megtakaritast is jelent, ha-
nem a térvényi és tarsadalmi elvarasoknak valé megfelelésen tul, a kisebb olajsziikséglet
kevesebb emberi élet elvesztését is jelenti a miveleti terlileteken.

HADEROK A KARBON LABNYOMABAN

A katonai logisztika karbon labnyom csdkkentése valamennyi funkcionalis tertletre (ellatas,
Uzemben tartas, kdzlekedés és infrastruktura (LOGCSF, 2015)) kiterjed. Annal is inkabb,
mivel energia, illetve fosszilis Gzemanyag felhasznalas tekintetében a haderék mindenditt a
vilagban nagyfelhasznalénak tekinthetok?®. Ezért a korabbi GHG emisszié korlatozasok
aldli kivételezett helyzetiiket illetéen, a haderékkel is szemben ma mar paradigmavaltasra
van sziikség. Ez a szemléletvaltas pedig napjainkban egyrészt a megujulé energiaforrasok
jelentette "zOld ipar”, masrészt az energia felhasznalas hatékonysag ndvelése, harmad-
részt pedig a fosszilis izemanyag fogyasztas csokkentése iranyaba mutat. Ezt a harmas
iranymutatast fejezik ki dsszefoglaléan is szamokban az Egyesiilt Allamok haderejével
szemben tamasztott elndki’, térvényi31 és energiapolitikai32 elvarasok. (3.tablazat)

célkitlizés* 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2020 | 2025
energia felhasznalasi hatékonysag
névelése(%)
megujulé energiaforrasok (%) - - - +15 - +25
fosszilis izemanyag fogyasztas
csokkentése (%)

+30 | +31,5 | +34,5 | +34,5 | +37,5 -

-20 -22 -24 -26 -30 -

3.tablézat Az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériumanak éves energia megtakaritas iranyu célkit(izé-
sei (US Department of Defense, 2016)

% pgldaul, a 2012-es pénzigyi évben az amerikai védelmi minisztérium 20,4 milliard dollart fizetett az
altala felhasznalt mintegy egy milliard gigawatt 6ra energiaért, amely a nem elhanyagolhaté koltség-
vonzat mellett, hozzavetbleg 70 milli6 metrikus tonna szén-dioxid ekvivalencia (MtCO.e) kibocsatassal
is jart (Ehhez a kibocsatott értékhez hozza kell még szamitani a beszallitok altal kérnyezetbe engedett,
de a védelmi mutatokban kozvetlenil meg nem jelend, jarulékos CO2 mennyiséget is.). Lawrence,
2014

# Egy 2014-ben megjelent tanulmany szerint, ha az amerikai haderé allam lett volna, a napi izem-
anyag fogyasztasa alapjan az orszagok sorrendjében, Iran és Svédorszag kozott, a 34. helyet foglalta
volna el. Lawrence, 2014

% A szovetségi kornyezeti, energia és kozlekedés igazgatas erdsitésére 2007-ben kiadott 13423
szamu EInoki Utasitas (Executive Order) (b) szakasza el6irja, hogy az allami intézmények altal fel-
hasznalt energia legalabb fele megujulé forrasbdl szarmazzon. The President 2007

¥ U.S. Kongresszus 10 tv. 2911§ (e).

%2 Energy Policy Act (EPAct) 203.

% 2005. bazis évhez viszonyitva.
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Az energetikai célok és ez altal a karbon labnyom csdkkentésének megvaldsitasahoz az
agazat, és ez vilagszerte is jellemzd, mind intézményi, mind pedig miveleti terlileten egya-
rant elindult. Jelent6sebb eredmények elsésorban az intézményi teriileten szilettek, de a
muiveleti energia terén is akadtak kiemelkedd elérelépések. llyen figyelemre mélté miveleti
(Uzemben tartasi és kozlekedési) eredmény, hogy 2016. januar 20-an utjara kelt az els6
biolizemanyag altal hajtott haditengerészeti csapasmeéré harccsoport, a USS John C.
Stennis Carrier Strike Group. A haditengerészet Great Green Fleet* kezdeményezés
,Zaszloshajojanak” szamité harccsoport hajéi szarvasmarha zsirbdl el8allitott un. alternativ
L'Jzemanyagot35 hasznaltak. A biolizemanyag 2,05 dollar gallononkénti ara ugyan a hagyo-
manyos, fosszilis lizemanyag araval is versenyképesnek szamit®, de ez csak akkor érté-
kelhet6 igazan figyelemre méltdnak, ha tekintetbe vesszik a vele szemben tamasztott
egyéb kovetelményeket is. Az alternativ lGzemanyagokkal szembeni alapvet6é elvaras
ugyanis az, hogy ne igényeljenek az ellatas vagy az lzemeltetés rendszerében miiszaki
atalakitasokat, beruhazasokat, hanem hasznalatuk legyen teljesen csereszabatos a ha-
gyomanyos hajtdéanyagokkal. Egy masik, szintén a haditengerészet vilagabol szarmazo,
fosszilis Gzemanyag megtakaritasi eredmény a kettés gazturbinas elektro-dizel meghaijtasi
rendszeri USS Makin Island kétéltli partraszallé hajo, amely hibrid rendszerének kdszdn-
hetéen haromszor hosszabb ideig képes feltdltés nélkil mikoédni, mint a csak hagyoma-
nyos Uzemi tarsai®’. (MarEx, 2016) A haditengerészeti példak azonban egy érdekes dolog-
ra is ramutatnak.

Azonban a hader6k nem csak alternativ izemanyag, hanem alternativ meghaijtas utjan
is igyekeznek karbon labnyom csokkentést elérni. Az alternativ meghajtasok rendszerint
megujuld energiaforras hasznalatan alapuld, akkumulator taplalasu elektromos hajtasokat
jelentenek, bar ezeket jobbara nem harcaszati rendeltetési haditechnikai eszkézokben
alkalmazzak®®. Az egyik ilyen (amerikai) haditechnikai kezdeményezés, hogy 2013 és 2020

* Nagy Z6ld Flotta

% Ugyan a katonai célra alkalmas (izemanyagok alapvetSen két csoportba sorolhatok: (1) a Fischer-

Tropsch szintézissel eléallitott és a (2) ndvényi olajokbdl, allati zsiradékokbdl hidrogénezéssel nyert

Uzemanyagok, kémiai 6sszetételik mégis hasonlé a petréleum szarmazéku tarsaikéhoz. Ez pedig azt

is jelenti, hogy az ilyen Gzemanyagok GHG kibocsatasa is kdzel azonos, tehat 1ényegi GHG emisszié

megtakaritas csakis az eléallitasukhoz kapcsolhatd. Bartis, Bibber, 2011

% Azonban nem minden kisérlet szamit ennyire sikeresnek. Amikor az amerikai haditengerészet el6-

szor kezdte 2012-ben a biodizeleket tesztelni, eléfordult, hogy gallononként 424 dollart is fizetett ten-
eri algabdl eléallitott olajért. MarEx, 2016

" A technikai eszkdz csak az elsd, a dokkbdl elsé allomashelyére, San Diegoba tartd Utjan mar tébb

mint egy millio gallon, 2,2 millié dollar értékl gazolajat takaritott meg. Pentagon, 2010

3 Jelenleg az elektromos hajtas legnagyobb hatranya az akkumulatorok alacsony élettartama. Lega-

labbis ez deriilt ki az Egyesiilt Allamok kiilénleges miiveleti eréi altal 2013-ban kisérleti jelleggel hasz-

nalt, Zero MMX tipusu kétkerék meghajtasu, terepjar6é elektro-motorkerékpar csapatprobajan. Az

akkumulatorok rovid élettartama csak kisebb tavolsagok megtételét tette lehetévé, vagy nagyobb

tavolsagok esetén a jelentés tobblet akkumulator szikséglet plusz terhet és helyet jelentett a miveleti

kovetelmények terhére. Turnbull, 2014
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koz6tt a védelmi minisztérium tdbb mint 92 ezer elektromos meghajtasi nem harcaszati
rendeltetési jarmi beszerzését tervezi. (Martin, 2013)

Az intézményi karbon labnyom cstkkentését illetéen, a katonai logisztika elhelyezési
infrastrukturalis tertletén igyekeznek a haderék |épést tartani a kihivasokkal. NATO vonat-
kozasban elsésorban a ,Z6ld Védelem” keretkoncepciot, mig az élenjaré orszagok gyakor-
latabdl a szintén amerikai ,Net Zero” kezdeményezést kell kiemelni.

A ,Z6ld Védelem” keretkoncepciét dan és litvan kezdeményezésre a NATO Védelem-
politikai és Tervezési Bizottsé1ga39 2014 februarjaban inditotta Utjara, amely a SzOvetség
tagorszagai részére harom védelmi célu zdld energetikai terlleten nyujtott egylttmikodési
lehet6séget: (1) a haditechnikai eszkdztk és katonai taborok energia fogyasztasanak
csokkentésén keresztil a NATO miveleti hatékonysaganak névelésében, (2) a kevesebb
eréforras felhasznalasaval a kdrnyezeti labnyom csokkentésében és (3) a megujulé ener-
giaforrasok névekvd alkalmazasaval a miveletek fenntarthatéségéban“. (Larsen, 2015) A
NATO altal kit(izott céloknal radikalisabb iranyvonalat vett fel a U.S. Army 2010 oktoberé-
ben elinditott Net Zero programja, amely a katonai objektumok energia, viz felhasznalasa-
nak és/vagy szilard hulladékképzésének minimalizasara, optimalis esetben szd szerinti
nullara csokkentését célozta meg. A hader§ GHG emisszié csdkkentése azonban mar
régota, gyakorlatilag 2008-t6l, szerepelt a tarca célkitizései kdzott. E tekintetben, a Straté-
giai Fenntarthaté Teljesitmény Terv*! keretében, a védelmi minisztérium a haderé szamara
harom GHG emisszié csokkentési teriletet hatarozott meg: (1) energia célu izemanyagok
fogyasztésa42, (2) a vasarolt villamos energia és g6z hasznalata®® és az osszetett (3) jel-
lemzGen szolgalati célu utazasok*, szilard hulladék- és szennyvizkezelés, valamint a vil-
lamos halézatban keletkezett energiaveszteségek csdkkentése. A csaknem egy évtizedes
védelmi célu és alapvetbéen logisztikai GHG emisszid kibocsatas csOkkentési eréfeszités
kezdeti eredményeit a 4.tablazat mutatja be. (U.S. Army, 2014)

* NATO Defence Policy and Planning Committee

“ Az Eurépai Védelmi Ugynokség 2014. januar 1-én mutatta be az Eurdpai Unié katonai energiabiz-
tonsaggal foglalkozo ,Energia és a Kornyezet” programjat, amely a tagorszagok hader8inek alacsony
karbon tartalmud fenntarthaté fejl6dését tlizte zaszlajara. A program a (1) zold védelmi megoldasok
adatgy(jtésének és elemzésének 6sszefogasara, a (2) hader6k energiahatékonysaganak fokozasara,
az (3) alternativ energia védelmi célu alkalmazasara és a (4) katonai miiveletek fenntarthatésagara
koncentral. EDA, 2015

! Strategic Sustainability Performance Plan

“2 Ebbe a kategoriaba tartoznak az objektumok miikodtetésére, a gépjarmiivek lizemeltetésére hasz-
nalt Gzemanyagok, de a hiit6-, fagyaszté berendezések rendszerébdl elszivargé folyadékok is.

** Ez a GHG kibocsatas ugyan az energiaszolgaltatonal keletkezik, de védelmi célu felhasznalassal,
ezért kell visszafogni az ilyen jellegli energia fogyasztasat is.

“ Az Egyesiilt Allamokra jellemzd nagy tavolsagok miatt, ez elsésorban a repiilsgéppel torténd szolga-
lati utazasok visszafogasat (pl. tAvmunka lehet6vé tétele) jelenti.

355



ALTALANOS

HADTUDOMANYI| SZEMLE

2018. XI. évfolyam 1. szém

—
teriilet egység 2008*° 2010 2011 2012 2013
(1)-(2) | mMTCO.e* 9,6 10,7 9,8 9,4 9,2
(3) mMTCO.e 2,9 3,0 3,2 2,9 28

4.tablazat A Stratégiai Fenntarthaté Teljesitmény Terv GHG emisszié csékkentési eredményei (U.S.
Army, 2014)

A fenti torekvések mellett, érdemes egy gondolatot szanni a haderék miveleti ellatasi lan-
cara is. Ezzel kapcsolatban megallapithaté és belathato (pl. Afganisztan), hogy a szallitasi
miveletek hadszintéri dekarbonizacidja a foldrajzi és infrastrukturalis adottsagok, valamint
a haborus kornyezet miatt erésen korlatozott. Ami az infrastrukturalisan fejlett honi kornye-
zetben lehetséges (pl. utvonaltervezés, szallitas-mozgatasi modalitas optimalizacio, rako-
manyok témbdsitése és konszolidacidja, visszaru forgalom szervezése, a szallitasi hatar-
id6k rugalmas kezelése, logisztikai szolgaltatok kozotti valasztasi lehetdéség), az a hadszin-
tereken az imperativ miveleti kovetelmények miatt nem megengedhetd.

KOVETKEZTETESEK

A tanulmanyban ramutattunk, hogy a haderék logisztikai karbon labnyomanak csokkentése
elengedhetetlenil szikséges. Ennek megvaldsitasa érdekében a kiilonb6zd biztonsagi és
katonai szervezetek, valamint tagorszagaik az elsé |épéseket megtették, illetve szamottevd
tapasztalatokat szereztek. Bemutattuk, hogy ezek a karbon labnyom csokkentési lépések
és tapasztalatok athatjak a katonai logisztika valamennyi funkcionalis teriletét. Ugyanakkor
a haderdk logisztikai karbon labnyomanak csokkentése, kiléndsen miveleti terlleten,
akadalyokba Utkodzik. Az akadalyok elharitasa egyel6re ugyan technikai jellegl, hiszen a
védelmi célu karbon labnyom csokkentésére iranyuld politikai akarat megvan, de az mar
most is leszOgezhetd, hogy a miveleti kdvetelmények primatusat a GHG emisszié még
sokaig nem fogja megdonteni.
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