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Absztrakt

Cikkiink a Kratochvil Karoly Honvéd Kézépiskola és Kollégiumban az esport-, programo-
zas- és MI-témdkra fokuszalo oktatasi tevékenységeinket és a részben ezekbdl szdrmazd
tapasztalatainkra alapozott, a névendékeket célzd, tervezett katonai kutatasi programun-
kat mutatja be. A 2018/2019. tanév masodik szemeszterében esport-szakkort tartottunk
a katonai k6zépiskolasoknak a Debreceni Egyetemen. Ezt neveztiik, a DEAC-Hackers
esport-szakosztaly mintajara, HKK-Hackersnek. A tervezett nyilt forraskédu katonai
kutatasi program f6 eleme a halalos robotfeqyverek és az asimovi térvények szelleme
Osszeegyeztethetségének vizsgalata.
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Abstract

This paper presents our educational activities focused on the themes of esport, pro-
gramming and artificial intelligence at the Karoly Kratochvil Military Secondary School
and Student Hostel and our planned military research program for students that is partially
based on our experiences from these activities. An esport study circle for the military
high school students was held at the University of Debrecen in the second semester of
2018/2019. It was called HKK-Hackers, similarly to the esport department of DEAC which
is called DEAC-Hackers. The main element of the planned open source military research
program is the examination of the compatibility of the lethal autonomous weapons and
the spirit of Asimov'’s laws.

Keywords: esport, study circle, lethal autonomous weapons, open source

Bevezetés

Az esport figyelemfelhivd, toborzé erejére az iranyadé szervezetek mar érdemben
épitenek. Példaul idén a Twitch él6 videokozvetité platformjan elindult az amerikai
hadsereg hivatalos esport-csatornaja.” Egyrészt ezt a trendet kdvetve, masrészt mér-
legelve a kiberhadviselési® kihivasok ndvekedését, tovabba figyelemmel kisérve a mes-
terséges intelligencia (a tovabbiakban: MI) biztonsagi és katonai térnyerését,® illetve
altaldban az informatikai készségek egyre ndvekvd fontossagat, a Kratochvil Karoly
Honvéd Kozépiskola és Kollégiumban (HKK) talaltuk meg azt a megfelel6 taptalajt,
amelyre épitve megvizsgalhattuk, milyen igény szerinti szervezd- és kutatomunkat
fejthetnénk ki az esport, a programozas és a mesterségesintelligencia-terileten ebben
a kornyezetben. Konkrétan egy szakkor keretében. A jelen munkaban ezeket a tapasz-
talatokat és erre alapozva a jovébeli elképzeléseinket mutatjuk be, kiilénds tekintettel
a halalos robotfegyverek fejleszthet&ségi kérdései kiélezte etikai és moralis felel6sség
mentén vazolt katonai kutatasi terviinkre, amellyel egyrészt megprobalunk az aktualis
robotetikai' kutatasi irdnyokhoz felzarkdzni.

7 USArmyEsports, www.twitch.tv/usarmyesports (Letéltve: 2020. 02. 05.)

&  Csutak Zsolt: Uj Id6k Uj Hadviselése — Kognitiv biztonsag az informacios és a kiberhadviselés koraban, Honvédségi Szemle,
146 (2018/5) 33-48.; Fekete-Karydis Klara — Lazar Bence: A kibervédelmi stratégiak fejlédése, kibervédelmi kihivasok,
aktualitasok (1.), Honvédségi Szemle, (2019/4) 38-49.

9 Hoadley, D. S. - Lucas, N. J.: Artificial intelligence and national security, Congressional Research Service, 2018.

1 Jlachinski, Andrew: Al, Robots, and Swarms, Issues, Questions, and Recommended Studies, CNA Analysis & Solutions,
2017.; IEEE, The IEEE Global Initiative on Ethics of Autonomous and Intelligent Systems, Ethically Aligned Design:
A Vision for Prioritizing Human Well-being with Autonomous and Intelligent Systems, First Edition, 2019, https://stan-
dards.ieee.org/content/ieee-standards/en/industry-connections/ec/autonomous-systems.html (Letsltve: 2020. 02. 05.)
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Miért fontos az MI?

Most, amikor a ,mesterséges intelligencia” kifejezés egy mindent athato kulcsszava
a technoldgiai beszélgetésnek, nehéz elképzelni, hogy nemrégiben még az ,MI-tél""
jelz8vel illetett id6szakot éltiik, amikor a témaba vetett hit, a teriiletre torténd be-
fektetések nem voltak jellemz&ek. A Google DeepMind Nature folydiratban is helyet
kapo kozleményeivel, példaul az adott ATARI-s jatékokban azembernél jobban teljesitd
programokrél szolo Mnih és szerz6tarsai-féle cikkel'? koszontott be az MI-forradalom
jelen dicsGséges ,tavaszi” id6szaka.” Véletlen idébeli kapcsolat is lehet, hogy az esport
vilaga is hasonléan pezsgd varakozasoktol hangos. Bar a jatékok és az Ml kapcsolata
a kezdetekre nyulik vissza, hiszen a jatékokba épitett (nem jatékos karakterek, be-
tanit6 funkcioju vagy az ellenfelet, illetve altalaban a tobbi emberi jatékost potlo)
gépi jatékosok nyilvanvaléan valamilyen szintli mesterségesintelligencia-megoldas-
nak tekinthet6k, de nem az Ml volt a jatékok kapcsan a kvintesszencia. Az emlitett
Mnih et al. munka eredménye azért forradalmi, minéségileg mas, mert ez az agens
mar nem a jatékba beépitett olyan ,mesterséges intelligencia”, aki a jaték részeként
a priori teljes hozzaféréssel bir a jaték vildgahoz, hanem a jatéktdl fiiggetlen abban
az értelemben, hogy , & is csak Ugy nézi" a jatékot, mint ahogyan egy a jaték elé leiil
human jatékos, és igy képes a human jatékosokat meghalado teljesitményre. A Mnih
és szerz6tarsainak munkajaban™ emlitett agens bemenetként a jatékok pillanatfel-
vételeit, 60 kép masodpercenként és a megerdsitéshez a jatékbeli pontszamot kapja
meg. Ebben az irdnyban a darda jelenlegi hegye Vinyals és szerz6tarsainak munkaja,™
amelyben a gépi intelligencia mar olyan komplex harci RTS-jatékban is képes a legjobb
emberi jatékosok folé emelkedni, mint a StarCraft.'® Ezen a részteriileten maradva
az adott jatékok eleve a kutatas sodorvonalaban vannak, ahol minden fajsulyos sze-
replének sajat mesterséges altalanos intelligencia (a tovabbiakban: AGI) kutatasi
célu platformja van, ilyen példaul a Microsoftnak a Minecraft'’ jaték vilagara épulé
MALMO' vagy a Googlenak a DeepMind Lab/Quake Il Arena.” Az AGI definialasa
tekintetében lasd Legg és Hutter munkaja 8. oldalanak 4/18 pontjat.°

" Russell, Stuart— Norvig, Peter: Artificial intelligence: A modern approach (Third ed.), Pearson Education, Edinburgh Gate,
2010, 24., 28.

2 Mnih, Volodimir et al.: Human-level control through deep reinforcement learning, Nature, 518 (2015/7540) 529-533.

3 Russel-Norvig (2010): i. m. 28.

" Mnih et al. (2015):i. m.

' Vinyals, Oriol et al.: Mastering the Real-Time Strategy Game StarCraft Il., 2019, https://deepmind.com/blog/article/
alphastar-mastering-real-time-strategy-game-starcraft-ii/ (Let6ltve: 2020. 03. 16.)

"6 StarCraft, StarCraft Il, https://starcraft2.com/en-us/ (Letdltve: 2020. 02. 04.)

7" Minecraft, www.minecraft.net (Letéltve: 2020. 02. 05.)

8 MALMO, https://github.com/Microsoft/malmo (Letéltve: 2020. 02. 05.)

" DeepMind Lab, https://github.com/deepmind/lab (Letéltve: 2020. 02. 05.)

% |egg, Shane - Hutter, Marcus: A Collection of Definitions of Intelligence, 2007, https://arxiv.org/abs/0706.3639, https://
arxiv.org/pdf/0706.3639 (Letéltve: 2020. 03. 16.)
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A ,jatékos” irdnyba besorolhato, direkt katonai jellegli korabbi kutatasként pél-
daul az (egyébként nyilt forraskodu, open source) Delta3D,?" amely egy a kiképzést
tdmogato jaték és szimuldcids motor. Fontos kiemelni, hogy az esport-, progra-
mozas- és Ml-szakkoroket teljesen természetes médon ebbe a ,jatékos” iranyba
(konkrétan példaul a mar emlitett Minecraft-MALMO, DeepMind Lab vagy akar még
a torténelemtanulassal is kapcsolatba hozva a 0 A. D.?? aktualisan, a napjainkban is
aktivan fejlesztett projektek mentén) is polarizalhatnank, hiszen itt egyarant fontos
maga a jaték és az azt célzé dgensprogramozas is.

A jatékoktdl tavolodva, ugyancsak természetesen adédhatna a dronok vagy
robotok programozasa a szakkoron, mint az altalanos programozasi készségek okta-
tasanak nem regularis eszkoze. Az eredetileg (a Logo utan) az MIT Media Laborjaban
kifejlesztett LEGO Mindstorms? (,LEGO robot") alkalmazasa egy konnyen elérhet6
lehet8ség lenne, amelyet a gyari feliiletén az adatfolyam LabView nyelven vagy
a processzortéglan operacids rendszert cserélve akar Javaban®* is programozhatnank.
A Java valasztasa esetén akar olyan MI-megoldasokat is kényelmesen hasznalhatunk
API-bol, mint példaul a Brooks-féle alarendelt architektira.?> Emlithetnénk tovabba
a még inkabb hozzaférhetd programozhatd daramkorok, példaul a BBC micro:bit hasz-
nalatat (lasd példaul ezen a két videdn, igaz, altalanos iskolasokkal és csak az elsé
szerz8 csaladi kérében végrehajtott két ilyen C++ alapt ,miniprojektet”?¢), amellyel
a sztenderd feliilet mellett akar C++ nyelven is dolgozhatunk. A robotokhoz vissza-
térve, mar sokkal kevésbé elérhetd példaul a sztenderd MI ,RoboCup” (robotfoci)
sztenderd ligajanak Nao (korabban négylabu ligajanak Sony Aibo) robotja.?” Ennek
a spektrumnak a legvégén, avagy a jelen pillanatban egyébként szamunkra teljesen
elérhetetlenl, am bizonyos értelemben a ,,robotos” irdny mai csucsaként emlithetjiik
a Boston Dynamics Spot robotkutyajat, amelyet a robot API-jat elérhet6vé téve eleve
egy épithetd-programozhatd platformnak szannak.? Késébbi targyalasunk szempont-
jabdlannyit még érdemes megemliteni, hogy a gyarté cég a SoftBank tulajdona, amely
az ipari szerepléket monitorozo felmérés?® szerint elutasitja a halalos robotfegyverek
kapcsan a kézremiikodést.

21 Delta3D, https://github.com/delta3d/delta3d/ (Letsltve: 2020. 02. 05.); McDowell, Perry et al.: Delta3D: A Complete
Open Source Game and Simulation Engine for Building Military Training Systems, The Journal of Defense Modeling and
Simulation, 3 (2006/3) 143-154.

2 A,0A.D." egy torténelmi valds idej stratégiai jaték. O A. D., https://github.com/0Oad/0ad (Letéltve: 2020. 02. 05.)

% LEGO Mindstorms, http://mindstorms.lego.com (Letdltve: 2020. 02. 05.)

2 Meg kell emlitentink, hogy el6deihez képest az aktualis EV3 téglan sokkal koriilményesebb a leJOS Java rendszer tele-
pitése. leJOS, Java for Lego Mindstorms, 2019, www.lejos.org/ (Letdltve: 2020. 02. 05.)

2  Russell, Stuart — Norvig, Peter: Mesterséges intelligencia — modern megkozelitésben, Masodik, atdolgozott, bévitett
kiadas, Panem, Budapest, 2005.; leJOS, Package lejos.robotics.subsumption, 2019, www.lejos.org/ev3/docs/lejos/robo-
tics/subsumption/package-summary.html (Letéltve: 2020. 02. 05.)

% C++ box tités szamlalé — Baratunk a micro:bit sorozat, tesztelés, www.twitch.tv/videos/216434603; Baratunk, a micro:-
bit — 2. hekkelés, www.twitch.tv/videos/213198571 (Letoltve: 2020. 02. 06.)

7 Batfai Norbert: Mesterséges intelligencia a gyakorlatban: bevezetés a robotfoci programozasba, 2011, https://regi.tan-
konyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0046_mesterseges_intelligencia_gyakorlatban_robotfoci/ch01.html (Letoltve:
2020.03.16.)

% Guizzo, Erico: Boston Dynamics' Spot Robot Dog Goes on Sale, IEEE Spectrum, 2019, https://spectrum.ieee.org/auto-
maton/robotics/industrial-robots/boston-dynamics-spot-robot-dog-goes-on-sale (Letéltve: 2020. 02. 06.)

2 Slijper, Frank et al.: Don't be evil? A survey of the tech sector's stance on lethal autonomous weapons, Pax for Peace,
2019, www.paxforpeace.nl/publications/all-publications/dont-be-evil (Letéltve: 2020. 02. 04.)
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Vazoltuk, hogy szérvanyosan vannak az emlitett alternativakkal oktatasi tapaszta-
lataink, de éppen ezek tiikrében sem a jatékok, sem a robotok felé nem vettiik az irdnyt.
Jelen kozlemény sem ebbe az irdnyba pozicionalja magat a tovabbiakkal, hanem
a donaldi kulturalis evoluciés megkozelitést*® vallva — miszerint az emberi kognitiv
evolucié jol jellemezhetd a kdvetkezd donaldi atmenetekkel: 1) az epizodikus kultirabol
a mimetikus (masolo) kulturaba, 2) a mimetikus kulttrabol a mitikus (beszélt nyelvi)
kultaraba, 3) majd pedig a mitikusbdl a teoretikus kulturaba®' - sajat vizsgalatainkat
a neuralis halokkal direkt modon kapcsolatba hozhat6®? donaldi koncepcionalisnal
magasabb szintekre, a mitikus és teoretikus, esetleg az altalunk vizionalt esport-szintre
pozicionaljuk majd.> Kulturalis szempontbol vizsgalva, az emlitett (DeepMind-os)
forradalmi Ml-eredmények tipikusan olyan mély meger&sitéses tanulasos sikerek,
amelyek a donaldi epizodikus kultura szintjén tizemelé megoldasok. Ezzel 6sszhangban
nem mesterséges altalanos intelligenciaval (AGI) birnak ezek az agensek, hanem csak
jol definialt célfeladatok megoldasara képesek. Részben ez, akar részben az epizodikus
szintl mélytanulasos megoldasok ,fekete doboz™* jellege miatt hallhatunk akar olyan,
igaz, széls6séges véleményt is, amely szerint az is elképzelhet, hogy a mesterséges
intelligencia katonai célokra alkalmatlannak is bizonyulhat.*

Miért fontos a katonai célu AGI? Fontossagat mi annak katalizatorjellegében
latjuk, hiszen természetébdl addddan kiélezi a fejlesztési elképzelések kapcsan a fel-
merlld kérdéseket. |6 példa erre a halalos robotfegyverek fejlesztése, ahol a fegy-
verkezési verseny, az etikai és moralis kérdések, illetve a technoldgiai kényszerek
egylttesen alakitjak majd ki, hogy ,merre tovabb”. Megjegyezhetjiik, hogy a ,halalos
robotfegyverek” kifejezést az angol ,lethal autonomous weapons” kifejezés magyar
megfelel&jének szantuk.*® A kifejezés autonom részét a ,robot” szoéval kivantuk
visszatiikrozni. A ,robot” sz6 asimovi értelmezésében, szemben példaul egy szalag
mellett all6 hegesztSrobottal. A Google keres6vel rakeresve (2019. 10. 03.) minddssze
egyetlen ilyen talalatot kaptunk ebben a cikkben: https://hitechglitz.com/hungary/
itt-az-ideje-hogy-elpusztitsuk-a-nuklearis-fegyvereket-techcrunch/.

Kutatasi terviinket tehat majd a donaldi elméleti kultura szintjére pozicionaljuk.
Elvben ide pozicionalhatnank az 1980-as évek japan Otédik generdcid projekt® (logi-
kai programozasra, konkrétan Prologra alapozott) elképzeléseit, amelyekrél ma mar
nyilvanvald, hogy akkor befagytak az MI-télbe. A mi projektterviink, koncepciéjaban
tas) tervezett integralasaval rokonsagba hozhato ezzel az akkor befagyé irannyal,
igy hasznos lehet egy minimalis sikerességi célt kit(izni. Hiszen e felett a kitdréshez*®

% Donald, Merlin: Az emberi gondolkodés eredete, Osiris Kiado, Budapest, 2001.

3 Donald (2001): i. m.

3 Donald (2001):i. m. 313.

3 Batfai Norbert: Esport kulttra: a mesterséges intelligencia kognitiv evoluicios értelmezése, nem publikalt kézirat, 2019,
https://gitlab.com/nbatfai/pasigraphy-rhapsody/blob/master/para/docs/hungarian_mitel.pdf (Letéltve: 2020. 02. 08.)

3 Castelvecchi, Davide: Can we open the black box of Al? Nature, 538 (2016/7623) 20-23.

¥ Hoadley-Lucas (2018): i. m. 34.

% Lethal Autonomous Weapon, Wikipédia, https://en.wikipedia.org/wiki/Lethal_autonomous_weapon (Letoltve: 2020.
02.05.)

37 Russell-Norvig (2010): i. m. 24.

38 Esacsata itt d6l el, hogy tudunk-e lépni az AGl megértése, megalkotasa felé.
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atlitdé eredményt kellene elérni. Defenziv taktika ezt a ndvendékek szempontjabol
meérlegelni: a varhaté minimalis nyereség, hogy gyakorlatot szereznek a természetes
nyelv(i mondatok matematikai logikai atirasaban, amely tudassal felvértezve példaul
elénybe keriilnek a programtervezd informatikus egyetemi képzésekben a logikai
tantargyak indulasanal. Pszicholdgiai néz8pontbol ez azt jelenti, hogy a matematikai
»fluid intelligenciajuk” kovetkeztetéses gondolkodasi faktora®® varhatdan fejlédni fog.
Az emlitett Prolog programozasi nyelv kapcsan megjegyezhetjiik, hogy a Tiobe-indexen
ajelen pillanatban a 42. helyen all,*° ami azt jelenti, hogy az altalaban vett programozas
tekintetében tavol van a sodorvonaltol (mondjuk az elsé lap, szamszerten 20) nyelvé-
nek népszer(iségétdl.

A szakkori foglalkozasok el6készitése

Felmérések

A munkat és a ndvendékekkel torténé ismerkedést egy részben papiralapu, részben
elektronikus el&zetes felméréssel kezdtik meg. A 200 novendék koziil 10% arult el
érdekl6dést, egészen pontosan 18 kitoltott felmérés érkezett kiértékelésre (kett612.,
kett6 11., egy 10. és tizenharom 9. évfolyamos). A felmérés alapvetd eredményei az 1.
abran lathatok, ahol kiemelkedik a League of Legends*' (LoL) MOBA és a CS:GO*
FPS-jaték. Mindkettd ,l6voldozs” jaték, elébbi egy Multiplayer Online Battle Arena
tipusu, utébbi pedig egy First Person Shooter. Megjegyezhetjik, hogy ezek a jatékok
a PEGI korhataros ajanlas szerint PEGI 12 illetve PEGI 18. A korhatéros problémak
megoldasara példaul a DEAC-Hackers esport-szakosztaly azt a gyakorlatot koveti,
hogy a 18 év alatti tagjaik esetén sziil6i beleegyezési nyilatkozatot kér a jatékoshoz
rendelt jatékok tekintetében.*?

Carroll, J. B.: Matematikai képességek: a faktoranalitikus mddszer néhany eredménye, in: Sternberg, Robert J. — Ben-Zeev,
Talia: A matematikai gondolkodas természete, Vince Kiado, Budapest, 1998, 23.

4 Tiobe Index, www.tiobe.com/tiobe-index/ (Letdltve: 2020. 02. 08.)

#1 League of Legends, 2019, https://eune.leagueoflegends.com (Letéltve: 2020. 02. 08.)

4 CS:GO, 2019, https://blog.counter-strike.net/ (Letdltve: 2020. 02. 08.)

# Batfai Norbert et al.: DEAC-Hackers: jatszé hackerek, hackeld jatékosok, Informaciés Térsadalom, 18 (2018/1) 138.
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1. bra: A jatékok, amelyekben a névendékek IGN-nel (in game name, jétékbeli névvel) rendelkeznek.

Forras: a szerzék szerkesztése

Esport, programozas és mesterséges intelligencia szakkorén 16: 2 aranyban szeret-
nének részt venni. Esportolni teljesen egyhanglan, azaz 18: 0 aranyban szeretnének.
A BrainB* elektronikus (Windows PC-re innen let6lthetd: http://smartcity.inf.unideb.
hu/~norbi/BrainBSeries6/) tesztet 10 ndvendék toltotte ki. (Ez azért kiemelhetd, mert
nem papiralapu kitéltést igényelt, hanem az internetrél, az imént megadott cimrél
letoltve a tesztet Onalldan és érdekl8désbél kellett futtatnia és lefolytatnia a ndven-
dékeknek.) Négy novendéknek volt programozasi tapasztalata és tovabbi kett6 jelezte,
hogy van ez iranyban motivacioja. Megjegyezhetjiik, hogy a felmérés a jatékbeli nevek
(IGN) tekintetében tobb jaték esetén pontatlan volt,* mert az IGN 6nmagaban nem
volt elegendd a profil azonositasahoz, nyomkdvetésének megtekintéséhez, amire
a legtobb jaték API-ja lehetdséget ad.*®

#  Batfai Norbert: 2019a, https://github.com/nbatfai/esport-talent-search (Letéltve: 2020. 02. 06.); Batfai et al. (2019):
i.m.

4 Az IGN kérése sokkal eléremutatobb, mint a megbizhatatlan énbevallas, az elkdvetkezékben gondolni kell tovabbi ki-
sér6 informaciok bekérésére is, hogy a jatékos profilja egyértelm(ien azonosithaté legyen a nyomkévetd és statisztikai
szajtokon.

“ Szadmos olyan szolgaltatast talalunk, ahol az adott jatékbeli fejl6dés pontosan nyomon kovethetd. Csak néhany ad hoc
példat kiemelve: jatékbeli rangok, szintek, a jatékkal eltoltott percre pontos id6tartam, a jatékbeli fejlédési mérfoldkovek
id6beli grafikonjai, mindenféle hés statisztikék és sorolhatnank.
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League of Legends

A legnépszertibb (8 megjel6lés) LoL-ben elég volt az IGN-ek bekérése, ezért el6zetes
véleménylinket ezeknek a profiloknak a tanulmanyozasan keresztiil alakitottuk ki.

1. tablazat: A Lol IGN-ek jellemzése*

Szerver

EUNE 143 Nem rangsorolt 145
EUNE 89 Bronz Il 89
EUNE 27 Nem rangsorolt 27
EUNE 64 Nem rangsorolt 64
EUNE 66 Ezist IV 66
EUNE 91 Nem rangsorolt 91
EUNE 35 Nem rangsorolt 37

Forras: a szerzék szerkesztése

A szinteket tekintve az volt a konkluzio, hogy elvben a jatékosokkal el lehetne kezdeni
esport-tevékenységet végezni (megvan a rangsorolt mérkézések jatszasanak hatar-
szintje) értve ez alatt, hogy példaul az ESL-en*® (részt tudnanak venni csapatként
a folyamatosan szervezett szamos online tornakon. Am a részvételen tul elvarasaink
nem lehetnének, mert az eredményes esport-tevékenység azonnali megkezdése nem
értelmezhetd, hanem csak inkabb a szervezett jaték szintjén érdemes exponalnunk
(az el8zetes, pusztan a fenti profiladatokon alapuld véleményiink szerint). Ezt a meg-
latasunkat a DEAC-Hackers, a DEAC esport-szakosztalya LoL-kozépvezet6jével is
ellenjegyeztettiik, aki megerdsitette ezt, és hasonldan az R6S* kdzépvezet is. Elsé
megkdzelitésben biztatdbb induldképet festhetlink a World of Tanks° jaték esetén.

World of Tanks

A szakkdr 3 WoT-jatékosa a felkészitd gyakorlast kévetden elkezdheti az esport-te-
vékenységét. A 6-0s, illetve 8-as szinten a jatékosok részt vehetnek, viszont a ,tier
10"-es versenyeken egyelére nem tudnak indulni, amelynek a f§ oka a ,tier 10"-es

47 A negyedik oszlopban par hetes utankovetéssel probaltunk képet alkotni a jatszas gyakorisagarol. Mint utolag kiderdilt,

technikai okokbdl, a novendékeknek nem volt lehet8ségiik a kollégiumbol jatszani, hanem tipikusan csak a hétvégi el-
tavozasok esetén.

# ESL Play, https://play.eslgaming.com/leagueoflegends/eu-nordic-east/ (Letéltve: 2020. 02. 06.)

4 Rainbow Six Siege, https://rainbow6.ubisoft.com (Let6ltve: 2020. 02. 06.)

0 WoT, https://worldoftanks.com (Letdltve: 2020. 02. 06.)
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tankok hidnya. Amennyiben a jatékosok megszerzik a megfeleld 10-es szint( jarmd-
veket, akkor kezdetét veszi az arra valo felkészités is.

A szakkori foglalkozasok levezénylése

Megjegyezhetjiik, hogy a ndvendékek aktualis jatékereje és az elbzetes esport el-
kotelezettségének jelzése kdzott diszharmonia van.® Ennek szamos forrasa lehet,
egyrészt, hogy csak a jatékmegjelolések durvan negyede alapjan alakult ki a bemu-
tatott meggy6z8désiink, masrészt az esport irant érdeklédé és ujonnan belépbket
sokszor jellemzi 6nmaguk tulértékelése. Ami érthetd, hiszen az atlag (vagy még inkabb
alkalmi) jatékosnal valdszin(ileg tobb id6t, energiat forditottak a jatékra, de ez nyil-
van nem 0sszemérhet6 az eredményes esport-tevékenységet végzék hasonlo iranyu
raforditasaiknak mértékével. Vizsgalatainkat az elsé foglalkozéson tovabb kellett
folytatnunk, hogy pontosabb térésvonalakat tudjunk meghatarozni a foglalkozasok
esport, programozas és Ml-teriiletei kdzott.

Az els6 foglalkozas

A novendékek elsé foglalkozasbeli felmérésének harom kisarkitott, utopisztikus vég-
lete a kdvetkezd volt:

+ Esport: adott jatékokban a tobbség magas rangu besorolassal bir, akar mar
esportoldi tapasztalatokkal, a szervezés feladata az esport-edzések biztositasa
és ezzel 6sszhangban a versenyeztetés szervezése;

« Prog: adott programozasi terlilet iranyaba (példaul adott platform és program-
nyelv, mondjuk a Linux+C vagy LEGO Mindstorms vagy MICRO:bit, esetleg
RoboCup stb.) a tébbség rendelkezik tapasztalatokkal;

« MI: mesterséges intelligencia teriiletén a tobbség tisztaban van a jelenlegi
Ml-forradalom technikai hajtéerejével: a neurdlis szamitasi paradigmaval,
a mélytanulassal, big dataval.

Ha ezt a harom utdpisztikus hasznalati esetet 10-nek vesszik egy 1-t6l 10-ig terjedd ska-
lan, akkor az el6zetes felmérés alapjan a szakkori célokat hozzavetSlegesen az ESPORT:
3, PROG: 6, MI: 4 aranyban hataroznank meg az alabbiak szerint. Alapstratégiank az,
hogy a harom (esport, programozas, MI) témank kozil a fé hangsuly alapértelme-
zésben a programozason legyen. A szakkorok és altalaban a reguldris oktatas éltet6
erejét az adja, hogy minden évben, az uj évfolyam megjelenésével Uj potencialis
talentumok jelennek meg. Ha az adott aktualis évfolyamokbdl éppen olyan a merités,
hogy a megjelené novendékekre alapozva varhatd a sikeres esport-szereplés, akkor
az esport-aranyt ezekre a kiemelkedd jatékosokra tamaszkodva meg lehet emelni.

*1 Ugyanez a szituacio az egyetemi esport-kurzusok kapcsan is jelentkezett.
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Esport: terviink az volt, hogy az aktualis félévben a honvéd kézépiskola és kol-
légium Clash Royale,*? Clash of Clans®? és Lol csapatait alapitjuk meg, amit termé-
szetesen parhuzamosan kisérhetnek a kimaradt jatékok tekintetében a ndvendékek
Onszervez6désébdl kindvo jatékoskeret-alapitasok is. Utdlagos értékelésként le kell
sz6gezniink, hogy az esport-célokat nem sikertilt teljesiteniink, de ezt rovid tavon sem-
miképpen nem lenne szerencsés szigortan értékelniink, hiszen az egy szemeszterrel
korabban futé egyetemi esport-kurzus sem tudta a hasonlé célkitlizéseket teljesiteni.

Prog és MI: az elsé foglalkozason a névendékkozosségnek kellett dontenie az alta-
lunk elképzelt alabbi forgatokdnyvek egyikérdl.

* R program: kézérthetd (primszamok) szintrél indulo, altalanos programozasi
szemléletet és ismereteket add, tematikusan talalt, am a kézzel irt (MNIST)
szamjegyek felismerésében a human intelligencianal jobban teljesitd R (mint
Tensorflow front-end) program megértésével zarulo felépités.

+ Cprogram: jol megérthetd (Google keresé miikodésének lényege, a PageRank
algoritmus) szintrél induld, altaldnos programozasi szemléletet és ismereteket
add, tematikusan talalt felépitmény Linux alatt C és C++ nyelven. A nyelv-
valasztas miatt sokkal tobb tanulast igényel, mint az R program.

« Malmé program: kevésbé tematikus Python dgensprogramozas, célzottan
a Minecraft MALMO projektben a , Steve"-et vezérls ,MI" agens programozasa,
részleges agensprogramozasi szemléletet és tapasztalatot ad.

+ Android program: nem tematikus Android Java programozas, célzottan egy
sajat androidos telefonra vagy tabletre tolthet6 GPS-es alkalmazas fejlesztési
|épéseinek megértése, a forraskod targyaldsa, kisebb modositasokkal a sajat
alkalmazas egyénre szabasa. Részleges Android-programozasi szemléletet ad.

+ NN program: jol megérthet6 (logikai kapuk neuralis megvaldsitasa) szintrél
induld, altalanos neuralis szamitasi paradigmas szemléletet és ismereteket
ado, részben tematikusan talalt felépités.

Helyhiany miatt itt csak az R programot részletezziik:
* R program:

— A Kapcsolat (www.imdb.com/title/tt0118884) cimi film megtekintése,
amelyben a ,vegyérték">* a primszamok (ennek jo olvasmany kiegészitsje
Carl Sagan Kapcsolat cimii konyve).

— Rnyelv(i program az ikerprimek kiszamitasara.

- A 27 (www.imdb.com/title/tt0478087) cim(i film megtekintése, amelyben
a ,vegyérték” a még Erd6s Palt is becsapd Monty Hall paradoxon.

— R nyelv(i program a Monty Hall paradoxon szimulaciés megoldasara.

— ATranszcendens (www.imdb.com/title/tt2209764) cimdi film megtekintése,
amelyben a ,vegyérték” az Ml.

52 CR - Clash Royale, https://clashroyale.com (Letéltve: 2020. 02. 08.)
53 CoC, https://supercell.com/en/games/clashofclans (Letéltve: 2020. 02. 08.)
>4 Ebben az értelmezésben, ami 6sszekoti a filmet és az oktatandé teriiletet.
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— Rnyelv(i program a kézzel irt szamjegyek kdzel 100%-o0s gépi felismerésére.
— (Egy gaming és két scrim meccses foglalkozassal kiegészitve: ESPORT:3,
PROG:6, MI:4).

A tovabbi esport-, programozas- és Ml-szakkori foglalkozasok

Az els6 két foglalkozas egy 6ra id6tartam volt, ami kevésnek bizonyult, ezért a har-
madik foglalkozastol a fél 6ra programozast egy ora szervezett ,jaték-edzés” kovette.

A masodik foglalkozas

A szakkor (els6 foglalkozason létrehozott™®) Facebook-csoportjaban az Android progra-
mot szavaztak meg, amely mellett kapott még szavazatot a C-, az NN- és a MALMO-
program. Ennek megfelelden a foglalkozasokon az androidos tematikat teljesitjiik
ki. A feldolgozandé Android-alkalmazas az SMNIST for Humans,*® amely egy gyors
prototipusa azon pszichologiai és informatikai interdiszciplinaris kutatasunknak,
amelyben azt vizsgaljuk, hogy a jatékos megadott mennyiségli random elhelyezett
objektumbol (esetiinkben pottyokbdl, lasd a 2. dbrat) mennyit és mennyi idé alatt
képes helyesen felismerni és visszajel6lni a megadott szamszer(i mennyiségként.
A program és révid dokumentacioja elérhetd az elsd szerzé lapjan: http://smartcity.
inf.unideb.hu/~norbi/SMNIST/SMNISTforHUMANS/Exp3/, vagy megtekinthetd réla
az alabbi vided: SMNIST for Humans Il., Exp3, v003 - 2019-03-24, https://youtu.
be/UIKNmWas710.

A harmadik foglalkozas

A foglalkozason az SMNIST for Humans alkalmazason keresztiil megismerkedtiink
az Android-alkalmazasok szerkezetével, majd a foglalkozason ,buildelt” alkalmazast
a telefonjaikra toltotték az érdekl6d6 Android késziilékesek. A jaték-edzés blokkban
két csapatot alakitva a ndvendékek egymassal jatszottak egy LoL-mérk6zést.

A negyedik foglalkozas

A foglalkozas programozasblokkjaba vendégel6adokat szerveztiink: egyetemi hallgatok
Esport tehetségkutatas — a vizualis komplexitas valtozason alapuld pszicholdgiai teszt

% Azels6 foglalkozason 14 névendék jelent meg.
% Batfai, Norbert et al.: On the notion of number in humans and machines, ArXiv, abs/1906.12213, 2019b, https://arxiv.
org/abs/1906.12213 (Letdltve: 2020. 02. 08.)
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kidolgozasa a rugalmas alkalmazkoddképesség mérésére cimli®*” TDK-dolgozatukat
adjak el 15 percben. A jaték-edzés blokkban a Lol volt a téma.

A tovabbi foglalkozasok

A tovabbi foglalkozasok hasonlé id6beli (ketté) bontast kovettek, de a konkrét
Android-témat igény szerint felvaltotta egy olyan informalis agyvihar, amelynek
témaja az volt, hogy milyen jév6beli olyan, a ndvendékekkel k6z0s fejlesztést tudnank
kitalalni, amelybe tevékenyen be tudnanak kapcsolddni, és egyarant szolgélna jaték-,
programozas- és Ml-tapasztalatokkal is. A legjobb 6tletlink egy olyan OOCWC?8-
alkalmazas kiadasa volt, amelynek a témaja példaul a varosi harc lett volna (ez a ki-
adas nem lett volna idegen az OOCWC-platformtdl, hiszen alapértelmezett kiadasa
az ugynevezett ,rendérségi kiadas”, ahol mindig egy adott varos OSM-térképén*
renddr agens Ml-programok ildoznek gengszter agenseket). Az OOCWC feloldasa
a ,,rObOCar World Championship” alapjan torténik, a szoftver taroldja a https://git-
hub.com/nbatfai/robocar-emulator.

A foglalkozasok feltigyelete

A felugyelet a kdvetkez6 pontok sorrendje szerint rendre pszicholdgiai, informatikai
és neveléstudomanyi megkozelitésd.

Mentalisalloképesség-felmérés

A kurzus keretében a didkok mint esportolok fejl6dését pszichologiai tesztekkel
kivantuk nyomon kovetni. Legelsé feladatként etikai engedélyre volt sziikség, amely
a tesztelés és a kutatds folyamatdanak etikussagat kivanja biztositani a résztvevék
szamara. Ehhez a kutatas részletes bemutatasara volt sziikség a Debreceni Egyetem
Pszicholdgiai Intézetének Kutatasetikai Bizottsaga szamara, amely bizottsag a kérel-
met elfogadta, a kutatast és a tesztelést engedélyezte. A tesztelés elsé fazisaban egy
kérdsiv megalkotasa szerepelt, amely az Esport-specifikus Mentalis All6képesség
Kvéciens (Esport MAQ) kérd&iv nevet kapta. Az eljaras a Katonai MAQ® esport témaju
specifikus adaptacioja, amelynek validaldsa is részben a kurzus keretein belil torténne.
A DEAC-Hackers csoport tagjai szolgalnanak nagyobb mintaszamként a validalasi eljaras
megbizhatdsaga érdekében. A részletezett kérd8iven kivil egyéb, sportpszicholégai

57 Szabd Akos et al.: Esport tehetségkutatas — a vizualis komplexitas valtozason alapuld pszichologiai teszt kidolgozésa
a rugalmas alkalmazkodoképesség mérésére, TDK-dolgozat, Debreceni Egyetem Informatikai Kar, Debrecen, 2019.

8 Bétfai, Norbert — Besenczi, Renaté — Mamenyak, Andras — Ispany, Marton: OOCWC: The robocar world championship
initiative, 13th International Conference on Telecommunications (ConTEL), Graz, 2015, 1-6.

0 Open Street Map, www.openstreetmap.org (Let6ltve: 2020. 02. 01.)

€0 Szildgyi Zsuzsanna et al.: A mentalis alloképesség-vizsgalatok bevezetésének lépései a Magyar Honvédség allomanyaban
(2006-2009), Hadtudoméanyi Szemle, 7 (2014/1) 158-178.
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szempontbdl relevans teszteket is alkalmaznank a szakkor keretein beliil. A tesztelés
és a kutatas, ahogy a kérddiv részletes ismertetése, a megfeleld tajékoztatas a szak-
kor keretein belll megtdrtént az egyik 6ra keretében, ahogy a sziiléi engedélyek is
elkésziiltek a résztvev6k szamara az etikus eljaras biztositasanak értelmében. A jelen
félév soran még kevés kitoltd adatait vettlik fel, igy az értékelés és a megfelelé moti-
vacio a kovetkez6 szemeszter feladata lesz.

Személyre szabott, online tutorialds

A foglalkozasokkal parhuzamosan két egyetemi informatikus hallgaté (tarsszerzék)
allt andvendékek rendelkezésére, opcionalis elektronikus kapcsolatot tartva, egyikiik
(DEAC-Hackers WoT-kozépvezetd) a jatéktevékenységre (WoT), masikuk (egyetemi
demonstrator) a programozasra dedikalva.

Az el6rehaladas mérése

A pilot program fontos része az ismeretek elsajatitasanak nyomon kovetése. Ehhez
az els6 1épés a fentiekben mar felvazolt tanmenetek foglalkozasokra torténd le-
bontasa. A jovében érdemes lenne minden foglalkozas végén egy 3-4 kérdésbél
allé rovid teszt, amely csak a leglényegesebb részekre kérdezne ra. Ebbél az el6add
is latna, hogy sikerdilt atadni az anyagot. A teszt utolsé kérdése az lehet, hogy hogy
érezte magat a tanuld az 6ran. Ezt egy hétfoku Likert-skalan lehetne jelezni. A kitoltés
anonim mddon torténne. Egy-egy nagyobb fejezet végén (3-4 foglalkozas utan) egy
kicsit bvebb visszacsatolas kellene.

Az esport-nyelv és a PaRa-formalizacio

Parhuzamos kutatasi programjainkban megprébalunk kialakitani egy univerzalis grafi-
kus-numerikus mesterséges nyelvet, melyet Paszigrafia Rapszodianak (réviden PaRa,
https://gitlab.com/nbatfai/pasigraphy-rhapsody) neveziink. Elképzelésiink szerint
ez lenne a donaldi®’ epizodikus, mimetikus, mitikus, teoretikus kulturdlis szintekre
rakovetkezd, altalunk vizionalt® mentalis evolucios fazis, az esport-kultira mester-
architekturajat épitjuk meg, olyat, amely hatékonyabb reprezentacios eszkdzokkel
rendelkezik, és képes sajat magat megérteni”.> Am ne kerteljiink, tovabbi elképzelé-
seink még kddosek, egyelbre inkabb fantasztikusak, mint tudomanyosak. Ez érthet6,
hiszen az emlitett donaldi szintek feltarasahoz a legtobb esetben kezdetleges model-
lekkel rendelkeziink. Legstabilabbak az epizodikus kultura szintjén lehetiink, mert itt

1 Donald (2001): i. m.

2 Bétfai, Norbert et al.: Benchmarking Cognitive Abilities of the Brain with the Event of Losing the Character in Computer
Games, Studia Universitatis Babes-Bolyai Informatica, 64 (2019a/1) 15-25.

6 Donald (2001):i. m. 328.
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a mesterséges neuralis haldzatok jol hasznalhaté modellek kialakitasat teszik lehe-
tévé. Viszont a mitikus szinten nem értjiik a nyelvet, az elméleti szinten meg plane
nem értjiikk mondjuk az axiomatikus halmazelmélet hatarait, vagy csak praktikusan
a kérdést, hogy egyaltalan ,mit is tekinthetiink halmaznak”.®* Néhany alapkd persze
stabil, példaul a természetes nyelvrél PaRa-nyelvre torténd forditas kiindulasa: itt
a természetes nyelvii mondatot egy klasszikus els6rendli matematikai logikai nyelven
(egy formulaként) fogalmazzuk meg. Majd a formula grafja és a formula terminalis
szimbolumai alapjan egy grafikus-numerikus kodot (amelyet egy adott n dimenzids
hiperkocka oldalainak adott méretli négyzetracsain adott pozicidban megjelend
pottyok alkotnak) feleltetiink meg a formulanak. Egyrészt ennek a hozzarendelésnek
a kolcsonosen egyértelmdi volta (minthogy a potty6zott hiperkockakbol a formula
és visszafelé: a formulabol a hiperkocka eléallitasa egyértelm(i). Masrészt a logika hasz-
nalata (példaul a természetes szamok korében a vxay(x <) formula, olvasva a ,minden
x-hez létezik olyan y, hogy x kisebb, mint y” a magyar és az angol logikusnak is azt
jelenti, hogy ,minden szamnal van nagyobb szam". A ayvx(x <y), olvasva ,van olyan
y, hogy minden x-re, x kisebb, mint y" pedig azt, hogy ,van legnagyobb szam") adja
a nyelv univerzalitasat. Megjegyezhetjlik, hogy az indulé lépés, a kdzismert FOL (First
Order Logic) forditasi folyamat, nem algoritmizalt, nem automatikus lépés, a tébbi
viszont teljesen az. Tovabbi részletek tekintetében lasd Az esport kulttira nyelvének
megalkotasa: eqy el6tanulmany ciml dokumentumot.®

Korantsem ilyen stabil, hanem csak sejtett alap a megcélzott életkor: a kdzépiskolas
évek és a fels6oktatas eleje. Ismert, hogy a ,matematikai gondolkodasi faktor” ebben
a periédusban alakul ki, célzott matematikatanulassal.®® Sejtésiink szerint ugyanez
lehet igaz az informatikai, konkrétan a programozassal kapcsolatos képességek tekin-
tetében is. Megjegyezhetjiik, hogy az idézett kifejezéssel a forrasban talalkoztunk,®”
amely szamos tovabbi szakirodalmi hivatkozast is tesz a kifejezés tartalmanak tekin-
tetében, de ezeket a jelen munka keretében nem dolgoztuk fel.

Jelen pillanatban az esport-nyelv inicilis kialakitasa soran egy robotautds modellel
terveziink dolgozni. Feltételezziik, hogy mindenféle mélytanulasos és egyéb célmeg-
oldasok felcimkézett (donaldi) ,epizodikus” képeket biztositanak szamunkra a robot-
autonk elilsd, oldalsé, hatso és belsd kamerai streamjeib6l. Tehat latjuk példaul, hogy
hol vagyunk a sdvunkban, latunk el&ttiink autét, zebrat, a zebranal varakozo gyalogost
és sorolhatnank. Feladatunk olyan modellt®® épiteni, amely nemcsak latja, de logikai
uton, példaul automatikus tételbizonyitassal meg is tudja alapozni azt, amit lat. Ennek
részletesebb kibontasat talaljuk a kévetkezd dokumentumban: Az esport kultura

4 Dragalin, Albert — Buzasi, Szvetlana: Bevezetés a matematikai logikaba, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 1996, 186.

% Batfai Norbert: Az esport kulttra nyelvének megalkotasa: egy el6tanulmany, Debreceni Egyetem Informéaciotechnoldgia
Tanszék, 2019, https://gitlab.com/nbatfai/pasigraphy-rhapsody/blob/master/para/docs/con_prel_para.pdf (Letdltve:
2020.02.10.)

% Geary, David C. Bioldgia, kultura és a nemzetek kozotti kiillonbségek a matematikai képességekben, in: Sternberg, Robert
J.—Ben-Zeev, Talia: A matematikai gondolkodas természete, Vince Kiado, Budapest, 1998, 156.

7 Geary (1998):i. m. 156.

% OSCl, Open Source Car Intelligence, https://progpater.blog.hu/2015/05/15/az_ember_legjobb_baratja_a_kocsi (Le-
toltve: 2020. 02.10.)
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nyelve — Para programozdi kézikonyv.®® Megjegyezhetjiik, hogy a szakirodalomban
létezik az az irany, amikor a neurdlisparadigma-alapu vezérlést tovabbi kiegészitd
rendszerekkel vizsgaljak, am a jelen munka keretében ezeket nem dolgoztuk fel, de
lasd példaul Fridman és szerzétarsai munkajat.”

A témat tovabb szov6 kérdésiink, hogy az autds terilet logikai-formalizalasos
vizsgalatanak lehetne egy olyan természetes katonai vetiilete, amikor az auté nem
egyszer( robotautd, hanem példaul egy tank?

A halalos robotfegyverek és az asimovi harom torvény

Am ezzel a valasztassal maris egy etikai aknamezé kell6s kdzepén talalnank magun-
kat, ezért a katonai jellegli kutatasi terv dsszeallitasanal nagyon koriltekintéen
kell eljarnunk. Mert tul azon, hogy kdzépiskolasokkal foglalkozunk, a mesterséges
intelligencia katonai alkalmazasa egy egyébként is nagyon érzékeny teriilet. Példaul
a tamadd halalos robotfegyverek betiltdsat szorgalmazo nyilt levelet az MI-kutatas
olyan uttordi irtdk ald, mint Stuart Russell, Peter Norvig, Yann LeCun vagy Demis
Hassabis, tagabb teriiletekrél pedig mint Noam Chomsky, Stephen Hawking, Steve
Wozniak vagy Elon Musk.”" Tehat fontos kérdés, hogy milyen kutatasi célokat tlizziink
ki, ha helyesen akarunk cselekedni. Maradva annal, hogy a robotautds példankat akarjuk
katonai kontextusba helyezni, akar egy harckocsi formajaban, akkor biztosithatnénk
a harckocsiparancsnoknak egy olyan szakértdi rendszert, amely vele parhuzamosan
értékelné a helyzetet és javasolna példaul a tlizvezetés’ kapcsan operativ teenddket,
de az ,entert nem az Ml, hanem az ember harckocsiparancsnok nyomna meg"”. Ezzel
az a baj, hogy az ilyen szoftver nagyon kénnyen, kis atalakitassal tamadé technolo-
giaként is alkalmazhaté lenne.

Nyuljunk vissza Isaac Asimovhoz, a robotika Asimov-féle harom térvényéhez.
Durvan felelevenitve az Asimov’® éltal megfogalmazott harom torvényt:

1. arobot nem tamad emberre és dvja az embert,

2. arobot engedelmeskedik az embernek, ha ez nem uitkézik az 1. térvénybe,

3. arobot évja magat, ha ez nem uitkozik az 1. vagy 2. tdrvénybe.

A robotfegyverek és az asimovi térvények feloldhatatlan ellentmondasban latsza-
nak allni. Mit tehetlink? Megprobalhatunk olyan modelleket felallitani, amelyekben
kisérletet tesziink az asimovi térvények és a halalos robotfegyverekkel kapcsolatos
tevékenységek ellentmondasmentes formalizalasara. Ilyen lehet példaul egy olyan

 Batfai Norbert — Batfai Nandor Benjamin: Az esport kultura nyelve — Para programozoi kézikonyv, 2019, https://gitlab.
com/nbatfai/pasigraphy-rhapsody/blob/master/para/docs/para_prog_guide.pdf (Letéltve: 2020. 02. 10.)

" Fridman, Lex et al.: Arguing Machines: Human Supervision of Black Box Al Systems That Make Life-Critical Decisions,
2017, https://arxiv.org/abs/1710.04459 (Letéltve: 2020. 02. 10.)

" Autonomous Weapons: An Open Letter from Al & Robotics Researchers, Future of Life Institute, https://futureoflife.
org/open-letter-autonomous-weapons/ (Letdltve: 2020. 02. 05.)

72 Hadz Aron - Kocsi Janos Gyula — Magyar Istvan — Horvath Tibor (szerk.): A honvéd és a harcészati szint( kis alegységek
(raj és szakasz szintl kotelékek) altalanos harcaszati gyakorlati felkészitése, oktatdsi segédlet, Nemzeti Kézszolgalati
Egyetem, Budapest, 2014.

3 Asimov, Isaac: En, a robot, Kossuth Kiadd, Budapest, 1966.
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4. axidma bevezetése, miszerint ,a robot, ha megtamadjak, akkor visszatamadhat
és eltorli az elsé harom torvényt, de az embernek, ha az nem a tdmaddja, engedel-
meskednie kell" - szolt Batfai Nandor Benjamin 11 éves altalanos iskolai tanulo sajat
sz6 szerinti megfogalmazasaban™ egy ilyen szébeli kisérlet.

Ebbél adodik a kdvetendd kutatasi terv: olyan fogalmi (PaRa, de els6sorban
csak FOL) modellek vizsgalata, amelyek kisérletet tesznek a halalos robotfegyverek
és az asimovi torvények szellemének 6sszehangolasara, konkrétan a torvények vagy
maodositasaik ellentmondasmentes formalizalasaval. Maguknak a torvényeknek a for-
malizalasaval a ,civil” PaRa programban is probalkozunk, ha ez sikeres és ennek katonai
értelmezése, kibdvitése is lehetséges, az asimovi tdrvények szellemének megtartasa-
val, akkor lehet érdekes valamely harcaszati tevékenység PaRa-formalizacioja, és erre
épitve a formalizalando harcaszati teriiletre pozicionalt szimulacids szoftver irasa.

Az asimovi torvények ,beprogramozasa” felé

Felvetésiink az asimovi torvények programokba épitésérél nem uj, az irodalomban
szamos kapcsolédé tételt talalunk. McCauley pozitiv hangvétellel a harom térvény
megvalosithatdsagat targyalja, hivatkozva Weld és Etzioni” direkt elsérendi logikai
megvalositasra fokuszald munkajat.”® Cimében is erre reagalva, de egy masik meg-
kozelitést (,adjustable autonomy”) mutat be Pynadath és Tambe.”” Logikai iranyba
|épve tovabb Bringsjord, Arkoudas és Bello’® a deontikus logikara tdmaszkodva kozelit
ezen etikai kérdésekhez.

A nyilt forraskod szerepe

Az el6z6 pontban emlitett robotautos ontoldgiat nyilt forraskod (GNU GPL v37°) alapon
tervezzik fejleszteni. Ezt a megkdzelitést lenne szerencsés alkalmazni a tervezett katonai
kutatas esetében is, ami felveti, hogy réviden attekintsiik a katonai jelleg(i fejlesztések
és anyilt forraskod kapcsolatanak jelenlegi statuszat. ElGrevetithetjiik, hogy az etikai kér-
dések tekintetében, ha egy katonai orientacioju fejlesztés nyilt forraskédu, az bizonyosan
egy kivald kiindulas lehet ebbél a szempontbol. Ami egyébként dsszhangban lenne az IEEE
autonom és intelligens rendszerek etikajardl sz6l6 készild ajanlassal.® Ennek antitézisét
is felvillantjuk, mert volt mar olyan felvetés a nyilt forrasu kozdsségben, amely példaul

" Nyilvan a filmekbdl jol ismert ,nem l6viink, amig nem &nek rank” mintajara.

> Weld, Daniel - Etzioni, Oren: The first law of robotics (a call to arms), In Proceedings of the Twelfth AAAI National Con-
ference on Artificial Intelligence, 1994, 1042-1047.

76 McCauley, Lee: Al armageddon and the three laws of robotics, Ethics and Information Technology, 9 (2007/2) 153-164.

7 Pynadath, David V. - Tambe, Milind: Revisiting asimov's first law: A response to the call to arms, in: International Works-
hop on Agent Theories, Architectures and Languages, Springer, Berlin, Heidelberg, 2001, 307-320.

8 Bringsjord, Selmer — Arkoudas, Konstantin — Bello, Paul: Toward a General Logicist Methodology for Engineering
Ethically Correct Robots, IEEE Intelligent Systems, 21 (2006/4) 38-44.

@ Esesetleg egy tovabbi, megengedsbb engedéllyel dualis modellben.

8 The IEEE Global Initiative on Ethics of Autonomous and Intelligent Systems Ethically Aligned Design: A Vision for Prio-
ritizing Human Well-being with Autonomous and Intelligent Systems, First Edition, IEEE Standards Association, 2019,
161. https://standards.ieee.org/content/ieee-standards/en/industry-connections/ec/autonomous-systems.html
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a GNU altalanos nyilvanos engedélyét®' kiegészitette volna a katonai célu felhasznalas
tiltasaval. A kezdeményezés nem kapott érdemi tdmogatast, igy kiilon licencként 6ltott
testet.® Szintézisjelleggel, a mi megkdzelitésiinkkel 6sszevetésben kiemelhetjiik, hogy
ez a licenc az asimovi elsé torvény szavara és szellemére épit.

Visszatérve az eredeti részkérdéshez, a DoD, az USA védelmi minisztériumanak
FAQ-ja jé induloképet ad az altaluk felhasznalt F/OSS tételekrsl.2 Itt lathatjuk a tipiku-
san minden open source disztribuciéban megtalalhatd, a mindennapok gyakorlataban
»megkerilhetetlen” cimeket, mint példaul a webszervert vagy a C forditét. Ezek mellett
szerepel egy nem reprezentativ lista a katonai jelleg(i szoftverekrél is, amelyben példaul
megtalaljuk a kordbban mar emlitett Delta3D tételt is. Szintén az USA védelmi minisz-
tériuma inditott 2017-ben egy open source kisérletet, ez a https://code.mil/, amelyben
a DoD keretein belil fejlesztett kddokat lehet nyilt forraskédban a GitHub taroldban
elérni8* Egyet, csak példaképpen kiemelve: a https://github.com/pistell/MGRS-Mapper
projekt Google térképre hizott MGRS-haldra biztositja MIL-STD 2525C katonai tér-
képikonok kirajzolasat.

Mindezek tiikrében lathato, hogy a nyilt forraskdd és a katonai jelleg nem sziikség-
képpen egymast kizaro fogalmak, sem az egyik, sem a masik téma oldalarél nézve nem
zarjak ki egymast. Esetlinkben ez azért fontos, mert a targyalt ,civil" (példaul az emli-
tett robotautds) ontoldgia, a Paszigrafia Rapszddia fejlesztése csakis nyilt modellben
képzelhet6 el.

Osszegzés

A bemutatott, igény szerint kialakult szakkor életképesen fenntarthatd, véleményiink
szerint évente megismételhetd. Viszont, ha el szeretnénk mozdulni az esport vagy
csak a jatéktevékenység rovasara a programozas vagy Ml felé, akkor azt a szakkori
format a regularis oktatasi formakhoz kell formalisan is kozeliteni. Kutatas tekinte-
tében, tegyik fel, hogy a jelen munkaban tervezett katonai kutatasi terviink céljai
nem megvaldsithatok vagy mi nem tudjuk megvaldsitani. Tehat nem tudunk a ,civil”
(vagyott) AGI asimovi gyokerekhez torténd visszanyulasaval eredményt felmutatni,
igy nyilvan azt a ,civil AGI"-t sem tudjuk katonai AGI-vé bdviteni. Mi lehet ekkor
a minimalis hozadéka a szakkornek? A novendékek matematikai logikai gondolko-
dasanak egy j6 megalapozasa.

81 Az egyik meghatarozé open source engedély, amelynek (igaz, ugyan csak a) kettes verzidja védi példaul a GNU/Linux

kernel forrasait.

Pacifist Public License, https://sourceforge.net/p/gpu/gpu-freedom/ci/master/tree/PPL_license.txt (LetSltve: 2020. 02.
10,

8 DoD Open Source Software (OSS) FAQ, Chief Information Officer, Department of Defense, https://dodcio.defense.gov/
Open-Source-Software-FAQ/ (Letéltve: 2020. 02. 10.)

An experiment in open source at the Department of Defense, https://github.com/Code-dot-mil/code.mil (Let6ltve:
2020.02.10.)

82

84
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Koszonetnyilvanitas

Kdszonetet mondunk a ndvendékeknek, a www.facebook.com/groups/HKKEsport
csoport tagjainak. Kdszonjiik Molnar Zsolt, Szabd Balint és Veres David DEAC-Hackers
kozépvezetbknek, hogy jatékuk tekintetében a jelentkezd jatékos profilok véleménye-
zését megerdsitették. Koszonetet mondunk Balak Balintnak és Uj Eszter Dorottyanak
segitségiikért az Esport MAQ kérdsiv megalkotasaban. Kiemelten kdszonjiik Berkecz
Gabornak, a HKK igazgatojanak, hogy munkankat lehet6vé tette és tamogatta. Kocsis
Gaborné szakmai igazgatohelyettesnek pedig a folyamatos operativ tamogatast.
Tovabba kdszonjiik a Debreceni Egyetem Kassai uti Campus Konyvtaranak, hogy a fog-
lalkozésok technikai hatterét biztositotta. Kiilon készonetet mondunk Orsi Baldzs pszi-
cholégus PhD-hallgatonak a kézirat atolvasasaért és hasznos szakmai észrevételeiért.

Akutatast az ,Integralt kutatdi utanpotlas-képzési program az informatika és sza-
mitastudomany diszciplinaris teriletein” (EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00002) cim(i
projekt tdmogatta. A projekt az Eurépai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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