HADTUDOMANYI SZEMLE

15. EVFOLYAM (2022) 1. SZAM 39-55. * DOI: 10.32563/HSZ.2022.1.3

Nagy Rudolf!

A mult tiz uralta csatainak ujjasziiletése
The Rebirth of the Fire-dominated Battles of the Past

Absztrakt

Akarcsak a megel6z6 korok fegyveres konfliktusait megvivé haderd, tgy a napjaink
hibrid haboruiban szemben allé egyik vagy masik fél is idérél idSre kihasznaljak a gyuj-
téfegyverek kinalta taktikai el6nyéket. Ennek a filozéfidnak ujraéledését tiikrézik vissza
a vildg fesziiltségzondibdl idérél idére hozzank érkezd hiradasok képei is.

A jelen irds szerzdje széles kor(i vegyivédelmi, valamint tlizvédelmiismereteire, illetve
gyakorlati tapasztalataira tdmaszkodva mutatja be a gyujtéfegyverek jelentdségét
elsésorban annak torténeti tavlataibol indulva és a mult korok haborus gyakorlatanak
kezdetein keresztiil, elemezve, miként modosultak a fegyveres kiizdelem megvivasat
tdmogatni hivatott gyujtéfegyverek alkalmazasanak elvei.

Kulesszavak: gydjtdfegyver, csapatok, tamadas, tiiz, lang

Abstract

Like forces fighting the armed conflicts of previous ages, one or the other party facing
today'’s hybrid wars from time to time takes advantage of the tactical benefits offered
by incendiary weapons. The revival of this philosophy is also reflected in the images of
news coming to us from time to time from the tension zones of the world.

Based on his extensive knowledge of chemical protection and fire protection, as well as
his practical experience, the author of this article presents the importance of firearms
primarily from its historical perspectives and through the beginnings of the war practice
of past ages, analysing how the use of firearms to support armed struggle has changed.
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1. Gyujtéanyagok alkalmazasanak kezdetei

Sokunk szdmara emlékezetesek azon torténelmi epizédok, amelyeket a kézépkori varakat
dulo seregek pusztitasat megfilmesitd alkotasok langba boritott varosok latvanyaval
elevenitenek meg. Szent Florian,? a vegyivédelmi szolgalat védészentjének kultuszahoz
kapcsolddd mlivészi abrazolasaiban is elmaradhatatlanul 6sszefonddik a rémai katonat idézé
katonai jelképrendszer a t(iz pusztitasaval, utalva ezzel is a katonak tiiz elleni kiizdelmére
a torténelmi idékben. Ugyanakkor a vegyivédelmi csapatok jol ismervén a tlizterjedés
jellegzetességeit, egykoron a langszoros alegységeket is a kbtelékiikben tudhattak, amely
alegységek feladata volt a tliz felhasznalasaval csapast mérni az ellenséges célpontokra.

Mar a sumer agyagtablakon megorokitett Gilgames-eposz sorai kdzott is ralelhetiink
a tliz tamadok altali felhasznalasanak nyomaira, ahol emlitést tesznek a ,pusztasag
népe”, az aramok fosztogatasairdl, akik portyaik soran ,varatlanul el6viharzottak”,
,raboltak, oltek és gyujtogattak”.?

Az o6kori haboruk a kémiai értelemben vett tiizek felhasznalasa tekintetében
meglepSen sokrétliek voltak. Kezdetben az ellenség varosainak, terményeinek felgyuj-
tasaban az égé faklyak jatszottak a f6 szerepet. Az dkor nagy hatasu m(ive, a Biblia
ennek egy szokatlan médon torténd formajat orokiti meg:

»+Azzal elment Samson, dsszefogott haromszaz rokat, majd csévakat készitett, és farkaikat
egymasnak forditva csévat kotott a parba allitott rékak farkai kdzé. Majd meggyujtotta
a csovakat, és rahajtotta a rokakat a filiszteusok gabonaféldjére. igy gyujtotta fel a kévéket
és a labon allé gabonat, sét a sz6l6ket és az olajligeteket is.”

A gorog torténetird, Hérodotosz jegyezte le, hogy a t(iz jelentette fenyegetésre reagalva,
az egyiptomiak t(izgatlo kezelésként a fa timsdba —kristalyvizes kalium-aluminium-szulfat
[KAL(SO,),-12 H,0] -4ztatasat hatasosan alkalmaztak a faszerkezetek tiizeinek megfékezésére.

Ezen fegyverek eléallitasaban kiemelt jelent8sége volt, hogy mar az ékori egyipto-
miak is — tdmaszkodva természettudomanyos ismereteikre —alkalmaztak a katranyfézést,
amelyet a fa szaraz leparlasaval nyertek. A katranyban talalhato antibakterialis és gom-
badlé hatasu vegyiileteknek kdszonhet&en a holttestek balzsamozasahoz is hasznaltak.

A 220-300 °C-on lassu hevitéssel kinyert katrany® gydjtéanyagként valé alkalmaz-
hatdsagat kémiai 0sszetételének kdszonhette. Nagysagrendileg mintegy 15-20%-at
kitevd leparlasi maradék alkotéelemei kdzott olyan vegyliletek talalhatok, mint
a metil-alkohol, aceton, ecetsav, illet6leg a nehéz olajos fazist alkotd xilol, krezol és
fenol, amelyek egyrészt igen hevesen égnek, masrészt az egyéb szurokképzé olajszerti
komponensek® a feliileteken kdnnyen megtapadé viszkdzus allagot kolcsdondznek

¢ Szent Flérian rémai katonatiszt és keresztény vértanu volt, aki Noricumban, a mai Ausztria teriiletén szolgalt. A térténet
szerint keresztény hitéért i. sz. 304 koriil a kinzasokat kiallva, a nyakaba kétott malomkével az Enns folyoba fojtva
végezték ki. A neki tulajdonitott csodak kozott szerepelt, hogy egy alkalommal egy vodor vizzel oltotta el a tombolo
tlizet. Lasd: www.catholic-saints.info/patron-saints/saint-florian.htm

Kodolanyi Janos: Uj ég, uj féld. Budapest, Magvets, 1987. 195.

Otestamentum. Birak kényve 15. fejezet. Ford. Karoli Gaspar.

Michat Lewandowski - Eugeniusz Milchert: Modern Technology of Dry Distillation of Wood. Chemik, 65. (2011), 12.1304.
Francesca Renzi: Pyrolysis-Gas Chromatography/Mass Spectrometry Analysis of Di- and Triterpenoids. University of
Jyvaskyla, 2017.
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a gyujtéanyagnak égés kozben is. Ez hozzajarult, hogy a hosszan tarté termikus
kolcsonhatas eredményeként langra lobbantsa a vele érintkezd éghetd anyagokat.
A hajitoeszkdzok, a katapultok segitségével még nagyobb gyujtohatasu langolo kat-
rany- vagy kénhorddkat dobhattak a varfalakon keresztiil, kiszélesitve ezzel az elséd-
legesen keletkezd tlizfészkek méretét. Ezzel szemben az égé kdcos nyilak belévése
az eré8dbe vagy az ostromlott varosba kisebb hatékonysagunak tlinhetett a tiizek
langra lobbantasa tekintetében. Azonban a nyilzaporban egyidej(ileg kil6tt sok szaz
gyujto nyil altal elszdrtan keltett tlizek szinte megoldhatatlan feladat elé allitottak
a megtamadottakat a tlizterjedés megfékezésében.

A tdmado fegyverek és elleniik valé védekezés modszereinek vetélkedése nyoman
késébb a romaiak altal alkalmazott megoldas tovabb javitotta a védmlivek faanyaganak
tlizallésagat. Ecetet adtak ugyanis az egyiptomiak alkalmazta timséhoz, amely igy a faanyag-
ban taldlhaté cellulézmolekuldkbol torténd vizelvonasnak kdszonhetben égésgatld hatast
fejtett ki. A savas kozeg okozta vizelvonas révén a h6bomlasi folyamatok kevesebb, a fa
égésének intenzitasat fokozd éghetd gaz keletkezik. Egy masik a hadviselésben felhasznalt
faanyag tlizgatlasanak alkalmazasat jegyezték fel, amely szerint a gyudjtonyilakkal szemben
a korai ostromtornyokat agyagbevonat védte mint nem éghet6 kéreg.

A tliz szerkezeti szilardsagot gyengit6é hatasat kihasznaltak a védelmet nyujto
er6dfalak leomlasztasahoz is. Az alattuk elhelyezked6 teherviselé talajban kialakitott
aknakat éghet6 anyagokkal toltotték meg és felgyujtottak. Amikor az aknak belsé
megtamasztasara hasznalt allvanyzat elégett és beomlott, a fal egy részét magaval
rantva rés nyilt rajta, amelyen keresztil a tdmaddk berontottak a varosba. Az asszir
hadsereg ezt az ostromtechnikat mar szervezett moédon alkalmazta.’

Pusztitd tlizek nemcsak mesterségesen, hanem azember akaratatdl fliggetlen természeti
jelenségek hatasara is keletkeznek, és ezek a tdrvények terjedésiikben is érvényesiilnek.
Ezeket a torvényszer(iségeket felismerve az ember képes volt azt a habort, a hadviselés
szolgdlataba allitani. A tlizilyen forman hosszu ideig alapvet6 eszkdze volt a hadviselésnek,
kdszonhetSen az éghetd faanyagbdl acsolt harceszkdzokre, védmdivekre, vagy a tenge-
reken vivott Utkdzetek Usz6 er6ditményeire, a hajékra nézve végzetes pusztitd erejének.
Gyujtoelegyek alkotdelemei kozott a természetes ndvényi gyantak mellett a hd hatasara
megolvadva mérgez6 fistot fejlesztd és hevesen ég6 ként is hasznalt a tamado spartai
sereg a peloponnészoszi habor (i. e. 431-404.) Plataia i. e. 429-es ostroma folyaman.®

A tengerek feletti uralom kiterjesztésért folyo viszalyokban mind a kikoté&ket
ostromldk vagy védék nem egy esetben eredményesen igyekeztek a tliz hatasat cél-
jaik elérése érdekében, sajat szolgalatukba allitani. A tengereken harcolok kezdetben
a csatakban gyujto eszkdzoket hajitva, gyujtonyilakat kiléve, azaz a nyilvesszékre
er@sitett égd gyujtdanyagok atlovésével igyekeztek egymast megfosztani az tit6erét
és biztos bazist nyUjté Usz6 erbsségektbl. A Il. pun haboru alatt a karthagoi tengeri
hegemodnia megtorésében Gnaeus Scipio rémai tabornok korai gyujtobombakat
vetett be, amelyeket szurokkal és gyantaval megtoltott Gvegek formajaban hajitottak
a karthagdi hajok fa fedélzetére, felgyujtva azokat.’

7 Hahn Istvan (szerk.): A hadmiivészet okori klasszikusai. Budapest, Zrinyi, 1963. 25.

8 Thucydides: History of the Peloponnesian War. Ford. Rex Warner. London, Penguin Books, 1972. 198.

°  Adrienne Mayor: Greek Fire, Poison Arrows, and Scorpion Bombs. Biological and Chemical Warfare in the Ancient World.
New York, Abrams, 2003. 146.
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Ezek ellen kezdetben a hajéfedélzet litkozet elStti benedvesitése bizonyos mértékben
valamelyest m(ikodSképes is volt. Az erre valaszul bevetett ugynevezett gyujtdhajok
azonban rombolasuk és intenziv gyujtohatasuk révén mar kivédhetetlen tlizhatasnak
tették ki a megtamadott hajékat. Kiilondsen, ha ezek sz(ik szorosokban egymas kézvet-
len kozelében szoros kételékben vonultak fel. Kés6bb azonban, a nagy feliilet(i vitorlak
megjelenésével a fedélzeti tliz okozasa mar egyre kézenfekvébb eszkdzként adodott
az ellenséges hajok legénységének lekdtésére és harci lendiiletének megfékezésére.
Hiresen hatékony eszkdzeként szolgalt e mdédszernek az Ugynevezett ,gorogtiiz”, amely
egy Osszetett fegyverrendszer volt a kdzépkori bizanci hadi flotta arzenaljaban.

A bizanciak mar i. sz. 513-ban kis szifonokat és fecskend6ket hasznaltak a k6olaj-
bol szarmazo gyujtdanyagok kifecskendezésére, de igazi miszaki kiteljesedése egy
Kallinikos nev(i feltalalonak volt kdszonhetd. Kallinikos elegyének pontos dsszetétele
a feledés homalyaba veszett. Valdszinlileg a vizzel valo érintkezés kovetkeztében
gyulladhatott meg, és megtapadt a hajok feluletén. A kéolaj illékony komponense-
inek desztillatuma mellett, az 6sszetevék tartalmazhattak stiritéanyagokat, példaul
gyantat vagy viaszt, égetett meszet, ként, terpentint és salétromot. Az alkalmazas
fontos részét képezte maga a technikai megoldas, amelynek révén a nyomas alatti
desztillatumokat hajokra szerelt bronz cséveken keresztil kiszivattyluzva volt képes
langba boritani az ellenséges hadihajékat.

Ennek révén tudta elpusztitani két izben is az arab invazids flottat. A bizanci flotta
673-ban elészor hasznalva e fegyvert semmisitette meg a szaracén flottat.

: e e

1. abra: A bizanci flotta felgyujtja az ellenséges flottat
Forrés: Codex Skylitzes Matritensis. Biblioteca Nacional de Madrid, Vitr. 26-2, Bild-Nr. 77, f 34 v. b.

1© A, H. Appawes: OzHememHo-3axuzamensHoe Opysxue. ViaatocmpuposaHHbili cnpaBoYHuK. Mockea, M3aaTenscreo

Actpenb, 2001. 19.
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2. Hodito tiiz

Az éghet6 anyagok és a nagy hatékonysagu gyuelegyek kikisérletezése régota fog-
lalkoztatta a feltalalokat. A ndvényi anyagok éghetdségének ismeretét az emberi
értelem megjelenésével egyidésnek tekinthetjik, hisz minden valdszintiség szerint
ennek segitségével sikeriilhetett el6deinknek hoditasukat megkezdeniiik a Foldon.
Mi sem igazolja ezt jobban, mint egyes természeti népek etnogréfiai megfigyelései
soran lejegyzett, az aljndvényzet rendszeres felégetése a szamukra el6nyds kdrnyezeti
viszonyok és elsédlegesen a novénytarsulasok fenntartasa céljabol. Ahogyan azt még
nem is olyan régen az ausztral bennsziilottek is tették. Valdszintileg hasonlé mdédon
tett szert az ember a névényi gyantak és az azokat kivalaszté gyantas névények
intenziv égést produkald sajatossagaira. Az igy felfedezett anyagok sz(ik kdrét adjak
a gyulékony anyagoknak.

A tobbi anyag éghet&sége és gyujtdanyagként torténd felhasznaldsa mar a civi-
lizdcid magasabb fokara elérkezé és a természetet tudatosan megismerni vagyd,
kisérletezs, fejlett emberhez kéthetd. Erthetd tehat, ha a térténelmi idék emberének
a mas, tlz hatasanak kitett anyagok viselkedésére iranyulo vizsgalodasaibol szerzett
tudas lejegyzéséhez elengedhetetlen irds megjelenésének idészakaval kotjik dssze.
A természeti jelenségek, mint példaul a természetes katranytavakbdl kinyert , szur-
kos" égheté folyadékok és mocsarakbdl feltéré metan gaz, vagy a villam sujtotta fa
meggyulladasanak megtapasztalasa bizonyosan &sztdnzést adtak az égés jelenségének
tovabbi flirkészéséhez.

A tovabblépést a gyujtasra alkalmas anyagok feltérképezésében az elegyek és
keverékek tiizetesebb vizsgalata kinalta. A mar megszerzett tudasra épitve logikusan
azismert, az égés soran heves reakcidkat mutato anyagok korében kutattak megfelelé
kombinaciok utan. Az egyik leghatdsosabb és sokaig az egyetlen sikeresen alkalmazott
és igen heves égést mutato keverék, a puskapor alkotdelemei koz6tt megtalalhato
a kén, amelynek a kémiai jelrendszerben viselt betdjele az ,S", a latin ,sulfur” szé-
Osszetételbdl, ami égé kovet jelent.

Ezen éghetd elem 6nmagaban is jelentékeny gyujtohatast mutat, mint arrél
a Kijevi Rusz els6 kronikajaban emlitést is tesznek. Az ezt elbeszélé torténet szerint
a Rusz dinasztiaba tartozé Olga fejedelemasszony a varos lakdit megtévesztve a férjét
meggyilkold drevljanok varosa elhiizodoé ostromanak felhagyasat igérte egy egyszer(
kérés teljesitésének fejében."

»Nincs most nektek se mézetek, se prémetek, ezért is kérek t6letek csak keveset: adjatok
portanként 3 galambot és 3 verebet.” [Miutan ezt a varos lakéi megtették], ,megpa-
rancsolta, hogy minden galambra és verébre cérnaval kdssenek egy kis kend6cskébe
csomagolt kénes taplét. Es megparancsolta katonainak, hogy sziirkiiletkor engedjék el
a galambokat és a verebeket. Azok pedig visszaszalltak fészkiikbe: a galambok a galamb-
ducokba, a verebek pedig az eresz ald. Ezektél aztan tiizet fogtak a galambducok, fészerek,

" B. . AapuaHrosoii-Meperty (szerk.): [losecms BpemerHbix nem. CM6., Hayka, 1999. 165.
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pajtak és szénapadlasok, és nem volt olyan porta, ahol valami ne égett volna, és nem
volt lehetséges az oltasuk, mert minden udvar egyszerre kapott langra.""

A fekete l8por, vagyis puskapor felfedezése is hosszas, az azt alkoté komponensekkel
folytatott kisérletezés eredményeként szlletett meg. Bar a puskaport feltalalé kina-
iak —a historidk tanusaga szerint — az életelixir kutatasa kdzben alkottak meg, amelyet
vallasi ritualék soran hasznaltak, tlizijatékokban alkalmaztak a 8. szazadtol kezdve.™

A 6por felfedezése sem tudta azonban feltartéztatni a hodité mongolok el6re-
nyomulasat. 1207-1210 kozott folytattak hadjaratot a nyugat-kinai teriileten fekvd
Hszi-Hszia, a tangut birodalom ellen. Egyik megerdsitett varosuk, Volohaiban ostroma
hetekig allt ellen a tdmadasaiknak, mikozben szorny(i veszteségeket szenvedtek.
Dzsingisz cselhez folyamodott, és felajanlotta az ostrom feloldasat, ha a védék ezer
macskaval és 10 ezer fecskével latjak el embereit. A védok teljesitették a kdvetelést,
de ezutan Dzsingisz megparancsolta az embereinek, hogy kdssenek egy-egy gyap-
jucsomot a macskakhoz és a madarakhoz, gyujtsak meg a tincseket, majd engedjék
azokat szabadon. A macskak hazarohanva a varosban szétfutva, a madarak fészkiikbe
visszarepllve terjesztették a langokat, és 6rakon beliil lAngokban allt a varos, amelyet
a mongolok igy mar konnytszerrel bevettek.'
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2. abra: Mongdlia és a kornyezé éllamok, 1206
Forrds: a szerz6 szerkesztése Gabriel (2004): i. m. nyomén

2 Régmult id6k elbeszélése. A Kijevi Rusz elsé krénikaja. Ford. Ferincz Istvan. Budapest, Balassi, 2015. 59.

Barta Tamas: Fegyver- és [Gszerismeret. Egyetemi jegyzet. Hodmez6vasarhely, Szegedi Tudomanyegyetem, Mez6gaz-
dasagi Kar, Allattudomanyi és Vadgazdalkodasi Intézet, 2019. 5.

' Richard A. Gabriel: Subotai the Valiant: Genghis Khan's Greatest General. Westport, Praeger, 2004. 53.
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Az dllatok ilyen, a t(iz elterjesztésében valo felhasznaldsa nem merdilt feledésbe, amit
a Pennsylvaniai Egyetem konyvtaraban nemrégiben felfedezett, 16. szdzadbdl szarmazé
tlizérségi kézikonyv illusztracidi is bizonyitanak.

3. abra: Langold gyujtotoltetet viselé macska és madar keres menedéket az ostromlott varosban
Forras: Brad Scriber: Why Do 16"-Century Manuscripts Show Cats With Flaming Backpacks? National Geogra-
phic, 2014. marcius 1.

Nyilvanvaloan a tlizfegyverekben valé felhasznalasaig tartd id6 viszonylag hosszabb
volta az elegyet alkoto 6sszetevSk legnagyobb hatékonysagot biztosité aranyainak
gyakorlati uton torténd kikisérletezésének tudhaté be, amelynek eredményeként kdzel
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két évszazad multan megsziiletett a hadszintereken is eredményesen hasznalhato
salétrombol (kalium-nitrat), faszénbél és kénbél allo, rendre 70-80, 10-20, illetve
8-10 tomegszazalékos Osszetétell™ valtozata. Az alkotéelemek relativ aranyain
tul, alkalmazhatésagat a gyartasi folyamat és az annak kdvetkeztében kialakulé
fizikai-kémiai jellemz8k, valamint az alkalmazas kornyezeti feltételei is jelent&sen
befolyasoltak.

A feketelSpor gyulékonysagat nagyban befolyasolja a kdrnyezeti levegd ned-
vességtartalma, mivel képes megkétni azt. igy a nyirkossag hasznalhatatlanna teszi.
Ezért a gyartasi technoldgiaban is nagy figyelmet kell ennek szentelni, de alacsony
gyulladaspontja ugyancsak szigort technologiai fegyelmet kovetel meg.'® Ennek
tanubizonysagat adjak a pirotechnikai termékek eldallitasaval foglalkozo6 tizemekben
vissza-visszatér6en bekovetkezett tragikus balesetek.

A modern kor hadszinterein alkalmazott |6fegyverekben és tiizérségi eszkdzokben
azonban mar ennél minéségileg korszeribb, nitrocelluléz alapu l6porokat hasznalnak,
amelynek min&ségi mutatdit adekvat mddszerekkel azonositjak.

A l8portoltetek és az azzal parhuzamosan mindinkabb tokéletesitett kézi, majd
az ismétld l6fegyverek gydkeres atrendez6dést hoztak a hadszintereken folytatott
fegyveres kiizdelemben. A kdvetkez6 nagy ugrast a harc megvivasaban a tlizfegy-
verek kialakuldsa hozta el. A haditechnika fejl6dése els6dlegesen a hatétavolsagok
fokozatos megndvelése révén adott Ujabb lehetdségeket a katonai stratégak kezébe,
hogy nagyobb léptékekben valdsithassak meg a fegyveres harc megvivasara hozott
elgondolasaikat.

Anagy létszamu hadseregek felallitasa nemcsak nagy szervezési, de komoly ellatasi
feladatot is jelent. Kezdetben ezt rekviralassal, az elfoglalt teriiletek eréforrasainak
elkobzasaval biztositottak. Ezt felismerve a hadvezérek mar nem csak a kdzvetlen
harcban valé megsemmisités révén tudtak sulyos csapast mérni az ellenségre. Hisz
a csapatoknak az ellatmanytél valé megfosztasa hamar megrendithette a harcké-
pességet. Kilonodsen az expedicids, vagyis a hatorszagtol tavol folytatott hadjaratok
novelték meg ennek kockazatat.

A napéleoni haboruk soraban 1812 nyardn megkezdett oroszorszagi hadjarat
épp ilyen kihivas elé allitotta a csaszar seregét. Ezt felismerve, az orosz sereget
irdnyité Kutuzov elrendelte, hogy a visszavonulé orosz csapatok perzseljenek fel
mindent az elérenyomuld francia sereg kiéheztetése céljabol. Végil még magat
a torténelmi févarost, Moszkvat is felégették. A beszamolodk szerint a tliz terjedését
gyantas landzsaikkal segitették el6 az orosz rendfenntartd erék. Bar igy Napoleon
akadalytalanul foglalhatta el azt, de ezzel szimbolikus eredményt mutathatott
csak fel.”

Emiatt egy tényleges katonai gy6zelem nélkiili hadjaratban végletekig meg-
gyengiilt sereggel kellett keserves visszavonulast végrehajtania a rettenetes hideggel
bekdszontd téli id6jaras viszontagsagai kdzepette. Ez a torténelmi példa is ravilagit,

5 Xumuyveckas SHyukaonedus (1. 4) B natv Tomax, M3gatenscrea «bonbas Poccuiickas dHumkaoneams» Mocksa,
1995. 136.

6 Szokolai Géza — Németh Laszlo: Terrorizmus. Budapest, Credit Kft., 1993. 42.

7 Moxapb Mockebl-1812, Memyapsi [pada ge-Cetopa 1912., Wikisource, (é. n.). 8.
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hogy a harcolé csapatok elldtmanyanak vagy akar a l&szerkészleteinek felgyujtasaval
mért csapas a harcképességet dont&en befolyasolni képes tényezévé léphet elé.

3. A hadszintereket felperzseld tiiz

A tdmeghadseregek jelentette erékoncentracio lehet8ségével élve mod nyilt, hogy
a szemben all6 fél vonalaira a hagyomanyos tiizérségi csapasokon tul az ugyancsak
nagy létszamu és mélységben tagolt, egyéb mUiszaki akadalyokkal kombinalt védelmi
allasokban tartézkodo ellenséges él6erdre sulyos langcsapast mérjenek. Az ezt szolgéld
langszérok miszaki értelemben vett kifejlesztésében fontos szerepet tulajdonithatunk
Szakats Gabornak, az I. vildghaboruban tilizértisztként szolgalé magyar gépészmér-
noknek, feltalaléonak.'®

Az ég6 tliz pusztitasat és persze pszichés hatasat felhasznalva, tlizcsapast mérve
kitizhették a védelmi allasaikban tartozkodo eréket. A németek elsé langszords
tamadasa 1915. februdr 26-an a Verdunhoz kdzeli Malancourt falu mellett zajlott le.
Az eluralkodé panikot jol jellemzi, hogy: ,Mindent hatra hagynak, még a fegyvereiket
is! Nem térédve gyalogsagunk géppuskatiizével, atrohannak a nyilt terepen. Az egyik
elfogott francia tiszt igy fogalmazott: ,C'était l'enfer!” (Ez volt a pokol!).”

A gyujtéanyagok haditechnikai eszkdzokkel torténd harctéri alkalmazasat célzé
prébalkozasok mar jéval az I. vildghaborut megel&z6en kezdetiiket vették. Azonban
avilaghaboru kitorésével ezek felgyorsultak, és a német hadiigyminisztérium 1914 végén
egy specialis csoportot allitott fel. Tagjainak soraban jelent6s szamban voltak egykori
tlzoltok. A tlizoltok bevonasat a fejlesztésekbe kiildndsen hasznosnak itélték, mivel
a tlizoltas sordn szerzett gyakorlati ismereteik egyfel6l felruhaztak ket a taktikai
helyzet gyors értékelésének, ennek megfelelden a tliz terjedéséhez igazodd bevetési
taktika rugalmas alkalmazasanak, valamint a m(szaki-technikai eszk6zok szakszer(
kezelésének képességével.?°

A csaszari német hadsereg harom, (irtartalmuk alapjan megkiilénboztethetd lang-
szo6rot rendszeresitett a habord folyaman. Szerkezeti felépitésiik azonban lényegében
nagyon hasonl6 elemekbdl tev6dott dssze. Természetszerlileg a nagy toltettdmeg(
eszkozoket fix pozicidban felallitott modon vetették be, szemben a haton rogzitve
kézi vagy szallithato langszérokkal, amelyek taktikai lehetSségeiket tekintve nagyobb
potencialt rejtettek magukban.

'8 Laczik Balazs: Szemelvények az |. vilaghaboru miiszaki-technikai tjitasaibol. Miiszaki Katonai Kézlény, 24. (2014), 2.156.

1 Bernhard Reddemann: Geschichte der Deutschen Flammenwerfer-Truppe. Berlin, 1933. 11.

% Rolf Schamberger — Gerd Schrammen: Branddirektor und Major der Landwehr Dr. jur. Bernhard Reddemann — Aufstieg
und Fall eines Allrounders. In Jeder SchufS —ein Russ! Jeder Stof8 —ein Franzos! Nun woll'n wir sie mal dreschen! Hatespeech
und Rassismus unter européischen Nachbarn. Fulda, Deutsches Feuerwehr Museum, 2021. 1-29.
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4. abra: A 15 liter (irtartalmu M16-os német kézi l[angszoré
Forras: a szerzd szerkesztése Thomas Victor: Flamethrower Troops of World War I: The Central and Allied Powers.
Atglen, PA, Schiffer, 2010. 43. alapjén

1. tartaly csatlakozokkal és hordozéeszkozokkel, 2. 40 cm-es tomlé, 3. langvetScs6,
4.4 és 6 mm-es fuvékak, 5. feltolts nyilas zaréanyaval, 6. biztonsagi szelep nyomas-
csokkentdvel, 7. elzaro szelep, 8. nyitokar, 9. gyujtaskar, 10. nyitocsap, 11. gyujtdcsé,
12. gyujtélang, 13. gazcsatlakoztatd hollandi anyaval.!

Bar a fenti abra alapjan ezek a langszérok miszakilag nem tiinhetnek tul bonyo-
lult szerkezeteknek, azonban a biztonsagos és hatékony miikddtetésiik megkdvetelte
a megfelel6 hozzaértést és szaktudast. Raadasul még a hordozhaté langszorok egyes
korai tipusainak mozgatasat is parban hajtottak végre. Mig egyikiik a tartaly miikod-
tetéséért felelt, addig masikuk a ldngcsapast juttatta célba, az ekkor még viszonylag
hosszt toml6 és langvet&cs6 iranyitasaval.

1. tablazat: A csészéri német hadseregben rendszeresitett langszorok harcaszattechnikai adatai

Koédnév Grof Kleif Veke
Tipus Nehéz Hordozhato Kézi
Toltettomeg 100 kg 16 kg 11kg

Uzemi nyomas 23 atm 23 atm 15 atm
L6tav 35-40m 22m 25m

Forras: Apdaweg (2001): i. m. 105.

21 Thomas Victor: Flamethrower Troops of World War I: The Central and Allied Powers. Atglen, PA, Schiffer, 2010. 43.
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A ballisztika torvényét alkalmazva a P langsugar tavolsagat az alabbi képletbsl*
hatarozzuk meg:

2.
_ Vo'sin2a
PG

ahol:

V. afolyadék kezdeti sebessége, amikor elhagyja a langvetd csévégét;
a acsucs délésszoge a horizonthoz képest;

G asugar gyorsulasa a gravitacié hatasara.

A fenti képlet azt mutatja, hogy a P sugartartomanya a V_kezdeti sebesség négy-
zetében valtozik, amelyet a tartalyban lév6 h magassagu éghetd folyadék felszinére
gyakorolt P, nyomas és a P, nehézségi erd keltette nyomas jellemez, a langvetd
fuvdkajanak elhagyasakor.

A német langszorokbol eldszor sritett levegbvel vagy szén-dioxiddal, késébb
a slritett nitrogénnel juttattak ki a gyulékony folyadékot. Gyujtoelegyként kezdetben
nyers benzol és flitolaj vagy kendolaj keverékét hasznaltak. Olykor eléfordult, hogy
a langszdrokat katrany és nyers benzol, illetéleg kerozin és benzin keverékével toltdtték
fel. Esetlegesen alkalmaztak étert vagy kdzdnséges alkoholt is. Azonban ezek az alter-
nativ megoldasok a langszord hatotavolsaganak drasztikus csokkenésével jartak.2

E fegyverek esetében is — akarcsak az egyéb harceszkdz6k vonatkozasaban — meg-
allapithatd, hogy a természettudomanyos és kdztiik is kiemelten a miszaki ismeretek
harcaszattechnikai kdntdsbe bujtatasa 6nmagaban nem elegendé a hadszintereken
elérni kivant sikerek megvalosulasahoz. A megalkotott fegyverekben rejlé lehet&ségek
kiaknazasahoz megfelel§ harcaszati és az ehhez parosuld szervezési elveket is ki kell
dolgozni.

Mi sem bizonyitja ezt jobban, hogy az Uj fegyverrendszert 1914-ben a német
hadsereg minddssze csak ostromfelszerelésnek tekintette, és néhany, viszonylag ered-
ménytelen bevetés utan tgy dontottek, hogy a langszérokat visszavonjak a frontrol.?

Egyes gyalogsagi tisztek azonban — koztiik Bernhard Reddemann 8rnagy, a csa-
szari német hadsereg késébbi langszérds ezredének parancsnoka, az egykori Posen
(a lengyel Poznan) varos tlzoltoparancsnoka is — meg voltak gy6z6dve arrél, hogy
a langszorok alkalmazasaban jelentds harcaszati potencial rejlik.2

1915 marciusa el6tt a németek nem dolgoztak ki langszoros taktikat. A frontvonal
utasz alakulatokbol allo kétfés langszords osztagait képezték ki a fegyver technikai
miikodtetésére.

Azonban az Uj harcészati elvek nyoman létrehozott gyalogsagi rohamosztagok
kotelékében helyet kaptak a langszorok is.

Anekceii Apgales — CemeH PegoceeB: OzHeMemHble MaHKU U py4Hble 02HeMembl B 60t0. DkcMo, 2014. 23.
#  Appawep-®esocees nyoman.

2 Apgawes-®egocees (2014): i. m. 31.

% Lasd: https://encyclopedia.1914-1918-online.net/article/flamethrower
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»A helyzettdl fliggéen a géppuskakat és karabélyokat, gyalogsagi l6vegeket és kis
langszérokat lehet kdzvetleniil a rohamcsapatokba beosztani. A tiizérség és géppuskak
tamogatjak a tamadast, és a felbukkano ellenséges célpontokat fedezd tlizzel fogjak le,
amelyek megtérhetik a rohamcsoportok lendiiletét. [...] Langszorokat a l6vészarkokban
rejt6z8 ellenséges célpontok felgdngydlésére és az ellenség altal megerdsitett allasok
elleni tamadasara hasznaljak. Kertilni kell azonban a kénny langszérok tul korai hasz-
nalatat, hogy ezek idé elStt ne riiljenek ki."2®

A langszoros zaszldalj, majd ezred megalakulasaval sajatos taktikat dolgoztak ki:

« Poziciéharc —ennek sordn nehéz langszordkat helyeztek el lovészarkokban vagy
fedezékekben, ésinnen L&tték az ellenséges allasokat, hogy ,sokkoljak” azokat.

+ Kombinalt all6 és szokelld tdmadas — elészor nagy langszorokkal mértek lang-
csapast, majd konny(i langszords osztagok tamadtak, hogy kilizzék az ellenséget
poziciéjabol.

+ Lerohanas — a kis langszords osztagok kilizték az ellenséget pozicidjabol.

« Roham - specialisan kiképzett rohamcsapatok kis egységei a gyalogsag el6tt
haladtak.

+ Felgongyolités —a szarnyak iranyabol konny(i langszorokat vetettek be az ellen-
séges lOvészarkok ellen, altalaban granatvetdkkel egyiitt.

« Alagutépités — hosszu alagutakat astak a senki foldjén, amelyek legfeljebb
40 m-nyire az ellenséges lovészarkoktdl figgdleges aknakban végzédtek.
Nehéz langszdérdkat helyeztek el az aknakban, amelyekbél a tamadas megin-
dulasakor mértek langcsapast. A langvetSkezel&k kiemelkedtek a féldbél, és
|6tavolsagbol szortak az ellenséget. Ha az alagutat nem tudtak kell&en kdzel
kiasni, a sugarkezel&ket arra képezték ki, hogy kiugorva a fedezékbél futas
kozben tiizeljenek, mig a segit6k a tomlét vitték.

« Szdkellve elérehaladas — a konnyl langszorok kozvetlenil megkozelitették
a célpontot, majd hallétavolsagon belil maradva egymastdl, eltérd id6kozok-
ben széles iveket irva le, a terep nyujtotta fedezékeket kihasznalva kilon-kilén
Utemben poziciot valtva haladtak el6re.?’

Azonban hamarosan kidertiilt, hogy a hadviselésnek ez a médja sem tudja biztositani
a tdmado offenzivak adott frontszakaszon elért eredményeinek mélységben torténé
kifejlesztését.

Az ellenséges csapatok védelme szilardsagat részlegesen megbontva tovabbi Uj
tipusu eszkozok bevetésével kivantak elérni annak hadmuiveleti mélységbe torténé
tovabbfejlesztését. Ennek szinteréll egy ujabb dimenzidjat nyitottdk meg a harc
megvivasanak. A leveg6be emelkedd léghajokrol, majd az elsé merevszarnyas repi-
l6gépekrol igyekeztek célba venni az ellenség védelmi allasait, robband-, illetve
gyujtoeszkozoket ledobva.

% 1. Anleitung fiir die Verwendung der Sturmtruppen, K. u. k. Armeeoberkommando, Op. Nr. 53.000. Sammelheft der
Vorschriften fiir den Stellungskrieg. 111. Teil. Der Nahkampf. August 1917. 9, 16.
7 Victor (2010): i. m. 35.
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. Azellenség megerdsitett allasai

— — = 7 Sajat rohamterepszakasz
.’-'.' Langszdrés rohamcsapat
-‘- Megerdsitett tiizel6allas
'v Géppuskas fedez6tliz: a rohamcsapat témadasba kezd

Langcsapas: a rohamcsapatok sajat fegyvereiket is alkalmazzak,

5. dbra: Langszords tamadds német taktikai vazlata
Forras: a szerz6 szerkesztése Fred Koch nyoman®

4. A terror szolgalataba allitott tiiz

Az igy, egyebek mellett a Londonra ledobott bombakban az éghetd elegyet anyaga-
ban felszivva megkotni képes segédanyagokkal kiegészitve alkalmaztak. A gyulékony
folyadékot példaul pamutban vagy fonott kotelekkel korbetekert, hengerformaju
szerkezetek koré tekerve akadalyoztak meg a tul gyors elparolgast és égést. Ezenfelil
a kolloidallag felvételét el8segits, egyéb éghetd szerves slrité anyagok, példaul gyanta
és szurok bekeverésével novelték a folyadékok megkotédését a hordozé feliileten,
amelyek egyben az égés intenzitasat is fokoztak.?

Bar sem ezek, sem pedig az ezen eszkdzokkel a frontvonalak mogott, a hatorszag
nagyvarosai ellen végrehajtott tamadasok nem hoztak szamottevé eredményeket,
mégis a csaszari német katonai vezetés stratégiailag lényeges tényez6ként tartotta
szamon példaul a London elleni terrorbombazasok folytatasat. Az e mogott meghu-
z6d06 elgondolds szerint a légi tamaddeszkozdk bevetésével ki lehet valtani a terror egy
olyan fokat, amely a lakossag elkeseredettségének fokozasaval raveheti az ellenség
politikai dontéshozoit a harcok feladasara és a kedvez6 feltételek melletti békekotésre.
Ez a koncepcio késébb a Il. vilaghaborus, elsésorban fasiszta német terrorbombazasok
kapcsan is Ujraéledt, majd a naci Németorszag és a csaszari Japan nagyvarosait ért

% Fred Koch: Watten-Arsenal Waffen und Fahrzeuge der Heere und Luftstreitkréfte. Flammenwerfer des deutschen Heeres
bis 194 5. Band 154. Wélfersheim-Berstadt, Podzun-Pallas, 1995. 10.
2 Arthur B. Ray: Incendiaries in Modern Warfare. The Journal of Industrial and Engineering Chemistry, (1921), jalius. 645.
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szOvetséges gyljtobombak bevetésével végrehajtott légitamadasok elgondolasainak
kialakitasaban.

Eklatans példaja volt ennek a Tokié elhamvasztasaval jard gyujtébomba-tamadas,
amelyben 2000 tonnanyi, magnéziumtartalmu gyujtéanyagot dobtak le az amerikai
bombazd kotelékek. A tlz teljesen felperzselte a varos negyedét,® és vele egyitt
mintegy szazezer embert égetett halalra, az éppen ennek céljabdl szandékosan éjjel
végrehajtott sz6nyegbombazas soran.

Ennek a polgari lakossag pusztitasat célzé szandéknak az igazolasat lathatjuk
visszatikrozédni az Amerikai Szabadalmi Hivatalnak 1944-ben benyujtott leirdsban
is, ahol tobb helylitt a lakossag megsemmisitésének és ingosagaik felgyujtasanak
célzatossagat fogalmazzak meg.*'

A gyujtofegyverek terrorcélu alkalmazasanak a késébbi haboruk hadszinterein
is fontos szerepet szantak, kdszonhet6en a Il. vildghaboru soran megalkotott gyuj-
toelegy, a napalm nagy hatékonysagu alkalmazhatdsaganak. Kiléndsen el6szere-
tettel alkalmaztak ezeket a fegyvereket a létszamfolényben lévé vagy a terepet jol
ismeré gerilla harcmodort alkalmazo er6k helyismeretbél fakado taktikai el6nyeinek
ellensulyozésara, a harci moraljuk megtorésére. Emellett az azt tamogaté lakossag
ellenalladsanak megtorésére a civil teleplilések elpusztitasa és az élelmiszerkészleteik
megsemmisitése révén. Igy tortént ez sok, a Il. vilaghaborut kdvetd konfliktusban,
mint példaul a gérog polgarhaboruban és az egyéb nemzeti felszabadité haborukban
Afrikatol, Kozép- és Dél-Amerikan at, egészen a Kozel- és Tavol-Kelet fliggetlenségi
harcaiig. A gyujtofegyverek legkirivobb és legkiterjedtebb, terrorjelleget 6lt8 alkal-
mazasaval azonban a vietnami haboruban talalkozhattunk. Az addig sohasem latott
méreteket 61t napalmbombazasok mérhetetlen szenvedést okoztak a vietnami pol-
gari lakossagnak.? Az azdta elkovetkezett haborukban a gyujtéanyagok hadszintéri
alkalmazésa tekintetében a katonai fejlesztések iranya egyre inkabb a fehérfoszfor
felé orientalédott, amint azt a sziriai konfliktusban vagy akar a Jemenben zajlé har-
cokban, illet6leg az izraeli—palesztin konfliktus Gazaban folytatott 6sszecsapasaiban
is tapasztalhattuk.*®

Ennek az utobbi, hosszu évtizedek alatt egyre inkabb kiterebélyesed6 és folya-
matosan valtozé konfrontacidnak kdszonhetéen mara mar egy teljesen Uj aga is
kifejl6dott a gyujtdanyagok terrorcéli felhasznalasanak. Mint azt tobb szakért6 allitja
és az érintett események kapcsan a rendérhatosagok altal lefolytatott nyomozasok,
illetSleg a titkosszolgalati felderit6 miveletek eredményei is igazoljak, a korabban
a palesztin felkel6k részérél eddig csak legfeljebb Molotov-koktélok formajaban

% Leo P. Brophy - Wyndham D. Miles - Rexmond C. Cochrane: United States Army In World War II. The Technical Services.
The Chemical Warfare Service: From Laboratory to Field. Washington, D.C., Center of Military History United States
Army, 1988. 186.

31 United States Patent Office: 2,737,114 Incendiary Device. Emanuel B. Hershberg, Stoughton, Mass., assignor to the United
States of America as represented by the Secretary of War, Application November 6, 1944, Serial No. 562,112 2 Claims.
(Cl1.102-6).

3 Stockholm International Peace Research Institute: Incendiary Weapons. A SIPRI Monograph. Cambridge, Mass, MIT
Press, 1975. 40.

3 Matthew . Aiesi: The Jus in Bello of White Phosphorus: Getting the Law Correct. Lawfare, 2019. november 26.

Hadtudomanyi Szemle « 15. évfolyam (2022) 1. szdm



Nagy Rudolf: A mult tliz uralta csatainak Ujjasziiletése

eléforduld gyujtogatasok helyét részben mar at is vették a terroristak altal gyujtott
erdétiizek, amelyeknek sajnos a klimavaltozas is kedvez.*

5. Zarszo

A konvencionalis katonai fegyveres 9sszelitkdzések megvivasaban nem sokat valto-
zott a kiilonféle gyujtdanyagok felhasznalasa az I. vildghaboru soran a francidk ellen
alkalmazott német elgondolasokhoz képest. Minddssze csak a tudomany, a technika
fejlédésével tokéletesedd anyagok gyujtétoltetként valo beépitésével egyre hatéko-
nyabb gyujtéeszkdzok késziilhettek.

Azonban, ahogyan az a hagyomanyos modon valé felhasznalas is példazza,
ennek a pusztitd er6nek csak a megnyilvanulasi formai valtoznak, de nem szlinik meg
artani vildgunknak. Amint az a gyujtofegyverek torténetének epizédjaibdl is lathato,
kombinalva a kdrnyezetiink kedvez&tlen éghajlati valtozasaival Ujra teret nyerhet a tiiz
6si, terrort hozd formaja.
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