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to the Zrinyi Defence and Armed Forces
Development Program

Absztrakt

30 év telt el azdta, hogy a Varsoi Szerz6dés, amelynek hazank is tagja volt, felbomlott,
és tobb mint 20 év telt el azdta, hogy eqy masik katonai szévetséghez, a NATO-hoz
csatlakoztunk. Ez iddig azonban jelent8s modernizacid nem valdsult meg a Magyar
Honvédségben. A honvédség foldi telepitésii légvédelmi eszkbzeinek a jelentSs része még
arendszervaltas eléttiid6kben allt hadrendbe. Az elmult évtizedekben a levegbbdl érkezd
fenyegetés eszkézei jelentds fejlédésen mentek keresztiil a vildgban, igy a Magyarorszag
légvédelmét érintd fejlesztések sem halaszthatdk tovabb. Felismerve a kort és a nemzet-
kézi biztonsagi tendenciakat, Magyarorszag kormanya elkételezte magat, hogy hazank,
illetve dllampolgdrainak biztonsagat garantalva elinditsa a rendszervaltas dta eltelt
id6szak legnagyobb programjat, a Zrinyi Honvédelmi és Haderé6fejlesztési Programot,
amelynek keretében a légvédelmi rakéta fegyvernem is megujul.

Kulcsszavak: Magyar Honvédség, légvédelmirakéta-képesség, Honvédelmi és
Haderdfejlesztési Program, féldi telepitésti [égvédelem

Abstract

Thirty years have passed since the dissolution of the Warsaw Pact, which Hungary
was also a member of, while more than twenty years passed since we joined another
military alliance the NATO. Up to the present day, no substantial modernisation has
taken place in the Hungarian Defence Forces. A significant part of the ground-based
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air defence equipment used today was already in service before the change of regime.
During the past few decades, the means of threat coming from the air have seriously
developed globally, so the improvement of Hungary's air defence cannot be postponed
any longer. Recognising the era and the international security trends, the Hungarian
Government has committed to launch the largest program since the change of regime.
The Zrinyi Defence and Armed Forces Development Program provides the framework
within which the anti-aircraft missile branch will be renewed.

Keywords: Hungarian Defence Forces, air defence capability, Defence and Armed
Forces Development Program, Ground Based Air Defence

1. Bevezetés

Magyarorszag biztonsagi kornyezetérél kijelenthetjiik, hogy alapvetden stabil, az orszag
1999-ben csatlakozott a vilag leger6sebb katonai szévetségéhez, a NATO-hoz, illetve
2004-tél tagja az Europai Unidnak is. Ez a stabilitas biztositja értékeinket, jolétlinket és
szabadsagunkat. A NATO alapvetden a konfliktusokat diplomaciai eszkdzokkel kivanja
megoldani, de az Eszak-Atlanti Szerz8dés 5. cikke szerint, ha a politikai eréfeszitések
kudarcot vallanak,

»mindegyikiik az Egyesiilt Nemzetek Alapokmanyanak 51. cikke altal elismert jogos
egyénivagy kollektiv védelem jogat gyakorolva, tdmogatni fogja az ekként megtamadott
Felet vagy Feleket azzal, hogy egyénileg és a tobbi Féllel egyetértésben azonnal meg-
teszi azokat az intézkedéseket — ideértve a fegyveres eré alkalmazésat is —, amelyeket
a békének és biztonsagnak az észak-atlanti térségben valo helyreallitdsa és fenntartasa
érdekében sziikségesnek tart”.?

E mellett azonban figyelembe kell venni, hogy a Szerz&dés 3. cikke alapjan a szerz6-
dott feleknek folyamatosan fenn kell tartaniuk és fejleszteniiik kell egyéni és kollektiv
védelmi képességiiket egy fegyveres tamadassal szemben.

A 2006-o0s rigai NATO-csucstalalkozon a védelmi miniszterek megallapodtak
a védelmi koltségvetés GDP- (Gross Domestic Product — brutté hazai termék) aranyos
2%-o0s célérték egy évtizeden belili elérésében, illetve az ezt teljesitd tagallamok vallaltak
annak megtartasat. Sajnos ennek a vallalasnak csak kevesen, féleg az Oroszorszaghoz
foldrajzilag kozel fekvé orszagok tettek eleget, mint Lengyelorszag? és Esztorszag *

»Az ukran valsagra reagélva a walesi csucstalalkozon ismét nagy hangsulyt kapott
az eurdpai NATO-tagallamok védelmi koltségvetésének novelése, ami nem csupan
a szdvetségesi szolidaritas kifejezése és a tehermegosztas megjelenitése, hanem a NATO
m(ikodéképességének fenntartasa szempontjabdl is kulcsfontossagu volt."

NATO: Az Eszak-Atlanti Szerzddés. Washington DC, 1949. prilis 4.

Lasd: www.macrotrends.net/countries/POL/poland/military-spending-defense-budget

Lasd: www.macrotrends.net/countries/EST/estonia/military-spending-defense-budget

Csiki Tamas — Talas Péter — Varga Gergely: A NATO walesi csticstalalkozdjanak napirendje és értékelése. Magyar Atlanti
Tanacs, (é.n.).
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A csucstalalkozdkon sziiletett megallapodasok ellenére a csatlakozott felek tobbsége
tovabbra sem forditotta a NATO-iranyelvnek megfelel6en a GDP-je 2%-at védelmi
koltségvetésére. Az Amerikai Egyesiilt Allamok republikanus elnékjeléltje, Donald
Trump 2016-0s elnokjelolé nagygy(ilésén adott hangot azon véleményének, hogy
mielStt az USA automatikusan a NATO szdvetségeseinek segitségére sietne, megnézné
a megtamadott tagallam katonai kiadasokra forditott 6sszegét.®

2. A Honvédelmi és Haderé6fejlesztési Program

Dr. Simicsko Istvan akkori honvédelmi miniszter 2016-ban bejelentette a 2017 janu-
arjatélindulo, tervezetten 10 évig tarté Zrinyi 2026 Honvédelmi és Hader6fejlesztési
Programot,” a honvédség, szélesebb értelemben a védelmi szféra rendszervaltast
kovetd korszakanak legatfogobb védelmi fejlesztési programjat. A haderéfejlesztési
programmal Magyarorszag Kormanya a honvédség képességét, miikodéképességét
kivanta erdsiteni, amelyet a 1298/2017. (VI. 2.) Korm. hatarozataban fogadott el.

+A Zrinyi 2026 Honvédelmi és Hader6fejlesztési Program els6dleges célja a korszer(
eszkozokkel felszerelt, a kor biztonsagi kihivasaira megfeleld valaszokat adé honvédség
|étrehozasa”, hangzik el a program promocids videdjaban. , A haderdéfejlesztési program
részeként megvalosul a katonak feladatrendszeréhez sziikséges technikai eszkdzok meguijitasa,
amely atfogdan érinti a magyar honvédség valamennyi képességét és fegyverrendszerét."®

»+A Kormany dontése értelmében az anyagi fedezetet a folyamatosan névekvé koltségvetés
biztositja. Elérendé célként a kormanyzat a honvédelmi kéltségvetés GDP-ardnyos 2%-0s
szintjét jeldlte meg 2024-ig. Ezzel egyidejlileg a szdvetségi ajanlasoknak megfelel6en
koltségvetésének legalabb 20 szazalékat fejlesztésre forditja a tarca.”®
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1. dbra: A Honvédelmi Minisztérium kéltségvetésének alakuldsa a GDP arényaban (2016-2024)
Forras: https://honvedelem.hu/files/files/108409/zrinyi2026_190_190_7.pdf

¢ David E. Sanger - Maggie Haberman: Donald Trump Sets Conditions for Defending NATO Allies Against Attack. The
New York Times, 2016. julius 20.

2017-ben, Zrinyi 2026 néven indult el a honvédelmi és haderéfejlesztési program, viszont a célok elérésének ideje
kitolddott az évtized végére, ezért jelenleg Zrinyi Honvédelmi és Haderdfejlesztési Programnak nevezik.

Benkd Tibor honvédelmi miniszter el6adasa: Zrinyi 2026 Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program. 2019. junius 2. Lasd:
www.youtube.com/watch?v=bw569lsLJwE

Lasd: www.youtube.com/watch?v=bw569lsLJwE
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»Azok kozé tartozom, akik fontosnak tartjak a NATO-t, de nem gondolom, hogy
Magyarorszag biztonsagat a NATO-ra lehetne alapozni, képesnek kell lenniink a tdma-
dasok sajat er6bdl valo elharitasara is” — fogalmazott Magyarorszag miniszterelndke
az MTl-nek adott riportjaban.™

A Kormany honvédség fejlesztésével kapcsolatos elkotelezettségét mi sem bizo-
nyitja jobban, hogy a Zrinyi Honvédelmi és Haderéfejlesztési Program (HHP), mint
a reagaldkész, békeidében hiteles, elrettentd és a régié egyik meghatarozé hadereje
kialakitasanak alapjat képezé HHP megjelent a 2020. évben az 1163/2020. (IV. 21.)

crer

crer

A hadtudomanyi kutatasok is fontosnak tartjak a hadelmélet és hadviselés
kutatasaval, igy a haderé fejlesztésével kapcsolatos kérdések napirenden tartasat."

3. A Zrinyi HHP légvédelmi rakéta fegyvernemet érint6
fejlesztési eredményei

A kozelmult hazankra is kihaté eseményeit vizsgalva, mint a kdzel-keleti valsag
és a Krim félsziget annektalasa, valamint a jelenleg extrém globalis hatast kivalté
orosz-ukran valsagra adando valaszként ismét kiemelt jelent6séggel kertilt elétérbe
az elrettentésre képes haderd szilkségessége, amelynek egyik kulcsfontossagu eleme
a légvédelmi rakéta fegyvernem, igy a fegyvernem megujuldsa nemcsak a honvédség,
de az orszag védelme szempontjabdl is stratégiai fontossagu.

3.1. Mistral fegyverrendszer

A foldkozeli és kis magassagu légvédelmi oltalmazasi képességet biztositd
SZTRELA-2 (SA-7 Grail) és IGLA-1 (SA-16 Gimlet) tipusu kozeli hatétavolsagu lég-
védelmi rakétarendszereket Gizemidejiik lejartaval fokozatosan kivontak a honvédség
hadrendjébdl, ezért a kozeli hatotavolsagu oltalmazasi képesség megdrzése érdekében
az Orszaggy(ilés 1995-ben hozott dontésének értelmében a Honvédelmi Minisztérium
fejlesztési programot inditott el. A program szerint nemzetkozi palyazat kiirasaval
kellett korszerd, kozeli hatétavolsagu légvédelmirakéta-komplexumot beszerezni és
hadrendbe allitani. A palyazatot a francia MATRA BAe Dynamics cégcsoport nyerte
el. Azelmult 30 év egyetlen légvédelmirakéta-beszerzését, a Mistral légvédelmiraké-
ta-rendszert a szerz6désnek megfelel&en leszallitotta, amelyet a honvédség 2003-ban
rendszerbe allitott.?

© Miniszterelnokség: A nagyhatalmak legyenek érdekeltek hazank sikerében. 2019. februar 14.

' Boda Jozsef et al.: A hadtudomanyi kutatasi iranyok, prioritasok és témakérok. Allamtudoményi Miihelytanulményok,
(2016), 6. 1-23.

2 Varga Laszl6: A biztonsag és a légvédelmi rakétacsapatok. Nemzet és Biztonsdg, 2. (2009), 3. 44-56.
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A Mistral fegyverrendszer kézeli hatotavolsagu légvédelmi rakétarendszer, amelyet
a gyarto cég tobb hordozé platformra fejlesztett ki. Ennek alapjan a rakéta indithaté
teherautorol, hajo fedélzetérél csaklgy, mint helikopterrél. A rakéta infravords célkdvetd
rendszerének kdszonhet6en nagy hatékonysaggal alkalmazhaté a hagyomanyos légi
hadviselési eszk6zok (pildta vezette és pildta nélkili repllégépek, robotrepiilégépek,
helikopterek) ellen foldkozeli és kis magassagi tartomanyban, kézeli hatotavolsagon
beliil.”

2. abra: Mistral rakéta inditasa
Forras: Takacs Vivien: Sikeresen zarult a csehorszagi éleslovészet. Honvédelem.hu, 2017. julius 20.

A Mistral fegyverrendszer modernizaciéja nem a kozelmultban indult, hiszen a 2003-as
rendszerbe allitasat kdvetSen tobb kisebb fejlesztésen esett at, viszont a jelenleg is
zajlo nagyobb épték(i modernizacids fejlesztések mar a HHP-hez kothet6k.

A HHP el6tt tortént fejlesztések:

+ 2004-ben a Mistral légvédelmirakéta-rendszer alkalmassa valt a K-1P légvé-
delmi rakéta tliziranyité rendszerrel vald egylttm(ikodésre egy, a kozottik
sziikséges kapcsolatot megteremtd interfész beépitésével,

« 2007-2008 kozott az inditdallvanyokra felszerelték a feladat-végrehajtast
segit6 fegyverterminal tartékonzolokat;

3 Lasd: www.army-technology.com/projects/mistral-missile/
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+ 2008-ban beépitették az akkor beszerzett, mindsitett adattovabbitasra alkalmas
MRR- (Multi-Role Radio, tobbfunkcids radio) radiokészilékeket;

+ 2008-2010 kozott integraltak a MODE4 képes IFF- (Identification Friend or
Foe, barat-ellenség felismerd rendszer) berendezéseket;

« 2013-ban dontés sziiletett a mar 1997 6ta rendszerben lévé M2 tipusu raké-
tak —a HM Arzenal Zrt. kdzrem(ikodésével — a kor szinvonalanak megfeleld
felujitasarol, és ezzel egyiitt pedig nagyobb hatétavolsaggal, jobb zavarvéde-
lemmel és hosszabb izemidével rendelkezd M3 tipusu rakétak beszerzésére
szerz6dott a honvédelmi tarca 2014-ben.™

A szerz8désben vallalt M3 tipusu rakétak 2016-2018 kozott érkeztek meg a Magyar
Honvédség 12. Arrabona Légvédelmi Rakétaezred bazisara. Az j hajtomdivel ellatott
rakétak nagyobb tavolsagon, nagyobb sebességgel képesek a célmegsemmisitésre.
Mindemellett — a rendszerszint(i alkalmazas érdekében — MATIS MP3 h&kamera-
rendszert, gyakorlo berendezéseket, alkatrészeket, akkumulatorokat is kapott az alkal-
mazd alakulat.™

3. abra: MATIS MP3 tipusu h6kamera
Forras: https://honvedelem.hu/galeriak/tactical-exercise-tobrug-legacy-2019-launched.html

' Varga Laszlo: A Mistral-saga folytatodik. Hadmérnék, 4. (2009), 1. 120-128.
> Fokuszban a korszer(ibb M3 tipust rakétak. Haborti Miivészete, 2015. januar 29.
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A MATIS MP3 tipusu kamerarendszer — a Mistral fegyverrendszer egyik alapvet6
elemeként — a Mistral M3 légvédelmi rakéta légi célok elleni alkalmazhatésagat
jelent8sen megnovelte, igy a kezeld allomany képes nappal, éjszaka, felh8s vagy
napstitéses id6ben egyarant (akar bonyolult id6jarasi viszonyok kozott is) hatékonyan
alkalmazni az eszkozt.™®

2013-ban az alkalmazé alakulat szakértéi megvizsgaltak a fegyverrendszer légi
vezetés-iranyitas képességét megteremtd Mistral MCP-Shorar (Mistral Coordinating
Post, Mistral vezetési pont; Shorar, Short-range Anti-aircraft Defence Radar, kozeli
hatdtavolsagu légvédelmi radar) lokator és vezetési pontot a technikai egytittmiko-
dési (interoperabilitas) képességek tiikrében, és a vizsgalatok eredményeként javaslat
sziiletett a meglévé hianyossagok megsziintetésérél, valamint a Mistral MCP-Shorar
lokator és vezetési pont modernizalasarol. A honvédelmi miniszter dontése értelmében
amég folyamatban |évé modernizacié hazai ipari bazison zajlik. A fent emlitett kisebb
fejlesztések, az M-3 tipusu rakétak beszerzése, illetve a Honvédelmi és Haderéfejlesztési
program keretében jelenleg is folyamatban lév§ MCP-Shorar vezetési pont és lokator
modernizacio kovetkeztében a megujuld fegyverrendszer képes lesz megfelelni a kor
leguijabb kihivasainak, s egyben a NATINAMDS-nak (NATO Integrated Air and Missile
Defence System, NATO integralt lég- és rakétavédelmi rendszere) is hatékonyabb
részét fogja majd képezni.”

3.2. NASAMS-fegyverrendszer

A Magyar Honvédség hadrendjében jelenleg a 2K12 KUB (SA-6, Gainful) csapatlégvé-
delmi rakétarendszer biztositja a légtérbol érkezé fenyegetések elleni védelmet koze-
pes hatétavolsagon. A légvédelmirakéta-komplexum 1967-ben allitottak hadrendbe
a Szovjetunidban, a Magyar Néphadsereg allomanyaba pedig 1975-ben kerdilt. A korab-
ban tobb hazai alakulatnal rendszeresitett rendszer ma mar csak az MH 12. Arrabona
Légvédelmi Rakétaezred allomanyaban teljesit szolgalatot. A tobb mint 40 év alatt,
amit légteriink védelmében toltott, a KUB-fegyverrendszer folyamatosan bizonyitotta
jelentd eszkozok gyors fejlédésének is megfelelni képes légvédelmirakéta-rendszer
beszerzése valt sziikségessé. A megfontolt dontésel&készités utan 2020. november
19-én jelentette be a védelmi fejlesztésekért felelés kormanybiztos titkarsaga, hogy
a Magyar Honvédség NASAMS (National Advanced Surface-to-Air Missile System,
Nemzeti Fejlett Felszini-Levegd Rakétarendszer) légvédelmirakéta-rendszert vasarol
a norvég Kongsberg és az amerikai Raytheon hadiipari cégekt6l.'®

,Magyarorszag légterének védelmében kulcsszerepet jatszanak azok a korszerd, foldi
telepitést légvédelmi rakétarendszerek, melyeket 2023-t8l kap meg a honvédség.
Torténelmi épésrél van sz6, hiszen a magyar légvédelem mintegy négy évtizede nem

6 Fokuszban a korszer(ibb... (2015): i. m.

7 Foldkozeli célok ellen. Haboru Miivészete, 2017. marcius 7.

8 Huszak Daniel: Itt a bejelentés: megvan, milyen légvédelmi rakétarendszert vasarol Magyarorszag. Portfolio, 2020. no-
vember 19.
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esett at ilyen aranyu fejlesztésen. A NATO-ban elterjedt, az amerikai févaros védelmét
is biztosito NASAMS rendszerekkel a szévetségi kdvetelményeknek leginkabb megfelelé
megoldast valasztottuk”

- nyilatkozta Maréth Gaspar védelmi fejlesztésekért felelés kormanybiztos.™

4. abra: 2K12 KUB éleslovészet
Forras: https://combatant.blog.hu/2021/10/30/majd_fel_evszazados_hazai_szolgalatban_a_kub_csapatlegvedel-
mi_raketa_rendszer

A szerz8désben foglaltak szerint a korszer(i, a hadrendben all6 rendszernél sokkal
hatékonyabb légvédelmirakéta-rendszer 2023-t6l érkezik az MH 12. Arrabona
Légvédelmi Rakétaezredhez és valtja majd le az 1970-es években gyartott 2K12 KUB
légvédelmirakéta-rendszert.?°

A NASAMS a vilag elsé miveleti képesség(i, haldzatalapy, kis és kozepes hatota-
volsagu foldi telepités( légvédelmirakéta-rendszere. A norvég Kongsberg Defence &
Aerospace és az amerikai Raytheon Technologies Corporation egyilittmukddésében
fejlesztett és gyartott rakétarendszer egy halozatalapu, tobb célcsatornas (egy indi-
toallvanyrol akar 6 légi célra torténhet kozel egy id6ben rakétainditas), latotavolsagon
tuli alkalmazast biztositd rendszer, amelynek elemeit nagy tavolsagban, a kapcsolatot
biztosité infokommunikacios eszkdzokt6l fuiggéen akar 20-25 km-re lehet széttelepi-
teni, ezzel is csokkentve a felderithet6séget és ndvelve a tuléléképességet barmilyen
foldi vagy légtérbdl érkez6 tamadassal szemben.?’

9 AVédelmi Fejlesztésekért Felel6s Kormanybiztos: NASAMS légvédelmi rakétarendszereket vasarol a Magyar Honvédség.
Honvédelem.hu, 2020. november 19.

2 Huszak (2020): i. m.

21 Lasd: www.kongsberg.com/kda/products/defence-and-security/integrated-air-and-missile-defence/nasams-air-de-
fence-system/
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A fegyverrendszer sikeresen alkalmazhaté repul6gépek, helikopterek, pilota
nélkili (UAV) eszkozok és cirkalorakétdk ellen. Képes az orszag, ezen belil lakott
telepuilések, kritikus infrastruktirak, légibazisok, repil&terek, katonai objektumok
és csapatok védelmére. A komplexum elemei a rendszer magas foku integracios
képessége kapcsan, a kialakult hadmiveleti helyzetnek megfeleléen, tetszélegesen
alakithatdk. Alaprendeltetésének megfelel6 konfiguracioja magaban foglalja a tlzel-
osztd kézpontot, ami a fegyverrendszer alapveté C2 (Command and Control, vezetési
és iranyitasi) eszkoze, az AN/MPQ-64F1 Sentinel tipusti 3D radart, az elektrooptikai
és infravdros szenzort, az inditoallvanyokat, a rakétakat és a hang- és adatatvitelt
biztosito infokommunikacios eszkozoket.?

5. abra: AMRAAM-rakéta inditasa
Forras: https://pid.hu/a-magyar-honvedseg-nasams-legvedelmi-raketarendszereket-vasarol

A NASAMS-rendszer szabvanyos NATO adatatviteli protokolljai biztositjak a magyar
légierében rendszeresitett jelenlegi és jov6ben hadrendbe allithato légtérvédelmi
rendszerek integralasat, legyen az vezetési, szenzor- vagy fegyverrendszer. Az 1998-as
elsd, norvégiai rendszerbe allitas 6ta folyamatosan, a valtozo kihivasoknak eleget
téve fejlesztett fegyverrendszert mar 12 orszag vasarolta meg, és allitotta hadrendbe.
Tobbek kdzt 2005 6ta NASAMS légvédelmirakéta-rendszer védi az Amerikai Egyesiilt
Allamok legfontosabb kézigazgatasi kézpontjat, Washingtont is.2

22 Lasd: www.kongsberg.com/kda/products/defence-and-security/integrated-air-and-missile-defence/nasams-air-de-
fence-system/

2 Lasd: www.kongsberg.com/kda/products/defence-and-security/integrated-air-and-missile-defence/nasams-air-de-
fence-system/
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3.3. SAMOC Fold-Levegd Rakéta Mliveleti Kozpont

Hazank NATO-csatlakozasat kovetden sziikségessé valt egy, a KUB légvédelmi-
rakéta-rendszer NATO-integralt lég- és rakétavédelmi rendszeréhez teljes integraciot
biztositani képes eszkoz kifejlesztése, hiszen a KUB sajat, orosz tliziranyitd rendszere
ezt nem tette lehetévé. A teljes NATINAMDS-csatlakozast a 2004-ben rendszerbe
allitott K-1P tlizirdnyité rendszer biztositotta. A rendszer képes az el6ljaré altal biz-
tositott azonositott légi helyzetkép (RAP — Recognized Air Picture) fogadasara, illetve
tovabbitasara az alarendel tlizalegységek iranyaba, valamint sajat radarjaink felderitési
informacidinak (helyi légi helyzetkép) eldljaroi szintre juttatasara. Ezeken tulmend&en
fogadja az el6ljar6 NATO-szabvanyok szerinti parancsait, illetve tovabbitja a szabvanyos
jelentéseket. A rendszerbe allitas dta eltelt id6ben t&bb fejlesztésen esett &t, aminek
kovetkeztében a tlizalegységek tulél6képessége jelentésen megndtt. A tlizalegységek
harcvezeté képességének tdmogatasara 2008-ban elindult fejlesztésnek kdszonhet&en
kialakitottak a K—2PC univerzalis harcvezetd kabint, amelyet 2009-ben harcrendbe
allitott az MH 12. Arrabona Légvédelmi Rakétaezred. Mindkét rendszert hazai ipari
bazison alakitottak ki. Annak ellenére, hogy funkciodjukat az elvarasoknak megfeleléen
betoltotték, azinformatikai eszkdzok vilagaban tapasztalhaté gyors fejl6dés megkovetelte
a jelen kor technikai szintjének megfeleld vezetési és iranyitasi rendszer beszerzését,
ami képes kivaltani a még rendszerben allo harcvezet6 és tliziranyito rendszereket.*

A HHP egyik prioritasaként fogalmaztak meg a kor szinvonaldanak megfelels,
lég- és rakétavédelmi rendszerek NATO-kompatibilis, stratégiai szint(i iranyitasat,
illetve koordinacidjat megvaldsitani képes rakéta miveleti kozpont beszerzésének
igényét, majd rendszerbe allitasat. A HHP célként hatarozta meg a kozepes hatétavol-
sagu légvédelmi rakéta oltalmazasi képesség helyreallitasat. E cél megvalositasanak
egyik eleme a Légvédelmi Rakéta Miveleti Kozpont (SAMOC, Surface-to-Air Missile
Operations Centre) beszerzése, amellyel kapcsolatos szerz6dést az Airbus Defence
& Space és a honvédelmi minisztérium képvisel6i 2018. december 20-an irtak ala.
A kdzpont az MH 12. Arrabona Légvédelmi Rakétaezred bazisan Gy6rben keriil had-
rendbe. A SAMOC nemzeti, illetve multinacionalis kérnyezetben is biztositja a foldi
telepités( légvédelmi rakétarendszerek muiveleteivel kapcsolatos tervezési, szervezési,
harctevékenység-el6készitési, harcaszati vezetési, valamint tliziranyitasi feladatok
végrehajtasat. A kiilsé adatkapcsolati rendszerek NATO-szabvanyokon alapulnak,
amelyeken keresztil kézvetlenil illeszthetd a NATINAMDS-ba. A kommunikacié
halézatalapd, titkositott. A program része a ballisztikus rakétak elleni védelemhez
szlikséges szamitasi és iranyitasi algoritmusok kezelése.?®

2% Varga Laszlo: A K-1P légvédelmi rakéta tiiziranyito rendszer. Nemzetvédelmi Egyetemi Kézlemények, (2008), 1. 44.
% Szlics Laszlé: 2025-ben vérhat6 az ,6rségvaltas” Gydrben. Honvédelem.hu, 2021. junius 4.
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6. abra: A SAMOC kiilsé adatkapcsolati rendszere
Forras: a szerz6 szerkesztése az Airbus DS informacidi alapjén

A ,Reachback” konfiguraciét a hatorszagi vezetési elem (RCE, rear command ele-
ment) és az elSretolt vezetési elem (FCE, forward command element) alkotjak, egytitt
képezve egy vezetési pontot, egymastdl akar nagy tavolsagra.?® Ezzel a konfiguracioval
csokken a miveleti teriiletre telepitett egységek felderithet&sége, jelent6sen megné
a tuléléképesség, de biztositott az atfogod helyzetismeret az RCE szamara, a teljes
kor(i tdAmogatas a torzs beosztott tisztjeitol pedig az FCE részére. A beépitett kiképzés
tamogatd és szimulacios funkcioja valosaghi korilmeényeket biztosit a koltséghatékony
tervezési és felkészitési feladatokhoz. A 2018-as szerz6déskotést kovetden elkezddtek
a SAMOC-rendszer fogadasaval és rendszerbe allitasaval kapcsolatos tervezési-szerve-
zési és el6készitési feladatok. Feladattervet adtak ki a magyar fél SAMOC-eszkdzeinek
beérkezéséig végrehajtando feladatairol. A tervek szerinti el6készitést sajnalatos
moédon a Covid-19-virus jarvanyszerd terjedése hatraltatta. Az Eurépaban bevezetett
jarvanylgyi korlatozasok miatt a hazai kivitelezést végzd vallalkozok és a német fél
beszallitdi is csuszasokkal kiizdottek, ezért mar 2020 kdzepén latszott, hogy a vallala-
sokat egyik fél sem lesz képes idére teljesiteni. Ett6l fliggetlenil az Airbus szakemberei
és a feladattervben megjeldlt szervezetek is mindent elkovettek, hogy a program,
ha csuszasokkal is, de megnyugtatdan folytatddjon. A Légvédelmi Rakéta Muiveleti
Kozpont statikus vezetési pontjanak (irodai valtozat, Office Configuration) helyet ado
terem kivitelezési munkalatainak befejezését kdvetéen 2021 nyaran az Airbus leszal-
litotta, beszerelte és tizembe helyezte, majd egy helyszini atvételi eljaras (SAT, Site

% Lasd: www.intelligence-airbusds.com/markets/defence/c2/air-c2/fortion-samoc/
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Acceptance Test) keretében demonstralta miikodéképességét, illetve a szerzédésben
vallaltak teljesuilését.?’

7. abra: A SAMOC helyszini atvételi tesztje
Forras: Salyi Gergd: Haderéfejlesztés: Légvédelmi Rakéta Miiveleti Kozpont Gyérben. Honvédelem.hu, 2021. au-
gusztus 13.

A rendszer masik elemének, a mobil valtozatnak (Shelter Configuration, telepitheté
valtozat) beérkezése 2022. év elején varhato, amelynek fogadasara a kijelolt alkalmazo,
az MH 12. Arrabona Légvédelmi Rakétaezred felkésziilt. A beszerzett Légvédelmi
Rakéta Miveleti Kozpont tobb németorszagi és nemzetkdzi gyakorlaton bizonyitotta
képességét. Harctéri korilmények kozott, a 2013-t6l a torok-szir hatarvédelemi fel-
adatokra telepiilt Patriot Utegek hatorszagi tdmogatasa a német alkalmazoé husumi
bazisan telepitett SAMOC rendszerével valosult meg.?®

A SAMOC-rendszer harcaszati adatkapcsolatokon és katonai lizenetek kezelésén
keresztil teljes NATO-interoperabilitast biztosit. Nyilt strukturaju, ezaltal alkalmas
minden meglévd és a jovébeni fegyver- és szenzorrendszer integralasara, igy képezi
szilard alapjat a jovébeni magyar foldi telepités(i légvédelem kialakitasanak.

27 A szerz személyes tapasztalatai alapjan megfogalmazott vélemény.
% Andrea Shalal: Germany, Netherlands to Test Joint Missile Defense Operations for Possible Eastern Deployment.
Reuters, 2016. augusztus 8.
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3.4. A SAMOC és az ELM-2084 radar

A védelmi fejlesztésekért felel&s kormanybiztos jelentette be, hogy 2020. december
11-én ELM-2084 tipusu légtérellen6rz6, légvédelmi és tiizérségi felderitd radarok
beszerzésérél irt ala szerz6dést Korom Ferenc vezérezredes, a honvédség parancsnoka
és Stéphane Oehrli, a Rheinmetall Canada Inc. elndk-vezérigazgatdja.?

8. abra: ELM-2084 MMR radar
Forrés: www.iai.co.il/drupal/sites/default/files/2021-07/Multi-Mission%20Radar %20%28MMR %29 % 20Family.pdf

A SAMOC Légvédelmi Rakéta Mliveleti Kozpont és az ELM-2084 MMR (Multi Role Radar,
tobbfeladatu radidlokator) egyiittes alkalmazasaban rejls lehet&ségek tovabbi képes-
ségndvekedést biztosithatnak az 6sszes iranyitott légvédelmi rakéta fegyverrendszer
vonatkozasaban. A NASAMS-rendszer AN/MPQ-64F1 Sentinel radarjai mellett a SAMOC
Légvédelmi Rakéta Mliveleti Kdzponttal egyitt telepitett ELM-2084 MMR segithet
az atfogd helyzetismeret kialakitasaban, biztosithatja a valds idejl légtérellenbrzési
informaciok rendelkezésre alldsanak folyamatossagat. A SAMOC mobil valtozataval
kozbsen telepiild ELM-2084 olyan elényoket biztosithat, amelyek kihasznalasa nagy-
ban ndveli a foldi telepitésti légvédelem kulcsfontossagu képességeit. Mindkét eszkoz

22 Uj radarokat vesz a honvédség. Biztonségpiac, 2020. december 12.

Hadtudomanyi Szemle « 15. évfolyam (2022) 1. szam 33


http://www.iai.co.il/drupal/sites/default/files/2021-07/Multi-Mission Radar %28MMR%29 Family.pdf

Kolozsi Tamas: A Zrinyi Honvédelmi és Haderéfejlesztési Programhoz kapcsolodo. ..

34

tervezése soran nagy hangsulyt kapott a flexibilitas, a mas fegyverrendszerekkel valé
integralhatosag. Illyenforman a szabvany adatkapcsolatok és rugalmasan skalazhato
szoftverek révén technikailag nem jelenthet problémat az ELM-2084 integralésa
a SAMOC-ba, és azon keresztiil a légi helyzeti informaciok megosztasa alacsonyabb
és magasabb vezetési szintekkel. A légi fenyegetettség egyre dsszetettebb és szélesebb
spektrumd, hangsulya eltolddik olyan eszkozok felé, amelyek kis RCS-szel (Radar Cross
Section, radar hatasos keresztmetszet) rendelkeznek, mint példaul drénok, lopakodo
technologiat alkalmazoé légi eszkdzok. Az ilyen, nehezen detektalhato célok felderi-
tése — kiilonosen elektronikai zavaras alkalmazasa esetén — nehezen kivitelezhet6
feladat. Az alabbi tablazatban egy atlagos AESA-rendszer(i (Active Electronically
Scanned Array, fazisvezérelt antennaracs) radar felderitési képességeinek valtozasat
lathatjuk a céltargy RCS-fliggvényében:*

1. tablazat: A felderitési képességek valtozasa

Radar hatasos keresztmetszet Tavolsag (km) Teriilet (km?)
1m? 0dBsm 322 325043
0,1 m? -10 dBsm 180 102 305
0,01 m? —-20 dBsm 101 32375
0,001 m? -30 dBsm 58 10 360
0,0001 m? —-40 dBsm 32 3367
0,00001 m? -50 dBsm 18 1036

Forras: a szerzd szerkesztése a NATO publikacidja alapjan

Ezekbdl az adatokbol jol lathatd, hogy a megnyugtatdéan nagynak gondolt hatasos
felderitési tavolsag milyen szinten le tud csokkenni, ha a céltargy kis hatasos visszaverd
feliilettel rendelkezik. Az ELM-2084 radar szignifikansan nagyobb felderitési tavolsaggal
és magassaggal rendelkezik a légvédelmi rakéta fegyverrendszerek radarjaihoz képest,
igy adott esetben példaul 100 km-en felderit egy olyan légi célt, amelyet a Sentinel
radar nagyjabol 20 km-en tud csak detektalni. Fontos figyelembe venni a légi célok
osztalyozasanak képességét is, ami az ELM-2084 radar egyik eréssége. Alkalmazasa
esetén képes a céltargy paraméterei alapjan azokat a fenyegetettség szintje szerint
kulénbozd kategoridkba sorolni, a veszélyeztetett sajat er6k részére el6rejelzést
biztositani, ezaltal id6t ad a m(iveletek tervezésére, a hatékony dontéshozatalra.*'
Tovabbi lényeges érv az ELM-2084 radar alkalmazasa mellett az elektronikai
hadviselés eszkozeinek folyamatos fejl6dése. Manapsag akar kis méret(i drénok
segitségével is lehet hatékony elektronikai zavarast alkalmazni. Bar mind a Sentinel,
mind az ELM-2084 fejlett zavarvédelmi funkciokkal rendelkezik, egylttes alkalma-
zasuk esetén a radarok eltérd lizemi frekvenciai miatt még nehezebb a felderitési
hatékonysagat zavarassal csokkenteni. A kommunikacios rendszerek zavarasa esetén
pedig el6allhat olyan helyzet, hogy a SAMOC telepithetd valtozat kdzelében telepiilt,

% Micskei Tibor — Dudas Levente — Seller Rudolf: CRCS alapu radar teszter fejlesztése. In Repiiléstudomanyi Konferencia
2010. 60 éves a szolnoki repiilStisztképzés. Szolnok, 2010. 1-20.
31 Micskei-Dudas-Seller (2010): i. m.
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akar optikai adatkapcsolattal csatlakozé ELM-2084 maradhat a helyi légi helyzeti
informacié egyetlen forrasa a SAMOC szdmara.*

Az ELM-2084 MMR az ismert képességei, paraméterei és lizemeltetési tapasztalatai
alapjan biztosan megfelel a vele szemben tamasztott elvarasoknak. A legmodernebb,
gallium-nitrid (GaN) alapu félvezet6kbdl felépitett AESA- (Active Electronically Scanned
Array, aktiv elektronikus sugareltérités) antennaval, akar tobb sugarnyalab egyiittes
alkalmazasaval biztositja a haromdimenzios, valos ideji légi helyzetkép rendelkezésre
allasat bonyolult kdrilmények, széls6séges klimatikus viszonyok, aktiv és passziv
zavarok jelenléte esetén is, kiemelked6 lizembiztonsaggal.®®

Az, S" sdvban m(ikdé lokator képes a folyamatos légi felderitésre (Air Defense, AD
tizemmod), 360°-0s lefedettséget biztositva, 470 km maximalis felderitési tavolsaggal,
akar 1100 légi cél adatait feldolgozva. Meglévs és szilkség esetén tovabbi integralhatd
adatkapcsolati rendszerei segitségével képes kiilonbozd rakétavédelmi, légvédelmi
rendszerek rakétajanak iranyitasara (Fire Control Radar, FCR-funkcio). Tlizérségi
felderité radarként alkalmazva (Artillery Weapon Location Radar, WLR-lizemmod)
az ELM-2084 radar 120°-os lefedettség mellett 100 km tavolsagig képes a kiilénbdz6
granatok, tlizérségi lovedékek, rakétak becsapoddasi pontjanak meghatarozasara,
valamint az inditas helyének lokalizalasara is. Képes percenként 200 célt kovetni,
és szlikség szerint a sajat tlizérség valaszcsapasainak iranyitasaban is alkalmazhato.
Minden tizemmddban 50°-os helyszogbeni lefedettség érhetd el, ami akar 33 km
magas célok felderitését is biztositja folyamatos légi felderités esetén. Légi uton is
széllithato, nagy fokd mobilitas és gyors izembe helyezés jellemzik.3*

Az ELM-2084 MMR 2008 éta all hadrendben Izraelben a Vaskupola légvédelmi
rendszer részeként, ahol jelenleg is folyamatos hadmuveleti feladatot lat el. Tébb
orszagban rendszeresitették, tobbek kozott a régioban Csehorszag is alkalmazza.
Arengeteg 0sszegy(ilt tapasztalatot feldolgozva tobbszor is hajtottak végre atalakita-
sokat, fejlesztéseket, Ujabb képességek integralasat. Ennek lehet&sége folyamatosan
biztositott, hiszen ezt a radart Ugy tervezték, hogy teljesitménye nagyobb terhelés
alatt kdnnyen novelhet6 és fejleszthetd legyen, igy hosszu tavon biztosithatja a Magyar
Honvédség igényeinek kiszolgalasat.®

4. Osszegzés

A Magyar Honvédség fegyverzetét érint6, rendszervaltas 6ta eltelt idészak legjelentS-
sebb fejlesztése alapjaiban valtoztatja meg hazank foldi telepités(i légvédelmirakéta-
rendszereinek védelmi képességeit is. A 21. szazad szinvonalan all6 eszkdzok képesek
lesznek a jelen kor kihivasainak megfelelni a légtérbél érkezd tamadd eszkdzdkkel
szembeni harcban. Magyarorszag biztonsagat fenyeget6 veszélyek és kihivasok ellen
az Uj eszkdzokkel a légieré hader6nem légvédelmi rakéta fegyverneme hiteles, realis

3 Lasd: www.raytheonmissilesanddefense.com/capabilities/products/sentinel-radar

Lasd: www.armyrecognition.com/israel_israeli_military_missile_vehicles_systems_u/elm-2084_s-band_mmr_mul-
ti-mission_radar_technical_data_sheet_specifications_pictures_video_12901172.html

Lasd: www.iai.co.il/p/elm-2084-mmr

*  Szintet lép a cseh légvédelem. Haboru Miivészete, 2020. januar 30.
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képességgel fog rendelkezni. Azonban nem hagyhatjuk figyelmen kiviil azt a tényt sem,
hogy a korszerd, légvédelmirakéta-rendszerek sem képesek az 6nallé miikodésre, ezért
mindenképpen sziikség lesz az MH 12. Arrabona Légvédelmi Rakétaezred elhivatott,
a fejlédésre nagy hangsulyt fektet6 izemeltet allomanyara is.
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