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A brit radarrendszer miikodése az angliai
csata idején

The Operation of the British Radar System during the
Battle of Britain

Absztrakt

Az angliai csatdt a 20. szazad legnagyobb [égi csatdjaként tartjak szamon, amikor is
a német Luftwaffe és a Brit Kiralyi Légierd (Royal Air Force, RAF) vivott tébb honapos
kiizdelmet a Nagy-Britannia feletti [égi uralom megszerzéséért. A két vilaghaboru
kézott nagyaranyu fejlesztések indultak meg a haditechnika terén. Mind a németek,
mind a britek azon voltak, hogyan tudjak megszerezni a masik fél terveit, és miként
lesznek képesek megvédeni a sajatjaikat.
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Abstract

The Battle of Britain is considered to be the greatest air battle of the twentieth century,
when the German Luftwaffe and the British Royal Air Force fought for months to gain
air control over Britain. Between the two World Wars, large-scale developments in
military technology began. Both the Germans and the British were keen on how to
get the other party’s plans and how to defend their own.
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1. Bevezetés

A 20. szézadban a belsd égésli motor, a drét nélkili tavirdgép feltalalasanak kovet-
keztében — és még sok mas eseménynek kdszénhetben —, jelentésen megvaltozott
ahaboru jellege.? Az angliai csatat a Il. vildghaboru egyik dontd csatajanak nevezhetjiik.
1940. julius 10. és 1940. oktober 30. kdzott a Brit Kiralyi Légiers és a Luftwaffe altal
megvivott Utkdzetek soran Nagy-Britannia biztositotta sajat fuggetlenségét a kor Uj
haditechnikai vivmanyainak segitségével.® A németek célja az volt, hogy a Luftwaffe
segitségével Nagy-Britanniat térdre kényszeritsék, amilyen gyorsan csak lehet.*
A haboru kirobbanasa el6tt mind a britek, mind a németek igyekeztek olyan technikai
vivmanyokat fejleszteni, amelyekkel hatékonyan be tudtak mérni az ellenfél pontos
helyzetét, tovabba képesek voltak informaciot gy(jteni annak lehetséges tovabbi
|épésérdl, azaz céljuk az informacids félény kialakitasa volt.

A briteknek két nagy el6nye volt: egyrészt, kiépitettek egy jol miikodd radar-
rendszert, valamint hogy sikeriilt megfejteniik a németek altal feltorhetetlennek hitt
Enigma rejtjelét. Mindezekre tdmaszkodva a Vadaszrepild Parancsnoksag vezetése
hatékonyan tudta a csapatokat a megfeleld id6ben a megfeleld helyre vezényelni.

2. Az Enigma

Az Enigma kddjainak feltdrése a brit katonai hirszerzés egyik f6 feladata volt. Ahhoz,
hogy megértsiik a kodfejtés fontossagat, kissé vissza kell menniink az id6ben.

Az embereket mindig is érdekelte, hogyan tudnak ugy lizeneteket tovabbitani
a sajat célra, hogy az illetéktelen kézbe jutva ne legyen megfejthetd. Julius Caesar
alkalmazta el8szor a rejtjelezést katonai célra. O még az igynevezett monoalfabetikus
kodolast hasznalta, amely azt jelentette, hogy a betliket az abécében meghatarozott
szammal arrébb levével helyettesitette.”

Az Enigmat Arthur Scherbius német mérnok talalta fel 1918-ban, de csak 1923-ban
keriilt piacra. Tébb valtoztatason ment keresztil, mig végiil a C modellt fogadta el
a német hadsereg, és azt kezdte el alkalmazni, amely egyébként kereskedelmi forga-
lomban kaphato volt.

Maga a gép ranézésre leginkabb egy irégéphez hasonlit. Miikddésének lényege,
hogy a lelitott billenty(iket elektromos dram felhasznalasaval kddolta at a szerkezet egy
masik bet(ivé. Tette ezt oly médon, hogy a beépitett tarcsak kiilonbozd id6kozdnként
elfordultak, valtoztatva ezzel a lelit6tt billenty( kodjelét, a 3 tarcsas verzidban 9-szer
kodolodtak at a bet(lik, mig felvillant a végsé megfelel6je. Megfejtésének nehézségét
az adta, hogy a tarcsak felcserélhetdk, szamuk névelhet6 volt, naponta valtoztattak
a beallitasokat, valamint kellett hozza egy kodkonyv, amelyben meg voltak adva
a kévetkezé informaciok napra pontosan lebontva:

2 Len Deighton: Vadaészreplilék. Az angliai [égi csata torténete. Budapest, Europa, 2013. 139.
®  John Keegan: A masodik vilaghabort. Budapest, Jaffa, 2019.

4 Antony Beevor: The Second World War. London, Weidenfeld & Nicolson, 2012. 149.

®  Liptai Kalman: Kriptografia. Eger, Eszterhazy Karoly Féiskola, 2011.
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* atarcsak szama és behelyezési sorrendje,
+ akapcsoldtablan lévd 10 betlipar dsszekdtése,
+ atarcsak elforditasaval a tarcsak kezdépozicioi.®

1. bra: Az Enigma

Forrds: www.researchgate.net/figure/Enigma-machine-3_fig1_333293844 (A letoltés datuma: 2020. 05. 14.)

1930-ban Lengyelorszagban harom poznani matematikus —név szerint: Marian Rejewski,
Henryk Zygalski, Jerzy Rézycki — megkezdte az Enigma rejtjelezésének feltorését.
Megszerezték az Enigma napi beallitasait két hdnapra visszamenden egy brit kémnek
koszonhetden, valamint mivel maga a késziilék is kaphatd volt, 1933-ra sikeriilt rekonst-
rudlniuk a 3 forgdtarcsat. 1938-ra megépitettek egy szerkezetet, amely a Bomba nevet
kapta, és két dra alatt képes volt megfejteni az Enigma aznapi beallitasait. Innent6l
kezdve az sem volt akadaly, hogy minden éjfélkor valtoztak az Enigma beallitasai.
1939-ben a németek 5-re novelték a tarcsak szamat. A lengyelek érzékelték, hogy
anémetek késziilhetnek valamire, ezért atadtak a szovetséges franciaknak és briteknek
az addigi eredményeiket,” akik ennek hatasara létrehoztak az ugynevezett ,Bletchley
Park”-ot. Itt mintegy 11 ezer ember dolgozott azon az ,Ultra” fedénev( projekt egy
részén, amelynek célja az volt, hogy megfejtsék a németek operativ lizeneteit. Alan
Turing a lengyel kutatasok tovabbfejlesztéseként megépitette a Colossust, amelybe
36 Enigmat szerelt. A briteknek ekkortdl sikeriilt minden lzenetet megfejtenilik,
am ezt a legnagyobb titokban kellett tartaniuk. Tették ezt oly mddon, hogy példaul

¢ AzEnigma. Lazarbibi.
7 Stuart Milner-Barry: Hut 6: Early days. In F. H. Hinsley Alan Stripp (eds.): Codebreakers: The Inside Story of Bletchley Park.
Oxford University Press, 2003. 89-99.
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szandékosan nem vették figyelembe az egyes tdmadasokrol szolé izeneteket. Es errél
a vilagnak korulbeliil az 1970-es évekig fogalma sem volt.®

Ahogy koradbban emlitettem, a szemben allé felek célja az informacios folény
kialakitasa volt. A technikai képességek az informacid titkositott tovabbitasara, illetve
annak megszerzése folyamatara fékuszalnak. Az Enigma esetében német oldalrol
a technikai képesség az maga a szerkezet, brit oldalrél pedig a kéd feltoréséhez sziik-
séges gépezet (Colossus) megépitése.

A kognitiv (megismerd) képességek célpontja az ember. Ezen képesség szempont-
jabdla megtévesztés kognitiv képességeirél beszélhetiink, vagyis: a kddok megfejtése
nagyban befolydsolta a stratégiai tervezés iranyat; valamint hamis informaciokat,
illetve fed6sztorikat szivarogtattak ki annak érdekében, hogy a németek ne j6jjenek
ra, miszerint feltorték a rejtjelliket.’

3. Aradarrendszer

»Az informacids miveletek az informacids kérnyezetben érvényesild informacids
képességek integralt, 6sszehangolt és koordinalt alkalmazasara iranyuld tevékeny-
ségek Osszessége, amelyek a miveletek célkitlizéseinek elérése érdekében, kognitiv
képességekkel kdzvetlendil, illetve technikai képességekkel kdzvetett hatasokat gya-
korolnak a mUveletekben részt vevd célkdzonség szandékara, helyzetértelmezésére
és képességeire."™°

A technikai képességek az informacié megszerzésére fokuszalnak. A radarrend-
szerek kiépitése meglehet6sen nagy elérelépésnek szamitott.

1935-ben az angol Robert Watson-Watt beadvanyt nyujtott be a Légligyi
Minisztériumnak, amely a repilégépek radiéval torténé helymeghatarozasanak elvét
tartalmazta, tovabba ennek katonai felhasznalhatdsaga jelent6ségét. Még ugyanebben
az évben elkezdték az elsd o6t-0t 21 méter magas radarallomas telepitését a Temze
mindkét oldalan. A lokatorok a haboru alatt mar akkor érzékelték a német gépeket,
amikor azok Franciaorszagban felszalltak. A haboru kezdeti szakaszara a radarok szama
20-ra nétt. Hatranyuk azonban az volt, hogy csak a 4500 méteres magassagon felulrél
érkez6 gépeket tudtak bemérni. Annak érdekében, hogy a 4500 méter alatt berepilé
ellenséges gépek is érzékelhetdek legyenek, a britek kiépitették a honi radarlancot
(Chain Home Low, CHL). Ezeket a forgd antennaju radarokat elszor a haditengerészet
alkalmazta, onnan emelték at a légi felderités érdekében.

A radarok altal jelzett repulégép helyzetét az alabbi modszerekkel allapitottak
meg: a repllérél visszaver6d6 radidjel beérkezésének idejébdl megallapitottak a gép
tavolsagat, a két szomszédos toronyallomashoz beérkez6 radidjel metszéspontja pedig
kiadta aziranyat." Uzembe helyezésiik soran felmeriilt annak a problémaja, hogy miként
kilonboztethet8ek meg a sajat csapatok gépei az ellenség gépeitdl. 1938-ra a britek

& AzEnigma.i.m.

9 Haig Zsolt: Informéciés miiveletek a kibertérben. Budapest, Dialog Campus, 2018. 210.
° Haig (2018) i. m. 210.

" Deighton (2013) i. m. 146-149.
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gépeit felszerelték egy ugynevezett ,felel6készilékkel”, amely erésebb jelet sugarzott
vissza a radar frekvenciajan, ezaltal beazonosithatok lettek a barati repilégépek.

A radarok altal megjelenitett informacidkat a honi radarallomasokrol telefonon
tovabbitottak a Bentley-apatsagba, majd miutan itt meggyéz6dtek azok pontossagarol
és hitelességérdl, tovabbitottak 6ket a hadmdlveleti termekbe. A termek kdzepén allt
a térképasztal, amelyeken az egyes csapatokat, repiléket jelz& korongokat tologattak
az ott dolgozd holgyek. A korongok az alabbi informaciokkal voltak ellatva: a gépek
szama és becsilt magassaga, repiilési iranya, valamint az alakulat hivatkozasi szama."™

2. abra: A rendszer

Forrés: Deighton (2013) i. m. 159.

A RAF vadaszpilotai kozotti radiokommunikaciok a kozponti repilétereken berendezett
szektor-vadasziranytd terembe érkeztek be. A radiézas kdnny( lehallgatdsa végett
jelszavakat alkalmaztak. ,Ilyen szavak voltak példaul: angels (angyalok): ez az ezer
lab magassag, pancake (palacsinta): leszallas; illetve bandits (banditak): az ellenséges
gépek a lathataron."™

2 Deighton (2013) i. m. 154.
3 Robert Gretzyngier — Wojtek Matusiak: Polacy w obronie Wielkiej Brytanii. Wydanie I., Poznan, Dom Wydawniczy REBIS,
2007.22.

Hadtudomanyi Szemle « 13. évfolyam (2020) 4. szam 103



Kovdcs Petra: A brit radarrendszer miikddése az angliai csata idején

104

4. A Vadaszrepiil6 Parancsnoksag

1936. julius 14-én a Brit Kiralyi Légier6 kibovitésének eredményeként a Légligyi Tanacs
ugy hatéroz, hogy Nagy-Britannia légvédelmének megerdsitéséért négy parancsnok-
sagot hoz létre:

« Bombazo Parancsnoksag — Sir John Steel légi marsall parancsnoksagaval,
bazisa: Uxbridge;

+ Vadaszrepilé Parancsnoksag — Sir Hugh Dowding légi marsall parancsnoksaga
alatt —, aki Sir Frederick Pile szerint: ,,Nehéz természet(; konokul dnfejd; hal-
latlanul elszant ember, aki mindenkinél tobbet tud a légi hadviselés minden
kérdésérdl."'* — Stanmore kozponttal;

+ Tengerparti Parancsnoksag — parancsnoka Sir Arthur Longmore légi marsall,
Lee-on-Solent kdzponttal;

+ Kiképz6 Parancsnoksag — Sir Charles Burnett légi marsall vezetésével, Ternhill
kdzponttal.

A parancsnokok a parancsnoksaguk megtervezéséért és fejlesztéséért voltak felel6sek,
mig a légierd vezérkari fndke — Sir Cyril Newall marsall — tovabbra is a politikai célok
megfeleld végrehajtasat kapta fé feladatul.™

A Vadaszreplild Parancsnoksaghoz szintén megkiildték a hadmdveleti termekbél
a szektorreplilSterekre tovabbitott radarinformacidkat. A Parancsnoksag termeiben
délt el a légiriaddk elrendelése, valamint hatdroztak a BBC-adasok besziintetésérdl
anémet pilotak radiotorony altali irdnymérésének megakadalyozasanak érdekében.'

A légvédelem a fentieken kivil négy vadaszrepiilé-csoportra tamaszkodott.
A Vadaszrepld Parancsoksaghoz tartozott hét légvédelmi tiizérhadosztaly, fényszo-
roegységek, a figyel6- és jelz6hadtest? és a Zaroléggomb Parancsnoksag (Balloon
Command). Am ez utébbiakra most nem térek ki bévebben.’®

5. Osszegzés

Atechnika fejl6dése, a megfejtett kddolt lizenetek, valamint a radarjelentések megfelelé
alakulatokhoz keriilése driasi el6nyt jelentett az anyaorszagnak: csapataik pontosan
felkésziilhettek a varhaté tdmadasra, esetenként meg is elézhették azokat.

A fentieket &sszegezve: a britek légi folényének kivivasaban, ezaltal a csata
megnyerésében is dridsi szerepe volt, amely nagyban hozzdjarult a Il. vilaghaboru
végkimeneteléhez.

Véleményem szerint azonban, ahogy Sir William Stephenson allitotta: ,, A masodik
vildghaboru térténetét a titkos hadviselés tényeinek ismeretében vizsgalva meglepd

™ Deighton (2013) i. m. 63.

> RAF Timeline 1930-1939.

6 Deighton (2013) i. m. 158.

7 Erdekességiik, hogy tagjaik felszerelése egy tavcssbdl, egy egyszer bemérd késziilékbdl és egy tipusfelismerd fiizetbsl
allt. [Deighton (2013) i. m. 155.]

'8 Olaf Groehler: A [égi habortik térténete. Masodik, atdolgozott kiadas. Budapest, Zrinyi, 1983. 108-119.
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kovetkeztetés adadik: A kiizdelmet végs6 soron nem a pusztitd hadi gépezetek dontotték
el, hanem az, hogy a szabad ember legy&zhetetlen, hogy a szabad lélek leleményes.
Az emberi ellenallas szellemét nem torheti meg a puszta technolégia”,”® az angliai
csatat sem sikerilt volna megnyernie a briteknek a Vadaszrepiilé Parancsnoksag
pilotai valamint az 6sszes hattérben dolgozd személy elhivatottsaga nélkil. Valoban
fontosnak tartom a technoldgiai fejlesztéseket, és bar elismerem, hogy az emberi elme
nélkilozhetetlen, de &nmagdaban nem elég egy habord megnyeréséhez, mint ahogy
énmagaban a technikai folény kialakitadsa sem. Azonban ha ez a kettd egyensulyban
van, és a megfeleld vezetés kezébe kertil, komoly sikerek érhet&ek el. Ezt bizonyitja
Sir Hugh Dowding marsall eredményessége.
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