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KATONAI LOGISZTIKA ES KOZLEKEDES

Jasztrab Péter Janos,'” Istok Robert?
A vilagitas katonai vonatkozasai
5/1. rész: Légi, kozuti, vasuti és vizi jarmivek vilagitasa

Part V/1. The Military Aspects of Light
The Lighting of Vehicles, Airplanes, Watercraft and Railway

Absztrakt

A cikksorozat els6 négy részében témakdronként bemutattuk a katonai vildgitas jogszabalyi
aspektusait és kévetelményeit, kitértiink a harci kériilményekre és korletekre vonatkozd
elvaradsokra, illetve ismertettiik a replilGterekre vonatkozd specifikaciokat. E cikkben gorcsé
ala vessziik a katonai vilagitas utolso csoportjahoz tartozd [égi, kbzuti, vasuti és vizi jarmiivek
fényforrasait. Az eddig még részletesen nem targyalt témakdrt fejlédéstérténeti oldalrdl
kézelitjiik meg, és egészen a kezdetekt6l a modern kori vilagitdeszkézékig kiildn-kiilén atte-
kinté leirast adunk, betekintést tesziink a magyar ipar altal hasznalt megoldasokba és azok
tulajdonsagaiba. A rendelkezésre allo kereteken beliil csak utalunk a korabb leirtakra, illetve
toreksziink azt kiegésziteni, kipdtolni, hogy Ujabb aspektusbol vaqgy a felhasznalo szem-
sz6gébdl vitathassuk meg a fénybiztositas, illetve a latas és [atasbiztositas fogalomkérét.

Kulcsszavak: katonai jarmlivek, hadihajo, pancélvonat, vasut, vasuti ldampa, hajélampa,
ivldampa, gazldmpa, petréleumlampa, olajlampa, LED

Abstract

In the first, second and third parts of the series, we presented the requirements and legal
aspects of military lighting. In the fourth, we described the details of airport lighting. In this
part of the series, we focus on the lighting of aircraft, road, rail, and watercraft. We approach

T Egészségligyi és munkabiztonsagi szakértd, tlizvédelmi szakvizsgaztato, e-mail: jasztrabp@yahoo.com
2 Adjunktus, Obudai Egyetem, e-mail: istok.robert@kvk.uni-obuda.hu
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the issue from the point of view of the history, and we try to give an overview from the initial
devices to modern one. We take an insight into the solutions used by Hungarian industry
andthe properties of previous solutions. Without repeating the previous chapters, we only
referto the articles that have already been published, and we try to supplement the already
written concept of light insurance as well as the human vision and visibility in this topic.

Keywords: military vehicle, warship, armored train, railway, railway lamp, ship lamp, arc
lamp, gas lamp, kerosene lamp, oil lamp, LED

Bevezetés

A kozlekedés napjainkban szinte elképzelhetetlen kozlekedési eszkdzok nélkiil, de annak
mai formai kialakitdsahoz hosszu Ut vezetett. Fejlédésiik nem sz(ikolkodott az adott
korra jellemzd fejlettségli technoldgiai eredmények és vivmanyok alkalmazasatol.
A kozlekedési vilagitast els6sorban a biztonsag oldalarél érdemes megvizsgélni, mivel
ezen eszkdzdk képesek csdkkenteni a kockazatot, illetve megel6zni a veszélyhelyzetek
kialakulasat. Az érzékszervi korlatok athidalasaban a miszaki megoldasok segitenek,
hogy a személyzet akaratanak megfelel6en a biztonsagos mlikodtetés megvaldsul-
jon. A latasnak és a latasbiztositasnak szerves részei a terepet jellemz6 adottsagok
és a rendelkezésre 4ll6 fényforrasok. Ennek megfelelden a vildgitas a képességeink
hatarat noveld biztonsagi eszkdznek tekinthetd, amely egyben ellendrzés, illetve
kényelmi funkcid, és dizajnszerepkort is betolt, de nem utolsésorban tajékoztatast ad
a vezetett eszkoz aktualis helyzetérél. A vezet6 latasi viszonyait az ablakok és tikrok
kialakitasa, valamint az alkalmazott lampak és azok dizajnja is befolyasolja. A latha-
tosagat a kornyezetben talalhato tereptargy szine és csillogd felliletei, a beépitett
fényforrasok és fényvisszaverd elemek is meghatarozzak. Felismerve a tertilet stratégiai
szerepét, a modern technologia felhasznaldsa és rendszeresitése el6nydsnek bizonyult
a katonai hadviselésben. A kévetkez&kben torténelmi megkozelités alapjan mutat-
juk be a fejl6désiiket és kialakulasukat, sz6 esik a lényeges katonai kdzuti és vasuti
jarmivek, hajok, repuldk vilagitasanak katonai aspektusairél, kiegészitve a korabbi
cikkekben leirtakat, mint a harctéri vilagitast (cikksorozat 2. része) a korletvilagitast
(cikksorozat 3. része) vagy a replilétéri vilagitas szerepét (cikksorozat 4. része). (Lasd
a fényforrasok katonai szabalyozas szerinti felosztasat az 1. abran.)

¢ T T 1
1. dbra: A fényforrdsok katonai szabalyozas szerinti felosztasa
Forras: JASZTRAB-GUTH 2015a: 259.
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A vilagitas fejlédése és az éjszakai kozlekedés kialakulasa

Akozvilagitas céljara kezdetleges vilagitoeszkdzoket mar a 16. szazadban alkalmaztak,
de a kozvilagitas kozmlivesitése a 18. szazadra tehet6.? Ezt megeléz6en az emberek
nappal és éjjel csak a legsiirgésebb esetben kozlekedtek.* A tehetésebbek megbizot-
tak segitségével vilagitottak meg a rossz minéségli utakat. Sok helyen faklyahordodk
és lampavivék pétolték a hianyzo kdzvilagitast. A nagyobb varosban szakosodott
cégek alakultak, akiket meg lehetett bizni Ugynevezett ,lampas” kiséréként. Sokfelé
a helyieknek el6irtak, hogy sotétedés utan csak ugy kozlekedhetnek, ha volt naluk
vilagitdeszkdz.> Tovabba a lopasok és a rendbontasok megakadalyozasa érdekében
a nagyvarosokban éjszaka éjjeliérok jartak az utcakat. Hasonld szerepe volt idehaza
a baktereknek, amely megnevezés a német Wachter sz6bodl ered. Nagyobb telepiilé-
seken felosztottak maguk kozott a tertiletet, és ellattak az éjszakai &rséget. A bakterek
a kordbban elterjedt varvirrasztok modjara vigyaztak este, és &rizték a nyugodt almo-
kat, ahogy napjainkban a rend6rok teszik. A rend6rség épiiletét mar a 18. szazadtol
lampa jelzi (2. abra).®

2. dbra: Német , bakter" korabeli 6(tozetben és eszkbzdkkel és az 1912-ben épitett kispesti rendérség
bejarata lampaval
Forras: a szerzGk szerkesztése

Budapest tekintetében ez a légszeszgyar altal termelt gazzal miikods, egész éjjel vilagitd lampak megjelenése
volt.

4 Ejjel tilos volt a jarkalas, csak a legsiirgésebb esetben ,6g6 lampaval lehetett kézlekedni”. TOTH 1981: 182.

> llyen el&iras volt a 1715. évi rendelet. TOTH 1981: 182.

& LAKI1988:174.

Hadmérndk « 18. évfolyam (2023) 2. szam
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A modern vilagitoeszkdzok elédjeként foklat, faklyat, tlizkosarat’ és gyertyat hasznal-
tak, de a ldmpasokban az olaj és a petréleum teljesen kiszoritotta a ndvényi és allati
tizel6anyagokat.® (Lasd a 3. 4brat.)

|

3. dbra: Az elektromos és a k6zvilagitas elterjedése eldtti id6kbél hasznalt eszkdzok: fent balrdl jobbra
lathato: a foklatarto® kiilén és szobaban elhelyezve, faklya, mennyezeti olajlampa, lent balrdl jobbra:
asztali foklatarto, illetve svéd féklya égés kozben, tiizkosar masa, valamint kiiltéri fali (petréleum)
lampa

Forras: a szerzék ésszeallitasa sajat gytijteménybél és a brit Tudoményos Muzeum (Science Museum), a Zsémbéki
Lampamuzeum, a Sasvarai Muzeum fényképei és kiallitasi darabjai alapjan

El8sz6r az utakat tekintve csak a f6 Utvonalakon volt vilagitas. Néhol el8irtak, hogy
a keresztez6déseknél levé épliletek falaba tett vaskarikaba rakjanak faklyat, vagy
leereszthet6 fliggétartdban, vastolcsérben™ legyen égd lampas. Az ivok,™ boltok
és utcafronti tehetésebb hazak oldalaban, majd az als6 utcafronti ablakokba kellett
kihelyezni lampat.'? (Lasd a korabeli utcai kozvilagitas tipusait Budapesten a 4. abran.)

7 LAk 1988:73.

& LAkI1988: 41,171-174.

9 Definicidja: vilagitasra hasznalt, jol égé fabdl hasitott, 40-60 cm hosszu, esetleg nagyon vékony szal, amelyet
gondosan szaritanak, preparalnak. FILEP [é. n. a.]

10 LAkI 1988: 88.

Vendégvarohelyek: csardak, kocsmak, karavanszerajok. Az ivokat éjjel kivilagitottak, ezek egyben szallasul szol-

galtak az dtutazoknak. LAKI 1988: 127-128.

2 LAKI1988:73, 76-77.
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4. abra: Korhli olaj-, petréleum-, gazlampak masa Budapest utcdin
Forras: a szerzék szerkesztése

A kozvilagitas kezdeteit6l egészen az elektromos haldzat™ elterjedéséig élt a lam-
pagyu;jté foglalkozasa. A harmincas években gazlampa-'* és petréleumldmpa-halézat
is mikodott Magyarorszagon, de a masodik vildghaboriiban a bombatdmadasok miatt
végleg eljelentéktelenedtek ezek a kdzm(ivek. Mar 1918-t6l hasznaltak gaztoltési
izzOkat tartokon és az utca kdzepére szerelten. A haborut kdvetSen a fénycsoves vila-
gitas kezdett elterjedni, és a higanygézlampak a nyolcvanas évekre uraltdk a févarosi
koztereket.” Napjainkban pedig jellemz&en a LED-vilagitas veszi at a korabbi fényfor-
rasok helyét. (Lasd a gazlampak kozmUvének emlékét az 5 bran.)

5. dbra: A budapesti gazgyar emléktablaja és egy kozvilagitasra hasznalt gazlampa korhii masa
Forras: a szerz6k fényképei

3 De mar 1881-ben tobb iviampat is felszereltek Budapesten. TOTH 1981: 183.
Az utolso gazldmpa ,1967-ig m(ikodétt a budai Var teriiletén.” TOTH 1981: 183.
> TOTH 1981: 183.

Hadmérnok « 18. évfolyam (2023) 2. szam
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|d6vel a koz érdekében a kozvilagitas épitési, fenntartasi koltségei az egyénekrél
a kdzponti vezetés felé tolodtak el, aminek kdszonhetben létrejottek a szabalyozasok.

Napjainkban részletes elSirasok vonatkoznak a kdzvilagitasra. Korabban mar
foglalkoztunk Kérletvildagitas cimi cikkiinkben a létesitmények és a szabad terek
javasolt paramétereivel,' valamint sz6 esett arrol, hogy ,egyedi katonai el&iras
nem vonatkozik™" a kozuti vilagitasra. Azonban lényeges hangsulyoznunk, hogy
a vezet6 szemszogébdl a valasztott sebességtél fliggs rovid észlelési idé, a haladasi
irdny szerinti Ut és allapotanak megismerése létfontossagu. igy a szemlélési pont
magassagaban elhelyezett [dmpatestek és az arra merélegesen sugérzé statikusan
befolyasold tényez6k lényegesek a latas és észlelés szempontjabdl. Fontosnak tartjuk
a mUszaki irdnymutatast tekintve kiemelni a MSZ EN 132071 szabvanyt™ a kiiltéri
rogzitett vilagitdberendezések tekintetében, amely a jo lathatosag, a forgalom biz-
tositasa és a kozbiztonsag megteremtése érdekében a minimalis latasi feltételeket
foglalja &ssze. Ejjel vizualis feladatok teljesitésekor, ahogy arrél mar szé esett a harc-
téri vilagitasrol sz6lo cikkben, az alakfelismerést és a jo térbeli latast kell szem elStt
tartani, a szinlatas (szinvisszaadas) elhanyagolhato." Azonban a megvilagitas id6beli
egyenletességével a folyamatos adaptacio és a szemfaradas elkeriilhetd. A fentebb
emlitett szabvany foglalkozik a hosszegyenletességgel, viszont az utfelilet reflexios
tulajdonsagat allandénak tekinti. A gyakorlatban az uttipus és annak allapota is valto-
zik. Nagy sebességgel kozlekedd jarmiiben az egyenetlen megvilagitasu ut a villédzas
érzetét kelti. A veszélyes forgalmi helyek, csomdpontok, Utvonalak szélességének
ésiranyanak valtozasa a legfontosabb informacié a soférok szamara. Tehat a kiilonb6z6
vilagitasi helyzetek és azok jellemz6i mellett a sebesség és a kornyezeti feltétel, mint
az Utburkolat,? lényeges tényez6 a vezetd szamara. (Lasd a 6. abrat.)

6. dbra: A kontraszt és az utfeliilet reflexidja
Forras: a szerz6k fényképei

6 JASZTRAB-MEGLECZ 2021: 18.

7 JASZTRAB-GUTH 2015b: 8.

8 Az MSZ EN 13201 szabvanysorozat az utvilagitasrol szol és 5 részbdl all, amelyek koziil az egyik egy miszaki
jelentés.

9 JASZTRAB-ISTOK 2021: 15.

20 A19. szazadtol kezdték a varosokban az utakat burkolni. MOLNAR 2018: 89, 93, 94.
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A kozuti jarmiivek vilagitasarol

A kozuati jarmivek vilagitasanak a kezdete az allati erével huzott kocsik hasznalatara
tehetd. Hazankban mar 1781-ben?' a Kolber testvérek kocsijan is voltak ldampak, és a fia-
kerek, a konflisok pedig alland6 megvilagitassal rendelkeztek. A 1827. évirendelkezés
kovetkeztében Budan és Pesten a kocsi mindkét oldalara gyertyaldampast kellett rakni,
majd késébb az olajlampa és az acetilén is megjelent.? (A Kolber testvérek hintdin
a vilagitast lasd a 7. abran.)

7. dbra: Vilagitas a fidkeren és a konflison
Forras: a szerzGk szerkesztése sajat gylijtés és a Kozlekedési Muzeum kiallitasi darabjai alapjan

Az éjszaka kozlekedd postaszolgalat gyorskocsijat mar a 1890. évi torvény is szaba-
lyozta, a parizsi nemzetkdzi egyezmeényt kdvetSen pedig 1929 6ta kotelez6 az 0sszes
kozuti jaromlvek éjszakai megvilagitasa.?® A tompitott fény példaul 1935 juliusa dta
eléiras a jarmlveken Nagy-Britanniaban. A varosokban a lévasut és az omnibusz allt
a kozlekedés szolgalataba. A lovasut hatsé részére voros szint lampat raktak,** de
éjjel a jaratok megkiilonboztetésére kiildnbozd szinl lampakat hasznaltak. A forgal-
masabb helyeken jelz66rok voltak a forgalom irdnyitasara.>> A megnovekedett varosi
forgatag szabdlyozasara az els6 kozlekedési lampat, amely gazldmpaval miikodott,
avasut mintajara készitették el. A huszas évek elején kezdtek el terjedni a jarmiveken
az elektromos fényforrasok. (Lasd a régi autok lampait a 8. abran.)

21 LAKI 1988:100.

2 LAkI1988:101.

2 1929. évi XXXII. torvénycikk indokolasa 1.
# LAKI 1988:104.

% CLARK 2019.

Hadmérnok « 18. évfolyam (2023) 2. szam 1
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8. abra: Régi autdk jellegzetes lampai a Manchesteri Tudomanyos és Ipari Muzeum kiallitasi darabjai
alapjan
Forras: a szerz6k fényképei

A vilagitas eleinte a kozlekedési eszk6zokon a lathatosagot és nem pedig a jo latast
tette lehet&vé. Erre a célra a kanocos égék is elegendéek voltak, de a kdrnyezeti hata-
sok kivédése érdekében elsésorban az acetilénlampadk terjedtek el, amelyeket még
a szazadforduldn is széles kdrben hasznaltak. Az 1920-as évektdl?® van elektromos
fényforras az autokban, amely megoldas fokozatosan fejl6dott. Az adott kdzlekedési
viszonyok kozott gondot okozott ugyan a révid élettartam és a megfelel6 aramfor-
ras hidnya, ennek ellenére gyorsan elterjedtek. A kiilsé vilagitas mellett hamarosan
a belsé is megjelent. Az integralt elektronikus rendszer? és vezet6 melletti kapcsolasi
lehet&ség elésegitette a vezetdi komfortot.?® A fejlédéstorténetet tekintve a vakitas,
kapraztatas elkerilése jelentett els6sorban kihivast, ezért vezették be a tompitott
fény( fényszérokat.?

A kanyarkdvetd fényszéré volt az els6 adaptiv fényszdrd tipus. 1957-ben megje-
lentek az aszimmetrikus tompitott fény( fényszérék, majd a négyfényszoros rendsze-
rek, de mar 1924 6ta léteznek a kétfonalas lampaju fényszorok,*® amelyek magukban
foglaljak a tompitott és tavolsagi fényforrasokat is. Eleinte egy légmentesen zart
Uvegburaban két izzdszalat hasznaltak, de végiil az izzok terjedtek el. Itt érdemes par
sz6t ejteni az autdk fényforrastipusairol, hiszen a tobbi kozlekedbeszkoz fejlédését
tekintve — adaptaélva az Ujdonsagokat —hasonlé médon zajlottak le.

% A Hartford Electric Vehicle Company a Columbia elektromos autdjan készitette az els6t.

¥ Cadillac Delco, BIGGERSTAFF 2020.

% Cadillac.

2 Elgszor Guide Lamp Company (Cleveland, Ohio), majd Bilux.
Bilux.
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A fényszéré az egyik legnagyobb fejlédést mutatd ,vezetdi vilagitas”. A kozuti
jarmUveken a legnagyobb szerepiik van, de egyben mas funkciokat is megvalosithat-
nak, mint a helyzetjelzést és a kanyarodassegitést. Kialakitasuk sokféle lehet, de a f6
részeit a hazra, a burara, az optikai elemekre és a fényforrasra oszthatjuk. Az egyik
lényeges kihivast a tavolsagi és a tompitott fény integralt megtervezése jelentette.
A reflektorburak gyartasahoz el8szor rezet és cinket, nikkelt, ezlistét hasznaltak, majd
aluminium bevonatu (foncsort) acél vaz szolgalt a fény fokuszalasara. A hétkozna-
pokban ezek kaprazasmentesek, de a masodik vilaghaboruban a csokkentett fény valt
nélkuldzhetetlenné, és hasznalatakor szigoriian szabalyozott paramétereket kellett
betartani. A parabolikus, reflexids rendszer(i fényszérok sokaig egyeduralkodok voltak,
kerek és négyzet alaku kivitelben is késziltek. Bar olcsok voltak, a sebesség noveke-
désével hattérbe szorultak, és megjelentek az elsé projekcids ellipszoid rendszerek.
Afelliletkihasznaltsag ndvelése érdekében és a tervezd rendszerek fejlédésének kdszon-
hetSen létrehoztak a szabadformaju tipusokat, amelyek mar specialis formai és egyedi
igényeket is ki tudtak elégiteni. Az elébbiek hibrid 6tvozetei modernebb valtozatok
voltak, de ezek a magas vizualis komfort mellett is tul koltségesnek bizonyultak.

Az automatikus kapcsold fénysugarvezérlés®' és a vezetd latasat segit6 eszkozok
fejlesztése mar korai szakaszban elkezd6do6tt. Ehhez jottek létre az intelligens rend-
szereket hasznald kialakitasok, amelyek képesek voltak allitani a fényszoras iranyat
a vezérlSegységbe érkezett informaciok segitségével, a gépjarmui sebességébél és hely-
zetéb6l.32 Ezek AFS (adaptive frontlighting system, intelligens fényszorérendszer/
adaptiv elsé vilagitas), AFL (adaptive forward lighting, adaptiv elsé vilagitas/intelligens
kanyarfényszéro), ILS (intelligent lighting system, intelligens kanyarfényszéro) néven
valtak ismertté, amelyek a sebességet és az id6jarasi viszonyokat is figyelembe vették,
és kilonbdz6 fényeloszlasokat tudtak létrehozni. Némely tipus kamera segitségével
allapitja meg a vilagos-sotét hatart és észleli a haladd gépjarmivek fényeit. A vila-
gitomodul ennek megfelel6en szabalyozott, és képes volt automatikusan valtani
a tompitott fény vagy fényszoro kozott. Az adaptiv rendszer fejlett fényszordtechnika,
amely kamerdk, szenzorok és képalkotd eszkdzok dsszehangoldsaval képes az Utviszo-
nyoknak és a forgalmi helyzetnek megfelel6en, akar az ut jobb és bal oldalan eltérd
megyvilagitast létrehozni. A korunkra jellemz6 energiacsokkentés céljabél mar hasz-
naljak a LED-nél takarékosabb lézerlampakat, amelyek képesek tiikrok segitségével
fékuszalni a fénypor altal emittalt fényt.

A jelz6lampa szinezett bura vagy fényforras is lehet. Helyzetjelz&ként és féklam-
paként egyarant miikddhetnek. Nagy fejlesztés nem tortént az évek alatt, de szamos
egyedi figyelemfelhivd megoldas latott napvilagot. (Lasd a mutatényil formaju jel-
z6lampat a 9. abran.)

31 Horizontalis és vertikalis allitas.
3 |tt az iranyjelzé és kormanyszog helyzetébdl.
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[ .

9. dbra: Egyedi iranyfény teherautén (balra mutaté nyil)
Forras: a szerz6k fényképe

A belsé vilagitas legfontosabb elSirasa, hogy a vezetdt az Ut és a kdrnyezet figyelésében
nem zavarhatja, illetve ne terelje el a vezetd figyelmét. Lehet felsé, plafon-, ajté- vagy
kiszobvilagitas, vagy gombok, panelek és kiegészit6 belsd részek, terek megvilagi-
tasa. Akijelz6 legyen j6l olvashatd, segitse el6 az informacié megértését, mindenféle
fényviszony mellett maradjon jol lathatd. Legyenek egységesek, kontrasztmentesen
és megfeleld fényerével rendelkezzenek.

A kézuti jarmdivek vilagitassal kapcsolatos eldirasai

Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete® tagjaként az Europai Gazdasagi Bizottsag (Econo-
mic Commission for Europe) és az Eurdpai Gazdasagi K6z6sség (European Economic
Community) szabalyozasa®* a genfi egyezményt ratifikalta,® és a régidban ,egységes
szabalyok felallitasaval™® harmonizaltédk a kdvetelményeket, ezért azok eltérnek
az amerikai sz6vetségi USA FMVSS (Federal Motor Vehicle Safety Standards) el&ira-
saitol. Az Eurdpai Unio teljes tagjaként Magyarorszagon az 1/1975. (. 5.) KPM-BM
egylttes rendelete a kozuti kozlekedés szabalyairol szolé (KRESZ) és a 6/1990. (IV.12.)
K6HEM rendeletek foglaljak 6ssze a kézuti kozlekedésre vonatkozd el8irasokat.
A jarm(iveken csak a meghatarozott fajta, mennyiségli és szin(i vilagitdeszkoz lehet.*”
A tipusellen6rzésen atesett fényforras eljaras nélkil masikra cserélése a jarmd for-
galombol torténd kivonasat is eredményezi*® A legfontosabb fénytipusok adatait
az 1. tablazat tartalmazza.

3 Itt a Gépjarmii eléirasokat 6sszehangolo Vilagférum-WPp 29.
34 |tt UNECE (United Nations Economic Commission for Europe).
¥ Itt a 1958-as Genfi Egyezmény a kolcsonos elfogadasrol.

3 2019. évi LXXV. torvény.

¥ Helye és fénye, fénytechnikai jellemzdi, felépitése.

*  44/2014/EU rendelet.
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1. tablazat: Fényforrasok és elSirasok

Fénytipus | Miiszaki paraméter Egyéb specifikus kovetelmény
100 méter tavolsagig, a megvilagitas szintelen (fehér) vagy szelektiv-sarga
1 Tavolsagi a tavolsagi fényszoro kdzéppontjanak (kéznyelvben ismert nevén kadmi-
| fényszdro magassagaban 1 luxnal kevesebb nem umsarga) Automatikus fényszoro
lehet allité nagy fényforras esetén
minimalis tavolsag 40 méter. A fény-
sz0ro kdzéppontjan atmend vizszintes
Tompitott sikban és e felett a jarm(itél 25 méter szintelen (fehér) vagy szelektiv-sarga
2. fén Ezc')ré tavolsagban a megvilagitas aszimmetri- | tavolsagi bekapcsolasa utan tovabb
Y kus tompitott fényszoérd esetén 0,7 lux- | miikodhet
nal, szimmetrikus tompitott fényszéro-
nal, T luxnal tobb nem lehet
Kodfény- a kozéppontjan atmend vizszintes sikban
3. 2616 Y és e felett a jarmiitSl 25 méter tavolsag- | szintelen (fehér) vagy szelektiv-sarga
ban 1 luxnal tobb nem lehet
Hatrameneti | @ megvilagitas 10 méter tavolsagban
4 | lampa az Uttest szintjétSl szamitott 0,90 méter | szintelen (fehér)
P magassag folott 3 luxnal tobb nem lehet
Helyzetjel- |sotétben és tiszta id6ben 300 méter hatso piros, elso'szmt’elen (feher),.
LT e . C ,, . vagy kadmiumsarga és legyen felis-
z6% ldampa | tavolsagrol észrevehet6nek kell lennie ,,
merhetd
nappal, raes6 napfényben legalabb
300 méterrél hatarozottan felismerhet6- nincs szin meshatarozva. de a felis-
6. | Féklampak | nek kell lennie. A féklampa fényerejének merhetd helgzet'elnél e;()’sebb
jol érzékelhetéen nagyobbnak kell lennie s Nelyzey
a hatsd helyzetjelz ldampa fényerejénél
napfényben legalabb 50 méterrél, s6- o . P
tétben, tiszta id6ben legaldbb 300 mé- SZINe sarga, le.gye_n fellsr’ne'rhgto. AV
,, . : . lagitasnak a tobbi lampatdl fuggetle-
terr6l hatarozottan felismerhet6nek kell nil kell bekapcsolnia (kivéve a tobbi
7. | Iranyjelz6 lennie. Az elsé iranyjelzd lampa fényé- indexlam étl)) Tobb (elsd és oldali)
nek felkapcsolt tompitott fény mellett . pav. .

) e . - | ldmpa esetén oldalanként egyszerre
legalabb 75 méterrél hatarozottan felis- |, © kronban kell villoeniuk
merhet6nek kell lennie €5 szinkronban ket vitiogniu

Rendszam- ol g e
8. |tabla vilagits mukodjon egyszerre a jarmivilagitas
' Lampak bekapcsolasakor
9. gﬁg‘:n vila- szintelen (fehér) vagy kadmiumsarga
Muszerfal
10. | vilagitd ne zavarja a vezetét
ldmpak

Forras: a szerzGk szerkesztése JASZTRAB-GUTH 2015b alapjan

3 Nappali menetjelzé ldmpa 0j fogalom, fel kell szerelni vagy alkalmazni kell a tompitott fényszérot, amelyet
a jarmU fékapcsoldjanak bekapcsolasakor automatikusan bekapcsolnak. Rendeltetése, hogy a haladd jarmivet
nappal jobban lathatéva tegye [2. melléklet a 31/2014. (VI. 27.) NFM rendelethez Fuggelék B/8. szamu melléklet
modositasa).
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Teherjarmlivek és személyszallitd buszok

A teher- és autdbuszgyartasnak fényes multja van Magyarorszagon. A kezdetek
a 20. szazad elejére tehetSk. Szamos sikerrel biiszkélkedhetiink, Uhri, Raba, Ikarus,
Csepel markak fémjelzik a torténelmiinket. Az els6 teherautok postai igények kielé-
gitésére késziltek, illetve a mez6égazdasagi termékek vasuthoz szallitasara szolgaltak.
A haboru megprobaltatasait tulélve az dgazat a Csepel teherauto koril 6sszponto-
sult, és még a Rabanak jutott szerep, de a kdzponti dontés alapjan az allamositott
ipari gyartas csak a buszokra helyezte a hangsulyt, ami majdnem a rendszervaltasig
a fénykorat élte, am azt kdévetéen hamarosan meg is szlint idehaza. Ennek ellenére
lényeges miiszaki megoldasokkal bliszkélkedhet a hazai jarmdipar, amelyek tobbsége
sajnos mar csak a muzeumokban fellelheté.

A katonai gépjarmdivek vilagitasa

Ahogy korabban emlitettiik, a hiszas évekt6l mar az elektromos vilagitasrol beszélhe-
tlink, és az évforduldra még jellemzd acetilénlampakat gyorsan levaltottak. Magyaror-
szagon az 1930-as évektél kezd6dott a gépjarmiilampak gyartasa az 1906-ban nevet
valtoztato*® Egyesiilt Izzoban (teljes nevén Egyesiilt Izzélampa és Villamossagi Rt.).#!
Termékeit a Weiss Manfréd Repuil6gép és Motorgyar hatkerek( terepjaré gépkocsi
WM H1 és H2-nél, illetve a Botond terveinél is felhasznalték. A pancélos fegyvernem
megteremtése érdekében titokban, licenc atvételével gyartottak, ahogy a repiiléket
is. Nem volt lehet8ség kilon fejlesztd részlegek kialakitasara. 1939-ben svéd licenc
alapjan kezd6dott a Toldi konny( harckocsik, 1940-ben a csehszlovak eredet(i Turan
kozepes és nehéz harckocsik készitése.*? A Tas nehéz harcjarminek Turéan alvaza
és motorja volt. A Zrinyi Il rohamtarack csapatprébara sor kerdilt, de a Zrinyi | gyartasa
mar nem valosult meg. A Nimrodot svéd L-60 alvaz felhasznalasaval és prototipus
alapjan tervezték. 1939-ben a Csaba pancélgépkocsi magyar fejlesztés volt. A hadsereg
Botond (10. 4bra) és Ford teherautdt hasznalt, de Raba Afit és Marost is rendszere-
sitettek. A Raba ,V" tehergépkocsi vilagitasa ,az elsé vilaghaboru végéig acetilén,
illetve petroleum, majd ezt kdvet&en Bosch rendszer(i elektromos berendezés volt”.*
A Raba AF(i)* felépitmény vilagitasat, amely kettd fényszorobodl és hatso lampabol
allt, generator és egy akkumulator mikddtette, ahogy a Réba Krupp teherautot is.
Az elsd vilaghaborut kévetden idehaza német Punch és olasz Gilera motorkerékpart
vasaroltak. Sok BMW 750-es német KV-40 és KV-50 vontatot, de olasz Pavesit
és Bredat is hasznaltak. Meg kell emliteni a Berva moped és a Danuvia motorkerék-
part,*> a SON-9A (Ipoly) tiizvezetd radiolokatort, illetve a FUG-t, PSZH-t, és a Raba

40 1896-tol miikodott Egyesiilt Villanyossagi Rt.-ként a cég, amelyet Egger Bernat leanyvallalatként alapitott Bu-
dapesten. KOROKNAL 2004.

‘1 LaAsz 2013.

42 Skoda T-21-es Turan-t 1940-t6l gyartottak.

4 VARGA 2008: 32,170, 172.

# Az AF rovidités mellett az (i) is jelzi, hogy katonai célra gyartottak.

4125 cm?3-es motorkerékpar.

Hadmérndk « 18. évfolyam (2023) 2. szam



Jasztrab Péter Janos, Istok Rdbert: A vilagitas katonai vonatkozasai

gépgyar tehergépjarmlivet, terepjard bazisjarmdvet, a HM Currus Godolléi Harcjar-
mtitechnikai Zrt. BTR-80-as pancélozott szallitd harcjarm(i atépitését (miiszaki ments,
sebeslltszallito, vegyi-, sugarfigyels). Szét érdemel a Raba H sorozata és a Komondor
egyarant. Szamos megoldas és kialakitas jellemzik Sket, amelyeket a jelenlegi keretek
kozott részletezni nincs modunk.

10. dbra: A Botond hatso, elsd és iranyjelzé vilagitasa
Forras: a szerzGk szerkesztése a Raba Jarmdiipari Holding Nyrt. jarmlitorténeti kiallitasa alapjén

Azonban fontos megemliteni, hogy a haboru utan Magyarorszagon a Tungsram
1964-ben hozta forgalomba a H1-es halogén autolampat, illetve 1967-ben a H3-as,
1968-ban pedig a H2-es halogén autofényszoro-lampakat.*® A halogénlampak fej-
lesztése és gyartasa a vallalat egyik legsikeresebb epizddja volt. Az aszimmetrikus
duoluxlampak 1966-tol keriiltek forgalomba, és a H4-es aszimmetrikus halogén
az 1970-es évek utan. A mar 1966-ban elkésziilt PSzH*'-ban rendszeresitett éjjellatdit
importaltak kilfoldrél.*® A hires hazai katonai jarmu, a FUG szaéllitdja a Villtesz Ipari
Szovetkezet volt.* (Lasd a 11. és 12. 4brat.)

4 KOROKNAL 2004: 120.
4 Tipusszama: D-944.
48 VARGA 2008: 405, 406.
4 VARGA 2008: 405.
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11. dbra: A Villtesz Ipari Szévetkezet terméke: bels6 [dmpa és csomagoldsa
Forras: a szerzGk sajat gylijteményébél

A katonai jarm(veken taldlhatd fényforrasokat belsd és kiilsd részre lehet osztani.
A korszakokat és a fejlédést vizsgalva érdemes a LED megjelenése elétti idére és utani
idészakra osztani a hadiipar altal hasznalt konstrukciokat. A korabbi tipusok reflexids
vagy vetit6lencsés kivitelben késziiltek.

i/

12. abra: A FUG elsdtétitést és latast segit eszkdzei
Forras: a szerz6k fényképe
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A katonai kozuti jarmUveknél hasznalt vilagitoeszkozoknél az alabbi egyedi felosztast
érdemes figyelembe venni, és fontos hozzajuk egyedi specifikacidkat meghatarozni:*

+ belsé, fulkevilagitas;

+ taktikai és rejtett, elsotétitett vilagitas;

* navigaciot segitd vilagitas;

+ kereséfények, fényszérok;

+ konvojkovetési vilagitas;

- kijarati (nyilas) és menekulési vilagitas.

A harcjarm(veken megtalalhaté egyedi fényforrasok a 13. abran lathatoak.

Kereséfények, fényszérok
(refrektor és IR -fényforras)

Doémvilagitas
Navigaciét el8segité vilagitas | Kijarati és
(olvasélampa) menekiilési fények

s

Konvojkdvetési vilagitas

13. dbra: Harci jarmtivek specidlis vilagitdsai
Forrds: a szerz6k szerkesztése

Vasuti vilagitas

Kezdetekben a vasut csak nappal kozlekedett.>” A mozdonyokban és a kocsikon késébb
mar volt jelz6, illetve altalanos vilagitas. Az allanddsag fontos kovetelményként
jelentkezett a szirkilet utan kdzlekedd jaratokndl. A mozdonyokat nagy fényerds-
ségli, vastag lencséjli ldampaval lattak el elol,>> amelyben a mai napig hasznalatos
Fresnel-lencsét™ kezdetek ota elészeretettel alkalmaztak. Ezekb6l kettét tettek egy-
magassagba. A szerelvények (kocsik) kiilsé vilagitasanak a vonat elején vagy a végén
volt szerepiik.>* A jarattdl fligg6en egy vagy kettd fehér, manapsag egy voros fényforras
van.” Eleinte mécses vagy olaj, petroleum és acetilén égett a vagonokban, késébb

0 Errél a masodik részben esik szé bévebben.

5T LAk11988: 105, 107.

52 LAKI 1988: 106.

3 Augustin-Jean Fresnel taldlmanyat vilagitotornyokban is hasznaljak.
¢ Els6sorban nem latasi, hanem lathatdségi szereplik volt.

55 LAKI 1988: 108, 112.
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ezeket valtottak fel az elektromos lampak. A vonatokon 1910-ig volt olaj, amelyet
gaz valtott fel, és a biztonsag érdekében 1935-t61°¢ mar tilos volt a gyertyavilagitas>’
Magyarorszagon.>®

14. &bra: Rocket, az els6 mozdony (Manchesteri Tudomanyos és Ipari Mizeum). Vildgitasrol még szé
sem volt.

Forras: a szerz6k szerkesztése a Manchesteri Tudoményos és Ipari Muzeum kiallitasi fénykepeibdl

A vasuti jelzék kozil az alakjelz6k kialakitasuk szerint hengeres alakuak, arbécosok,
tarcsasok, karosak, lapalakuak,* jelz6gombosok®® voltak. Ezekre, hogy éjszaka is lat-
hatdak legyenek, lampakat erdsitettek kiilonbozd szines elStéttel. A legismertebbek
koziluk a szemaforok, amelyek az 1850-es évektdl terjedtek el.®” A fehér szin a for-
galomban eleinte ,szabadmenetet”, illetve ,tolatas tilos"-t jelentett a vonatokon.
A baleset megel6zése érdekében utdbbi jelentése megsz(int.®? Régebben a z6ld szin
a lassu menetet is jeldlte, mint a sarga szin. A piros a tiltast, megallast. A kék fény
a tolatas tiltasat rendelte el. A helyhez kotott kivitelli ldmpak a palya jobb oldalan
helyezkedtek el,%* de a kézi jelz6lampaknak a sotétség beallta miatt n6tt meg a szere-
puk. Volt olyan allomas, ahol kiilon lampistat (lampakezelét) alkalmaztak.®* A jelzék
ldmpajat rendszeresen kellett ellendrizni a balesetek elkertilése érdekében, nehogy
kialudjanak. A kalauz, forgalmi szolgalatos, tolatdszemélyzet, valtéor, valtokezeld
és forgalmi szolgalat a ldmpajat jarandosagként kapta a munkajahoz.®

1935-ben a Magyar Kiralyi Allamvasutak Vastiti jelzési utasitds cim( szabdlyzata rogzitette.
7 LAK11988: 108, 109.

A vasut 6shazéja Anglia, ezért gyakran az ott bevezetett megoldasokat vették at nalunk is.
Itt keresztlapos.

% WOLMAR 2021: 67.

¢ WOLMAR 2021: 67.

#  MORICz 2013.

& LAk11988:108, 110, 111.

& LAKI 1988: 113.

& LAKI 1988: 114.
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15. dbra: Vasuti gyertya, petroleum-, karbidlampak a Vasuti Ldmpamuzeum gytijteményébdl
Forras: a szerzGk szerkesztése a Vasuti Lampamuzeum kiallitasi darabjai alapjan

A vonatok belsé vilagitasaval kapcsolatban a normalis miikodést tekintve idehaza egy
visszavont szabvany létezik. Az ajanlasokat tekintve 20 luxot és 0,67 egyenletességet
érdemes figyelembe venni a kdzlekedén mérve. A halékocsikban a kapcsoldknak,
illetve az ajtényilasnak azonosithatonak kell maradnia a ldmpa lekapcsolt allapota-
ban is. A vészvilagitas ettdl eltéréen feleljen meg a biztonsagi vilagitas elirasainak,
és legalabb egy oran keresztil legyen tizemképes aramkimaradas esetén. A kiils6 fény-
viszonyoknak megfelel6 adaptalasi lehet&ség az egyik el6remutato elvaras a vasutat
illetéen, amely megakadalyozza az arnyékok kialakulasat.

Felfegyverzett és pancélozott vonatok

Katonai utanpotlasra mar korabban hasznaltak vonatokat. 1846-ban a poroszok vonaton
kildtek katonakat Krakkéba a polgari felkelés megfékezésére, ahogy I. Miklds orosz
caris a Vars6-Bécs-vasutvonalon az 1848-as magyar forradalom leverésére. Azonban
elészor az amerikai polgarhaboruban vetették be 6ket. Nemcsak a vasut segitségét
vették igénybe szallitasokra, de az Eszaki Szovetséges Hadsereg és a Déli Konféderacid
jelent@s utkozetei a vasut kozelében torténtek.® Ezt kovetSen valt egyre népszerlibbé
a hasznalatuk. Az elsé vilaghaboruban a keskeny nyomtavu vasutak jatszottak fontos
szerepet.®” A vonatok felhasznaldsat tekintve érdemes a fegyveres szerelvényeket
és a vasuti lovegeket megkiilonboztetni a pancélvonatoktol.

% WOLMAR 2021: 60-63.
57 WOLMAR 2021: 270.
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Elmondhato, hogy az els6 vilaghaboru el6tt a pancélvonatok komoly fegyvernemmé
erésodtek a gyarmati haboruknak kdszonhet6en. Fénykoruk az orosz polgarhabortban
volt.®® A masodik vildghaboruban még a német, magyar, orosz csapatmozgasoknal is
jelen voltak, és aktivan részt vettek a magyar hadsereg életében a haboru végig,® de
a pancélvonatok szerepe hamar megsztint a harcjarmdvek és repilsk fejlédésével.”

A katonai pancélvonatok és vasuti l6vegek harci kdriilmények kozétt a motorizalt-
sag hianyanak ellensulyozasara és elrettentd er6ként szolgaltak. Fontos volt a rejtés,
ezért gyakran lassan kozlekedtek, és nem hasznaltak vilagitast a szakaszokon, féleg
a szabotazs és kisiklatas elkeriilése érdekében. A beltéri vilagitas a rendelkezésre allé
lehet&ségekre korlatozddott, és a felfedés megel6zése miatt korlatolt volt. A kiiltéri
vilagitas tobbségében elmaradt, vagy csak a kotelezd kozlekedési fényekkel voltak
ellatva a jarmivek. (Lasd a 16. abra.)

16. dbra: MAVAG gyértmanyu, osztrak-magyar, forgathato tornyu l6vegkocsi 1915-bé!
Forras: Magyar Miszaki és Kozlekedési Muzeum

A vizi kozlekedés vilagitasai

A hajovilagitas flggott a hajo jellegétdl és felszerelésétdl, a vilagitdtestek kiilalakjukban
pedig a szarmazas helyei szerint kiilonboztek.”" A kereskedelmi és hadi(csata)hajokon
mas-mas ldmpa volt. A nyilt langot kerilték ,kiilonosen a fabol” készitett hajékon.”
TUiz6rség ellendrizte a takarodo utani fények eloltasat.”

% NAGY 2017.

% HORVATH 2021: 75.
7 NAGY 2017.

T LAKI 1988: 115.

72 LAKI 1988: 115.

3 LAKI 1988: 116.
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A jelz8lampdk fontossaga itt széles kor(i hasznalatot és elSirast eredményezett.
Kilonboz6 (piros, fehér, zold) szineket és kialakitast hasznaltak, azonban jellemzd,
hogy a hajokon a robbanékony acetilén és a tlizveszélyes benzin nem terjedt el.”
(Lasd a 17. abra.)

A navigalas érdekében a hidakat, moldkat és zatonyokat vilagitassal lattak el,
és mar az 6korban is szamos hires vilagitotorony létesilt.”> A hajozas biztonsaga
érdekében szemafor-, morze- és fénykddrendszereket alkalmaztak. A lathatésagot
a fény szine is meghatarozta. A vilagitétornyokat tekintve a jelzés lehetett folyamatos,
felvilland vagy forgd. Ezek helyenként eltértek, és segitették a helyzetmeghatarozast.

A modern hajokon a navigacios vilagitas az 1800-as évekre tekint vissza. Mar
az Egyesiilt Allamokban hoztak rendelkezést az éjszakai vilagitassal kapcsolatban, és ezt
kévetSen Nagy-Britanniaban, majd el6sz6r a washingtoni konferencian (Nemzetkozi
Tengerészeti Konferencian) sziiletett tengerészetet érint6 nemzetkozi szabalyozas.
A Safety of Life at Sea Conference (SOLAS-) szabalyozas az6ta nem sokat valtozott.
A Nemzetkozi Tengerészeti Szervezet (International Maritime Organization) céljanak
megfelelen az 1972-ben megalkotott ,A tengeren valo 6sszelitkdzések elkeriilésére
vonatkozo nemzetkozi szabalyzat"’® (COREGs) el&irja a hajokon sziikséges navigacios
lampakra vonatkozé kovetelményeket.

L

i

1 .m T LKA

e e —

17. &bra: Belsé és kiilsé vilagitas a dunai hajézasban szerepet jatsz6 Ruthof-Ersekcsanadon és Kossuth
g6z8sén

Forrds: a szerz6k 6sszeallitasa a Kossuth Muzeumhajérdl és targyairol (Kézlekedési Muzeum) és Dunai Hajomuze-
umrdl (regensburgi Donau Schiffahrts Museum)

74 LAKI 1988: 116.
> Herkules-torony, rodoszi kolosszus, alexandriai vilagitdtorony.
® MO 1972.
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Magyar hadihajok

Magyarorszagon hajok mar az Arpad-korban is késziiltek; a késébb katonai célu
szallitast és élelmezést segité hajéépitési hagyomanyok pedig Bajahoz, Mohacshoz,
majd Pozsonyhoz, Komaromhoz, Budapesthez k6tédnek.”” Modern gézost az 1848-as
szabadsagharc alatt épitettek at és fegyvereztek fel el&szor.”® A kiegyezést kdveten
a folyo ellenérzésére szamos hajét gyartottak, illetve az osztrak-magyar haditenge-
részet szamara késziiltek tengeri torpeddnaszadok, cirkalok, tengeralattjarok, mliszaki
ment6hajok, de a tengeri hadihajogyartas a vesztes haboru befejezésével meg is szlint.
Az utolsé tengerjaré idehaza az 1990-es évek elején késziilt el.”

A folyami hajézasnak és hajogyartasnak Magyarorszagon kiemelt szerepe lett
a reformkor utan.® 1871-ben Eurépaban az elsé monitor hadihajéval alakult meg
a dunai hadihajé-flottilla.?" (Lasd a 18. abran.) Idehaza a vildghabortban a hajokat
is igénybe vették hadi szolgalatra. J6 néhany lett uszalykorhaz is.8? A vesztes haboru
utan a hajozassal foglalkozo vallalatok nagy nehézségek elé néztek, azonban 1930-ra
sok megrendelés tortént katonai pancélozott® motorcsdnakokra,® és késziltek
aknaszmotorcsdnakok is.® A vilagitast az adott lehet&ségek nagyban befolyasoltak.
Egységes koncepciorél nem beszélhetiink.

A katonai hajoknal a kereséfények, navigacios fények, fedélzeti (tatt, arbdc,
leszallépalya) és belsé vilagitas®® eltérhetnek a szigorti nemzetkézi szabalyozasoktdl,
figyelembe véve a miveleti célokat, kémlelést és rejtést egyarant. Egységesen kiemelt
kovetelmény a robusztussag és a hosszu élettartam.

18. dbra: Katonai monitorhajo
Forras: a szerz6k dsszeallitasa a Lajta Monitor Miizeumhajo és Zoltan Gé6zos Alapitvany alapjan

7 HOLLO-ZSIGMOND 2013: 11-14.

78 A Mészaros névre keresztelt Franz I. hajot (HOLLO-ZSIGMOND 2013: 39.).
HOLLO-ZSIGMOND 2013: 196, 202.

Itt értsd . Ferenc csaszar és kiraly 1831-ben a magyar korona orszagaira kiterjed6 gézhajozas rendeletét és az azt
kovet6 fellendiilést, amelyben nagy szerepe volt Széchenyi Istvan grofnak.

8 HOLLO-ZSIGMOND 2013: 120.

8 HoLLO-ZSIGMOND 2013: 66.

8 |tt a PM jelzés(i motorcsénak (HOLLO-ZSIGMOND 2013: 154.).

84 HOLLO-ZSIGMOND 2013: 81, 154.

8 AM aknaszmotorcsonak és PAM pancélozott aknaszmotorcsonak (MOLNAR 1983: 79.).
8  Kabinvilagitas is.
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A repiilégépek vilagitasai

A repiilégépek vildgitasanak torténete nem tekint vissza hosszi multra. Elsésorban
a tengeri navigaciobol eredeztetheték és angolszasz hagyomanyokbdl. A légi hajo-
zas elGirasai a funkciok alapjan eltérnek. Kezdetektél a h6mérsékleti fényforrasok,
klasszikus neviikon izzdk jellemezték ezt a kozlekedési eszkdzt, azonban mara szinte
mindenhol a LED veszi at a szerepiket.

A gépeken sok fajtaju és célu vilagitas lehetséges. Gépenként, tipusokként
és gyartoként is kilonbdzhetnek. A kiilsé vilagitasokat tekintve megkiilonboztetjik
a navigacids, az Uitkozést megakadalyozo jelzé, a stroboszkop, a leszallo-, a hajtom-,
illetve a taxi- avagy a kifutopalya-lampakat. (A lehetséges kiltéri vilagitasokat lasd
a 19. abran.) A vilagitasok tipusa, célja és komplexitasa fligg a géptipustol, mérettsl
és anormal repulési korilményekt6l. F6 feladatuk, hogy lathatova tegyék a jarmivet
és noveljék a pildta latasat, vagy mas specifikus feladat elérésére szolgalnak, mint
példaul az oldalkijaratok megvilagitasa vagy a motor bekapcsolasanak jelzése. Elhe-
lyezésiik kiilobnbozd a forgd- és a merevszarnyu gépeknél.

A mai LED-lampak szamos megoldast kinalnak a repiil6kdn. Sok légitarsasag
vezetett be kiilébnb6z6 arnyalatu hattérvilagitast az utasok lenyligdzésére és meg-
nyugtatasara.?’

Szarnyvilégitas (motor, jegesedés) Utkozést megakadalyozé jelz6fény

Stroboszképfény \ % (alul, felul piros)
X S _.

/ \ ¢ - Logéfény

Menekiil6fények a
vészkijaraton
iy
Navigéacios fény (fehér) és stroboszkép

Navigaciésfények
(zold, piros)

Taxi- vagy kifuté fények ]
Kifutépalya-kivezet6 fény
Orrban és/vagy a szarnyon leszallé fények

19. abra: Repiil6k jellemzd kiilsé vildgitdsai
Forrds: a szerz6k szerkesztése

A katonai reptil6k fényei

A katonai repiilégépek t6bb redundans lampaval rendelkezhetnek, mint a civil repi-
l6gépek. A meghatarozott poziciokban tébb helyzetjelz6 lampa segiti a személyzetet.
Az litkozésgatlo fénykapcsolo vezérli a szinkronizalt villogasokat a torzs tetején és aljan,
de formacios ldmpakkal is gyakran el vannak latva.

8 BROOKE 2019.
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A kulsé vilagitasnak a rejtésben is szerepe lehet. Mar a vietnami haboruban
teszteltek olyan fényforrasokat a repiilékén, amelyek nehezitették a vizudlis felde-
rithet&séget. Olyan fénysorokat telepitettek, amelyek segitettek beleolvadni a kor-
nyezetbe.®® Napjainkban nem fér kétség ahhoz, hogy szdmtalan U] lehet&ség nyilik
az elektrolumineszcens festékek és panelek hasznalataval. A repllSk kiils6 boritasara
helyezve a kibocsatott fények segitségével nappal a gép lathatatlanna tehetd.

20. abra: Yedlivilagitas B-24 repiil6gépen
Forras: WeapoNews 2020.

A katonai vilagitasi szempontokrol réviden

Ma a katonai jarm(iveket és a szallité eszkozoket tulsdgosan a polgari kozlekedési
kovetelmények jellemzik, azonban rovid attekintésiink soran is érzékelhetdk voltak
az egyedi igények, specifikumok.?? Mint példaul az alcazéfény,* malhatéri fényforras
stb. Tovabba elvaras lehet robusztussagra, festésre és vegyimentesitésre alkalmas
allapot.?' Kuilon jarmitipusokra és -fajtakra bontani és részleteiben leirni nincs médunk,
de altalanossagban 6sszegyjtottiik a legfontosabb katonai vilagitas specifikumokat.
Ilyenek az éjjel, rejtésben hasznalt vilagitasok, amelyek lehetnek a fényszoro szerepét
atvevd lampak, menetjelzdk, figyelmeztetd fényforrasok, illetve az elsotétitett lampak,
amelyek specidlis lencsékkel vannak felszerelve, és szort, vizszintes fénysugarat bocsa-
tanak ki a jarm( vezetdje szamara. Lehet ellils6 és hatsé fényforras. Segitségiikkel tud
a vezet6 navigalni és mas jarmdvek szdmara is lathaté maradni a k6zés mand&verek
soran, de a kialakitasnal tigyelni kell a rejtésre, nehogy az ellenség lathassa, felfedje

8 |tt értsd a Yehudi fények hasznalatat is, ami egy amerikai program része; célja, hogy csékkentsék azt a tavolsa-
got, ahonnan szabad szemmel észlelhetSk és pozitivan azonosithatok a repiild jarmtivek.

8 Mint példaula HIM (Altalénos Harcészati, Hadmdiveleti és M(szaki Kvetelményrendszer), ma HMK.

% VARGA 2008: 466.

9 Itt nem szabad elfelejteni a keres6fényt, illetve a fénybiztositas eszkdzeit sem, amelyekrél a cikksorozat masodik
fejezeteiben esett sz6. Ezeket egyiittesen kell kezelni a kialakitas soran.
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6ket. Ebben nyujtanak segitséget az elsotétitett fényszorok, amelyeket gyakran
a vezetdi oldalra szerelnek fel, de a gépjarmUveknél lehet a h(itéracson is. Kialakitasuk
szerint egyben vagy kiilon is késziilhetnek. Jellemz8en csak annyi szért fehér fénysu-
garat bocsatanak ki, amennyivel a vezetd irdnyban tudja tartani a jarmdvet, és ezek
a normal fényszorok szerepét veszik at sotétedés kdzben. A lampak fényét iranyitjak
és takarjak. Csak akkor lathatoak, ha rajuk néziink. Ejjellato szemiiveg hasznalataval
a menetfény hatékonysagat novelni lehet, ezért a kompatibilitast mindig figyelembe
kell venni a vilagitotestek vizsgalata soran.

A hatso helyzetjelzd lampakat vagy az elsotétitd hatsd lampakat altalaban
ugyanabban az egységben integralva helyezik el, mint a jarmdvek hatsé lampait.

Ettdl eltérnek a sotétitd jelz6fények. Az elsd helyzetjelzd lampak altaldban
a jarmd normal fényszoroi ala vagy oldalara vannak felszerelve. Azt a célt szolgaljak,
hogy a jarmi lathato legyen a szembejévo vezet&k szamara, vagy a sofér lassa, hogy
koveti-e 6t jarmu. Az elsotétitd jelz8lampak arra szolgalnak, hogy jelezzék a jarmd
helyzetét sotétités kdzben. Segitségiil szolgalnak a megfeleld kdvetési tavolsag
betartasaban is, amikor éjszaka konvojban vezetnek. Az Egyesiilt Allamok katonai
jelz6lampait, a ,macskaszemeket” gy tervezték, hogy eltéréen jelenjenek meg attél
fliggéen, hogy az ember milyen tavolsagra van a jarmitél. Ha a kdvetési tavolsag tul
nagy, a hatsé helyzetjelzé ldmpak egyetlen piros lampaként, tul kozel pedig négy
kilénallo piros lampaként jelennek meg. Helyes kdvetési tavolsag mellett a hatso
lampak két piros ldmpaként jelennek meg. A térképolvasas, a helyzetmeghatarozas
is fontos szempont a katonai jarmUveknél, illetve a kiils6 és bels6 megvilagitas, vagy
a vakitast is lehet6vé tevé fényforrasok sem elhanyagolhaték® — ezekre a harctéri
cikkben pontosabban kitértiink.

A jarmUveknél eltérd kovetelmények lehetnek. Eklatans példaja a fényszorok,
amelyek a kozuti kozlekedéshez képest a vizi kozlekedésnél kimondottan mell6zottek,
illetve ilyen az elektrolumineszcens hasznalata, ami van, ahol korlatozott, de mashol
elényt jelent a hasznalata.

Nem utolsésorban szot kell ejteni a vezérlékrél is. A normal és az elsotétitett,
konvojmodok kozotti valtast lehetdvé kell tenni. Alapvet§ elvaras, hogy a fényszorék
vagy a jarm(i egyéb lampainak véletlen bekapcsolasat a kapcsoldn [évé zar segitségével
meg kell akadalyozni. Ilyen megoldas lehet egy engedélyez6 kapcsolo.

A jarm(vek vilagitasa katonai vonatkozasanak aktualitasat jol jelzi, hogy a német
rendvédelmi szerveknél, elsésorban a tlizvédelmi szervek tlizolt6 aut6janal 2021-ben
csokkentették a kék fény fényerdsségét.” A kék fény jobban észrevehetd, mint a piros
fényforras, ezért irdnyat és szamat, eltérési engedély mellett korlatoztak.** Hason-
l6an a vilagitas egyénekre gyakorolt hatasa felhaszndlhato, és hadmuiveletek soran
a sajatossagait érdemes figyelembe venni. A masodik részben részletesen kitériink
az itt felsorolt egyedi jellemz&kre és elvarasokra.

92 JASZTRAB-ISTOK 2020: 182.
% STOWING 2021.
% Lasd: https://bit.ly/3nOspOB
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Osszegzés

A kozlekedés terliletén jol lathato a polgari szabalyozas tulsulya, azonban ne feledik,
hogy az ember vagy a termény, illetve a jészag mozgatasahoz szilkséges Utvonalak
egyben katonai célokat szolgalnak, és ebben a logisztikanak kulcsszerepe van.®
A katonai miveleteknél el6térbe keriilnek a hasznalt szallitoeszkozok jol specifikalt
igényei és szempontjai. Cikklink elsé részében igyekeztiink széles kdrben definialni
a jarmivek tekintetében jelentkez6 feladatokat, illetve a felmeriil6 megoldaso-
kat. Elsésorban az eklatans kilénbozdségeket vettiik gorcsé ala, azonban igy is jol
érzékelhetd az egyedi megoldasok iranti sziikséglet. A jov6t tekintve az elektromos
és hibrid-elektromos jarmiivek elterjedése predesztinalhato. Az ilyen jarm(ivek nagy
lehetSségeket rejtenek magukban,®® mint a fogyasztas nagyaranyu csokkentése vagy
a hatotavolsag novelése, lehetséges zavaro eszkdzok hasznalata,” illetve a csokkentett
hékibocsatas és a csendes lizemmad. Ennek kdszonhetSen szamos Uj katonai szempont
is megvaldsithatova valik, amelyeket igyekeztiink 6sszeszedni és 6sszegezni, mikdzben
rovid torténelmi kitekintést tettlink fejlédéstorténetiikben, hogy a kdvetkezd részben
tovabb boncolgassuk a jarmUivek katonai vilagitasanak kdvetelményeit.

Irodalomjegyzék

BIGGERSTAFF, Claire (2020): The History of Headlights. Headlights, 2020. aprilis
24. Online: https://headlights.com/the-history-of-headlights/

BROOKE, Eliza (2019): Why Do Airplanes Look Like Nightclubs Now? Vox, 2019. aprilis
19. Online: www.vox.com/the-goods/2019/4/19/18485015/airplane-blue-ligh-
ting-delta-jetblue-united

CLARK, Larry (2019): Traffic Signals: A Brief History. Washington State Magazine,
2019. Online: https://magazine.wsu.edu/web-extra/traffic-signals-a-brief-history/

FILEP Antal [é. n. a.]: Foklatarto. In Magyar néprajzi lexikon. Online: www.arcanum.
com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-magyar-neprajzi-lexikon-71DCC/f-72612/
foklatarto-7278F/

FILEP Antal [é. n. b.]: Fokla. In Magyar néprajzi lexikon. Online: www.arcanum.com/
hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-magyar-neprajzi-lexikon-71DCC/f-72612/
fokla-727 8E/#Lexikonok%5ENeprajz-Lex-fokla

HARPER, Jon (2022): U.S. Military Wants Its Vehicles to Go Electric — With Detroit’s
Help. National Defense, 2022. 4prilis 2. Online: www.nationaldefensemagazine.org/
articles/2022/2/4/military-wants-its—vehicles-to-go-electricwith-detroits-help

HoLLO Szilvia Andrea — ZSIGMOND Gabor (2013): A fatestii barkatol a tengerjaro
oriasig. Hajoépités Budapesten. Budapest: Holnap.

HORVATH Baldzs Zsigmond (2021): A magyar pancélvonatok a 2. vilaghaboruiban.
Haditechnika, 55(1), 71-75. Online: https://doi.org/10.23713/HT.55.1.14

% Ahogy a 2022-es orosz-ukran haboruban is.
% HARPER 2022.
9 Itt lasd JASZTRAB-ISTOK 2020: 185-188.

Hadmérndk « 18. évfolyam (2023) 2. szam


https://headlights.com/the-history-of-headlights/
http://www.vox.com/the-goods/2019/4/19/18485015/airplane-blue-lighting-delta-jetblue-united
http://www.vox.com/the-goods/2019/4/19/18485015/airplane-blue-lighting-delta-jetblue-united
https://magazine.wsu.edu/web-extra/traffic-signals-a-brief-history/
http://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-magyar-neprajzi-lexikon-71DCC/f-72612/foklatarto-7278F/
http://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-magyar-neprajzi-lexikon-71DCC/f-72612/foklatarto-7278F/
http://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-magyar-neprajzi-lexikon-71DCC/f-72612/foklatarto-7278F/
http://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-magyar-neprajzi-lexikon-71DCC/f-72612/fokla-7278E/#Lexikonok%5ENeprajz-Lex-fokla
http://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-magyar-neprajzi-lexikon-71DCC/f-72612/fokla-7278E/#Lexikonok%5ENeprajz-Lex-fokla
http://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-magyar-neprajzi-lexikon-71DCC/f-72612/fokla-7278E/#Lexikonok%5ENeprajz-Lex-fokla
http://www.nationaldefensemagazine.org/articles/2022/2/4/military-wants-its
http://www.nationaldefensemagazine.org/articles/2022/2/4/military-wants-its
https://doi.org/10.23713/HT.55.1.14

Jasztrab Péter Janos, Istok Rdbert: A vilagitas katonai vonatkozasai

JASZTRAB Péter Janos — GUTH Gabor (2015a): A minimalis latasi kovetelmények
és eszkozeiknek katonai szemlélete I. rész. Hadmérnék, 10(1), 255-267. Online:
http:// www.hadmernok.hu/151_25_guthg_jpj.pdf

JASZTRAB Péter Janos — GUTH Gabor (2015b): A minimalis latasi kovetelmények
és eszkozeiknek katonai szemlélete Il. rész. Hadmérnék, 10(4), 5-15. Online:
http://hadmernok.hu/154_01_jasztrabpj_gg.pdf

JASZTRAB Péter Janos - ISTOK Robert (2020): A vilagitas katonai vonatkozasai 2/1. rész.
A harctéri vilagitas, a latas és lataskorlatozas eszkozei. Hadmérndk, 15(2),
181-197. Online: https://doi.org/10.32567/hm.2020.2.12

JASZTRAB Péter Janos — ISTOK Rdbert (2021): A vilagitas katonai vonatkozasai. I1/2. rész:
A latas és lataskorlatozas kovetelményei, illetve eszkozei. Hadmérnok, 16(1),
5-22. Online: https://doi.org/10.32567/hm.2021.1.1

JASZTRAB Péter Janos — MEGLECZ Katalin (2021): A vilagitas katonai vonatkozasai.
3. rész: Korletvilagitas. Hadmérndk, 16(3), 17-40. Online: https://doi.org/10.32567/
hm.2021.3.2

KOROKNAL Akos szerk. (2004): A Tungsram Rt. Térténete 1896-1996. [H. n.]: Aschner
Lipot Alapitvany. Online: https://mek.oszk.hu/08700/08736/08736.pdf

LAASZ Janos (2013): A gépjarmdi-vilagitas fejlédésének torténete. 1. Villanyszerel6k
lapja, 10. Online: www.villanylap.hu/lapszamok/2013/oktober/2581-a-gep-
jarm-vilagitas-fejldesenek-toertenete-i

LAKI Jozsef (1988): A lampa historiaja. Budapest: Mdiszaki.

MOLNAR Almos (2018): A févaros Utburkolatai a dualizmus koraban. In Kézlekedés-
és technikatérténeti szemle. Budapest: Magyar Miszaki és Kézlekedési Mizeum,
85-103. Online: www.mmkm.hu/download/xQyucOVOommrmVUlht0dO5vYy-
kINbdln

MOLNAR Gyorgy (1983): A dunai hajézés f6 kérdései 1935-1945. Egyetemi doktori
disszertacié. Szeged: J6zsef Attila Tudomanyegyetem Bolcsészettudomanyi Kar.

MORICz Zsiga (2013): Fényjelzék megjelenése és elterjedése a magyar vasuton. /HO,
2013. januar 11. Online: https://iho.hu/hirek/fenyjelzok-megjelenese-es-elter-
jedese-a-magyar-vasuton-130111

NAGY Attila Kéroly (2017): Amikor magyar vonatok voltak a csatak halaloszté urai.
Index, 2017. februar 12. Online: https://index.hu/tudomany/2017/02/12/pan-
celvonatok/

To hide due to the backlight. The system of active camouflage Yehudi Lights (USA).
WeapoNews, 2020. julius 10. Online: https://weaponews.com/weapons/65364022-
to-hide-due-to-the-backlight-the-system-of-active-camouflage-yehudi-li.html

Polizeiautos sollen weniger Blaulicht tragen. Bild, 2021. marcius 12. Online: https://
bit.ly/3nOspOB

STOWING, Oliver (2021): Feuerwehr: Grof3er Streit um Blaulicht der Rettungskréfte.
Harz Kurier, 2021. november 22. Online: www.harzkurier.de/panorama/arti-
cle233881311/feuerwehr-blaulicht-streit-rettungswagen.html

TOTH Endréné szerk. (1981): Budapesti Enciklopédia. Budapest: Corvina.

VARGA A. Jozsef szerk. (2008): Magyar autdqgyarak katonai jarmdivei. Budapest: Maroti.

WOLMAR, Christian (2021): A vasut térténete. Ford. Bertok Tibor. Budapest: Kossuth.

Zoltan G6z6s Alapitvany: Lajta Monitor Mzeumhajo. Online: http://lajtahajo.hu/tura/

Hadmérndk « 18. évfolyam (2023) 2. szam

29


http://www.hadmernok.hu/151_25_guthg_jpj.pdf
http://hadmernok.hu/154_01_jasztrabpj_gg.pdf
https://doi.org/10.32567/hm.2020.2.12
https://doi.org/10.32567/hm.2021.1.1
https://doi.org/10.32567/hm.2021.3.2
https://doi.org/10.32567/hm.2021.3.2
https://mek.oszk.hu/08700/08736/08736.pdf
http://www.villanylap.hu/lapszamok/2013/oktober/2581-a-gepjarm-vilagitas-fejldesenek-toertenete-i
http://www.villanylap.hu/lapszamok/2013/oktober/2581-a-gepjarm-vilagitas-fejldesenek-toertenete-i
http://www.mmkm.hu/download/xQyuc0VOommrmVUIht0dO5vYyklNbdln
http://www.mmkm.hu/download/xQyuc0VOommrmVUIht0dO5vYyklNbdln
https://iho.hu/hirek/fenyjelzok-megjelenese-es-elterjedese-a-magyar-vasuton-130111
https://iho.hu/hirek/fenyjelzok-megjelenese-es-elterjedese-a-magyar-vasuton-130111
https://index.hu/tudomany/2017/02/12/pancelvonatok/
https://index.hu/tudomany/2017/02/12/pancelvonatok/
https://weaponews.com/weapons/65364022-to-hide-due-to-the-backlight-the-system-of-active-camouflage-yehudi-li.html
https://weaponews.com/weapons/65364022-to-hide-due-to-the-backlight-the-system-of-active-camouflage-yehudi-li.html
https://bit.ly/3nOspOB
https://bit.ly/3nOspOB
http://www.harzkurier.de/panorama/article233881311/feuerwehr-blaulicht-streit-rettungswagen.html
http://www.harzkurier.de/panorama/article233881311/feuerwehr-blaulicht-streit-rettungswagen.html
http://lajtahajo.hu/tura/

30

Jasztrab Péter Janos, Istok Rdbert: A vilagitas katonai vonatkozasai

Jogi forrasok

1929. évi XXXII. torvénycikk indokolasa a kdzuti kozlekedés szabdlyozasa targyaban
1926. évi aprilis hd 24-én Parisban alairt nemzetkozi egyezmény becikkelyezésérol

2019. évi LXXV. torvény a Genfben, 1949. év szeptember ho 19. napjan kelt kozuti
kozlekedési Egyezmény, a Genfben, 1949. év szeptember hd 19-én kelt kozuti
jelzésekre vonatkozo Jegyz6konyv, a Genfben, 1950. év szeptember ho 16-an
kelt, az 1949. szeptember h6 19-én Genfben alairt kdzuti kozlekedésre vonatkozo
Egyezményt és a kozuti jelzésekre vonatkozo Jegyz6kdnyvet kiegészit6 eurdpai
Megallapodas, a Genfben, 1955. év december ho 16-an kelt, az 1949. évi kozuti
kozlekedésre vonatkozo Egyezményt és az 1949. évi kdzuti jelzésekre vonatkozd
Jegyz6konyvet kiegészits, az 1950. szeptember 16-an kotott eurdpai Megallapodas
mddositasa targyaban létrejott, a kdzuti munkalatok jelzésérél széléd Megallapo-
das, valamint a Genfben, 1957. év december hé 13. napjan kelt, az utjelzésekre
vonatkozo eurdpai Egyezmény kihirdetésérél

44/2014/EU rendelet a 168/2013/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletnek
a két- vagy haromkereki jarm(ivek és a négykerekd motorkerékparok jévaha-
gyasahoz szlikséges jarmUiszerkezeti és altaldnos kovetelmények tekintetében
torténd kiegészitésérol

31/2014. (V1. 27.) NFM rendelet — a kozuti jarm(ivek forgalomba helyezésének és for-
galomban tartasanak mdiszaki feltételeirél sz6l6 6/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet

IMO (1972): The International Regulations for Preventing Collisions at Sea. Online:
https://coastalsafety.com/the-international-regulations-for-preventing-collisi-
ons-at-sea-1972-colregs/

Szabvanyok

MSZ CEN/TR 13201-1:2015 Utvilagitas. 1. rész: Iranyelvek a vilagitasi osztalyok kiva-
lasztasahoz
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KATONAI LOGISZTIKA ES KOZLEKEDES

Szajké Gyula," Németh Andras,*” Szatmari Balazs®
A pilota nélkadli légi jarmUvek
alkalmazhatdsaga a vasut-

és kozuthaldzatok logisztikali
felderitésében — 2. rész

Applicability of Unmanned Aerial Vehicles
In Logistic Reconnaissance
of Road and Railway Networks Part 2

Absztrakt

A béketamogato mliveletek logisztikai tamogatasanak tervezési, szervezési folyamatainal
fontos szerepet téltenek be a hadszintér felderitésébdl szarmazd informdaciok. A logisztikai
felderités magaba foglalhatja a logisztikai tamogatas szempontjabdl fontos kérletekrdl,
objektumokrol, [étesitményekrdl, kozlekedési haldzatokrdl szold informaciok feltérképezését
és a megszerzett adatok rendszerezését. Ezek koziil kiemelhet6k a kdzlekedési haldzatok
értékelésébdl szarmazd adatok, amelyek meghatarozd jelentdségliek az er6k mozgatasa-
nak, atcsoportositasanak tervezésekor és végrehajtasakor. A kozlekedési haldzatokat figye-
lembe véve a kbzuti és a vasutiinfrastrukturalis elemek f6ként az erék szarazféldon torténd
szallitasakor valnak fontos tényez6vé, amikor nagy létszamu személyi allomanyt és eszkozt
sziikséges mozgatni. A hozzajuk kapcsolodd informdacidk gydijtésére tébbféle mddszer all
rendelkezésre, a pildta nélkiili [égi jarmlivek alkalmazasa csak az eqyik ilyen lehetbség,
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mégis fontos lehet a logisztikai felderitést végzb személyek vagy csoportok szamara, mivel
segitségével elérhetdvé valhat az ut- és vasuthalozatok helyszini szemrevételezésének
gyorsabb és pontosabb végrehajtasa. Napjainkban a pildta nélkiili [égi jarmlivek tipusai
és felhasznalasuk lehetbségei széles spektrumot 6lelnek fel. Ezeket célszer(i megvizsgalni
és elemezni: mely eszk6z6k lehetnek alkalmasak logisztikai felderités végrehajtasara.
A tanulmanyban a szerzék célja, hogy - a teljességre torekvés igénye nélkiil — bemutassak
(csoportositasok alapjan) a pildta nélkiili [égijarmli-tipusokat, majd elemezzék gyakorlati
tapasztalatok alapjan a logisztikai felderitéshez kapcsolddd alkalmazhatdsagukat.

Kulcsszavak: logisztikai felderités, pilta nélkili légi jarmlivek, vasut- és uthalozatok, szem-
revételezés, béketamogato miiveletek, logisztikai tamogatas

Abstract

Information that derives from theatre reconnaissance plays an important role in planning
and organising the process of logistic support of peace support operations. Logistic recon-
naissance may contain information about areas, infrastructures, transportation networks
and systematization of these data which is very important for (the) logistic support. Data
from the evaluation of transportation networks which have crucial importance when
movement and deployment tasks of forces are planned and conducted can be highlighted.
Considering transportation networks, road and railway infrastructure elements become
important factors during land movement of forces when a significant amount of personnel
and equipment are to be moved. There are different methods of gaining such information.
The application of Unmanned Aerial Vehicles is one of the possible solutions, however, it
can be important for personnel carrying out reconnaissance because with the help of it
inspection of road and railway networks can become quicker and more accurate. Nowadays
there are a wide range of types and applications of Unmanned Aerial Vehicles. It should be
analysed which of them are (the most) suitable for conducting logistic reconnaissance.
Without attempting to be comprehensive, the objectives of the authors of this article are
to present the different types of Unmanned Aerial Vehicles and analyse their applicability
for logistic reconnaissance based on practical experience.

Keywords: logistics reconnaissance, unmanned aerial vehicles, rail and road networks,
visual reconnaissance, peace support operations, logistics support

Pilota nélkiili légi jarmiivek katonai alkalmazasa

A pilota nélkali légi jarmivek (UAV*) katonai alkalmazasanak szikségszer(isége mar
a légier6 hader6nemmé fejlédésekor megjelent a kiilonb6z6 orszagok katonai szerve-
zeteinél. A dronok hasznalata ugyanis Uj lehet8séget teremtett a légi miiveletek haté-
konyabb végrehajtasara. Ennek egyik oka, hogy az UAV-k bevetésével a human faktor
kockazatat minimalizalni lehet a repiilések soran. Ezeket alapvet&en két tényez6 okozza.

4 Unmanned aerial vehicle.
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Egyrészt az ember fizikai tulajdonsagai, tliréképessége, illetve fiziologiai sziikségletei,
amelyek kozé tartozhat az emberi szervezet altal elviselheté maximalis tulterhelés,
a pihenés és a felfrissiilés, valamint az anyagcsere szlikséglete. Masrészt a pszichikai
tlréképesség korlatai, aminek eredményeként a pilota hajlamos lehet repiilés kozben
elkertlni bizonyos kockazatokat, veszélyhelyzeteket, és el6nyben részesiteni a tulzott
ovatossagot, illetve az id6 mulasaval fokozatosan csokken a figyelme is.®

Ennek megfelelen az UAV-k alkalmazasi igénye elsésorban azoknal a repiilések-
nél jelentkezik, ahol felmeriilhet a feladat monotonitasa vagy az egészségre, emberi
életre veszélyes alkalmazasi kdrnyezet. A stratégiai légi felderités, a nagy tavolsagu
légi szallitas vagy a nagy tavolsagu hadaszati szintl tamadé mliveletek példaul sokszor
egyhangu és idében elhtiz6d6 feladatvégrehajtast jelentenek a pilotak szamara, ame-
lyek soran csdkken a legénység koncentracidja és figyelme. Példaként lehet emliteni
az 1999-es koszovoi muiveleteket, amelyek végrehajtasakor a B-2 tipusi bombazo
repllégépek az USA-bdl felszallva atrepiilték az Atlanti-dceant és az eurdpai kontinens
nagy részét, majd a feladataik végeztével — kozel 40 6ras repiilési idével — visszatértek
bazisaikra.® A tapasztalatok azt mutattak, hogy még 2 hajozé szamara is rendkiviil
megterheld volt hiba nélkil, végig 0sszpontositva végrehajtani a killdetéseket. A légi
mUveletek veszélyes alkalmazasi kornyezetbdl eredé kockazatai kozott emlithetjiik
példaul a légi sugarfelderitést, amelynek sorén a repiilést radioldgiailag szennyezett,
sugarzo terilet folott kell a személyzetnek végrehajtania.’

A harci alkalmazasban részt vevd hajozdk szintén kozvetlen veszélyeknek vannak
kitéve, hiszen az ellenséges légvédelemi eszkdzok, illetve a légierd vadaszgépei egya-
rant célpontként tekintenek légi jarmUiveikre. A fentieknek, a technikai fejl6dés altal
biztositott lehet&ségeknek,? és az elmult id6szak fegyveres konfliktusaiban szerzett
alkalmazasi tapasztalatoknak kdszénhet6en, napjainkban gyorsulé Gtemben, béviils
igény jelentkezik az UAV-k egyre szélesebb kor(i katonai felhasznalasara, a miveletek
hatékonyabb és biztonsagosabb végrehajtasa érdekében. Szérazfoldi katonai tevé-
kenységek tamogatasa soran a dronokat a felderitési, megfigyelési feladatok mellett
els6sorban az ellenséges felszini célok elleni csapasmérésekre hasznaljak, de ellathatnak
kor komoly szerepet jatszanak a légi csapasok hatékonysaganak értékelésében is.®

Az elmult évtizedben jelent&sen nétt az ilyen eszkdzok komplexitasa, mikdzben
béviilt a precizids csapasmérd képességiik is, igy a harcaszatit meghaladé szintd
m(veletekben is eredményesen alkalmazhatok, a hagyomanyos és az aszimmetrikus
katonai tevékenységek soran egyarant. Az MQ-9 Reaper (Predator B) drén példaul
Hellfire rakétakkal felszerelve képes felkutatni, azonositani, majd kdvetni a célpontokat,
sziikség esetén végrehajtja a célzast, a megsemmisitést, majd elvégzi a kiértékelést
is, aminek kdszdnhetSen kiilondsen hatékony tamadofegyverként tekinthetiink ra.
A hirszerzési, megfigyelési és felderitési feladatokra mara mar szinte kizarélag pilota
nélkili eszkdzoket alkalmaznak a magas kockazat miatt. A harcészati szint( felderités

PALIK 2013: 281-298.

PALIK 2013: 281.
NEMETH-BACSA-NEMETH 2011.
NEMETH 2018a.

NEMETH 2018b.
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mellett az UAV-k hatékonyan alkalmazhaték akar az 6sszhaderénemi m(iveletek
tervezése soran jelentkezd informacids igények kielégitésére is, lehet6vé téve a tervek
folyamatos pontositasat, a lehetséges célok kivalasztasat és azonositasat. A pildta
nélkali légi jarmUvekkel, felszereltségétdl fliggben, kiilonbdzé modszerekkel lehet
az érdekeltségi teriiletrél vagy célpontokrol elézetes informacidkat gydjteni, amelyek
kozil a legfontosabbak:™
. Kepfeldentes (IMINT™):
— fotografikus (analdg) vagy elektrooptlkal érzékeldk (digitalis) segitségével
készitett nagy felbontasu fényképek és mozgoképek;
- infravoros tartomanyban készitett fényképek és mozgdképek;
— képiradar-szenzorokkal készitett képek és mozgdképek;
— multispektralis érzékeldk altal vett jelekb6l képzett képanyagok felhasznalasaval
allit el adatot, akar lehet&vé téve mozgo célpontok felderitését és kovetését is.
+ Radiofrekvencias tartomanyban végzett felderités:
— radioelektronikai felderités (SIGINT'):
kommunikacios (radio) felderités (COMINT™);
elektronikai (radiotechnikai) felderités (ELINT™);
— radarfelderités (RADINT™).

Az UAV-k képességeire j6 példa az amerikai RQ-4 Global Hawk nagy magassagu meg-
figyelé és felderitd pildta nélkili légi jarmd, amely egy felszallassal akar 14 ezer km
tavolsagot is képes megtenni 18 ezer méteres magassagig, 28 6ran keresztil valos
idejl felderitési informaciokat szolgaltatva.'

Ezenkivil tovabbi katonai alkalmazasi lehetségekrél is beszélhetiink, mint példaul
a kommunikacids és informacids rendszerek kozotti kapcsolat kiépitése, atjatszoal-
lomasként valo felhasznalas, tlizszerész- és haditengerészeti miveletek tamogatasa,
vagy logisztikai készletek légi szallitasa, valamint a kdzlekedési halozatok értékelése.
A vezetés technikai hatterét biztosité infokommunikacios rendszerekben az UAV-ok
erre a célra fejlesztett payloadok segitségével lizemelhetnek akar légi kommunikacios
csomoépontként is, nagy kapacitasu atjatszo- és Utvonalvalasztd allomas szerepét
betoltve. Lehet6vé teszik, hogy a kiilonboz8, akar egymastél nagyobb tavolsagra
lév6, vagy a domborzat miatt radidfrekvencias szempontbol felszini sszekdttetéssel
at nem jarhato harcészati radidhalozatok, valamint adatatviteli rendszerek a feladat
flggvényében egymassal dsszekapcsolhatok legyenek, kozos haldzatban tizemeljenek.”
A gyakorlati alkalmazasra jo példat szolgaltatnak az afganisztani mveletek, ahol
a kedvezétlen foldrajzi viszonyok miatt Global Hawkokkal biztositottak a harcaszati
informacids rendszereken tovabbitott adatok elérhet&ségét, a kommunikaciés haldzatok
mUikodését. A tlizszerészmiveletekben a felderitési, megsemmisitési, hatastalanitasi,

1 HAIG et al. 2014: 94-96.

" Imagery intelligence.

2 Signal intelligence.

3 Communication intelligence.

™ Electronic intelligence.

> Radar intelligence.

6 RQ-4 Global Hawk USAF Fact Sheet.

' United States Air Force Scientific Advisory Board 2011.
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valamint robbantasi feladatokban egyarant szerephez juthatnak a dronok, amelyek
jelent8s tamogatast nyujthatnak a kiildetések balesetmentes végrehajtasahoz.™
A haditengerészeti feladatok koz6tt a part menti vizek, kikoték vizi bejaratainak ellenér-
zése, megfigyelése, felderitési tevékenység végzése a leggyakoribb, de alkalmazhatjak
a dronokat hajok kdrnyezetének megfigyelésére, hajézasi Utvonalak ellendrzésére is.
Kiilonbozé logisztikai miveletek soran is talalkozhatunk UAV-ok igénybevételével.
Az afganisztani hadszintéren példaul a Kaman cég eredményesen tizemeltetett pilota
nélkili helikoptereket, amelyek utanpétlast juttattak el a nehezen megkdzelithetd
helyekre, igy az er6ket mas m(iveletekbe is bevonhattdk a parancsnokok, mivel nem
kellett a szarazfoldi szallité konvojok védelmére harcolo alegységeket biztositani.”

Lathatd tehat, hogy a piléta nélkili légi jarmivek katonai felhasznalasanak lehe-
téségei folyamatosan béviilnek. Egy ilyen, hazai viszonylatban még mindenképpen uj
tertilet lehet a kozlekedési halozatok felmérése, értékelése. A logisztikai felderitésbol
szarmazé informacidk rendkivil fontosak a mliveletek logisztikai tdmogatasanak ter-
vezésekor és szervezésekor. Ezek koziil kiemelkedik a kozlekedési haldzatok hadszintéri
értékelése, amely az er6k megfeleld id6ben és megfelels helyre torténd atcsoporto-
sitasanak sikeres végrehajtasaban tolt be meghatarozé szerepet. Tanulmanyunkban
éppen ezért a pilota nélkili légi jarmUvek vasut- és kozuthalozatok értékelésében valod
alkalmazhatdsagat vizsgaljuk meg.

A piléta nélkiili légi jarmiivek alkalmazhatdsaga a logisztikai felderitésben

Az anyagok, eszkdzok, valamint személyek szarazfoldi szallitasait alapvetden a vasut-
és a kozuthaldzati infrastrukturakra tervezik, illetve szervezik a logisztikai tamogatast
végz6 szervezetek. Az er6k atcsoportositasakor fontos szempont, hogy a kdzlekedési
halézatok kapacitasairol pontos és naprakész informacioval rendelkeznek a muive-
lettervezésben részt vevd logisztikai személyek. Az informaciodk begydijtését helyszini
szemlék végrehajtasaval, szemrevételezési szempontokat tartalmazo listak kitoltésével
végzik a felderitd csoportok. A szemrevételezési listak segitséget nyujtanak az adatok
rendszerezéséhez és a kiemelten lényeges informaciok azonositasahoz. Ennek meg-
feleléen a pildta nélkili légi jarmUiivek alkalmazhatosaganak vizsgalatakor is célszert(
ezeket a szempontokat figyelembe venni, mivel a listak hasznalatan keresztil vald-
sithaté meg eredményesen a vasut- és kdzuthaloézatok hadszintéri értékelése. Ezeket
a szemrevételezési szempontokat mérvaddnak tekintettiik sajat vizsgalataink soran.

Modszer

Az UAV-k alkalmazhatosaganak vizsgalatahoz egy D]l Phantom 4 Pro + tipusu drént
hasznaltunk (1. abra), mivel a kutatas id6pontjaban ez volt elérhet8 szamunkra.

8 EMBER-KOVACS 2022: 20.
¥ PALIK 2013: 288.
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1. bra: DJI Phantom 4 Pro +
Forras: Szajké Gyula szerkesztése

Repiilési célterliletnek egy olyan kozlekedési csomdpontot jeldltiink ki, amelynél
a vasutallomasnak van tobb kdzvetlen kozuti csatlakozasa is, igy az infrastrukturak
értékelését egy idében egy repiilés végrehajtasaval meg tudtuk valdsitani. A hely-
szin kivalasztasakor tekintettel voltunk arra a tényez6re, hogy az MH Klapka Gyorgy
1. Pancélosdandar kdzelében elhelyezkedd kozlekedési infrastrukturak fontos szerepet
toltenek be a katonai szervezet allomanyanak és eszkdzeinek a hely&rségbdl a kije-
l6lt mUiveleti teriletre torténé eredményes atcsoportositasaban. A dandar rdadasul
2023-tél mar a telepithet6 l6vészdandar-képességet is biztositja NATO-felajan-
lasként, igy a szOvetség szamara is kiemelt jelent&ségli a felajanlott er6k hatékony
mozgatasanak lehet&sége, amelynek egyik alapfeltétele a vasut- és kdzuthalozatok
katonai szlikségletek szerinti sikeres igénybevétele.?® Az infrastrukturak helyszini
vizsgalatakor figyelembe vettiik azokat a szempontokat is, amelyekkel elvégezhetd

20 S7LOSZJAR 2017.
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a vasut- és kozuthalozatok szemrevételezése. A dron reptetésekor elséként a vasut-
allomas, majd a hozza kapcsolddod uthalézatok felderitését hajtottuk végre. A szem-
revételezési listak alapjan készitett légi felvételeket pedig (a méretek azonositasahoz)
Google Earth Pro+ alkalmazas segitségével értékeltik ki.

Szemrevételezési szempontok szerinti logisztikai felderités és értékelés

A vasut- és kdzuthalézatok hadszintéri értékeléséhez hasznalhatd szemrevételezési
szempontokat tartalmazé listak — a logisztikai felderités részeként — alapvetéen
a logisztikai tdmogatas tervezéséhez és szervezéshez nyujtanak lényeges adatokat.
A vasuthalozatok értékelésére egy 5 f6 részbdl allo, 40 db alszempontot tartalmazé
listat lehet alkalmazni, amelyet az 1. tablazat szemléltet.

1. tablazat: Szemrevételezési lista vasuthaldzatok értékeléséhez

Fsz. | F6 szempontok | Kibontott szempontok Megjegyzés

1. | Alapadatok Szemrevételezés idépontja

Id&jarasi korilmények

A vasutvonalak, -halézatok megnevezése és haldzati
koordinata-adatai

Részletezett adatok

2.. | Vasutvonalak Nyiltvonali vaganyok hossza

Nyomtavolsag

A vonalak villamositottsaga

A vasuti csomopontok elhelyezkedése a halozaton
(szama, irdnyitasa, tengelyterhelése)
Iparvaganyok (kidgazasi pont, célpont)

Vonalak tipusai (f6-, mellékvonalak)

Vonalakon elhelyezkedd miitargyak (példaul hid,
feluljaro)
Vonalon engedélyezett sebesség

Vasutvonalak keriilé Utiranyanak meghatarozasa

Repiiléterek, tengeri kikot6k vasuti kapcsolatai

Ur- és rakszelvényméretek

A palya alépitményének tipusa

A palya felépitményének tipusa (agyazat, aljak, sinek)

A palyaba épitett szerkezetek (kitérék, atszerelések,
vaganykapcsolasok)
A vasuti palya tengelyterhelése
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Fsz.|F6 szempontok |Kibontott szempontok Megjegyzés

3. | Vasutallomasok |Allomas jellege (példaul személypalyaudvar, rendezé
palyaudvar stb.)

Allomasi tertletek

Allomas megkozelithet8sége

Orzés-védelmi lehetbségek, vilagitdberendezések
megléte

Rakodoberendezések fajtai, méretei

Rakodasi teriiletek

Allandé vagy ideiglenes illemhelyek

Allomasi utak fajtaja (példaul lanctalpas eszkézokhoz)

Allomasi vaganyok fajtaja, szama:
ebbél rakodasara hasznalhato,
ebbdl utasforgalmi peronnal ellatott

Allomasi vaganyok hasznalhaté hossza

Allomasi rakodéberendezések tipusai

Allomasépiilet felszereltsége, létesitményei

Allomas villamositottsaga

Allomasok vaganyainak tengelyterhelése

Allomasi vaganyokon engedélyezett sebesség

Allomasi vaganyok korlatozasai

Szolgalati helyek (megalld-, rakodd- és megalld-rako-

dohelyek) adatai
4. |Vasuti gordilé | Vontatd jarmivek tipusai, darabszama (villamos moz-
allomany donyoknal, motorvonatoknal ebbél tébbaramnemdi)

MUikodési engedéllyel rendelkezd vasutvallalatok
(vontatasi szolgaltatok)

Vontatott szerelvények (teherkocsitipusok, teherbiras,
hasznalhato szama)

Vontatott szerelvények (személykocsitipusok, hasz-
nalhat6 szama)

Osszefoglalé adatok

5. | Osszefoglalo Fontosabb elérhetéségek (telefonszamok, email, stb.
adatok a vasutallomasok/palyaudvarok képvisel&jének, a he-
lyi rendérség, mentdszolgalat és tlizoltosag 6sszekotd
tisztjének stb.)

Vasutvonali térképek, torzitott helyszinrajzok, meglé-
te, helye, masolata

Forras: Szajké—Lévai 2021.

Lathato, hogy a tablazatban kildn szempontok tartoznak a vasutvonalakhoz, a vas-
utallomasokhoz és a gordiils allomanyhoz. Ezek kéziil a vasutallomasokhoz tartozd
szempontokat vettik figyelembe, mivel a vasitvonalak vizsgalatara — a rendelkezésiinkre
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allé id6, a dron véges kapacitasa (a maximalis replilési id6) és a repiiléshez sziikséges
engedélyezési eljarasok miatt — nem volt lehet&ségiink. Az allomasok felderitésekor
szerzett repilési tapasztalatokat rdadasul fel lehet hasznalni a vasutvonalakra is,
mivel szamos szemrevételezési szempont (példaul villamositottsag, nyomtavolsag,
tengelyterhelés, engedélyezett sebesség) megegyezhet egymassal. A gordiilé allo-
many értékelését azonban csak az eszkdzoket lizemeltet6 vallalat bevonasaval lehet
elvégezni, amelyet a repiilés id6pontjaban szintén nem tudtunk megvaldsitani.

Az alapadatokat tekintve a szemrevételezést j¢ [atasi viszonyok kozott 2022. apri-
lis 7-én hajtottuk végre. A vasutallomas WGS84 foldrajzi koordinata-adatai: északi
szélesség 47 39' 50" keleti hosszlisag 18 19' 38", Vizsgalatunk elsd lépéseként beazo-
nositottuk az allomas tipusat. A drén altal készitett képen jol lathato (2. abra), hogy
az allomas rendelkezik vasutiizemi épliletekkel, peronokkal és az arurakodashoz kiilon
vagannyal, homlok- és oldalrakodoval.

_- Kﬁzﬁ)rgjlmﬁ
rakodéteriilet

répiilet o oldalrakods
..

S— Viginyok

2. abra: Vasutallomas feliilnézetbdl
Forras: Szajké Gyula szerkesztése

Tehat a felderitéskor arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy az dllomas mikodtet-
het6 tobb funkcid szerint is. Az allomasi teriileteket tekintve azonositottuk, hogy
a kozlekedési infrastrukturadhoz kiépitettek rakodo- és iparvaganyokat, a rakodashoz
beallitott jarmivek dtmeneti tarolasara biztositott vaganyokat és a kocsik rendezé-
sére, valamint a vonatok fogadasara, inditasara, illetve a kocsik kisorozasara szolgald
vaganycsoportokat (3. abra).
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Vonatfogado
fovagany

Atmené 7
'} fovagany [

3. dbra: A vasutallomas vaganyai
Forras: Szajké Gyula szerkesztése

Az 6rzésvédelmet minimalisan biztositd infrastruktura-elemek részben rendelkezésre
allnak, tehat Gzemeltethetd egy raktarépiilet, utasforgalmi épilet, kdzforgalmu
rakodoteriilet, amelyeket kiegészitve katonai felszerelésekkel (példaul gyorstelepi-
tésli drotakadallyal, mobil értoronnyal) meg lehet valositani az anyagok, eszkdzok,
személyek és szerelvények megoévasat. A rakodast segit6 eszkdzoket és a rakodoteri-
leteket vizsgalva megallapitottuk, hogy a raktarépilethez kozvetlenil megépitettek
(65 méter hosszan) oldalrakodét és az épiilettél minimalis tavolsagra (30 méterre)
homlok- és oldalrakodét (60 méter hosszan) is. Az aruk ki- és berakodasat segit6
felszerelésekkel (példaul darukkal, emeléberendezésekkel) azonban nem rendelkezik
az allomas, ennek megfelelSen a katonai szallitasok tervezésekor és szervezésekor
kiemelt figyelmet kell forditani a sziikséges eszkdzok biztositasara. Az utasforgalmi
épuletben talaltunk illemhelyeket, valamint az dllomany révid pihentetését, varako-
zasat lehetdvé tevé infrastrukturat. Az 1. tablazatban szerepld szempontokon tovabb
haladva (allomas megkozelithet&sége, allomasi utak fajtaja) a légi felvételek alapjan
megallapitottuk, hogy az llomas megkdzelithet6 példaul a kiépitett kozutakon keresz-
tul az 1-es szamu féutrdl, amelyek szilard burkolattal rendelkeznek, és megfelelSek
a haditechnikai eszk6zok kozlekedtetésére (4. abra).
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4. abra: A vasutallomas megkézelithetsége
Forras: Szajké Gyula szerkesztése

A vaganyok hasznalhatd hosszanak?' az atmend févaganyoknal 850 métert (5. abra),
avonatfogadd vaganyoknal 722 métert (6. abra), a tarolo vaganyoknal 730 és 710 métert,
mig a homlok- és oldalrakodénal 90 métert, valamint 260 métert mértiink.

Mérje le a foldfelszin két pontja kozi tavelsagot

Térkép hossza: 850,79|méter
| Hosszizsag lalajszinten: 850,81
| Tranyszon: 166,28 fok

v Egémavigatio

5. 4bra: Atmend févagény hossza
Forras: Szajké Gyula szerkesztése

21 Hasznalhato hossz: jarmiivekkel elfoglalhato anélkil, hogy a szomszédos vaganyokra a szerelvények be- és kija-
rasa akadalyozva lenne. Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem 2001.
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Vonalzé
| vonal  Utvonal Snk;.‘?g Kar Tﬁﬁlwﬂ Térbelisc
y Mécje le 2 foldfelsain ket puntja kézti ldvolsaget

Térkép hossea: T32(mae

W Hossaisag talajszinten: 123,23
| Trdnyszig: 166,88 fok

.

M_ME ‘A

3 vIEgtmavigidé |

6. dbra: Vonatfogadd vdganyok hossza
Forras: Szajké Gyula szerkesztése

A vaganyok nyomtavolsagat pedig 1,51 méternek allapitottuk meg. Az adatokat visz-
szaellendriztiik a Magyar Allami Vasutak (MAV) altal kiadott 49486-10/2015/MAV
nyilvantartasi szamu Tata Allomasi Végrehajtasi Utasitasaban szerepld informaciodkkal.
Az eltérések a vaganyok hosszanal £20 méteres nagysagrendben, mig a nyomtavolsag-
nal +0,075 méterben (normal nyomtav 1,435 méter) mutatkoztak. Meg kell emliteni,
hogy a nyomtavolsagnal az eltérések hibahataron tuliak, mivel differencianak csak
2-3 mm engedélyezett a vasuti kdzlekedésben.

Az eltérések abbdl adodnak, hogy a légi felvételeket kezdetleges affin transz-
formacidval® illesztettik a geometriai helyiikre, amelyet Google Pro+ alkalmazas
segitségével hajtottunk végre. Ennél jobb mérési eredmény eléréshez sziikséges, hogy
a helyszinen megmérjiink (illeszt6pont kijeloléssel) néhany azonos szintben lévé terepi
pontot is, és példaul fejlett fotogrammetriai célszoftverek alkalmazasaval térképeket
hozzunk létre, amelybdl mar pontosabb adatok nyerhet&k ki.

Az allomas villamositottsaganal azt tapasztaltuk, hogy a vaganyokhoz kiépitettek
aramrendszereket. Ezenkivil a kdzlekedési infrastruktira rendelkezik bejarati és kija-
rati jelz6kkel, torpe tolatasjelz6kkel, biztonsagi hatarjelzékkel, vaganykapcsolasokkal

2 Affin transzformacid: Linearis geometriai transzformacio, amely a parhuzamossagot megtartja, de a képi egye-
nesek bezart sz6gét valtoztathatja. Ennek megfelelSen, az affin transzformaciokkal lehetséges az epipolaris geo-
metria alapvet6 problémainak megoldasa kevesebb megfeleltetést hasznalva. PuszTAi-HAJDER 2019.
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(7. 4bra), 1db valtojelzbvel, tolatasi hatarjelzével, megallashelye-jelzével, tavolsagjel-
z6vel, az oldalrakodénal az lrszelvénybe nyulo létesitményre figyelmeztetd jelzéssel.

7. abra: Vasutallomas jelzései
Forras: Szajké Gyula szerkesztése

Az allomason egyenes iranyban a vonatoknak 100 km/h engedélyezett sebességgel, mig
kitérg iranyban 40 km/h sebességgel lehet haladni, amelyet vasuti jelz6tablak jeldlnek.
A palyak tengelyterhelését a légi felvételek alapjan nem tudtuk megallapitani, mivel
a drén nem rendelkezett a pontosabb méréshez (3D-s mérések?®) szitkséges felsze-
reléssel (példaul LIDAR-alkalmazast biztosité m(iszerrel, rendszerrel?*). A lehetséges
kozeli nyiltvonali szolgalati helyeket? (megalld-, rakodd- és megalld-rakodohelyek)
nem szemrevételeztik, igy adatokat sem tudtunk hozzajuk rendelni.

Az 6sszefoglalé adatokat tekintve nem volt olyan szempont, amelyet a drén
segitségével fel lehetett volna deriteni (fontosabb elérhet8ségek), igy ezekre sem
forditottunk kulon figyelmet. Ezek az informacidk a helyszinen (egyeztett id6pont-
ban) az infrastruktira-tizemeltetSktél vagy internetes elérhet8ségeken keresztil is
beszerezhetdk.

Az Bsszegzett tapasztalatunk az, hogy a vasuti infrastruktirak helyszini szemre-
vételezését hatékonyan tudjak tamogatni a drénnal készitett légi felvételek és videodk.

2 A 3D-s méréseken keresztiil megallapithato a vaganyok keresztmetszetének méretei, a keresztaljak méretei,
kialakitasa, amelybSl mar kiszdmithato a vonalak tengelyterhelése. LESIAk 2020: 117.

24 A LIDAR (Light Detection and Ranging) technoldgiaval nagy teriletrél, gyors és nagy pontossagu haromdimen-
ziés adatgytijtést lehet elvégezni a Fold felszinérél olyan teriileteken is, ahol a foldi geodéziai méréseket csak
nagy eréforrasigénnyel lehetne megvalésitani. Envirosense [é. n.].

% Szolgélati helyek: Olyan nyiltvonali szolgalati helyek, ahol vonattalalkozasra nincs lehet6ség, igy nem tekinthetd
allomasnak. Ilyen lehet a megalld-, rakodd- és megallo-rakodohelyek. SzajkO-LEVAI 2021: 38.
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A pontosabb mérési adatok begy(ijtéséhez azonban sziikséges, hogy a pildta nélkiili
légi jarmi fel legyen szerelve mérésekhez megfeleld technoldgiaval, és a hosszabb
palyak (vasutvonalak) vizsgalatahoz elegend6 repiilési idével és repiilési hatotavol-
saggal is rendelkezzen.

Avasutallomas értékelését kovetben a hozza kapcsolddo uthalézatok szemrevé-
telezésével folytattuk a logisztikai felderitést. Az uthalézatok vizsgalatahoz szintén
egy 5 f6 részbdl allo, 51 db alszempontot tartalmazo listat hasznaltunk, amelyet
a 2. tablazat szemléltet.

2. tablazat: Szemrevételezési lista utak értékeléséhez

Fsz. | Szemre- Szemrevételezési szempontok
vételezés
targya

1. | Alapadatok | Szemrevételezés id6pontja

Idgjarasi kortilmények

Az Utszakasz halézati koordinatai

Az Utszakasz Utosztalya (példaul elsérend( féutvonal)

Az Utszakasz halozati jelolése, szama (példaul M3)

2. |Utpalya Megengedett legnagyobb sebesség

Az Utpalya forgalmi szélessége

A palya teherbirasa

A palya burkolatanak tipusa (példaul beton)

A burkolat altalanos minésége

A palya legkisebb ivsugara

A palya forgalmi savjainak szama

A forgalomtechnikai elemek minimalis tavolsaga a burkolat szélét6l (példaul
zajvédd falak, vezetboszlopok, szalagkorlatok)

A palyan meglévé akadalyok fajtaja (példaul burkolatjavitas, burkolathiba, atfolyas)

A palyan meglévé akadalyok koordinatai

Az akadaly forgalomra gyakorolt hatasanak mértéke
(példaul teljes palya, egy sav)
Az akadaly megsziinésének varhato idépontja

A palyan érvényben lévé forgalomkorlatozasok (példaul behajtasi tilalmak)

A forgalomkorlatozasok id6tartama (példaul 08-16 ora kozétt)

3. |Csomo- Csomopont tipusa (példaul kézati, vasuti, merdleges vagy kérforgalom)
pontok

Csomépont helye, féldrajzi koordinatai

Forgalom iranyitasanak fajtaja (példaul jelz6lampas)
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Fsz.|Szemre- | Szemrevételezési szempontok
vételezés
targya

3. | Csomo- Csomdpont dgainak szama, azok sdvszama, szélessége
pontok

Csoméponti agak utosztalyai

A csomopont minimalis kanyarodasi ivsugara (példaul kérforgalom ivsugara)

Csomopontban elhelyezett elemek tipusa, méretei (példaul névényzet, korfor-
galom kozepén elhelyezett diszitéelemek stb.)

A csomopont kornyezetében elhelyezett, a menetvonalat érint6 egyéb elemek
elhelyezkedése (példaul épiilet minimalis tavolsaga az atpalyatdl)

A csomépont igényel-e katonai forgalomiranyitast (Igen/Nem)

4. | Mdtargyak

Tipusa (példaul kézuti, vasuti feliiljaro)

Mlitargy helye, foldrajzi koordinatai

Mlitargy alatti szabad magassag

Mlitargy alatti szabad szélesség

Miitargy (példaul hid, ateresz, feluljaro) teherbirasa

Miitargy (példaul hidak, atereszek) szabad szélessége

Miitargy (példaul hidak, atereszek) korlatainak méretei

A mitargyak esetleges hibai, korlatozasai

A korlatozasok varhato id6tartama

A mitargyak szerkezeti anyagai

5. | Utpalya
kornyezete

Lehetséges rovid pihend helye, foldrajzi koordinatai

Lehetséges rovid pihen6 mérete, lehetséges forgalmi iranyai (példaul a belépd
pont megegyezik-e a kilépé ponttal)

Lehetséges rovid pihend infrastrukturaja (példaul vizvételi lehetéség, illemhely)

Lehetséges hosszu pihend helye, foldrajzi koordinatai

Lehetséges hosszu pihens mérete, lehetséges forgalmi iranyai (példaul a belépé
pont megegyezik-e a kilépd ponttal)

Lehetséges hosszt pihend infrastrukturaja (példaul vizvételi lehetSség, illemhely)

Konvojforditasi lehet&ség helye, féldrajzi koordinatai

Konvojforditasi lehet&ség méretei, lehetséges forgalmi irdnyai

Uzemanyag-vételezési pont helye, féldrajzi koordinatai

Uzemanyag-vételezési pont kutoszlopainak szama, parkolojanak mérete

Az Ut kérnyezetében lévd veszélyes vagy kiilonleges objektum helye, foldrajzi
koordinatai (példaul petardagyar, vizm()

A veszélyes vagy kilonleges objektum veszélyének fajtaja, mértéke

Az utpalya forgalmat korlatozd novényzet (mérete, jellemz6i)

Forras: SZAJKO 2019: 74.
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A 2. tablazatban kiilon szempontok tartoznak az Utpalyara, a csomoépontokra, a m(itar-
gyakra és az Utpalya kornyezetére. Ezek koziil azokat a szempontokat vettiik figye-
lembe az uthalézatoknal, amelyek a vasutallomashoz kdzvetlendil csatlakoznak,
mivel hosszabb tavolsagra lévé gyorsforgalmi utak, féutak felderitésére mar nem
volt lehet&ségiink. A 2. tablazat alapadatait tekintve a szemrevételezés idépontja
és az id6jarasi korilmények megegyeznek a vasutallomasnal emlitett adatokkal.
Az Utszakasz WGS84 foldrajzi koordinatai és a szemrevételezett teriilet: Eszaki szé-
lesség 47 40' 36", keleti hosszusag 18 19' 15" ponttol az északi szélesség 47 39’ 46"
és keleti hosszusag 18 19' 28" pontig haladé utszakasz és a hozza kapcsolddd északi
irany szerinti jobb oldalon elhelyezkedd bek6t6 utak, valamint az dllomashoz vezetd
utak. Az Utszakasz els6rend( féutvonal, amelyet 1-es jeloléssel lattak el a kdzlekedési
hatosagok (8. abra).

L = i

8. dbra: Allomashoz vezetd utak
Forras: Szajké Gyula szerkesztése

Az 1. szamd f6uton a megengedett legnagyobb sebesség (lakott terileten beliil)
50 km/h. Az 1. sz. féut Utpalya szélességét 8,01 méternek, mig az Utvonal legkisebb
ivsugarat 309 méternek (klterileti Ut Tata—Almasfizité iranyaba) mértiik (9. és
10. &bra).
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SR Vool (tvonal  Soksatg  Kbr 30 dtwonal  Térbelise ¢
PR R érie le a fildielszin kit pantfa kit Lavolsagol

Térkép hossza 8,01 miter
Hosszlisaq talajsanten
Iraiysaiia:

9. dbra: Az 1. sz. féut palyaszélessége
Forras: Szajké Gyula szerkesztése

vonal  Utonal  Soksztig
Mérfa o agy kAr kerfiletél vagy teriiletét 2 igidickainen

Sugar:
Terilet:
Karllet

¢ Egérnavigddd

Forras: Szajké Gyula szerkesztése
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A vizsgalt szakaszon a palyat végig aszfaltozott burkolatunak, jé minéséglinek (hadi-
technikai eszkdzokkel jarhato) és ithibatdl mentesnek értékeltiik, ahol a 2 x 1 savos
utvonalon az épiték 1,5 méterre helyezték el a forgalomtechnikai elemeket, valamint
a novényzetet (fak, aljnovényzet). Mesterséges akadalyokkal (burkolathiba, javitas,
atfolyas) viszont nem talalkoztunk a felderités végrehajtasakor. A csomopontok koziil
avasutallomashoz vezetd Ut és az 1. sz. féut kozuti keresztezédését szemrevételeztik,
mivel a vizsgalt Utszakaszon ez volt a legforgalmasabb és — a vasut-kozuti szallitasok
tervezési, szervezési feladatait figyelembe véve — egyben a legfontosabb infrastruk-
tura-elem is. A szintbeni keresztez6dés (a tablazat szempontjain tovabb haladva)
az északi szélesség 47 39' 48" és a keleti hosszusag 18 19’ 27" pontnal talalhato.
A keresztez6désben a jarmuivek, gyalogosok haladasat, a forgalom iranyitasat jelz6-
tablak (példaul az alsébbrenddi utak felsl kihelyezett ,Allj, elsébbségadas kotelezs!”
jelzétabla) és forgalomtechnikai elemek (példaul kijelolt gyalogos-atkeléhely) segitik.
A pélya szélességének 7,93 métert, mig az ivsugaranak 14,87 métert mértiink. A 4 agu
keresztezédésben nem helyeztek el akadalyozo elemeket (példaul névényzetet),
amelynek minden kivezetd irdnyaba 2 x 1 savos palyan lehet kozlekedni. A kereszte-
z6désben az ingatlanokat minimum 2,7 méter tavolsagra épitették ki az utpalyatol
(11. és 12. dbra). A 2 x 1 sdvos Utvonalon a menetoszlopok biztonsagos kozlekedése
érdekében sziikséges, hogy forgalomszabalyzé katonak is segitsék a forgalom lebo-
nyolitasat.

] © Bunicz Epuletaepeszet 1Y

@ Castanen Patks Bt o
@ Mnms bia Raon Tats

Voral | Otvonal | Goksefg | Kbr | 305 ftvoral  Terboli s s:{:_
r1c e cuy kbr kemllotdt vagy terblendt o toicFalszinen JE
GAT: 14,87 meter

lenilel: 0,00 négyzetidlomites
§ Keriilat: 93,35 méter

¢ Fgémavigdds

11. bra: A keresztez6dés ivsugara
Forras: Szajké Gyula szerkesztése
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B Vonal  Utwonal  Soksz6g  Kir  3D-sibwonal  Tirbeliso

N Mérfe le a foldfelszin két porj

12. abra: A keresztez6dés savszélessége
Forras: Szajké Gyula szerkesztése

Az adatokat itt is visszaellenériztiik a Magyar Utiigyi Tarsasag altal kiadott e-UT
03.01.11 nyilvantartasi szamu Kozutak tervezésében szerepld informaciokkal. Eltérések
a palya szélességénél +1 méterben, mig az ivsugarnal (1. szamu féutnal) + 9 méterben
(az altalunk mért adatok nagyobb ivsugarat mutattak) és (a vasutallomashoz vezet6
Ut és az 1. szamu f6ut keresztez6désénél) + 0,87 méterben jelentkeztek. A kiilonbsé-
gek a vasutallomasnal mar emlitett mérési pontatlansagbdl adédnak. A 2. tablazat
kovetkezd szempontjai az Utpalya kdrnyezetére vonatkoznak, a mitargyak szemrevé-
telezését nem hajtottuk végre, mert a vizsgalt Utvonalon nem talaltunk ilyen jelleg(i
infrastruktura-elemet.

A drén reptetésekor és a légi felvételek alapjan ugy értékeltik, hogy a vasutal-
lomas kozforgalmu rakodoéteriilete alkalmas lehet egy menetoszlop szamara rovid
(20-30 perc) és hosszu pihend (1 6ra) megtartasara, viszont ennél hosszabb pihenés
végrehajtasat csak az infrastruktura atalakitasaval, kiegészitésével és a polgari tevé-
kenységek nagymértékd korlatozasaval lehet biztositani (13. abra).
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e

@ hosszi parkolé
RS S

13. abra: Lehetséges pihenéhely
Forras: Szajké Gyula szerkesztése

A pihend céljara alkalmas teriilet az északi szélesség 47 39’ 53" és a keleti hosszuisag
1819' 36" pontnal talalhatd, megkdozelithetd a vasttallomashoz vezetd ttrol (belépé
és kilép6 pontok megegyeznek), amely 17 méter széles és 140 méter hosszu szabad
tarolokapacitassal rendelkezik. Az utasforgalmi épiiletben biztositott a vizvételi
lehet&ség és a mosddk igénybevétele. A konvojok forditasa a kor alaku egyiranyu-
sitott (nem korforgalmu csomépont) teriileten — amely keriiletének kozépértéke
119 méter - valdsithato meg (koordinata-adatai megegyeznek a parkolo teriiletével).
Uzemanyag-vételezési pontot nem szemrevételeztiink, mivel a vasutallomas 500 méte-
res kdrzetében nem létesitettek lizemanyagkutakat. A tablazat utolsé szempontjat
figyelembe véve megallapitottuk, hogy a pihenésre kijelolhetd teriilet kozelében
nincs olyan objektum vagy épilet (példaul vegyi lizem, viztisztito allomas stb.),
amely veszélyt jelenthetne a konvojokra a révid vagy hosszu pihené megtartasakor.
Osszességében a begylijtott adatok alapjan gy értékeltik, hogy a vizsgalt utszakasz
jarhaté haditechnikai eszkdzokkel, a pihenésre kijelolt tertilet alkalmas révid és hosszu
pihenés végrehajtasara, valamint a szintbeni keresztez6désben — a menetoszlopok
biztonsagos kozlekedéséhez - forgalomszabalyzas is szlikséges.

A vasut- és kozuthalozatok helyszini szemrevételezésébdl szerzett altalanos
tapasztalatunk, hogy a felderitést itt is hatékonyan tudjak tdmogatni a drénnal
készitett légi felvételek és videok. A drénok hasznalataval, kivalasztasaval kapcso-
latban azonban érdemes meghatarozni olyan alapvet6 paramétereket is, amelyeket
sziikséges figyelembe venni az eredményesebb logisztikai felderités végrehajtasa
érdekében. A helyszini szemrevételezésbdl 6sszegyijtott informaciok alapjan a pildta
nélkili repllSeszkdzzel szemben tamasztott kovetelmények a kovetkez6k lehetnek:
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« rendelkezzen (teljes feltoltottségnél): minimum 25 perc repiilési id6vel és cse-
rélhetd akkumulatorral, igy révid megszakitasokkal akar t&bb oras felmérések
is végezhetdk;

+ afedélzeti adatrogzitd minimum 4 éranyi videdfelvétel rogzitésére legyen képes,
ami nagyobb felmérések eredményeinek ideiglenes tarolasat is lehet6vé teszi;

« replilési tavolsaga biztositsa a hosszabb vonalak (nyiltvonali vaganyok, gyors-
forgalmu utvonalak) felderitését, azaz minimum 1 kilométer legyen, de hosz-
szabb Utvonalszakaszok vizsgalata akar a 10 kilométeres nagysagrendet is
megkovetelheti, amelyre a merevszarnyu eszk6zok hatékonyabb megoldast
kinalnak multirotoros tarsaiknal;

+ legyen képes akar 500 méteres repiilési magassagra is annak érdekében, hogy
a felmért infrastruktararol és annak kérnyezetérdl atfogd képet kaphassunk,
illetve a felmérést akar észrevétleniil is végre tudjuk hajtani;

+ legyen képes magas mindségl, nagy felbontasu fotdk és videodk készitésére
a kiértékelés hatékonysaganak és pontossaganak novelése érdekében, illetve
amennyiben lehetséges, legyen felszerelve olyan méréeszkdzzel, amellyel akar
az Utpalyak szélességét, a vaganyok nyomtavolsagat, vagy akar a tengelyter-
helését is meg lehet pontosan hatéarozni.

Az elvart paraméterek kore természetesen a lehetséges alkalmazasi korilmények
fliggvényében tovabb bévithetd (példaul miikodésihémérséklet-tartomany), itt
csak a legalapvet6bb kovetelményeket hataroztuk meg azokbdl a tapasztalatokbdl
kiindulva, amelyet az eddigi repiilések soran szereztiink. A szamos elérheté megoldas
koziil, a fenti kdvetelmények szem elétt tartasaval, az alabbi tablazatban szerepld
(3. tablazat) UAV-ok rovid ismertetésével mutatjuk be, milyen eszkozok lehetnek
alkalmasak a vasut- és kozuthalézatok logisztikai felderitésére, valamint segithetik
a szemrevételezést végzd szakértd személyek informaciogydjté folyamatainak haté-
kony végrehajtasat.

A tanulmany el6z6 részében bemutatott osztalyozasi rendszer jol mutatta, milyen
valtozatos muiszaki tartalommal késziilhetnek a UAV-ok, ami lehet8séget biztosit azok
sokoldalu, a legkiilonbdzE&bb teriileteken torténd felhasznalasara. A 3. tablazatban
bemutatott eszkdzok dsszehasonlitdsa soran is megallapithato, hogy a széles tarto-
manyban mozgé paramétereknek kdszonhetéen tobb alkalmazasi lehetdség koziil
valaszthatunk, igy olyan eszkdzt is, amely az egyes feladatok jellegének leginkabb
megfelel6 mUszaki megoldasokkal rendelkezik. Azonban érdemes kiemelni, hogy
a kozlekedési infrastrukturak felmérése szempontjabol a legfontosabb jellemzdk
vizsgalata nem igényel specialis eszkdzoket, mivel a legtébb informaciéhoz hozza
lehet jutni j6 mindségli felvételek készitésével és szoftveres utdfeldolgozassal is. Ennek
koszonhet6en mar a ,hobbi” célra fejlesztett, kozép-felsd kategdrias pildta nélkili légi
jarmuvek is alkalmasak lehetnek az emlitett feldatok ellatasara.
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3. tablazat: UAV-k 6sszehasonlitadsa

JellemzGen polgari célu

Jellemzé6en katonai célu

vagy okostele-
fonos applikacio
segitségével

rendszer() tavira-
nyitéval

kalt foldi iranyitd
allomasrol

felhasznalas felhasznalas
Megnevezés DJI Phantom 4 Pro | Yuneec H520E Scan Eagle Skylark-3
V2.0 dron E30Zx ka-
meraval felsze-
relve
Tomeg 1375 g 2465 ¢g 26,5 kg (tizem- 40 kg
anyaggal feltolt-
ve)
Méret atlésan 350 mm | 551Tmm x 482mm | 3,1 m szarnyfesz- | 4,7 m szarnyfesz-
x309mm tavolsag tavolsag
Vezérlés Gyari kontroller | ST16E (Android- |2 operatoros dedi- | Tavvezérelt vagy

autonom modon

Sarkany-szerke-
zet, meghajtas

4 rotoros elektro-
mos meghajtasu

multicopter, cse-
rélhetd akkumu-

latorral

6 rotoros elektro-
mos meghajtasu

multicopter, cse-
rélhetd akkumu-

latorral

Merev szarnyu
benzinmotoros,
repilépetréleum-
mal hajtott

Merev szarnyu
elektromotoros,
cserélhetd akku-
mulatorral

Adatrogzités

MicroSD-kartya
a fedélzeten
és a taviranyiton

MicroSD-kartya
a fedélzeten
és a taviranyiton

A foldi iranyitéal-
lomason torténik

A foldi iranyitdéal-
lomason torténik

Videdmindség C4K 2160p FHD 1080p infravoros/elekt- | infravoros/elekt-
Fényképfelbontas | 20MP 12MP rooptikai szen- | rooptikai szen-
4096x2160 1920%x1080 zorok altal nagy | zorok altal nagy

felbontasu HD felbontasu HD
mindségl video | mindségli video
és Ultra 4K ming- | és Ultra 4K min6-
ségli kép ségli kép

Maximum repii- |30 perc 30 perc 18 6ra 6 o6ra

lési id6 egy feltol-

téssel

Maximum repilé- | 2-7 km 3,5km 100 km 100 km

si hatotavolsag

Maximum repiilé- 500 m 500m 5900 m 3650 m

si magassag

Bekeriilési koltség | ~780 000 Ft ~2750 000 Ft ~100 000$ Nincs adat

Forras: Szatmari Baldzs szerkesztése
(Megjegyzés: A valasztas dnkényes, olyan eszkézéket vizsgaltunk, amelyek egyrészt a piacon kénnyen hozzafér-
het6k, masrészt a javaslatunk ésszeallitasat segitette, hogy rendelkeziink az lizemeltetéssel kapcsolatban kbzvet-

len tapasztalatokkal is.)

A felmérés soran szerzett tapasztalataink azt mutattak (a tablazat els6 oszlopaban
szereplé eszkozt figyelembe véve), hogy a DJI Phantom 4 Pro eszk6z hatékonyan
tudja tdmogatni kozlekedési infrastrukturak értékelését, ugyanakkor érdemes meg-
jegyezni, hogy alaposabb repuléstervezéssel és hatékonyabb szoftveres utofeldolgo-
zéssal pontosabb mérési eredményekhez is hozza lehet jutni. Az eszkdz egyik fontos

Hadmérndk « 18. évfolyam (2023) 2. szam




Szajké Gyula, Németh Andras, Szatmari Balazs: A pildta nélkili légi jarm(ivek alkalmazhatdsaga. . -

tulajdonsaga - a felderités szempontjabdl -, hogy a gyarto altal kiadott lizemeltetési
kézikonyv szerint 0 °C hémérséklet alatt nem m(ikédtethetd lizembiztosan.?® A kato-
nai kivitelli eszkdzok legnagyobb elénye viszont éppen a magas lizembiztonsagban
és kornyezetallésagban rejlik, ami garantalja mikddésiket szélséséges lizemeltetési
kortilmények kozott is.

A tablazat masodik oszlopaban egy a DJI-hoz hasonlé kinai gyartmanyd Yuneec
520E hatrotoros polgari felhasznalasra tervezett dron szerepel, amelyhez a gyarté mar
rendszeresitette az Ugynevezett ,Mapping” és ,Corridor scan” funkciokat is. Mapping
tzemmaddban a gép automatikusan bejarja a kijelolt teriiletet és térképet készit arrol,
mig a Corridor scaneléssel (folyoso feltérképezéssel) egy keskeny, de hosszu teriiletet
lehet felmérni, amely mind a k&ézut-, mind pedig a vasuthalozat feltérképezésére jo
megoldast kinal. A DJI-hoz képesti gyengébb fénykép- és videdfelbontast tobbszoro-
sen ellensulyozza a 30x optikai és 6x digitalis zoommal rendelkez6 kamera, amelyet
egy masodik operator — a dronpildtatol fuggetlendl — kilon is tud vezérelni. Ezek
a tulajdonsagok lehet&vé teszik példaul, hogy az eszkdz nagy magassagban, a foldrél
észrevétlenil végezze el a felderitést. Amennyiben a 30 perces repiilési id6 kevésnek
bizonyulna, akkor érdemes a — gyarto altal kifejlesztett — Yuneec H850 RTK drént
alkalmazni, mivel az eszkdzzel optimalis kdriilmények kdzott 65 perces repiilési id6t
és az akkumulatoros tizemeltetéssel akar 8 kilométeres hatotavolsagot is el lehet érni.
A 3,6 kg-os hasznos terhelhet8ségnek és a tobbféle payload konzolnak kdszénhetSen
rdadasul egy id6ben akar két kamerat, vagy egy kamerat és egy LIDAR-t is képes
a fedélzetén szallitani, amellyel mar még pontosabb (centiméteres tartomanyon
belili) mérések is elvégezhetsk.

Az emlitett eszk6zok katonai szempontbdl fontos tulajdonsagokkal is rendelkeznek,
példaul képesek tobb miholdas navigacids rendszer jeleit felhasznalva tajékozodni,
a kommunikacios rendszeriik zart, ami azért lényeges tényez6, mert nem tovabbi-
tanak semmilyen adatot kiils§ szerverek felé. Tovabba a teljesen offline miikodés
biztositasaval a varatlan vagy kotelezd frissitések sem zavarhatjak meg az eszkdzoket
alkalmazasukkor. Ezenkivil a repilésbiztonsagot ndveli a redundans motorm(ikodés,
amelynek koszénhet6en a dron még akkor is képes a leveg6ben maradni, ha az egyik
rotorja meghibasodik, rdadasul a kinetikus (RTK) pozicionalo rendszerével akar cen-
timéteres pontossaggal is tud tajékozdédni.”

Az UAV-k beszerzési arat tekintve a katonai célu eszkdzok alkalmazasa, rendsze-
a Scan Eagle UAV képviseli a legjobb ar/érték aranyt. Kozel 20 éve all szolgalatban,
és tobb mint 20 orszag rendszeresitette mar. A merevszarnyu eszkdz kis mérete ellenére
akar 18 orat is képes a levegében tartdzkodni belsé égéslii motoros meghajtasanak
koszonhetden. A hasznos teher, illetve a fedélzeti szenzorok altal gy(ijtétt adatok kiér-
tékeléséhez nincs szlikség kiilon szoftverekre, mivel a gyarto altal biztositott TacitView
éppen ezt a célt szolgalja.?® A polgari felhasznalasu pildta nélkili légi jarmUvek egyik

% Lasd: www.duplitec.hu/manuals/dji/phantom/dji-phantom4pro-manuals.pdf
¢ Lasd: https://yuneecuav.hu/termek/yuneec-h520e-ipari-dron/
% Lasd: www.insitu.com/wp-content/uploads/2021/09/TacitView_ProductCard_DU091021.pdf
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nagy elénye, hogy vezeték nélkiili kommunikéciés csatornai az igynevezett ISM#-savban
mUikodnek, igy hasznalatukhoz nincs szilkség radiéengedélyre. Hatranya viszont, hogy
egyre tobb eszkdz mikddik ebben a tartomanyban, igy elsésorban varosi kdrnyezetben
gyakran kell interferenciaval szamolni, ami csokkenheti a hatotavolsagot és ronthatja
a valds idejl képatvitel minéségét. A polgari célra gyartott eszk6zok lizemeltetése
jellemz8en nem igényel jelent8s szakértelmet, kezelése gyorsabban elsajatithatd,
mint a katonai kivitell eszkdzdkkel térténd replilés. A Skylark-3, amelyet a Magyar
Honvédségben is hamarosan rendszeresitenek, példaul mar allami légi jarmiinek
mindsl, igy szakszolgalati engedély sziikséges az eszkdz hasznalatdhoz, amelyet csak
tobblépcsés vizsgarendszerben valé megfelelés utan allit ki a hatdsag.?® Az eszkoz
ugyanakkor alkalmas lesz a kozlekedési infrastruktura felmérésére is, ennek megfe-
lel6en a kérdés mar csak az, hogy hasznaljak-e majd az UAV-t a logisztikai felderités
tamogatasa érdekében is. Véleményiink szerint azonban ezen a teriileten |ényegesen
kisebb kockazatot jelent az ar-érték aranyban is nagysagrendekkel kedvezébb ipari célu
eszkozok alkalmazasa, amelyek a katonai eszk6zokhoz hasonldan képesek hatékonyan
tdmogatni a kdzut- és vasuthalézatok katonai értékelését és a logisztikai felderitést
végzd csoportok munkajat.

Osszegzés

A kétrészes tanulmanyban bemutattuk a piléta nélkili légi jarmiivek osztalyozasat,
a kilonboz8 felhasznalasi lehetéségeit, majd megvizsgaltuk alkalmazhatosagukat
a vasut- és kozuthalozatok logisztikai felderitésében. Véleményiink és tapasztalunk
szerint az UAV-k nagymértéki segitséget nydjthatnak a helyszini szemrevételezést
végzé csoportok munkajaban a kozlekedési halozatok katonai szempontok szerinti
értékelése soran. Az eszk6zok alkalmazasaval biztosithaté az elsédleges informaciok
rendelkezésre allasa, amivel ndvelni lehet a felderitéshez kapcsolodo szakfeladatok
végrehajtasanak hatékonysagat. A dronnal készitett légifelvételek, videdk nemcsak
a szemrevételezési listakban szereplé szempontok kitoltéséhez jarulhatnak hozza
sikeresen, hanem a katonai szallitasok tervezéséhez és szervezéséhez is. Az UAV-kat
szamos teriileten vonjak be kilonbozé feladatok ellatasara. A katonai (harci, harcta-
mogato feladatokban, mint a csapasmérés, felderités, megfigyelés) mellett a polgari
célu alkalmazasok is egyre gyakoribba valnak napjainkban. A vasuthalézatok, nyiltvonali
vaganyok értékelését, ellenérzését példaul szamos orszagban (Franciaorszag, Német-
orszag, Egyesdilt Kiralysag, Spanyolorszag) drénokkal hajtjak végre a hatdsagok, mivel
az eszkdzokkel a valos idejli informaciok gy(ijtése, elemzése gyorsabban végrehajtha-
t6.3" Az UAV-kkal kapcsolatos kutatasok egy része is azzal foglalkozik, hogy az ilyen
jarmiveket onalldan vagy akar tdmegesen alkalmazva milyen tovabbi terileteken

2 Industrial, Scientific and Medical - ipari, kutatasi és egészségligyi elektronikus berendezések, illetve alkalmaza-
sok szamara kijelolt frekvenciatartomany.

30 Lasd: https://honvedelem.hu/hirek/vegehez-ert-az-oteves-skylark-beszerzesi-projekt-a-kfor-ban-is-bizonyit-
az-uj-tipus.html

' LESIAK 2020.
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lehetne hasznositani (példaul a katasztréfavédelemben).®? A logisztikai felderités is
az egyik ilyen szegmens, ahol szintén érdemes pildta nélkili légi jarmUiveket hasznalni.
Ezért is javasoljuk az ilyen jellegli eszk6z6k mielSbbi rendszeresitését a miiveletek
logisztikai el&készitését végz6 szervezeteknél és szakcsapatoknal annak érdekében,
hogy noveljik az ellatasi lancok kiépitésének, mlikodtetésének és a logisztikai tamo-
gatashoz kapcsoléddé egyéb folyamatoknak a hatékonysagat.
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of Radiomimetic Compounds — Part 2

Radiomimetic Substances of Bacterial Origin

Abstract

Radiomimetic compounds, similarly to ionising radiation can directly or indirectly cause DNA
damage. Two major groups of these compounds, alkylating agents and antimetabolites,
have already been discussed in the first part of this article. The topic of this article is an
overview of radiomimetic substances of biological origin; they are grouped and discussed
upon their chemical structure. Some bacteria, belonging to the class of Actinobacteria can
produce compounds with radiomimetic property as part of their defence mechanisms, such
as bleomycins, enediynes, streptonigrins, etc. Radiomimetic compounds of bacterial origin
can be divided into three main groups: radiomimetic glycopeptides, enediynes and quinone
antibiotics. Each of them induces double-strand DNA breaks. Some of them work through
their reactive radicals and the molecules are also transformed when they break DNA. Others,
such as bleomycin and similar glycopeptides, have an enzyme-like catalytic effect as the
molecule regenerates itself after interacting with DNA thus the same molecule can create
new DNA breaks again. The damage caused by radiation and by bleomycin is very similar:
double DNA strand breaks occur in close proximity to each other, below the lethal dose
of the cell, so as the cell does not die, the DNA repair process is activated, which can lead
to the formation of dicentric chromosomes and other detectable DNA alterations. This
review briefly summarises the mechanism of action of bacterial radiomimetic compounds
and their benefit.

Keywords: radiomimetic substances, bleomycin, alkylating agents, dicentric chromosome,
enediyne
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Introduction

Changes that resemble the effects of ionising radiation have been observed during the
usage of some chemical substances. The term radiomimetic was coined by Dustin in 1947;
in 1952 Boyland made a list to summarise the features of radiomimetic compounds.?
The first comprehensive review on this topic was published by Elson in 1963. That time
only synthetic compounds were known to belong to this group. The radiomimetic sub-
stances of bacterial origin were discovered only a few years later.

In this second part of the article, they are grouped and discussed upon their
chemical structure, as glycopeptides, enediynes and quinone antibiotics.

The first paper about bleomycin in 1966 found that some bacteria produce
a compound with radiomimetic activity.? It was known earlier that many microor-
ganisms producing antibiotics (e.g. penicillin, streptomycin) inhibit the growth and
reproduction of other species via inhibiting polysaccharide synthesis or protein syn-
thesis, but bleomycin was the first antibiotic with radiomimetic activity. Since then,
many compounds with similar ability have been found and isolated.

The producing bacteria all belong to the class of Actinobacteria. They are gram
positive, aerobic organisms, the colonies often grow extensive mycelia, like fungi, and
the name of this phylum, Actinomycetales (the actinomycetes), reflects that they
were earlier believed to be fungi. There are two exceptions: two enediyne compounds,
shishijimycin and namenamycin, which are produced not by bacteria, but tunicates.

The earliest discovered enediyne, calicheamicin was isolated originally in the mid-
1980s from the chalky soil, or “caliche pits”, located in Kerrville, Texas.* The sample was
collected by a scientist working for Lederle Labs. Later, in a monograph, researchers
of Stanford University and Pfizer Pharmaceuticals argue that Alexander the Great was
poisoned by drinking the water of the river Mavroneri (identified with the mythological
River Styx) which is postulated to have been contaminated by this compound.®

Esperamycins were isolated in 1985, a family of extremely potent compounds
showing a broad spectrum of antimicrobial and antitumor activity in murine systems
has been identified in cultures of Actinomadura verrucosospora. The producing
organism was collected at Pto Esperanza, Misiones, Argentina, consequently they
named these compounds esperamicins.®

Mitomycin is an antitumor antibiotic discovered in the 1950s by Japanese micro-
biologists in fermentation cultures of the microorganism Streptomyces caespitosus.’
Several close structural variants of mitomycins have since been isolated.

Many radiomimetic compounds act as alkylating agents, their alkyl groups are
transferred to DNA during breakage. Only few chemicals, for example Streptonigrin,
Bleomycin, m-AMSA can induce double-strand break (DSB). Chemically induced
DSBs form acentric fragments, rather than dicentric chromosome (DIC). Due to its
catalyst-like effect, bleomycin can induce DIC, which is considered widely an ionising
radiation specific marker.

2 BOYLAND 1952: 87.

3 UMEZAWA et al. 1966: 200.

4 Lee et al. 1989: 1070.

° STONEMAN 2008.

& KONISHI et al. 1985: 1605.

7 SZYBALSKI-IYER 1964: 946-957.
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In 1963 in his summary, Elson could not mention the formation of DIC as
a radiomimetic effect (he only mentioned chromosome damage) because although
bleomycin —which causes this specific effect of ionising radiation — has been isolated,
it has not yet been published.

Characteristics of radiomimetic substances of bacterial origin

Radiomimetic compounds of bacterial origin can be divided into three main groups.
Radiomimetic glycopeptides (such as tallysomycin and bleomycin), the second group
is called enediynes (e.g. neocarzinostatin and C-1027) and the third is quinone antibi-
otics (anthracyclines, mitosanes [incl. mitomycins], streptonigrins and saframycins).
It is important to note that not all compounds that belong to these three groups are
radiomimetic substances.

The producing microorganisms are protected against the cytotoxic effects of
the self-secreted compound, for example in their natural form, the radiomimetic
molecules are often embedded in molecular chaperon proteins.

Radiomimetic glycopeptides: Bleomycin derivatives

While the structure of bleomycin derivatives exhibits similarities to other glycopeptides
such as vancomycin, the pharmacodynamic pathways and mechanism of action of
radiomimetic glycopeptides can be quite different and should not be confused with
those glycopeptides which inhibit the synthesis of bacterial cell wall.?

Bleomycin (Figure 1), the first representative of radiomimetic glycopeptides
(Table 1) was discovered in 1962 by a Japanese scientist Hamao Umezawa, who
found an anticancer effect on the filtrate of the Streptomyces verticillus culture. He
published this result in 1966.°

Figure 1: Bleomycin

Note: Bleomycin is a radiomimetic glycopeptide produced by Streptomyces verticulus. This molecule usually makes
a complex with iron or copper ions.

Source: Soo etal. 2017: 1168.

8 ANDROS et al. 2015: 1372.
° UMEZAWA et al. 1966: 200.
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Table 1: Microorganisms producing glycopeptide antibiotics with radiomimetic effect

Producing organism Antibiotics
Streptomyces verticillus Bleomycin
Phleomycins (zeocin)
Streptoalloteichus hindustanus Tallysomycin
Streptomyces flavoviridis Zorbamycin

Source: COUGHLIN et al. 2074: 6901.

Bleomycin and other natural glycopeptide antibiotics are non-ribosomal hybrid
peptide-polyketide products. The peptide/polyketide/peptide chain of the aglycone
is produced by the bleomycin megasynthase, which has both a non-ribosomal pep-
tide synthase (NRPS) and a polyketide synthase (PKS) subunit. These non-ribosomal
peptides and polyketides are made up of amino acids and short carboxylic acids by
the above-mentioned bacterial enzymes."

The cytogenetic effect of bleomycin has been known since the 1970s. Bleomycin is
a large hydrophilic molecule and mostly unable to diffuse on biological membranes.™
It enters the target cell after binding its receptor then it is transferred to intracellular
endocytotic vesicles by receptor mediated endocytosis.'

Radiomimetic glycopeptides of bacterial origin require both metal ion [Fe (1I),
or Cu (1)] and molecular oxygen for their activity. It should be noted here that Fe?
ions themselves have DNA damaging effects.” The glycopeptide molecule forms
a complex with metal ions, which after that binds oxygen, as this connection is not
stable it leads to the formation of free radicals and oxidised metal ions.™ These reac-
tive radicals can cause single strand breaks in DNA. Approximately every 10™ single
strand break also has a second break on the adjacent DNA chain resulting in DSB.™

Based on the results of several studies, the cytogenetic effect of bleomycin is
the most comparable to that of high linear energy transfer (LET) radiation, because
in the case of high LET radiation, the distribution of cells with DICs is similar and
the dose-effect relationship is also linear. It can be assumed that the high statistical
variance observed after bleomycin treatment is due to different lymphocyte sub-
populations and their different bleomycin sensitivity.'

At least two DSBs (i.e. 4 breaks) close to each other are one of the conditions for
the creation of DIC. Most radiomimetic substances cannot produce close-to-each-other
breaks at low —sublethal — concentrations, because the molecules are randomly distributed
around the DNA and they themselves undergo an irreversible chemical transformation
during the DNA break. In contrast, each Fe-bleomycin complex go through several cycles

' ARORA et al. 2017: 99.

™ CHEN-STUBBE 2005: 102.

2. PRON et al. 1993: 333.

" AYENE et al. 2007: 195.

™ DORR 1992: 3.

> ANDROS et al. 2015: 1372.

6 BENKHALED et al. 2008: 134.
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of oxidation and reduction and that bleomycin usually is not inactivated in the base-re-
lease reaction,” so one molecule can form many breaks and so DICs.™ lonising radiation
causes DNA breaks by forming ions along a narrow straight line in nanosecond time as it
passes through the DNA coil and in principle, any dose of ionising radiation, even a single
track, caninduce DIC. So, bleomycin acts the most similarly to ionising radiation amongst
radiomimetic substances, as bleomycin can produce DIC effectively.”

Bleomycin does not interfere directly with DNA replication, thus acting inde-
pendently of the cell cycle. Depending on which phase of the cell cycle interacts,
it may also cause chromosomal and chromatid-type aberrations, but only slightly
induce exchange between sister chromatids.?

Bleomycin can be metabolically inactivated in normal and tumour tissues by an
enzyme called BLM hydrolase,?' or it can be inactivated by an N-acetyltransferase
which inactivates the drug in the presence of acetyl coenzyme A.??

Enediynes

Since the discovery of calicheamicin (Figure 2) and esperamycin, several enediynes
produced by various bacteria have been discovered.?* Synthetically produced enediynes
have also been created to improve the functionality of naturally occurring molecules
(in contrast to bleomycin derivatives, enediynes are not oligopeptides but poly-
saccharides). The central ring of these molecules contains an alkene conjugated with
two alkynes.?* This ring has a total of nine or ten members.?> Other functional groups
are usually attached to these central rings, providing each enediyne with additional
chemical properties.

SSSCH3
Q
NHCO,CHs

G I N’O/Ul

OH H
\ @CHJ o
NHEt

OCHg

HO

CHO L

Figure 2: Calicheamycin
Note: Calicheamycin is an enediyne with a ten membered ring produced by Micromonospora echinospora.
Source: compiled by the author.

7 POVIRK 1979: 3989.

8 BENKHALED et al. 2008: 139.

" HOFFMANN-SCHMITZ-FEUERHAKE 1999: 118.
20 BENKHALED et al. 2008: 138.

21 GALM et al. 2005: 741.

2 SUGIYAMA et al. 1994: 81.

2 LEE et al. 1987: 3464.

24 NICOLAOU et al. 1993: 5881.

% GALM et al. 2005: 744.
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There are 11 naturally occurring enediynes, and three others have been isolated in
cycloaromatised form;? the other molecules are produced synthetically.

Enediynes can be divided into two groups based on the numbers of the central
ring's members (9 or 10) (Table 2).

Table 2: Enediynes with nine- and ten-membered cores and their origin

Enediynes | Origin
Nine-membered ring
Neocarzinostatin Streptomyces carzinostaticus
C-1027 (lidamycin) Streptomyces globisporus
Kedarcidin Actinomycete sp.
Maduropeptin Actinomadura madurae
N1999A2 Streptomyces sp.
Ten-membered ring
Calicheamicin Micromonospora echinospora
Dynemicin Micromonospora chersina
Esperamicin Actinomadura verrucosospora
Shishijimicin Didemnum proliferum
Uncialamycin Streptomycete sp
Golfomycin A synthetic
Taxamycin synthetic

Source: compiled by the author.

Another name for enediynes with nine-membered ring is chromoprotein because
they are associated with an apoprotein. Apoprotein is required for transport and sta-
bilisation of the labile chromophore enediyne group.?” The histone specific protease
activity has been examined for Neocarzinostatin (NCS)? and results confirmed that
protease activity can be separated from NCS-A (apo-protein), suggesting this activity
is due to minor contaminating proteases.”? NCS and C-1027 consist of hydrophobic
proteins that require the presence of enediyne prosthetic groups for activity. NCS is
a natural product of Streptomyces carzinostaticus. This chromophore forms a chromo-
protein with a 113-amino acid polypeptide.?® Two possibilities emerged to consider:
the apo-protein has cofactor for protease activity that is lost (perhaps the enediyne
itself) or could bind a specific protease by noncovalent interactions.’

In addition, organisms that produce enediynes have been shown to protect
themselves with a self-resistance mechanism that uses a self-sacrificing protein.
Some microbes that produce calicheamicin use CalC (a peptide encoded by the gene

26 SHEN et al. 2015: 10.

27 GAO-THORSON 2008: 105.
2 HEeyD et al. 2000: 1812.

2 GAO-THORSON 2008: 105.
30 HeyDp et al. 2000: 1812.

31 GALM et al. 2005: 747.

Hadmérndk « 18. évfolyam (2023) 2. szam



Gabor Deli: Mechanism of Action and Use of Radiomimetic Compounds - Part 2

CalC from the calicheamicin biosynthetic gene cluster) as defence mechanism, so
the diradical absorbs hydrogens from a glycine of the protein, not from the DNA.32

One of the most significant properties of enediynes is their limited anti-tumour
and antibiotic activity. They effectively induce apoptosis in cells but cannot distinguish
between healthy and tumour cells.*®

Enediynes bind to DNA by interaction with the minor groove and activate to
DNA-cleaving biradical species, either by reaction with thiols or by reduction.?*

In this step, enediynes generate free radicals. The chemical basis for enediyne
activation is the Bergmann reaction, through which enediyne systems undergo
cycloaromatisation to benzene derivatives, with the intermediacy of the highly
reactive 1.4-benzenoid biradical species. In the related Myers reaction, (e.g. in case of
neocarzinostatin) one of the triple bonds can be replaced by an allene unit, leading to
biradical as well. The result a 1.4-benzenoid biradical is highly reactive, abstracting
all hydrogen from all possible hydrogen donors.

During interaction with DNA, the 1.4-benzenoid diradical displaces hydrogen
from the phosphate-deoxyribose backbone, predominantly from the C-1', C-4" and
C-5' positions. Hydrogen removal causes radicalisation on the affected carbon. Car-
bon radical reacts with molecular oxygen, which causes chain breakage in DNA by
various mechanisms.®

The 1.4-benzenoid diradical can position itself to abstract hydrogens from both
strands of DNA close to each other.?® This leads to a DSB that may result in apoptosis
if not repaired.

This process is even more efficient at producing DSBs than the free radicals pro-
duced by radiomimetic glycopeptides: DSBs occur in approximately 1:8 of interactions
with NCS, 1:1.8 with C-1027 and 1:2 with Calicheamicin.*

Quinone antibiotics

Quinone is a highly bioreactive moiety, it is found in many variants in bacteriostatic
compounds, known as quinone antibiotics.

Four main groups of quinones of bacterial origin that cause DNA damage are
anthracyclines, mitosanes, streptonigrins and saframycins.?® A few representatives
of antracyclines, doxorubicin and daunorubicin were reported as radiomimetic com-
pounds,® as well as mitomicins*® and streptonigrin.*' Almost all of quinone antibiotics

32 LIANG 2010: 501.

33 GREDICAK—JERIC 2007: 134.

34 AVENDANO-MENENDEZ 2008: 376.
3 POVIRK 1996: 78.

36 KRAKA-CREMER 2000: 8246.

3 ANDROS et al. 2015: 1372.

3% LowN 1983: 21.

39 LU-YAGI 1999: 263.

4 ALMODIN et al. 2013: 110.

“ SANCHEZ et al. 2010: 90.
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generate reactive oxygen species or alkylate the DNA. A few of them need metal
ions to function.

Anthracyclines are antibiotics and have broad-spectrum antitumor activity. They
inhibit cell function at three main points: the nucleic acid metabolism, the integrity
of cellular phospholipid membranes and the redox reactions. The latter includes
cellular respiration and electron transport. The aglycone moiety of daunorubicin and
doxorubicin has been shown to intercalate between base pairs of the DNA helix.*

Streptonigrin is an aminoquinone antibiotic produced by Streptomyces flocculus.
The cytotoxic effect is based on the formation of free radicals and the inhibition of
topoisomerase Il activity.

Mitomycin (MTM) A and B were isolated from Streptomyces caespitosus in
1956,* and shortly after mitomycin C was found from the same strain.** Of all these
different MTMs, mitomycin C led to early, widespread clinical application due to its
uniquely outstanding activity and reduced toxicity against solid tumours compared
to the natural counterparts of mitomycin A and mitomycin B.

Because mitomycin C is isolated from Streptomyces, it belongs to the radiomi-
metic substances of bacterial origin. In respects of mechanism of action, it is also an
alkylating agent.*® A unique feature of MTMs is that they are converted to the active
ingredient by an enzyme reduction process, preferably in the absence of oxygen; MTM
C can be reductively activated by several oxidoreductases, in a process required for
the expression of its therapeutic effects. This enzymatic reduction results in prefer-
ential activation of MTM C under hypoxia and, in most instances, the production of
greater toxicity to oxygen-deficient cells than to their oxygenated counterparts,*® so
that MTM C is mainly active under anaerobic conditions.”” Unlike BLM and enediyne
antibiotics, MTM does not directly cause DNA backbone breakage, but rather forms
covalent bonds with DNA and acts as an alkylating agent, coupling DNA with high
efficiency, specifically CpG sequence (CpG sites are regions of DNA where a cytosine
nucleotide is followed by a guanine nucleotide in the linear sequence of bases along
its 5'— 3" direction). The degree of cross-linking of the DNA interstrand increases with
GC content.”® MTM C is a potent antibiotic that belongs to the family of antitumor
quinones and has high efficacy in the treatment of solid tumours. Unfortunately,
acquired or intrinsic drug resistance in tumour cell populations limits the utility of
the drug.* The side effects of MTM suggest a radiomimetic nature, as the main toxi-
cities are thrombocytopenia and leukocytopenia. Rare but serious side effects are
hemolytic uremic syndrome, pneumonia and heart failure.*

42 LOwN 1983:21.

4 HaTAetal 1956: 141.

4 HATA-SUGAWARA 1956: 147.
4 SASTRY et al. 1995: 338.

4 SARTORELLI et al. 1994: 501.
47 VERWEI)-PINEDO 1990: 6.

4 GALM et al. 2005: 753.

4 GALM et al. 2005: 752.

%0 VERWEI) 1990: 8.
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Some of the saframycin antibiotics can alkylate DNA via forming electrophilic
imine species. Only those saframycins can alkylate the DNA that bear a leaving group
(i.e. cyanide or hydroxide).”

Application of radiomimetic compounds
Antibiotic activity

The effect of radiomimetic compounds on different types of cells may vary, but their
selectivity is still poorly understood.>

Bleomycin and Tallysomycin show general activity against Gram-negative bac-
teria, while radiomimetic enediynes are generally more active against Gram-positive
bacteria.>®

Many quinone antibiotics show both radiomimetic and antibacterial properties.
Streptonigrin has anti-bacterial activity against E. coli. Mitomycin A, B and C together
with porfiromycin and many of their analogues exhibit useful antibacterial properties
against Gram-positive and Gram-negative bacteria.*

Tumour and autoimmune therapy

It was mentioned in the first part of this article how chemotherapy began with the
nitrogen mustard. Radiomimetic glycopeptides are widely used in the treatment
of germ cell line cancers and lymphomas.>®> Bleomycin and its derivatives are also
used in cancer therapy regimens, e.g. in the BEP regimen: bleomycin, etoposide and
platinum agents are used for treatment testicular cancer and germ cell tumours.>®

Bleomycin is used in the chemotherapy of several types of cancer, such as certain
lymphomas and skin cancers.

In the case of enediynes, excessive cytotoxicity limits the utility of them, and the
development of less toxic analogues is the subject of research. In general, most of the
enediynes are too toxic to be used for clinical purposes; although neocarcinostatin
and calicheamicin are used in a limited extent.*®

Many efforts have been made to increase the cancer therapeutic specificity
of these drugs by altering their tissue distribution. Attempts were taken nowadays
assembling enediyne-integrated fusion proteins, containing defensin which is a ligand
of epidermal growth factor receptor.>® Calicheamicin is extremely toxic to all cells and,

51 GATES 1999: 497.

%2 ANDROS et al. 2015: 1377.
%3 ANDROS et al. 2015: 1377.
% LOWN 1983: 25.

% ANDROS et al. 2015: 1372.
6 CAFFERTY et al. 2020: 139.
7 GROSEL) et al. 2018: 120.
8 AVENDARO 2008: 377.

% Ly etal. 2018: 1538.
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in 2000, a CD33 antigen-targeted immunoconjugate N-acetyl dimethyl hydrazide
calicheamicin was developed and marketed as targeted therapy against the non-solid
tumour cancer acute myeloid leukemia (AML).%° A calicheamicin-linked monoclonal
antibody, inotuzumab ozogamicin (marketed as Besponsa) an anti-CD22-directed
antibody-drug conjugate, was approved by the U.S. Food and Drug Administration
in 2017, for use in the treatment of adults with relapsed or refractory B-cell pre-
cursor acute lymphoblastic leukemia.®' Today, antibody-drug conjugates still have
a relatively narrow therapeutic index, but the design of new types of molecules can
improve this. During the development of antibody-drug conjugates in cancer the-
rapy, pharmacokinetic/pharmacodynamic modelling provides significant assistance
in achieving the desired pharmacokinetic properties and therapeutic index.®
Mitomycin is widely used in different chemotherapy regimens for gastric, breast
and lung cancer and mesothelioma. It is not absorbed through the bladder mucosa,
when given intravesically. It is used to treat superficial carcinoma of the bladder.®?

Diagnostic tests, experimental models

Some radiomimetic agents are also used in vitro or in animal models for diagnostic
or research purposes. For these methods, these compounds were not necessarily
selected based on their radiomimetic features, but in many cases for their other
chemical properties.

Without attempting to be comprehensive, a few samples of these research topics
can be found in Table 3.

Table 3: Radiomimetic agents used as research tools

Compound Application
Ex vivo test for determining chromosome breaking susceptibility®*
Bleomycin Inducing lung fibrosis (in mouse)®
Detection of the iron content of serum®
Methotrexate Cell division synchronisation in cell culture®’
Streptozotocin Animal model for diabetes®®
Diepoxybutane Ex vivo test for determining chromosome breaking susceptibility
(Fanconi anemia)®

Source: compiled by the author.

60 ELLESTAD 2011: 660.

6 ASH Clinical News 2018: 26.
% [INetal 2018: 22.
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Conclusion

Since Elson's summary in 1963, many compounds have been discovered that have
aradiomimetic effect, albeit with different mechanisms. This significantly complicated
the interpretation of the concept. In this summary, | have described the compounds
that could not have been included in Elson’s work, since they were discovered only later.
These are molecules of bacterial origin that play a role in the defence mechanisms of
microorganisms. These compounds are capable of exerting their radiomimetic effect
by different mechanisms compared to those previously described, so the biological
effects listed by Boyland cannot be fully applied to them either.

Today, according to many, “radiomimetic substances” are not considered to be
a category that acts as listed by the original descriptors, rather, a group of compounds
that damage nucleic acids and may be useful in the treatment of cancer. However,
this definition excludes compounds that have no therapeutic use but have been
shown to be radiomimetic in their activity.

The field of application of radiomimetic substances is constantly expanding.
Radiomimetic compounds can do good service in many areas of life, especially in
medicine. Most radiomimetic substances are used in the treatment of various types
of cancer or as cytotoxic agents, antibiotics or immunosuppressive compounds. Their
use may partially or completely replace radiation or optimise the dose in the case
of radiation therapy. Radiomimetic substances cannot even partially play the role of
X-ray in diagnostic imaging methods because they do not emit detectable radiation,
so physical dosimeter is not able to detect any exposure from them, in contrast to
isotopes or isotope labelled diagnostic and therapeutic compounds. However, they are
usefulin in vitro diagnostics (e.g. determination of blood iron level and chromosome
fragility, diagnosis of Fanconi anemia). They have also proved useful in preclinical
research on various future drugs to produce of animal models.

According to the original symptomatic-like interpretation, radiomimetic substances
mimic the biological effects of ionising radiation. Some refinement is recommended,
keeping only compounds that are effective in humans as radiomimetic substances.
This group can also be assessed in the context of use and mechanism of action. Their
use in cancer therapy is common, but not all of them are suitable for medical use yet,
so this is not a necessary condition for the name. Their DNA-damaging effects are
expressed at the molecular level directly by the formation of alkyl groups or reactive
oxygen species (ROS), or indirectly by the inhibition of DNA-maintaining enzymes.
The final image is formed with DNA repair enzymes from surviving cells; these are
chromosome breaks, chromatid translocations, deletions and mutations. Some of
these changes persist or are passed on to progeny cells through division.

Given that the formation of DIC is the only effect what can be considered specific
to ionising radiation, it is worth considering that this phenomenon should also be
added to the list of radiomimetic effects.
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Protective Clothing

Abstract

The firefighter's personal protective apparel is the most significant aspect of the firefigh-
ter’s profession since it protects practically the entire body of the firefighter. Protective
clothing must not only provide protection during firefighting, but also against other
environmental effects. The purpose of the article is for the authors to propose possible
directions for development along with a description of the material and ergonomic
characteristics of the personal protective clothing worn by firefighters. After processing
the related Hungarian and international literature, the authors present all the material
properties that serve as the basis for the protective ability of protective clothing. Based
on these, the reader can deepen their knowledge within this topic. At the end of the arti-
cle, the authors offer solutions and suggestions, in order to increase the resistance of the
firefighting protective clothing and, in addition, to improve the ergonomic characteristics.

Keywords: firefighter, PPE, ergonomics, underwear, protective ability

Introduction

The human body detects and reacts to changes in the environment (e.g. temperature,
humidity, etc.) with the help of the nervous system and the senses. These external
stimuli affect the person's health, including their mood. The body strives for energy
balance, so the goal is to maintain a constant level even in case of the internal
temperature, i.e. the processes of heat gain and heat release should be in balance.
Maintaining this internal balance is mostly influenced by the external environment.?

' Associate Professor, University of Public Service, e-mail: pantya.peter@uni-nke.hu
University of Public Service, Doctoral School of Military Engineering, e-mail: lilla.horvath@katved.gov.hu
3 RESTAs 2019: 320-350.


https://doi.org/10.32567/hm.2020.3.4
https://doi.org/10.32567/hm.2023.2.4
https://orcid.org/0000-0003-2732-2766
https://orcid.org/0000-0001-6198-7345
mailto:pantya.peter@uni-nke.hu
mailto:lilla.horvath@katved.gov.hu

- Péter Pantya, Lilla Horvath: Analysis of the Material Characteristics of Firefighter...

74

If this balance is disturbed, we are talking about thermal damage, of which the fol-
lowing types are known:
+ thermal collapse: in this case, the fluid volume of the body and the blood
supply to the brain decrease
+ heat exhaustion: it usually results in a disturbance of the salt-water balance
«+ heat cramps: muscle cramps occur due to hyponatremia caused by sweating
+ heat stroke: the body temperature rises to an abnormal range, the typical
symptoms of which are: nausea, vomiting, tachycardia, dizziness, confusion,
convulsions, body temperature higher than 40°C, coma*

Firefighters have to endure unusual conditions during their work, be it extreme
weather conditions (ice, snow, extreme high or low temperatures, etc.), fire, or sudden
mechanical and chemical impact on the human body during the technical rescue. The
response to different events may vary from general to individual, but one factor remains
the same for each person, and that is personal protective equipment. The protective
clothing (firefighting protective jacket and protective pants, protective gloves, boots,
hood, firefighting protective helmet) must be made of special materials due to the
high level of stress. These properties include a certain degree of waterproofness, heat
and flame resistance, as well as a higher degree of abrasion resistance.

Before describing the protective clothing, it is important to cover all the tasks
and situations in which firefighters participate in their work, as this allows you to fully
understand why it is necessary to talk about the material of the protective clothing
and its development.

Regarding the activities of the firefighters who intervened, firefighting and
technical rescue stand out the most. The figure below shows how the number of
interventions in Hungary has developed in recent years (Figure 1).

90000

80000 77965 4A 77328 E78

o \/5\___4,
68337

60000

50000

40000 36693 5819 8273 36297
314n

30000 25773 25858

22200 22428
19758
20000 0

18245 18855 19450

o 17108

10000

2017 2018 2019 2020 2021
O— False O— Firecase O~ Technical rescue O— Total

Figure 1: Annual fire dispatch data

Source: National Directorate General for Disaster Management, Ministry of the Interior 2021

4 RADICS 2016: 39-43.
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In Hungary, based on the aggregated data, there has been no significant change in the
number of different types of interventions in recent years, although a slight upward
trend can be observed. The presentation of these data is important, because it shows
how many times the firefighters have to intervene in hazardous environments in a year.
When most people think about firefighting, the first thing that comes to mind is
intervention. During this, firefighters can be exposed to enormous heat stress, and in
addition to their professional training, personal protective clothing provides (limited)
protection against this. The proper wearing of this clothing must be learned as part
of training since if the given person does not wear it properly, the clothing cannot
provide the protection level that would ensure injury-free work. In addition, before
the application, it is necessary to check whether the protective equipment has any
damage or defects. If so, the protective equipment must be replaced immediately.®
The other — most common - intervention is the technical rescue, when they
liquidate damage caused by major storms (e.g. cutting branches, lifting fallen tree
branches from the road, etc.) or rush to rescue people trapped in vehicles and
de-energise cars in the event of a car accident. In the process, they can suffer mainly
mechanical and electric shock accidents. During these activities, not only a fallen tree
or a vehicle battery can pose a danger to them, but also the dangerous machines they
use. Appropriate prior theoretical and practical training is required for their use, and
regular maintenance of the machines is also essential in order to avoid accidents.
In addition, they can also be affected by chemical effects, since firefighters are called
to the scene during the transport of dangerous goods or in the event of an accident in
a chemical plant. Even with adequate prior information, protective clothing may contain
chemicals that can cause irritation, burns or other adverse effects in contact with the
skin. Protective clothing must therefore be limited but resistant in this area as well.®
It can therefore be seen that danger can come from many directions and ways
for firefighters, but some of them can be prepared by using certain professional
knowledge and appropriate personal protective equipment (PPE), thus reducing the
chance or extent of injury.

Protection and ergonomics

The manufacturers strive to develop and release on the market protective clothing
that meets the minimum conditions of the standard requirements and also meets
additional, higher-level expectations. For a fabric-based suit to be more resistant to
mechanical effects and thermal stress, it may seem logical that its thickness should
be increased, as long as the material properties remain constant. In this case, not only
the thickness but also the mass increases, which makes movement more difficult.
Based on the feedback from firefighters, movement is already limited in the current
protective clothing, and the demand is moving towards lighter and more comfortable

PANTYA 2013: 47-58.
6 URBAN 2019: 5-20.
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clothing.” The task for manufacturers is therefore to produce lighter clothes, but at
the same time more resistant. Is this even possible? Before answering this, it is worth
taking a brief look at the world of material composition, since everything starts here.

Firefighter protective clothing consists of several layers to ensure flame resistance,
waterproofness and vapour permeability at the same time.

Moisture vapour (sweat)

Water/Steam/Hose water.

Blood, bloodb path

Outer

GORE-TEX Moisture
Barrier with

GORE® CROSSTECH®
Product Technology

Textile support

Figure 2: Roles of different layers within the firefighter's turnout gears
Source: GORE 2021.

The outer material of most firefighter protective clothing is Nomex®, patented by the
Dupont company. Fibres have inherent flame retardant properties due to polymer che-
mistry. Nomex® meta-aramid, poly (meta-phenyleneisophthalamide) is produced by the
reaction of meta-phenylenediamine and isophthaloyl chloride amide in a solvent (Figure 2).8

@ cod ' NHZ @ ]
NH,

coct
isophthaloyl chloride meta-phenylenediamine
pae} NH .
co NH
n
Nomex® meta-aramid, poly( phenyleneisophthalamide)

Figure 3: Synthesis
Source: Duponts. a.

7 SON 2019: 209-219.
& Duponts. a.
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In case of long-chain polyamide, at least 85% of the amide linkages are directly
connected to two aromatic rings. The phenylene in the meta position bends into
the polymer chain, in contrast to Kevlar® para-aramid, thereby reducing the rigidity
of the chain. By connecting the aromatic rings and the conjugated amide bonds, an
extremely strong and chemically resistant bond is created.’

With the help of chemistry, a solution has become available that can offer the
user a higher level of protection compared to previously used materials. Of course,
the example presented above is only one of many variations, but the reader of this
article may find it interesting how a small change at the molecular level makes a huge
difference at the material level.

Another manufacturer, Tencate, has a patent called Millenia™, which, thanks to
its three layers, provides flame resistance, waterproofness, protection against chemi-
cals, ventilation and evaporation, similar to clothing produced by Nomex®. In terms
of its composition, it consists of polybenzoxazole, (PBO) Para-aramid and antistatic
fibres.™® PBO is a heat-resistant fibre with a benzene-fused oxazole ring structure
(Figure 3). This fibre is roughly twice as strong as aramid fibres (Nomex®, Kevlar®)
and ten times stronger than steel, making it the strongest man-made organic fibre."

O

Figure 4: Polybenzoxazole
Source: Polymer Database s. a.

The multi-layered nature of firefighters' protective clothing ensures that it meets
the ergonomic needs in addition to providing the adequate protection. So, in more
rainy weather, it ensures waterproofness so that the clothes do not get soaked, and
in @ warm environment, in the event of perspiration, it can absorb the generated
sweat and wick away the steam inside. This helps to prevent the firefighter from
becoming ill from heat exhaustion during the intervention. A lot of research analyses
the changing of the composition of materials and the number of layers to see how to
create protective clothing that is more protective and at the same time more ergo-
nomic. A study' found that the more the layers of a protective clothing, the higher
the thermal protection, and it results in a significantly lower thermal comfort. They
also described that the thickness and number of layers were of crucial importance
in their measurements in terms of thermal protection and vapour permeability. In
addition, it was determined that the material of the underwear has the greatest effect

° Duponts. a.

1 Tencate Protective Fabrics s. a.

" Polymer Database s. a.

2 ERYURUK et al. 2022: 4480-4513.
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on general comfort since the body is in direct contact with it and the resulting sweat
must be drained away by this garment.”

Currently, in fire stations around the world, underwear is usually traditional
outerwear and top and bottom sets, such as shirts, t-shirts, underpants, or shorts.
The recommended material is cotton to avoid static build-up. The main purpose of
these types of clothing is to absorb sweat, so currently they only fulfil an additional
function. In the next section, the authors look for solutions by using the internatio-
nal literature, which can serve as help in the field of development.

Results based on literature

Many studies deal with ensuring a pleasant balance - i.e. when heat protection and
vaporisation and ventilation coexist — since the goal is to ensure the work of firefighters
by increasing the level of protection and comfort. One of the subjects of the study is the
simultaneous use of aerogel and phase change material. A gel is usually an extremely
light nanoporous material that is obtained from a gel and the liquid component of which
is replaced by gas. Among many different types of aerogels, silica aerogel seemed the
most promising, as it is non-combustible and have a much lower thermal conductivity
than air under similar conditions. The firefighter's protective clothing was modified in
such a way that aerogel was placed next to the material providing heat protection. After
that, Shaid et al. found that the heat protection ability of the clothing increased, but
the vapour was less able to escape, so the thermal comfort decreased considerably.
To solve this problem, the spotlight is increasingly on the phase change material, of
which the organic type is the most suitable for this type of activity — in addition to
the inorganic and eutectic ones.™ The aim of the experiment was therefore to modify
the material of the firefighter's protective clothing in such a way that, in addition to
ensuring safety, it also satisfies ergonomic aspects.

Another study by Chuansong Wu highlights that personal protective equipment
can even be adapted to the activity. So do Chinese firefighters, who have several
different types of clothing, depending on the type of danger they are facing at a given
location. It is said that changing the weave of the material also has an impact on
thermal protection and resistance to other influences.” The most effective solution
for the future firefighter's protective clothing would be this solution, i.e. the incorpo-
ration of fibre among the existing ones that would be able to increase the protective
capacity without negatively affecting the vapour permeability property.

In addition to changing the material of the outfits, it may be possible to add
additional functions. As Ismar et al. demonstrated, in case of firefighters who inter-
vene, it is possible to integrate a measuring instrument into a vest or even a simple
belt, which continuously monitors the electrical phenomena of the heart (ECG). In
addition, these measuring devices may be able to measure other signs of the human

3 ERYURUK et al. 2022: 4480-4513.
™ SHAID et al. 2016: 611-625.
> Wu 2019.
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body, such as pulse, breathing rate, or body temperature.’ These accessories can be
extremely useful during the interventions, since on the one hand the system notifies
the individual if they measure values that are different from the normal values. On the
other hand, the data used will allow to understand the interventions from a physio-
logical point of view and to develop more specific protective clothing. The possibility
of indicating the external temperature conditions is no longer a matter of the future
since many developments have already been made thanks to some manufacturers.
It can also be vital for the wearer, especially for firefighters, as the signal from the
instrument arrives in time during prolonged firefighting. In this way, a more serious
health problem can be avoided, e.g. heat shock.

Anett Urban and Agoston Restas examined some solutions for the cooling of
the firefighter's body during fire interventions. Their proposal is based on an extra
vest as a technical addition for the turnout gears.” According to the authors, this
type of solution currently represents such a high financial burden, which is why it is
not certain that this direction is the right way for development. All kinds of bigger
accessories that are not part of the clothing add extra weight to the user, so they get
tired earlier than usual, and - especially in case of firefighters — due to the stress caused
by the alarm and the quick preparation, the tool may be forgotten or not picked up
properly, which can lead to accidents. According to the authors’ point of view, the
development direction itself is excellent, but the material, the weight and design
do not yet meet the expectations of the technical novelties expected in the future.

Further developments in this area are expected in the future, but the course
of experimentation is an extremely slow process, as it is necessary to get from the
laboratory to the production and testing of the finished clothing product, which can
take years. In the meantime, it is worth thinking about additional protection options,
such as underwear, as these will also play a crucial role in the intervention. It would
also be important to hear the views of as many firefighters as possible on the pro-
tective equipment, as they are the ones who use this equipment in daily practice.
During the compilation of questionnaires and interviews, the interviewer should try
to ask relevant and collected questions that will actually help the research process.

Discussion

Due to general technological advancements as well as the fact that structures, tools,
human behaviour and even the nature of work have changed and are changing,
firefighting protective clothing is constantly evolving. This is especially true when
a threat, such as a fire, presents itself. Nowadays, the market almost expects clothing
to meet not only the minimum necessary requirements, but also ergonomic aspects.
A secure grip in gloves and easier movement in jackets and trousers are all factors that
are not directly responsible for safety, but indirectly contribute to safer work, as the
user has an easier movement and tool use. In addition, clothing and equipment can

6 |SMAR et al. 2020.
7 URBAN-RESTAS 2017: 47-51.
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be equipped with several accessories that contribute to safe work and can also fulfil
a preventive function for the human body, e.g. an integrated heart rate monitoring
system. This area could include several directions for improvement that researchers
should address to provide a higher level of protection for intervening firefighters.
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The Safety Situation of Municipal
Solid Waste Landfills in Hungary
from a Disaster Management
Perspective — Part 2

Abstract

Today, nearly seventy municipal solid waste landfills in Hungary fully comply with European
Union directives. Experience has shown that some sites have not yet been recultivated
and that there are several illegal landfills. Waste fires are a special area within disaster
management that have not yet been legally requlated nor intervention procedures have
been established. In the second half of the series of articles | will present the safety risks
and fire intervention difficulties that arise specifically in connection with the landfill sites.

Keywords: waste management, resource management, extinguishing water management,
fire safety, industrial safety

Introduction

The issue of fire safety and emergency planning of municipal solid waste storages
(hereinafter: landfills) in Hungary is a less scientifically researched topic. Waste is
inherent in human life. No waste is generated in nature, as any residue is recovered
in the form of food or humus. In some cases, it can also serve as a habitat for smal-
ler organisms. However, mankind has been producing unusable materials since the
beginning of his evolutionary development.

In the previous part of the series of articles, | dealt with the conceptual inter-
pretation of residential solid waste (hereinafter: waste), the domestic composition
of waste generation, as well as the international and domestic legal regulation of
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waste management and its implementation practice. In the second part of the article, |
presented the sources of danger of landfills, the circumstances of the intervention and
its hindering factors. In this article, the economic aspects of waste fires are discussed
from the point of view of disaster management. | will also deal with the analysis of
the characteristics of fires occurring in the area of landfills, the scope of problems
and detection possibilities of underground fire spread, as well as the possibilities of
investigating the release of environmental pollutants generated during fires. At the
end of the investigations presented above, | will analyse the safety issues and prob-
lems of firefighting interventions in the area of landfill sites.

Evaluation of the economic aspects of fire interventions in the area
of landfill sites

One of the prominent common characteristics of fires that occur at landfills is that
thereis no longer any salvage of value during fires. As a result, during the intervention
in the case of a fire in the area of landfill, two objectives prevail: minimising the
emission of environmental pollutants and maintaining the operation of the landfill.

An important objective is also to reduce the environmental pollution released
into the air during combustion, and entering the soil and groundwater with the extin-
guishing firewater, as well as guaranteeing the safe operation of the landfill as a kind of
critical infrastructure element. Unfortunately, however, the waste management sector
is not currently considered a critical infrastructure system in Hungary. In Hungary,
this issue is fully regulated by Government Decree 292/2013 (VI1.26.) on the rules for
non-regular waste transport and the designation of public bodies acting in this regard.
In case of supply difficulties, on the basis of the above mentioned regulation, if the
competent waste disposal company is unable to transport the waste from a given
service area, the competent local authority of disaster management shall nominate
another economic organisation in accordance with the legal regulations.

During the landfill fire, value is not saved, but the examination of the cost
implications of the fire intervention does arise as an important factor. The cost of
extinguishing water, possibly used fire extinguishing foaming material, fuel and the
combined cost of the working hours of those involved in firefighting also arise as cost
factors. During firefighting interventions, the main professional aspect is the most
efficient and quick firefighting interventions, where the additional costs of the activities
of disaster management organisations also arise. Currently, no national statistics are
known in our country that would give a clear picture of the amount of waste landfill
fires caused intentionally or carelessly in a given year, as well as their total costs.
The question arises whether it is necessary to install fire protection forecasting and
monitoring systems in the areas of waste disposal or processing facilities. It is likely
that the vast majority of damage events requiring intervention lasting several hours
or days are caused by the burning of waste disposal sites.

| agree with the opinion of Jézsef Padanyi, according to which “the measurable loss
in human lives can be continuously reduced thanks to the ever-increasing forecasting
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tools".2 Of course, this expert opinion is true not only for predicting natural, but also
industrial hazards.

In my opinion, the investigation of fires related to residential waste for econo-
mic purposes may be justified, which is supported by the opinions of the experts |
interviewed.

Investigation of fires occurring at municipal solid waste storages

Based on the previously examined aspects, it can be seen that fires occurring in the
area of waste disposal sites can be considered an everyday phenomenon. In terms of
nature, waste fires involve conditions similar to wildfires,® with the difference that in
the case of the latter, we also have to account for value savings. It is therefore in my
opinion worth showing the differences between the two events in a table:

Table 1: Firefighting tactics comparison of waste and wildfires

Evaluation criteria | Waste fire Wildfire

Value saving There is no value saving. Possible value saving
(for example endangering agricultural
areas).

Accessibility Accessible only on designated roads. | Generally, it is easily accessible by

several road routes.

Terrain conditions | Typically, highly divided terrain con- | Generally uniformly flat or slightly
ditions, where steep slopes are also uphill/sloping terrain.
common.

Treating hot spots | Hot spots are difficult to access, tur- | The terrain is generally easy to navi-
ning over the material is a key issue. | gate, and a flame arrester proves to
be an effective tool.

Intervention with | The material is highly waterproof, Dry soil absorbs water well, it is
water the water does not flow, or only with | difficult to soak the ground (except in
difficulty, and can leak only minimally. | the case of peat).

Usage of solid Solid water stream cannot handle hot | Solid water stream does not cause

water stream spots. any significant additional problems.

Potential fire It can be extinguished with water, Water and dry methods are both

extinguishing foam and manual power also. applicable.

materials

Risk of re-ignition | Even an area thought to have been An area that has already been burned
extinguished can re-ignite. down rarely catches fire again.

Necessary Usage of local heavy-duty machines is | The majority of cases can be handled

equipment necessary in almost all cases. with the standardised firefighting

equipment.

2 PADANYI 2022: 20.
3 NAGY 2015: 135.
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Evaluation criteria

Waste fire

Wildfire

Vertical spread of
the fire

Hot spots can also occur in the deeper
layers of the landfill.

Combustion occurs only above
ground level, and the probability of
the occurrence of hot spots can be
considered minimal.

Possibility of fire
spread

Smoke does not always come from
where the hot spot is.

When the fire burns with a flame, it
can be localised well.

Special fire
extinguishing
features

In particular, the hot spots must be
eliminated by turning over the waste.

The fire can also be extinguished
with a flamethrower (usage of flame
arrester). The fire can be extin-
guished by itself.

Presence of
combustible

The amount of combustible material
is significant both horizontally and

In case of an open wildfire, only the
horizontal spread of the fire can be

pool is a requirement.

material vertically. clearly defined. Canopy fire also

occurs in forested terrain.

Water supply The water supply can be solved with | The water supply can be solved with
a shuttle or from a local fire water a shuttle or suction of the water.
reservoir of the landfill site. The scope | A large working area is available for
of the working area is considered several vehicles.
limited.

Water sources A nearby fire hydrant or fire water There is no fire hydrant, or it is typi-

cally located at a great distance.

Other sources of
hazards

In addition to mechanical damage,
there is also a risk of infection.

Similar injuries are not typical.

Respiratory
protection

Low-level respiratory protection may
be obligatory, such as a work mask or
a protective mask with a filter insert.

Respiratory protection is typically
not obligatory.

Influence of
environmental

factors

The occurrence of landfill fires does
not depend on the season, but warm
weather increases the number of cases.

Typically in the period of warm and
dry months.

Source: Compiled by the author.

Waste fires have many specifics that are not typical in any other type of disaster area.
In the case of the influence of environmental factors, we can say that approximately
one third of spontaneous combustion events can be related to the hot weather
conditions.*

In the following, | will examine the issue of extinguishing water management in
more detailed manner. Firefighters often make mistakes when they use firefighting
tactics that are commonly used in case of wildfires. In the long term, excessive use
of extinguishing water can unfortunately cause more problems than benefits. Hot
spots occur mainly in the deeper layers, where an anaerobic condition does not yet
exist. In this way, the material present in the landfill must be rotated in order to eli-
minate the hot spots. In many cases, firefighters prefer to “break up” hard-to-reach
areas with a solid stream. Due to the heterogeneous composition of the waste, the
extinguishing water injected in this way does not always exert its effect where it is
directed. The material deposited in the landfill drains the water on the surface, so the

4 IBRAHIM et al. 2010: 737.
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extinguishing water does not always reach the hot spots situated in deeper layers. As
a result, the access roads can become impassable, which makes it necessary to use
the grapple machine. The grapple machine can only be used during working hours.
The on-call service of the machine operator is only available in a few landfill sites.

It is an essential issue to deliver the extinguishing water as and where it is nee-
ded. In the last century, a so-called coal jet pipe was used to extinguish, for example,
haystacks and burning piles of coal. Nowadays, the same could be done with a water
mist lance, which is not yet applied in Hungary. The sprayed water jet formed by the
water mist lance works on the principle of inhibition, during which the water molecules
are able to integrate into the chain of combustion and effectively extinguish the fire.®

The most critical area for landfill fires is the side of the landfill, where no compres-
sion procedure is applied, so movement on it is particularly dangerous. At this location
the vertical fire spread can develop quickly due to the loose material structure. At the
same time, due to the large distances, the water mist lance devices become useless.
Therefore, the only possibility is the application of the solid stream, during which
the problems already examined may appear. In such situations, the bucket of the
grappler can typically help to turn over the hot spots. In order to solve this situation,
it would be advisable to try a pair of fork-shaped mist lances that can be attached
to the place of the grab bucket, which, in my opinion, could be suitable at the same
time for injecting the extinguishing water and turning over the waste material to be
extinguished. This would make the area accessible, and the side of the landfill would
not get wet either. In case of landfill-side fires, it can also be a source of danger if the
pipelines extracting landfill gas are damaged.

Some researchers are on the opinion to prioritise covering with earth (i.e. oxygen
deprivation) over extinguishing waste fires. According to Agnes Sallay’s opinion, after
covering of the landfill surface, the materials present in the area affected by the fire
should be turned over and the smouldering parts should be extinguished with water,
and then spread thinly.® The author recommends reducing the use of extinguishing
water because organic waste increases gas production and the watery environment
provides an ideal breeding ground for the growth of decomposition bacteria. At
the same time, she draws attention to the fact that it is necessary to monitor the
affected area for another two days. However, it is worth noting here that multi-day
follow-up care of firefighters involves significant personal and financial resources. So,
in this expert opinion, instead of fire protection and economic issues, environmental
protection aspects better prevail. When discussing the issue of environmental pollu-
tion, the effects of climate change must be addressed, which can also promote the
development of landfill fires as a result of dry weather conditions.’

5 KuTi 2015: 262.
& SALLAY 2003: 31.
7 RACZ-LODERER 2011: 91-98.
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Prevention of underground fire spread and examination of its causes

In an international context, it is a frequently occurring problem that in the deeper
layers of the landfill, ignition can occur as a result of surface fire spread or self-ig-
nition. This phenomenon can occur due to the accumulation of landfill gases and
the development of heat from decomposing materials,® or due to damage to the
lithium-ion batteries. In such cases, the waste does not enter a completely anaerobic
environment, as the recultivation by partial clay or earth covering has not yet taken
place. As a result, the hearth of fire can produce a significant amount of smoke and
consumes oxygen-rich air.? In these cases, the use of conventional detection methods,
such as scanning with a thermal camera does not lead to results, as it can only detect
surface infrared signal emission.

Foreign examples show that there are no effective methods in the field of inter-
vention, as there are also cases where the waste glow lasts for several months.™® In
the case referred to in the example, similarly to the cases in Italy, the intervention
was also delayed due to jurisdictional and legal disputes. In my opinion, if it had been
possible to localise the fire when it started, the fire could have been extinguished in
less time. Due to several months of inactivity, the fire spread to the entire area of
the landfill. The maintenance of the fire was even more facilitated by surface land
cultivation and disturbance of surface waste glows. The toxic combustion products
produced during a fire also make the work conditions difficult. Another problem is
that illegally created landfill sites are located mainly close to residential areas. It is
therefore an important lesson for the authorities to take timely inspection actions
when they experience illegal waste disposal activities.

Currently, two technical methods are known, which can be used for prevention
and monitoring the extent of underground fires. The first is a classic remote sensing
method, with which we can examine the fluctuation of heat and the heat emis-
sion of individual areas using a raster." The other is a drilling method, with which
we install pipelines through the layers of waste in a similar way to underground
monitoring wells and examine the presence and concentration of evaporating toxic
and flammable gases, with particular attention to combustion products.” This
method is very similar to the already mentioned vertical landfill gas drainage. It
can be concluded that it is also possible to inject extinguishing water through the
pipelines. During the later gas concentration measurements, it can be established
whether the fire has gone out or whether there is still a waste glow in the internal
waste layers of the landfill.

8 CHAVAN et al. 2019: 123.

9 MOLNAR 2016: 80.

' CBS46 Atlanta: Landfill fire still burns after 7 months.
T NAZARI et al. 2020.

2. SABRIN et al. 2020.
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Figure 1: Finalised monitoring well (in the foreground) and one under drilling in the background
Source: FAITLI-MAGYAR 2018: 5.

Analysis of environmental pollutants produced during fire development

One of the main goals during the intervention at solid waste landfill fires is to mini-
mise the environmental pollution impact on the surrounding environment of the
site. Air pollutants include dangerous substances and compounds that are harmful
to health and the living and non-living environment. From the point of view of fire-
fighters and site workers, the most consequential impacts are dangerous substances
and compounds harmful to human health. During combustion, plastics can release
a number of pollutants, which enter the environment mainly as decomposition pro-
ducts of plastics fires. We can currently detect their presence and concentration at
the event site via mobile chemical monitoring devices. Such a device is, for example,
the Disaster Management's Mobile Laboratory.” The first responder units according
to my experiences do not have devices capable of detecting dangerous chemical
substances. There are only devices on the fire engines that are suitable for measuring
carbon monoxide.

B CIMER et al. 2021.

Hadmérnok « 18. évfolyam (2023) 2. szam

89



90

Benjamin Hozer: The Safety Situation of Municipal Solid Waste Landfills in Hungary...

In addition to the many dangers of waste fires, the presence of health-damaging
vapours and gases can also be considered a real risk factor. Due to the often-protracted
nature of firefighting interventions, it follows that regularised respiratory protective
devices serve the staff for a limited time. In the last cases, it is necessary to take care
of continuous replacement of spare air cylinders for the breathing apparatus, which
can pose a serious logistical challenge due to the lack of a breathing base vehicle
installed on site. In my opinion, it is necessary to provide combined filters that are
suitable for protection against toxic dangerous substances that occur on site. It is
recommended to use tools that have a low weight and can be used for a long time,
up to 1-2 hours, depending on the degree of contamination. Currently, the effective
use time of the breathing apparatus is 30 to 45 minutes, depending on the physical
load. Beyond that, due to their considerable weight, they are less suitable for working
on marshy ground or on the sides of the landfill.

From the point of view of the environmental impact, another important question
to be solved is the treatment of leachate. During the construction of landfills, significant
care must be taken to retain, pump out and clean the leachate, which is achieved by
laying various geotextiles. The barrier layer of geotextile or foils prevents runoff of and
waste-contaminated extinguishing water flowing into the soil or underground water.

However, in case of landfill sites that have not yet been filled up, a common
problem is that the fires that occur in the peripheral areas can damage and destroy
the foils over a large area. In addition, another challenge is the common practice of
operators of landfill sites, that the foils are fixed with used car tires. Vehicle tires
can transfer considerable heat and are extremely difficult to extinguish.™ The toxic
combustion products produced in tire fires are also an important source of danger for
the responders.” In my opinion, it is necessary to enforce the regulation determined
by KvVM Decree 20/2006 (IV.5.) on the landfill and certain rules and conditions
related to the landfill," which prohibits the dumping of vehicle tires in the area of
waste disposal sites.

The procedure currently used to investigate the rupture of the foils includes the
assessment of the groundwater of the monitoring wells drilled around the landfills.”
In my view, the same method can be applied to illegal landfill sites as well.

Conclusions

Based on my research work, it can be concluded that municipal solid waste storages
have many sources of environmental hazards. Damage events related to residential
waste are significantly part of the long-term interventions, the economic effects of
which have not yet been investigated in Hungary. In addition, the currently used
firefighting tactics do not define a separate methodology for fires involving landfill

™ STEFANOV et al. 2013: 905.

> SALLAY 2003: 30.

©20/2006 (IV.5.) KvWM decree on the landfill and certain rules and conditions related to the landfill,
5§d).

7 MADON et al. 2019.
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waste. Thus, in professional practice, firefighters use standard procedures, which
predominantly involve static extinguishing. In these cases, the interventionists try
to cover as large an area as possible from one point, with continuous provision of
fire water. As a result, the time of the intervention becomes longer and the firewater
consumption becomes much larger. This condition could be improved by the combined
use of water mist lance device. | also consider it justified to examine the implemen-
tation of a mechanised version of the latter firefighting procedure.

Several methods should be considered to prevent and detect the spread of
underground fires. When monitoring wells are used, the level of the gas concentration
is measured, the indication value of which can be the signal limit value typical for
ignition. When the alarm level of the gas concentration is reached, the intervention
of the fire brigade is initiated.

Health risks can also be significant during interventions in the landfill areas.
Particular attention must therefore be paid to protecting the primary responding
firefighters and the population living in the environment from health-damaging
effects in events of propagation of toxic combustion products. Environmental pol-
lutants can also have a direct effect on the health of the workers at the landfill site.
It is absolutely necessary to ensure the use of appropriate self-protective equipment.

The problems outlined in this article have not yet been fully answered by landfill
operators and authorities. It can be concluded that several development opportunities
have been identified in the area of landfill safety, in connection with which further
research directions have been determined.
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Attila Marton'

Comparison of Water Balance Results
for Different Operating Conditions
of the Rackeve-Soroksar Danube
with Particular Reference
to Infiltration

Abstract

The operation of the Réckeve-Soroksar Danube (RSD) is a complex task for water engi-
neers, as its multiple uses means that there are many different types of water demand in
the system. For the economic sustainability of the operation, it is important to know the
exact water balance of the RSD, as it is not always the same amount of water that needs to
be supplied into the system during low water periods. In this article, the water balances of
four operating conditions are analysed and compared, with a special focus on the amount
of infiltration. This document also provides a solution for the infiltration amount that should
be included in water balance calculations.

Keywords: water balance, infiltration, Danube, operation, RSD

Introduction

The Rackeve-Soroksar Danube (RSD) is the second longest side arm of the Hungarian
Danube. It has gradually lost its natural character over the last 100 years due to
anthropogenic influences, with the construction of the Kvassay and Tassi lock gates,
and has been transformed into a highly modified, standing water body.?

The RSD's proximity to Budapest and its regulated character make it suitable for
a wide variety of water management and municipal uses. From a water management
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point of view, its most important functions are irrigation water supply, inland drainage,
meeting recreational needs and protecting the special areas for conservation within
the Natura 2000 framework. The RSD receives treated wastewater too, which leads
to more sources of conflict in the operation of the system.?

The many (often conflicting) aspects required by the multiple uses must be
reconciled in some way to reach a compromise acceptable to the stakeholders in the
use. As a result of these factors, the Rackeve-Soroksar Danube has the most com-
plex tasks of any of Hungary's recreational lakes. Without integrated water resource
management, the RSD cannot fulfil its multifunctional role.*

During the Danube’s low water periods, there are physical limitations to the
operation of the pumping station at the Kvassay Water Power Plant, which supplies
water to the upper reaches. The low and medium water levels of the Danube, according
to the results of the hydrographic measuring of the water levels at the main stations,
are decreasing in a trend.> The main reason for this is probably the gradual deepening
of the Danube riverbed, because the low and medium discharges water levels of the
Danube are not showing this trend.®

The multifunctional Tassi (Sajé Elemér) diversion structure is also responsible
for the safe operation of the RSD and for guaranteeing sufficient water quantity. The
construction and operation of the structure has increased the amount of feedwater
in the lower RSD reaches, which also means that the operating water level is kept
on less extreme level.

In case of pumping at the structures, it is particularly important from a water
resource management and economic point of view to have an accurate description
of the water balance of the system. The water balance, which based on the discharge
measurements, often shows that the amount of water leaving the reservoir is signi-
ficantly less than the amount entering without any change in the volume of stored
water, and therefore presumably has a significant effect on evaporation and infiltra-
tion. In this paper, | estimate these types of characteristics of the Rackeve—Soroksar
Danube, which will help to understand the hydrology of the system and to make the
management of the system more predictable.

Operational basics of the RSD

The Kvassay structure was built between 1910 and 1962, and located in the
1642.4 river kilometre section of the Danube. Its main function is to ensure the
water supply of the RSD, to guarantee the operating water level, to exclude floods
on the Danube and to ensure water transport. The Kvassay hydropower station has
a dual function, on the one hand to generate hydropower when the Danube water
level is sufficiently high, and on the other hand to ensure the flow with fresh water

VITUKI 2019a: 44.

VITUKI 2019b.

TOTH 2021: 31-43.

VITUKI 2019b: 13.

Ko6zép-Duna-volgyi Vizligyi Igazgatdsag 2021.
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by operating the turbines in pumping mode during low Danube water levels, when
gravity feed into the RSD is no longer possible. The hydropower station is equipped
with two turbine-pump units (Kaplan system, reversible vertical axis) installed in
1963. The maximum capacity per unit is 25 m?/s in turbine mode and 6-15 m*/s in
pump mode, depending on the water level difference.?

The Tassi structure, originally built as a group of works, as a joint energy pair
with the Kvassay structure, was constructed in the 1586.0 river kilometre section of
the Danube between 1926 and 1928. The 1956 ice flood damaged the gate and the
hydroelectric power station and it was demolished.® The partially renovated structure
(of the whole Tassi structure) has been operated since 1956.

In 2021, a multi-functional diversion structure was built to replace the
damaged gate and power plant, taking over its functions, north-west of the
existing Tassi ship lock, at a distance of about 250 m from it, and integrated
into the Danube’s first-order flood protection dike. The primary objective of the
structure is to ensure a safer regulation of the water flow and water level in the
Rackeve-Soroksar Danube.™

The facility, which was inaugurated in June 2021, is a double-arch reinforced
concrete structure with two identical openings, each containing a reversible Kaplan
turbine with a horizontal axis, a rarity in the world. Thanks to this water engineering
equipment, the facility is suitable for both Danube to RSD and reverse flow. It is
also capable of generating electricity by exploiting the water potential of the water
discharged during normal operation.”

The RSD is the permanent or temporary receiving water of the Gyali, North
Danube Valley and Rackeve (Soroksar) Danube inland water systems connected to
its territory. The RSD also functions as an irrigation water base in the area. Figure
1 shows the locations affecting the water balance of the RSD. Blue dots indicate
incoming water, red dots indicate outgoing water and yellow dots indicate outgoing
and incoming water in the tested operating conditions.

If the water level of the Danube at Budapest, Vigadé Square is below 200 cm,
the gravitational water supply of the RSD via the Kvassay lock will be eliminated. As
gravity supply ceases and the RSD operating water level decreases, water quality will
start to deteriorate due to the inflow of approximately 1.0 m*/s of treated wastewater
from the South Pest Wastewater Treatment Plant (DPSZT on Figure 1.) and the Gyali
stream (Gyali-patak on Figure 1) into the RSD."

& VITUKI 2019a: 9.

°  VITUKI 2019a: 14.

0 Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag 2021.
" Kézép-Duna-volgyi Vizligyi Igazgatosag 2021.
2 VITUKI 2019a: 17.
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Figure 1: Layout plan of the RSD with the locations affecting the water balance
Source: Compiled by the author.

To mitigate the water quality degradation resulting from the water level decline and to
meet ecological and other water needs, the reversible turbines of the Kvassay structure
and the turbines of the multi-functional Tassi (Sajo Elemér) diversion structure need
to be started up in pumping operation. However, despite the pumped operation, the
physical constraints of the pumped operation also require a reduction in the volume
of water to be discharged from the system.

The Hydrometeorology Unit of the Central Danube Valley Water Directorate
(KDVVIZIG) carries out frequent measurements to monitor the water flow in the
system during pumping, and remote sensing of discharge also adds to the knowledge
of the hydrologist specialists.

Calculation of the RSD water balance for different operating periods
Water balances are often calculated by hydrologists for the larger lakes of Hungary,

but the RSD is a different type of water body.” Only the water balance calculated
according to the river basin management plan is publicly available.™

3 KRAVINSZKAJA 2022; K6zép-dunantuli Vizligyi Igazgatosag Vizrajzi és Adattari Osztaly 2022.
" Orszagos Viziigyi Féigazgatosag 2015.
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In order to prevent deterioration of the water quality of the RSD and to ensure
the ecological water demand of the region, the Central Danube Valley Water Direc-
torate was ordered to pump water into the Danube branch on 13 July 2022, starting
at 06:00, as part of a water quality protection alert level Ill, with the elimination
of the possibility of gravity feed. The water quality protection was ordered on the
basis of Government Decree 90/2007 (IV.26.) on the Prevention and Remedying of
Environmental Damage, due to the obligations to take preventive measures against
environmental damage.™

During the period of the water quality protection, several discharge and water
level measurements were made in the system, so that water balance calculations
could be carried out under different operating conditions.

The analyses were based on the water balances of four periods of essentially
low water levels (under 200 cm in Budapest) during which KDVVIZIG carried out
interventions in the water quality protection:

1. Low water level in the Danube, pumped water supply at the Kvassay and Sajo

Elemér structures

2. Low water level on the Danube, gravity feed at the Kvassay structure and

pumped at the Sajo Elemér structure

3. Low flood wave (maximum level was 238 ¢cm in Budapest) on the Danube,

gravity feed at the Kvassay structure

4. No Danube water supply to the RSD

The flow results are based on actual measurements and the monitoring system of
the Water Directorate.”® For the water balance calculations | used the elements of
the hydrological cycle and the major water uses. The water balance had to come out
to 0 when the storage was taken into account, so | was able to estimate the unit
(m?3/s) of infiltration. The precipitation on the water surface was neglected in the
calculation, because there was no rain on the days in the study. | used the following
equation for my calculations.

Kvassay + SPWTP + Gydli — DTCS — Arapaszté — KOF + Sajé Elemér + storage — evaporation — infiltration = 0

Low water level with pumped water supply

During the period under review, both water intakes (Kvassay, Sajé Elemér) of the RSD
were supplied by pumping. Table 1shows that on 21 July 2022, in the absence of water
level changes (storage), the water flow is assumed to “disappear” in the system by
almost 5 m?/s, which is much higher than the value assumed as a measurement error.

5 Government Decree 90/2007 (IV.26.) on the Prevention and Remedying of Environmental Damage.
6 KDVVIZIG: Water flow measurements, 2022.
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Table 1: Low water level with pumped water supply, water balance data

21 July 2022
m?3/s
Kvassay + [8.450
South Pest WTP + 10.488
Gyali + |0.057
DTCS - 10.436
Arapaszté - |2.680
KOF - |12.330
Sajo Elemér + |11.530
waterflow scheme 5.079
storage - 10.000
evaporation - 10.720
infiltration - [4.359
water balance 0.000

Source: Compiled by the author.

The average evaporation calculated by the Meyer method for the month of July is
115 mm/month on the RSD, which can be estimated at 0.7 m3/s because of the sur-
face area of 15.7 km?. The Meyer method is used to determine the actual monthly
evaporation and allows the determination of actual surface evaporation values
using meteorological factors (wind speed, water temperature, air temperature).”
To the calculated value is added the 20% higher evaporation intensity due to the
transpirational evaporation surplus on the water surface covered by approximately
236.15 hectares of reedbed, giving an average evaporation of 0.72 m3/s. Due to the
meteorological conditions on 21 July 2022, | have assumed an average wind speed
for the calculation of evaporation, but higher wind speeds may result in a significant
evaporation surplus, which cannot be ignored in the daily resolution.

To estimate the infiltration, it was necessary to collect literature values. Accord-
ing to the Csepel-Halasztelek Drinking Water Basin Safety Plan prepared by the KSZI
Kft.in 2003, the Csepel Island has a sandy gravel layer of 4-10 m under a sand cover
of 4-9 m, which is considered to be a good conductor of water. Based on the water
levels measured on 21 July 2022, the groundwater conditions on the Csepel Island
are approximate. Figure 2 compares the longitudinal profile of the Danube and RSD
water levels for the reference date with the water levels measured in the wells on
the island and on the left bank of the RSD.™

7 Koris et al. 1993.
'8 KSZIKft. 2013.
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Figure 2: Water levels on 21 July 2022
Source: Compiled by the author.

It can be seen that from the Kvassay structure the water level in the Danube drops
by about 5 m to Tass, while the water level in the RSD is nearly constant along its
entire length. Compared to the RSD, the water levels measured in the wells were
almost 2 metres lower.

Figure 3 shows an estimated cross-section for the Csepel Island (the field level
is estimated from a topographic map [without dikes] and the water levels marked
with a blue circle are from measurements):
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Figure 3: Cross-section (around 1,597 rkm) for Csepel Island on 21 July 2022
Source: Compiled by the author.
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The figure shows that the groundwater level in the well-drained soils also decreases
towards the Danube and the Sandhills, indicating infiltration from the RSD. By con-
necting the points, it can be observed that the slope of the RSD-Rackeve well (55 cm/
km) and the Rackeve well — Danube (63 cm/km) lines are almost identical.

Low water level with gravity and pumped water supply

In the case under study, water was gravity-fed through the Kvassay structure and
pumped through the multifunctional Sajé Elemér diversion structure. As shown in
Table 2, on 2 August 2022, 3.5 m®/s was stored in the riverbed, which is estimated
from the daily water level rise of 2 cm. Accordingly, based on the water flow, a dis-
charge of nearly 6.4 m®/s “disappears” in the system.

Table 2: Low water level with gravity and pumped water supply, water balance data

02 August 2022

m3/s
Kvassay + [18.646
South Pest WTP + |0.500
Gyali + |0.067
DTCS - 10.828
Arapaszté - 2750
KOF - |12.320
Sajo Elemér + |7.320
waterflow scheme 10.635
storage - |3.500
evaporation - 10.720
infiltration - |6.415
water balance 0.000

Source: Compiled by the author.

The average evaporation, calculated by the Meyer method, is still estimated at
0.720 m?3/s per unit, and the longitudinal profile and the cross-section around the
wells are shown in the following figures (Figures 4 and 5).
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Figure 4: Water levels on 2 August 2022
Source: Compiled by the author.
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Figure 5: Cross-section (around 1,597 rkm) for Csepel Island on 2 August 2022
Source: Compiled by the author.

The water level of the RSD is permanent in the studied condition, and the groundwater
level is visibly decreasing towards the Danube.

Low flood wave on the Danube, gravity feed at the Kvassay structure
In the operational regime under study, gravity feed through the Kvassay structure and
no water was required through the multifunctional Sajé Elemér diversion structure,

and there was no water discharge due to the filling of the system. As shown in Table
3,0n 23 August 2022, 33.2 m?/s was stored in the riverbed, which is estimated from
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the daily water level rise of 20 cm. Accordingly, based on the water flow, a discharge
of nearly 8.9 m?/s “disappears” in the system.

Table 3: Low flood wave on the Danube, gravity feed at the Kvassay structure, water balance data

23 August 2022

m?3/s
Kvassay + 152.430
South Pest WTP + |0.800
Gyali + (0.091
DTCS - 10.251
Arapaszté - 11.930
KOF - 18.270
Sajo Elemér + |0.000
waterflow scheme 42.870
storage - |33.200
evaporation - 10.720
infiltration - 18.950
water balance 0.000

The average evaporation, calculated by the Meyer method, is still estimated at
0.720 m?3/s per unit, and the longitudinal profile and the cross-section around the
wells are shown in the following figures (Figures 6 and 7).

e Duna water level] e====RSD water level o well
RSD rkm
50,9 40,9 30,9 20,9 10,9 0,9

97
96 .
Démsod well €
e 95 :
Rackeve well @ 94 .g
@©
93 E
92 ¢

91

1636,2 1626,2 1616,2 1606,2 1596,2 1586,2

Danube rkm

Figure 6: Water levels on 23 August 2022
Source: Compiled by the author.
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Figure 7: Cross-section (around 1,597 rkm) for Csepel Island on 23 August 2022
Source: Compiled by the author.

At this stage, the Danube water level at the Kvassay structure is higher than at the
RSD, and the level at Tass is also higher due to the filling of the reservoir. The ground-
water level is decreasing towards the Danube with a nearly equal slope.

No Danube water supply to the RSD

No water is supplied to the RSD from the Danube during the period of operation
under consideration. As shown in Table 4, on 23 October 2022, 8.7 m? of stored water
per second were consumed from the riverbed, estimated from a daily water level
drop of 2 cm. Accordingly, based on the water flow, a discharge of nearly 3.38 m3/s
“disappears” in the system.

Table 4: No Danube water supply to the RSD, water balance data

23 October 2022

m?3/s
Kvassay + [0.000
South Pest WTP + |0.800
Gyali + |0.050
DTCS - 11.000
Arapaszté - 10.000
KOF - |5.000
Sajo Elemér + |0.000
waterflow scheme - |5.150
storage + [8.700
evaporation - 10.170
infiltration - [3.380
water balance 0.000

Source: Compiled by the author.
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The average evaporation calculated by the Meyer method for the autumn period is
estimated at 0.170 m?3/s per unit, and the longitudinal profile and the cross-section
around the wells are shown in the following figures (Figures 8 and 9).
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Figure 8: Water levels on 23 October 2022
Source: Compiled by the author.
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Figure 9: Cross-section (around 1,597 rkm) for Csepel Island on 23 October 2022
Source: Compiled by the author.

In this case, it can be seen that the water level in the RSD is almost unchanged, but
water is continuously discharged from the system. It should also be noted that this
period is particularly dangerous from a water quality point of view because of the
treated wastewater on the system.™

1 GYORE 2018.
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Conclusion

The Figure 10 summarises the water levels associated with the operating conditions
analysed.
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Figure 10: Water levels in the analysed conditions
Source: Compiled by the author.

It can be seen that the water levels measured in the wells are related to the water
levels in the Danube and the RSD. A correlation calculation can be carried out to
investigate this more specifically.

The closer the correlation coefficient is to +1 or -1, it means that there is a posi-
tive (+1) or negative (-1) linear correlation between the arrays. A positive correlation
means that as the values of one array increase, the values of the other array increase.
A correlation coefficient closer to 0 indicates no or weak correlation.?

> (-x)-y)

2 =Y (v -3

Correl(X.Y)=

The table shows that there is a strong correlation between the water level in the
Réackeve well, the RSD and the Danube water level, which shows that these values
vary together. It is obvious that the water levels (Danube, RSD) are also dependent on
each other, which is due to the operating characteristics. If we look at the correlation
of the (estimated) infiltration values, we can see that it is highly dependent on the
values observed at the Kvassay structure.

20 CORREL function s. a.
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Table 5: Correlation studies between water balance elements

Kvassay | Tass Kvassay | Tass D6m- |Racke- |Kvassay | Tass Evapo- | Infilt-
RSD RSD Danube | Danube| s6d ve well | supply |supply |ration |ration
well

Kvassay | x X X X X X X X X X
RSD

Tass 0.990 |x X X X X X X X X
RSD

Kvassay | 0.995 [0.999 |[x X X X X X X X
Danube

Tass 0.925 (0920 [0.923 |x X X X X X X
Danube

Domséd| 0.897 [ 0.868 |0.878 |0.984 |x X X X X X
well

Rackeve|[0.965 |0.937 |0.948 [0.802 [0.789 |x X X X X
well

Kvassay | 0.931 [0.912 [0.921 [0.722 |0.693 |0.988 |x X X X
supply

Tass -0.572 |-0.671 |-0.640 [-0.685 |-0.554 |-0.374 |-0.358 |x X X
supply

Evapo- [0.357 |0.246 |0.282 |0.101 0.202 [0.568 |0.576 |0.551 |x X
ration

Infiltra- [ 0.940 |0.898 |0.914 |[0.770 [0.776 |0.994 |0.978 |[-0.276 |0.648 |x
tion

Source: Compiled by the author.

Using a literature value as a benchmark for estimating the exact value of the infil-
tration, the possible specific infiltration of 13,000 m3/day/km for the Csepel section
of the Danube river as described in the safety plan of the KSZI can be considered
a benchmark.”

The boundedness of the silt layer deposited in the RSD impedes the infiltration
to some extent, but if only two thirds of the specific infiltration of the Danube is
considered as being relevant for the RSD, the unit seepage value of 5 m®/s is still
obtained in the summer low water hydrogeological and hydrological situation. The
value obtained is supported by water balance studies for different operating conditions.

Without a more accurate model to determine the discharge, this value can only
be estimated, but the figures clearly show that when the Danube water level is so
low compared to the RSD, it can have a significant suction effect. As shown above,
up to a quarter of the injected water volume could then be drained from the RSD.
Evaporation during the summer period is also associated with a significant abstraction
of water resources on the RSD, estimated at 0.5-1 m?/s.

There may also be a risk of infiltration from the mine lakes east of the RSD, which
have a large evaporation surface area, but whose drainage effect is unknown at present.

2 KSZI Kft. 2013.
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Overall, the Rackeve-Soroksar Danube is expected to infiltration between 3 and
6 m?/s during operation, and this should be taken into account when planning the
rate of pumped water replacement.
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KORNYEZETBIZTONSAG

Papp Csenge,"” Kersak Jézsef?

Kozuti jarmivekben keletkezett
tuzek okai

Fire Causes in Road Vehicles

Absztrakt

Napjainkban a mobilitas eqgyre nagyobb teret nyer, iqy eqyre tébben vesznek részt a k6z-
uti kozlekedésben is. Emiatt a kézlekedéssel Gsszefliggd balesetek és tlizesetek szama is
névekszik. Ebben a cikkben a kozuti jarmlitiizek keletkezési okait vizsgaljuk, ami 6sszetett
kérdéskor, mivel a jarmlivek lizemeltetése és az esetleges kozlekedési balesetek soran is
bekdvetkezhetnek tiizesetek. Az egyre szigorodd biztonsagi és kornyezetvédelmi kévetel-
mények miatt folyamatosan atalakul a jarmtivek tiizbiztonsaga, ez adja a téma aktualitasat.
Kutatdmunkank soran attekintettiik az elérhetd forrasok és qyakorlati tapasztalatok alap-
Jjan, mely okok idézhetnek el6 tlizeseteket a kozuti jarmiivek kbzlekedése soran, tovabba
vizsgaljuk, hogy milyen tlizmegel6zési lehet8ségek allnak rendelkezésre és alkalmazhatck
hatékonyan a gyakorlatban, a jarm(ivezet6k tevékenységére fokuszalva.

Kulcsszavak: mobilitas, kézuti jarmd, jarmiibiztonsag, jarmitiizek, tlizmegel&zés

Abstract

Nowadays, mobility gained more and more ground, so as more and more people participate
in road traffic as well. Because of this reason, the number of traffic-related accidents and
fires is also increasing. In this article, | examine the causes of road vehicle fires, which is
a complex issue, as fires can occur during the operation of vehicles, also traffic accidents
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may occur. Due to the increasingly strict safety and environmental protection requirements,
the fire safety of vehicles is worth to be considered. During my research work, | reviewed,
basedon the available sources and practical experience, the origins and causes of fires during
the traffic of road vehicles, and | examined what fire prevention options are available and
how effective they are in practice, focusing on the activities of drivers.

Keywords: mobility, road vehicle, vehicle safety, vehicle fires, fire prevention

Bevezetés

A kozuti jarmivek szama az elmult évtizedekben rohamosan névekedett, a beépitett
anyagok és az alkalmazott gyartastechnologiak megvaltoztak, ami a jarmivekben
keletkezé tlizek kialakulasat és a tlizterjedést is befolyasolja. Az Uj technologiak
alkalmazasa egy esetleges tlizeset soran Uj tipusu veszélyhelyzeteket idézhet el§,
amelyek az emberi életeket és a kdrnyezeti elemeket is veszélyeztetik.>* A modern
jarmUiparban széles korben elterjedt a kiilonb6z6 miianyagok alkalmazésa, amelyek
tlizbiztonsaga rendkiviil eltér a korabban alkalmazott hagyomanyos aluminium, vas
és fa anyagokétol. A miianyag alkatrészek alkalmazasa az lizemanyag-fogyasztas
csokkentése érdekében évrél évre né az autdiparban.* Mindezek mellett a jarm(ivek
hajtasrendszere is megvaltozott, a bels6 égésii motorrdl fokozatosan attérnek a hib-
rid vagy tisztan elektromos hajtas alkalmazasara. Ezek mindegyike tovabbi, részben
ismeretlen veszélyeket jelenthet mind a felhasznald, mind az els6dleges beavatkozo
személyek szamara, féként tlizbiztonsagi kérdéseket illetéen.” Jelen kutatds célja
az elérheté feljegyzések és gyakorlati tapasztalatok alapjan attekintést adni a jarmu-
tlizek lehetséges keletkezési okai tekintetében. Tobb altalunk elérhetd szakirodalmi
forras csak egy-egy megtortént baleset alapjan ad magyarazatot az okokrol, dltalanos
Osszehasonlitasra nem talaltunk példat, igy ezt a hianyt is potolni kivanjuk. Tovabba
a meglévé tapasztalatok alapjan javaslatot kivanunk tenni, és megoldasokat megfo-
galmazni a modern jarm(park tlizbiztonsagi kihivasaira.

Jarmiitiizek szdamanak valtozasa

A KSH altal elérhetd statisztikakat elemezve megallapithatd, hogy Magyarorszagon
mennyi kozuti baleset tortént éves lebontasban az elmult 5 évben. 2017-2019 kozott
ez a szam kis eltéréssel szinte mindharom évben koriilbeliil 16 500 koril alakult, majd
a2020-as évben a balesetek szama 13 77 8-ra esett vissza, aminek valdszin(isithetd oka
a pandémia visszaszoritasanak érdekében hozott kijarasi korlatozas lehetett. 2021-ben
is csokkent ez a szam, am igy is magasnak tekinthetd és ndvekedési tendenciat mutat
az azt megeléz6 évhez képest. A balesetek szamanak csokkenése a Covid®-idészakban
vélhet6en nem a kortltekintébb forgalomban vald részvételnek tudhaté be, sokkal

3 BEKE-FOLDI-KUTI 2019.

4 AKAMPUMUZA et al. 2016.

®  SZABO-MOLNAR-NAGY 2018.
& Koronavirus-betegség 2019.
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inkabb gazdasagi és tarsadalmi okai lehettek. A betegek szamanak novekedése a véddol-
tasok megkezdéséig folyamatosan ndvekedett vagy stagnalt, ez allhat a forgalomban
valé alacsonyabb részvétel és az ezzel 6sszefliggésben lévé kialakuld balesetek szama
mogott. Ez a tendencia a kovetkezd, 1. dbran végig kdvethetd.
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1. abra: Magyarorszagi kozuti balesetek szama
Forras: a szerz6k dsszeallitasa a KSH adatai alapjén

A 14 000 korili baleseti szam sem kevés, de a 16 000 feletti esetszam aggodalomra
adhat okot, ebbél koriilbelil éves szinten 450-600 jar halalos aldozattal. A 2. abran
olvashato, hany olyan esetet jegyeztek fel, ahol a baleset miszaki mentést igényelt
a legf6bb kozlekedési eszkdzdket tekintve. A tlizoltdsag tlizoltasi és miiszaki mentési
tevékenységének altalanos szabalyairol sz6l6 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet 7 szerint
a miszaki mentési tevékenység soran kiilondsen az élet- és a vagyonmentés, valamint
az alapvetd élet- és vagyonbiztonsag érdekében végrehajtott tlizoltoi feladatokat kell
érteni. Fontos kiemelni, hogy a fenti jogszabaly szerint mUszaki mentés alatt akar
csak karfelszamolasi beavatkozast is érthetiink. Am a balesetek soran a jarmivek
nagy része kigyullad — igy a tapasztalatok arra engednek kdvetkeztetni, hogy egy
esetleges baleset soran a tlzoltok és mentSk egyidejli bevetése nem elkiildnithetd
egymastol, kiiléndsen, hogy a jogalkoté elsédleges feladatként az életmentést jeloli
meg. A mUszaki mentések szamanak alakulasat a vizsgalt id6szakban a 2. abra mutatja,
amelyet a KAP-KUIR® adatbazis, a BM OKF® altal hasznalt adatszolgaltatasi rendszer
alapjan allitottunk dssze.

7 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet 51. § (1)-(5).
8 KAP: Kéreset Adatszolgaltatasi Program, KUIR: Kézponti Ugyeleti Informacids Rendszer.
°  Beltigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag.
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2. dbra: Magyarorszagon tdrtént miiszaki mentést igényld kézuti balesetek szama az egyes
kozlekedési eszkézoket kiemelve
Forrds: a szerz6k dsszeéllitdsa a KAP-KUIR adatai alapjan

A fenti abrardl leolvashato, hogy a megjelenitett éveknél folyamatosan né a mUszaki
mentések szama, a virushelyzet idészaka kivételével. A tapasztalatok alapjan elmond-
hatd, hogy a balesetek szama varhatéan névekvé tendenciat fog mutatni 2021. és
2022. évekre is. Ennek oka szintén a virushelyzetre vezethetd vissza, ugyanis a kormany
altal kiadott rendeletben a jarm(ivek mUiszaki érvényességét kiterjesztették, a kotelezé
mUszaki vizsgatdl eltekintettek a jarvany terjedésének megakadalyozasa érdekében.
Ezzel azonban sajnos a nem megfelelé miszaki allapotu jarmUvek kozuti forgalomban
valo kozlekedése megnovekedhetett, ezzel novelve a baleset kockazatat is. A miiszaki
mentések soran készilt hivatalos statisztikabol kiderilt, hogy évente korilbeldl
50-100 olyan baleset torténik, ahol az el6idézé ok a jarm( miszaki hibajara vezethet6
vissza. Ugyanakkor meg kell emliteni a kozuti kozlekedésben részt vevék magatartasat
is. Rohano vilagunkban egyre inkabb ndvekszik mind a varosi, mind a vidéki forgalom,
a sietség miatt altalaban sajnos nem kovetik a kozuti kozlekedés szabalyairol sz6lé
1/1975. (1. 5.) KPM-BM'" egydittes rendelet, kozismert nevén KRESZ"-ben rogzitett
szabalyokat. A magyarorszagi Uthalézat, kiilénodsen az Utburkolat mindsége sem felel
meg minden esetben a biztonsagos kézlekedés kévetelményeinek. [gy a kdrnyezetiink-
ben jelen lévé megannyi tényezd egyre inkabb ravilagit a kozuti jarmlvek komplex
biztonsaga kérdéskore vizsgalatanak fontossagara.

1 1/1975. (II. 5.) KPM-BM egyiittes rendelet a kéziti kozlekedés szabalyairol.
T Koézuti Rendelkezések Egységes Szabalyozasa.
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Jarmiitiizek keletkezésének okai

A Magyarorszagon kozuton el6forduld jarmdtiizek szama a legfrissebb kézponti
informacio (KAP-KUIR adatbazis) alapjan a 3. abran lathat6 a f6bb kategériak szerint.
A legtobb tlizeset a személygépjarmUvekkel tortént. Ennek egyik oka a forgalomban
valé magas részvételi arany. 2021-ben jelentds valtozast tapasztalhatunk a korabbi
évekhez képest. A diagram alapjan belathato, hogy az évek soran mindharom kate-
goriaban egyre n6ttek az esetszdmok a virushelyzet id6szaka kivételével, ez a tovabbi
években hasonlé emelked6 trendet enged feltételezni.
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3.abra: Magyarorszagon tértént kozuti k6zlekedésben részt vevd jarmlivek tlizeseteinek szama
2017-2021 kozott

Forras: a szerz6k dsszedllitdsa a KAP-KUIR adatai alapjan

Ha a buszokkal kapcsolatos tlizesetek szamat figyeljik meg, akkor fontos kiemelni, hogy
bar jéval alacsonyabb az esetszam, mint a személygépjarm(iveké, de a buszon utazd,
veszélynek kitett személyek szama sokkal magasabb. Egy dtlagos varosi busz kapacitasa
nagyjabdl 90 6, mig a csukldsbuszé 130. A tavolsagi buszé pedig atlagosan 60 utas.
Bar Nagy Péter'? irdsaban kifejtette, az utasterek kialakitasa segiti a jarma kiuritését,
mégis fontos megjegyezni, hogy a megfeleld tilizbiztonsagi tényezdket figyelembe véve
a kritikus pont az utasok idébeli kimenekithet&ségének kérdése. A fenti felsorolasbol
kider(lt, ha egy autobusz maximalisan kihasznaltan kozlekedik, akkor akar szazas nagy-
sagrend( utasszamrol is sz6 lehet. Ekkora |étszamnal a kitirités is komoly problémakat
vethet fel, Erces Gergé és Komjathy Laszl6™ ad errél cikkében atfogé képet, miszerint

2 NAGY 2016.
3 ERCES-KOMJATHY 2018.
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egy kimenekités soran az Ugynevezett tlizvédelmi helyzet egyensulyanak leggyengébb
lancszeme az emberi tényez6, hiszen a mentendd személyek képességein is mulik
amentés sikeressége. [gy kiemelten fontos szerepet kell hogy kapjon a jarmditiizek vizs-
galata, hogy a mentésben a tapasztalatok alapjan minél sikeresebben lehessen eljarni
a kdvetkez6kben. Ennek célja a keletkezési korilmények, a hely, id6, ok felderitése.
Jarm(it(z keletkezhet kozlekedési baleset soran is, amikor az 6sszelitkozés kbvetkeztében
a jarmlvek elektromos vagy lizemanyag-ellaté rendszere sériil.™

A jarm(tizek vizsgalatakor fontos megkiilonboztetni a nem szandékos csele-
kedetek okozta tlizeket a szandékos gyujtogatastol. A szandékos gyujtogatasbol
szarmazo tiizek Magyarorszagon nem gyakoriak, az Amerikai Egyesiilt Allamokban
is csak a kozuti tlizesetek 5%-at teszik ki. Ezért az amerikai NFIRS™ nem gydijt erre
vonatkozdan széles kord informacidkat.'

A jarm(tiizek keletkezési okainak megallapitasa gyakran jelent kihivast a baleset
helyszinére valo kiérkezés utan, ugyanis a tliz keletkezési helye sok esetben egyaltalan
nem megallapithatd, mivel a jarmd(tiizek id6beni lefutdsa meglehetdsen gyors, igy a tliz
pusztitd hatasa rovid idén beliil bekovetkezik. A jarm( a tliz soran megsemmisiilhet,
vagy olyan mértékben karosodhat, hogy egyértelm( megallapitas a tlizkeletkezési
okra vonatkozéan mar nem tehet6. Ebbdl ered6en szamos eset eléfordul, amikor
a tlizkeletkezési okot ismeretlennek kell tekinteni.” A tiiz keletkezési helye utalhat
a tliz kialakulasanak okara, adott esetben egy meghibasodott alkatrészre, vagy épp
egy masik gyujtoforrasra. Az Egyesiilt Allamokban késziilt jelentések alapjan ide tar-
tozhat még a tliznek vald kitettség, amikor egy masik forrasrol terjed at a tliz az adott
jarmdire, illetve a természet okozta kérok is.” Ezek a kategoridk toredékét teszik ki
a hibas berendezésbél vagy héforrasbol szarmazé tlizeseteknek. Gyakori veszély-
forrasként jeloli meg egy hazai szakirodalom egy masik megkdzelitéssel a jarmiivek
elektromos berendezéseit, az izemanyagtartalyt és az lizemanyag-ellatd rendszert,
illetve a gumiabroncsot. * Erdemes kiilon foglalkozni az lizemanyagokkal, hajtasrend-
szerekkel, ugyanis ezek is dsszefliggenek a tlizkeletkezéssel. A benzin gyulékonyabb
lizemanyagnak tekinthetd, fokozottan tliz- vagy robbanasveszélyes osztalyba tartozik,
a gazolaj pedig a mérsékelten tlizveszélyes kategoéridba. Az Otto motorra jellemzé
karburator- vagy befecskendezé rendszer meghibasodasa és a benzingéz hével valo
érintkezése gyakori tlizforras, ugyanis a benzin mar szobahémérsékleten intenziven
parolog. A teljes izemanyagrendszer részletes elemzése meghaladna a cikk terje-
delmi korlatait. A dizelmotor sajatossaga, hogy kompresszidgyujtassal izemel, azaz
a gazolaj meggyujtasahoz nincs sziikség szikrara, 6ngyulladassal jon létre az égés. Bar
a dizelmotorok jellemz&en alacsonyabb hémérsékleten tizemelnek a jobb hatasfoknak
koszonhet&en, mégis eléfordulhat, hogy a motor tulmelegszik, az izemanyag-ellatd
rendszer meghibasodik, ezzel okozva tiizet a motortérben, amelynek kiindulasi oka
lehet a hiitérendszer eltémddése vagy a hiitéfolyadék szivargasa. Gyujtaskimaradas

™ KuTI 2019; SVENSSON 2002.

5 National Fire Incident Reporting System (Nemzeti Tizeset Jelent8 Rendszer [szerzéi forditas)).
6 National Fire Data Center 2018; HORVATH—KUTI 2017.

7 BARTHA-FENTOR 2006.

8 National Fire Data Center 2018; HAJDU-KUTI 2018.

' BLESZITY-ZELENAK 1989; TOTH 1984.
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esetén, ami miatt elégtelen lizemanyag juthat a kipufogérendszerbe, az ott évd
magas hémérséklet miatt gyulékony elegy tiizet okozhat. Ez utébbi a benzinliizem(
motornal is megtorténhet.?

A 4. 3bra alapjan lathato, hogy 2017 és 2021 kozott a kozuti kozlekedésben
részt vevé jarmlivekkel megtdrtént tlizesetek soran hany alkalommal volt nehezitd
korilmény az elektromos energia. Megfigyelhetd, hogy a tehergépjarmvekkel kap-
csolatos tiizek szama 0 és 1 kozotti volt az elmult 5 évben, azonban szamolni kell
a teherszallitasban hasznalt jarmiivek hajtorendszerének elektromositasaval, ez pedig
a tlizesetek szamaban novekedést enged feltételezni. A Budapesti Kozlekedési Val-
lalat is megujitotta jarm(iflottajat és Ujabb elektromos meghajtasu autobuszokat
szereztek be ez évben. Az Eurdpai Unid 0sztdnzésével és az altala biztositott forrasbol
megvalositott projektekben tamogatjak a nagyvarosokat, hogy a helyi személyszal-
litasban az elektromos hajtasu autobuszokat részesitsék elényben a lokalis emisszid
alacsonyan tartasa érdekében. Az autébuszparkok elektromos autébuszokkal valo
bévitése pedig magaban hordozhatja a tlizbekdvetkezés kockazatanak ndvekedését.
A személygépjarmlivek tekintetében a tlizesetek szama fokozatosan nétt az elmult
években, ez a tendencia pedig varhatdan folytatodik a kdvetkez6 években, kilono-
sen az elektromos személygépjarm(iveket vizsgalva, ezek egyre tobb haztartasban
megjelennek ma Magyarorszagon kedvez6 lizemeltetési koltséglik miatt, amelyet
a statisztika is aldtamaszt és a kovetkezd, 4. dbra szemléltet.

6
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4. dbra: Magyarorszagon tértént kozuti kézlekedésben részt vevd jarmiivek azon tlizeseteinek széma,
ahol nehezité kériilmény az elektromos energia volt 2017-2021 k6z6tt
Forras: a szerz6k dsszedllitdsa a KAP-KUIR adatai alapjan

2 HIGGINS 2012; KANYO 2018.
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A fent emlitettek miatt ki kell egésziteni a tlizkeletkezési okokat a mai modern
jarmlvek, személygépjarmuivek, tehergépjarmiivek és autobuszok alternativ hajtas-
lancelemeivel, mint elektromos motor, illetve 480-1000 V fesziiltségli akkumulator
és kabelrendszer, ugyanis ezek meghibdsodasai mar vezettek tlizkeletkezéshez. A tisz-
tan elektromos, a plug in hibrid?' és a hagyomanyos hibrid jarmtvek tlizkeletkezési
okai részenként megegyeznek a hagyomanyos jarm(ivekével, azonban a kilonbség
az, hogy ezek mindegyike akkumulatortdl fliggve 480-1000 V fesziiltséggel izemel,
és litiumion-akkumulatorral rendelkezik, ami a keletkezési okok korét kibdviti. Ezek
teljesen Uj kihivasokat jelentenek a beavatkozd személyek szamara. A hagyomanyos
jarmuvekben is egyre inkabb né az elektromos berendezések, kabelek és halozatok
szama, am az elektromos és hibrid tizem( jarm(ivek nagyfesziiltségli (300-1000 V)
rendszerrel mikddnek, amelyek eltérnek a hagyomanyos 12 V-os rendszertél. Fontos
kiemelni, hogy nemcsak a tlizzel magaval és az uj technoldgia nyujtotta kihivasokkal
kell szembenézniik a beavatkozd személyeknek egy esetleges baleset soran, hanem
az akkumulator égése soran felszabaduld karos gazokkal is. Ez sok esetben nagyobb
veszélyt jelent, mint a tlz, hiszen egészségkarositoé anyagok juthatnak a levegébe.
Az ilyen tipusu jarmUvek tlizvizsgalata soran meg kell kiilébnboztetni az Ugynevezett
hagyomanyos jarm(tiizet és az elektromos hajtasrendszer elemeiben keletkezett
tuizet. Ha a t(iz nem érinti az e-hajtasrendszert, gy a kdrmentés hagyomanyos moédon
torténik. Egy finn tanulmanyban vizsgaltak kilonboz6 hibrid és elektromos jarmive-
ket. Ebben a kutatasban megallapitottak, hogy a vizsgalt, tisztan elektromos és plug
in hibrid jarm(ivek mindegyike a toltés soran gyulladt ki, mig a hagyomanyos hibrid
menet kdzben.? Az eddigi Gizemeltetési tapasztalatok szerint a tisztan elektromos
jarmlvek menet kozbeni kigyulladasat nem szabad kizarni, hazankban mar fordult el6
kozuti kozlekedésben részt vevé ilyen jarmu tlizesete. A menet kdzbeni kigyulladas
okait a kovetkez6kben lehet definialni. Az akkumulatorbol kiindulé tiiz kialakulhat
tulterhelés hatasara, extrém rekuperacid soran, nagy teljesitményigény esetén, amikor
az akkumuldtorbol kivett energia jelentésen nagyobb, mint az dltaladnos energia felvé-
tele. Ilyen helyzetben az elektrolit h6mérséklete drasztikus mértékben megndvekszik,
és ezt a novekedést az akkumulator h(it6egysége nem képes lekdvetni, vagy arra idg-
ben reagalni. A hibridek esetén a menet kdzbeni kigyulladas okozéja az akkumulator
elémelegitd berendezése volt. Egy masik jarmiitliznél pedig egy elektromos flit&szal
volt az okozo, tobb példa is el6fordult, amikor a tliz okozoja a hajtéakkumulator
volt.? Az akkumulator elémelegit6je fontos szerepet lat el az akkumulator kondi-
cionalasaban, mivel azt 0-35 °C kozott kell tartani — csak ebben a tartomanyban
képes miikddni. Ez egy 480-1000 V fesziiltség( fit6berendezés, amelyben a flitszal
a f(it6vizzel kozvetlenil érintkezik, ez magas kockazati tényezé a jarm( tlizbiztonsaga
tekintetében, ugyanis a vizben kialakulhat elektromos vezetés, vagy a f(it6szal zarlata
is vezethet tulmelegedéshez. Az elébb emlitett tlizesetek mindegyike forgalomban
tortént, személyautokkal és autdbuszokkal kapcsolatosan. A cikkben felsoroltak
a kifejezetten akkumuladtorral megtortént tlizesetek okait, amelyek a kovetkezék

2 Vegyes toltés( hibrid.
2 LINJA-AHO 2020.
23 XUNING et al. 2018.
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voltak: az akkumulator csatlakozdja laza volt, emiatt a rogzité csavar tulmelegedett,
tonkretette a h(ité- és akkumuldtormodult, igy az langra kapott. Nagy sebességgel
torténd itkdzés hatasara megrongalddott a 480 V fesziiltséggel lizemels kabelrendszer,
és az meggyUjtotta az éghet6 gazt, amely az akkumulatorbol szivargo elektrolitbdl
szarmazott. Az Utkdzés hatasara megrongalddott 480 V fesziiltségli kabelrendszer
szikrakislilést okozott, meggyUjtva a cellak nagyrészét, majd az egész jarmivet. Belsé
rovidzarlat és a BMS* meghibasodasa miatti tulmelegedés is gyakori tlizokozok.

Személyes tapasztalatainkbol, illetve egy amerikai forrasbol is szeretnénk kiemelni,
hogy a kozuton torténd jarmlitiizek mogott meghuzédd ok maga a baleset is lehet,
amelyet példaul itkozés, felborulas és rafutas jelenthet. Az eléz6ekben felsorolt hib-
rid hajtoakkumulatorral torténd tlizesetek okozdja szamos esetben maga az titkdzés
és az abbdl szarmazo fizikai karosodas volt.

A hagyomanyos meghajtasu jarm(vek baleseteinél sériilhet a jarm( lzem-
anyag-ellato rendszere, ettél pedig izemanyag szabadulhat ki, amely a h&forrasként
szolgalé meghajtd motorra folyva langra lobban, masrészt az itkozés kdvetkeztében
kialakulhatnak szikraforrasok sériilt elektromos rendszerbél is, igy az izemanyag
az elektromos szikra hatasara meg tud gyulladni, ha a folyadék parologni kezd.?
Hasonloéan viselkedik a forro, akar 100-120° C h6mérséklet(i kenéanyag és hiit6fo-
lyadék. Balesetek alkalmaval a segédanyagok tarolasara szolgdlo tartalyok gyakran
sériilnek els6ként, hiszen ezek a jarmu motorterében, jellemz8en az titk6z6zéndhoz
kozel helyezkednek el. A kiilfoldi és hazai forrasok is az autobusztiizek keletkezési okait,
hasonldan, mint a személygépjarmiveknél, harom nagy csoportra bontjak, ugy mint
elektromos meghibasodas, héfejl6dés a kerekeknél és a motor alkatrészeinek meghi-
basodasa.?” A buszok tlizeseteinek tobb mint 50%-a vezethetd vissza a motortérhez.
Az autébuszok esetében is Uj keletkezési okként mertil fel az elektromos hajtasrend-
szer, valamint az energiatarolasra szolgalo akkumulatortelepek. Nemcsak a buszok
esetében, hanem a személy- és tehergépjarmiiveknél is a motortérben megtalalhato
gumialkatrészek, tomitések, hészigetel6 anyagok, segédanyagok — gépelemek, mint
olaj, hlt6folyadék, tovabba elektromos berendezések, kabelek mind-mind névelik
a tlizterjedés kockazatat, elésegitik a tliz tovabbi terjedését. A motortérben talalhato
forgd gépelemek, kopo alkatrészek, mint vizpumpa, olajpumpa, csapagyazas vagy
szijak elhasznalodasa, meghibasodasa szintén gyakori ok a tliznél. Szintén gyakori
a turbofeltoltével szerelt jarmiveknél a berendezés tulmelegedésébdl adodo tlizke-
letkezés a motortérben. Az elektromos rendszerekben keletkezett hiba tiizet okozhat
a motortérben, az akkumulator(ok)nal, vagy annak mentén, a kabelkoteg Gtvonalan.
Altalaban ezek a meghibasodasok tovabbi kategéridkra bonthaték, mint tulterhelt
vezetékek, nagy ellenallasu csatlakozasok és szikrakistilés. A harmadik kategdria pedig
a futémuveknél el6fordulé tliz, amelynek oka altalaban a szoruld fékek okozta surlo-
dasbol szarmazd hé, amely késébb atterjed a jarmU abroncsara. Az ebbdl a forrasbél
szarmazo tiizek altalaban a buszokra és tehergépjarm(vekre, valamint azok pétkocsijaira

¢ Battery management system, azaz akkumulatorfelligyel6 rendszer.
> WOHRL et al. 2021.

% AHRENS 2021.

“  HAMMARSTROM et al. 2008.
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jellemz6ek, ugyanis ezek rendelkeznek nagy teljesitmény leveg6rendszer(i fékberen-
dezéssel, hiszen a jarm( tdmege 6nmagaban tobb mint egy személygépjarmiié, nem
beszélve a tehergépjarm(ivek altal szallitott rakomany tomegérél, amely plusz tomeget
jelent.?® Tehergépjarmiveknél a rakomanytiizek kiemelt figyelmet érdemelnek, ugyanis
a keletkezett tiizek olthatosaga szempontjabdl fokozott veszélyt jelentenek. Ebben
az esetben azonban rakodasi jogszabalyoknak kell megfelelni, kiildndsen a specialis
tlizveszélyes anyagokra vonatkozoan. A rakomanyok tiizeinek megel&zése érdekében
a legfontosabb feladat a rakomany langtdl, szikratol és hsugarzastdl vald védelme.®

Tuzek megel6zésének lehetdségei

Az elébbiekben bemutatott példak és tapasztalatok alapjan a jarmUvekkel kapcsolatos
rasok megel&zési lehetdségeit dsszesitve mutatjuk be. A hagyomanyos és az alternativ
hajtasu jarmivek tlzkeletkezési okai nagy hasonlésagokat mutatnak mindaddig, amig
nem a hajtasrendszert vizsgaljuk. Mig a hagyomanyos jarmUivek belsé égésii motorja
kockazati tényezd, addig az alternativ meghajtasnal az energiatarolé akkumulator,
ameghajto elektromotor és a 480-1000 V feszilltségl kabelrendszer nagyobb veszélyt
jelentenek. Az elektromos rendszerhiba az alternativ jarm(iveknél sokkal gyakrabban
fordul el8. Az ebbél szarmazo t(iz lefolyasa rovidebb idé alatt kdvetkezik be, amely
annak tudhato be, hogy a tliz terjedése nem csupan a keletkezés helyére korlatozott,
ugyanis a 480-1000 V fesziiltségli rendszeralkotd kabelek mentén vagy egy cellabol
kiindulva egy egész akkumulatortelepen végig képes haladni, ezzel az egész jarm(ivet
langokba boritva. Egy belsé égésli motor esetében a motortérbél a tiizfal miatt, ami
fizikai gatat képez, a t(iz korlatozottan képes az utastérbe jutni, azonban a szélvédén
keresztll hosszabb id6 alatt mar képes atterjedni az utastérbe. A legkiszamithatatlan-
abb tényez6 pedig a baleset kdvetkeztében keletkezett fizikai sériilés a jarm(iben, ami
azonnal megvaltoztatja a jarmi allapotat. A baleset kdvetkeztében lizemanyag, hiités
és kenés hianyabol szarmazoé alkatrész-meghibasodas, tulmelegedés mind tlizkelet-
kezési ok. Egy tisztan elektromos jarmi esetén ezek mindegyike fennall az izemanyag
kivételével. Ehhez ellenben hozzdadddik még az akkumulatortelep és az elektromos
motor deformacidja, ami sokszor ellehetetleniti a tlizeset megel6zési lehetSségét. Erre
az egyetlen megoldas a jarmU helyes konstrukcidjanak elkészitése, tehat gy(ir6dési
z6nak kialakitasa, ahol a jarm(i az litk6zésbol szarmazd energiat elnyeli, akkumulator
elhelyezését ezekbe mell6zni kell. A 480-1000 V fesziiltségl kabelrendszert pedig
megfeleld szigeteléssel kell ellatni, minél jobban dvni kell a d6rzs6l8 hatastdl, illetve
rogziteni is Ugy kell, hogy a karosszériara az aram ne folyhasson at, amely nemcsak
tlizveszélyes, de élettani hatdsa is van. A benzin- és gazolajlizemi jarmiveket tekintve
beldthato, hogy legtébbszdr a motor kérnyezetébdl indul a tliz. A hagyomanyos haj-
tdanyaggal tizemeld jarmivek tlizeinek megel6zésekor tehat a legfontosabb, hogy
az Uizemanyag-ellatd rendszer biztonsagi elemmel, hiszen az lizemanyag taplalna magat

2 NAGY 2016; SMYTH-DILLON 2012.
29 BLESZITY-ZELENAK 1989.
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a tlizet mint éghetd anyag. Mar a 2000-es évek 6ta alapfelszereltség az ugynevezett
borulasérzékels, amely a jarm( pozicidjat vagy a ra hato gravitacids gyorsulast figyeli,
és a bedllitott értékek tullépése esetén automatikusan hatastalanitja az izemanyag-
pumpat, ezzel meggatolva az lizemanyag-ellatast. Kotelezd biztonsagi elemként kellene
beszerelni az esetleges lizemanyag-ellaté rendszer sériilését figyeld érzékelSt. Ez egy
nyomasérzékels, amely figyeli a nyomasesést a rendszerben, szivargas esetén lezar
egy szelepet, ezzel megakadalyozza az izemanyag tovabbi dramlasat.

Mivel a balesetekbdl szarmazé tiizek szama is jelentds, fontosnak tartjuk, hogy
a jarmUvezetd&i tanfolyamon nagyobb figyelmet kapjon a baleseti oktatas. Ennek kere-
tében kaphatna felvildgositast minden jogositvanyt szerzé a kiilonbdz6 jarmdtipusnak
megfeleld tlizokozo tényez6krél, a megeldzési lehet&ségekrol, a karbantartas fontos-
sagarol, illetve a baleset bekdvetkeztekor sziikséges teenddkrél, kiilonos figyelemmel
az U] tipusu jarmUvek tlzbiztonsagara, mint példaul a fébiztositék, vagy a biztonsagi
hatastalanitokabel elhelyezkedése a hibrid és elektromos jarm(ivek esetében. Tovabba
megel6zésként a gyartd a jarmi gyartasa soran kotelezéen elhelyezhetné a keletke-
zend§ tliz oltdsahoz sziikséges oltdberendezést. Az elektromos jarm(ivek toltésével
kapcsolatban a jarm(iforgalmazok pedig kotelez6 tréninget tarthatnanak vasarloik
szamara, mivel sok esetben toltés kdzben, a nem megfelel6 csatlakozd alkalmazasa
miatt torténnek tlizesetek.?® Végezetiil a személygépjarmivek és a jarm(iflottak
karbantartasi feladatainak elvégzésére is fontos felhivni a figyelmet, azokat a gyartéi
eléirasok szerint be kell tartani, igy csokkentheté az ilyen jellegli meghibasodasokbdl
szarmazo tlizesetek szama.

Osszegzés

Az irdsban bemutatott statisztikakbol lathatd, hogy ma Magyarorszagon a kozuti
balesetek szama éves szinten egyre né. E balesetek koziil szamos igényelt mdszaki
mentést, ez pedig arra enged kovetkeztetni, hogy a balesetek sulyossaga is jelentés.
Arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy az atalakuloban lévé jarmdipar magaban hor-
dozza a novekvd veszélyeket, ugyanis a hibrid és elektromos meghajtasu jarmdvek
tlizbiztonsaga joval dsszetettebb, mint a hagyomanyos belsé égésii motoros jarmu-
veké. Mar nemcsak a motorra kell Ugy tekinteni, mint lehetséges tlizkeletkezési forras,
hanem mas egyéb kiegészit& rendszereket is szamitasba kell venni, ami néveli a koc-
kazatot. Az j berendezések eddig ismeretlen kihivasokat tamasztanak a beavatkozo
személyekkel és felhasznaldkkal szemben, ezért ezek felderitése, megismerése nagyon
fontos feladat, aminek a megel6zés és karfelszamolas terén is kiemelt jelent8sége van.
Kutatasunk soran nem talaltunk olyan irast, amely atfogd képet adna a kiilonbdz6
kozuti kdzlekedésben részt vevs jarmuivek tlizkeletkezési okairdl, csak kategorizaltan
egy-egy tipusra vonatkozéan megtortént tlizeset leirasara talaltunk példakat, ame-
lyeket felhasznaltunk és hasznos tapasztalatként beépitettiink munkankba. Tovabbi
feladatként szeretnénk a jarml(itiizeket kutatni, az alkalmazott és beépitett anyagok

30 BRZEZINSKA-BRYANT 2022.
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tlzbiztonsagat vizsgalni, ezzel segitve a megeldzés lehet&ségeinek bovitését és ndvelni
a karfelszamolas hatékonysagat.
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VEDELEMINFORMATIKA

Kiss Adrienn’

Létfontossagu rendszerelemek
vizsgalata 1. — Halozatossagvizsgalat®

Critical Infrastructure Analysis 1 - Network
Analysis

Absztrakt

A létfontossagui rendszerelemek —mas néven kritikus infrastrukturak —interdependens kap-
csolatban alld [étesitmények és rendszerek, amelyek miik6désiik szempontjabol [étfontos-
saguak eqy adott orszag altalanos biztonsaganak, gazdasagi miikodbképességének, illetve
alakossag létsziikségleteinek fenntartasahoz. Bar a létfontossagui rendszerelemekrél tudjuk,
hogy elengedhetetlenek eqy orszag normalis miikdéséhez, nem teljesen feltart, hogy eqy
rendszerelem mtikodésének valtozasa milyen mddon befolyasolja a tobbiét. A kutatasom
soran elGszér a kritikus infrastrukturak hdlozatossaga altali interdependenciat, vagyis kol-
cs6nos fiiggbségét vizsgalom. A kritikus infrastruktirak haldzatossagat hazai viszonylatban
eqy nyilt forréskodu halézatelemz6 és -abrazold szoftver (Gephi) segitségével vizsgaltam.
Atanulmany harom darab [étfontossagu szektorhoz tartozd objektumokat, az egészségligyi
ellaté intézmények, a vizik6zmlivek és a villamosenergia-termel6 eqységek és -alalloma-
sok kozétti kapcsolatokat vizsgalja. A vizsgalat soran 189 darab objektumot régzitettiink
a Gephiben féldrajzi koordinata alapjan, majd vizsgaltuk kézottiik a haldzatossagot.

Kulcsszavak: létfontossagu rendszerelem, haldzatossag, interdependencia, kritikus infra-
struktura
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Abstract

Critical infrastructures are interdependent interconnected facilities and systems that are
vital to the overall security, economic viability, and livelihood of a country’s population.
Although critical infrastructures are known to be essential for the normal functioning of
a country, how changes in the functioning of one system element affect others is not fully
examined. In my research, | will examine the interdependence, or interdependence through
networking, of critical infrastructures. | examined the networking of critical infrastructu-
res in a domestic context using an open-source network analysis and mapping software
(Gephi). The study examines the interconnections between three critical sector objects:
healthcare facilities, water utilities, and electricity generation units and substations. In the
study, 189 objects were recorded in Gephi according to their geographical coordinates,
and the connectivity between them was examined.

Keywords: critical infrastructure, network, interdependence

Bevezetés

A létfontossagu rendszerelemekre egyre nagyobb figyelem terel6détt az elmult években
a kutatasok, illetve a szakpolitikai és politikai vitak soran, miutan a rendszerelemek
egyre nagyobb kitettsége, a katasztrofak okozta zavarok vagy akar az infrastrukturalis
rendszerek, eszkdzok tulajdonjoganak és felelésségének a valtozasa aggodalomra
adott okot.> Magyarorszagon vagy a vilag barmely mas térségében a létfontossagu
rendszerelemek jelentds szerepet toltenek be az emberek életében. Nap mint nap
kiszolgdljak a létsziikségleteinket, és hozzajarulnak a gazdasagi mikddbképesség, illetve
a kozbiztonsag fenntartasahoz is. Ilyen rendszerelem tobbek kozott az ivovizhaldzat,
a villamosenergia-rendszer és a kdzuthalozat is. Azt pedig mindenképpen sziikséges
nyomatékositani mind a tarsadalom tagjai szamara, mind pedig a dontéshozok részére,
hogy milyen fontos szamunkra a létfontossagu rendszerelemek védelme.* A hazai
jogszabalyi kornyezet a létfontossagl rendszerelemet a kdvetkez&képpen definidlja:

a[-..] szolgaltatas, eszkoz, létesitmeény vagy rendszer olyan rendszereleme, tovabba azok altal
nyujtott szolgaltatasok, amelyek elengedhetetlenek a létfontossagu tarsadalmi feladatok
elldtasahoz - igy kiilondsen az egészségligyhdz, a lakossag személy- és vagyonbiztonsagahoz,
a gazdasagi és szocidlis kozszolgaltatasok biztositasahoz, az orszag honvédelméhez — és amelynek
kiesése e feladatok folyamatos ellatasanak hianya miatt jelentds kdvetkezményekkel jarna.™

A vilagnak mindig sziiksége volt az infrastrukturdkra, idével az emberek, a vilag
és a kdrnyezet valtozasaval pedig megjelentek a haldzatos infrastruktura-rendszerek,
mint példaul az 6korban is hasznalatos vizvezetékrendszer vagy Kina uthalézata. Az id6

3 STEELE-HUSSEY-DOVERS 2017.
4 HORVATH 2010.
5 2012. évi CLXVI. torvény.
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el6rehaladtaval pedig ezeknek az infrastrukturaknak a védelme mar nem opciona-
lis, hanem sziikségszerl. Ami még sziikségszerlibbé teszi a védelmiiket, az példaul
a napjainkban egyre gyakrabban megmutatkozé kiberhadviselés,® amelynek részét
képezi az elektronikai hadviselés’ vagy a kiberfenyegetettség, amely tobbek kozott
olyan létfontossagu rendszerelemeket is érint, mint példaul a kozlekedési agazat®
vagy akar a tanulmany részét képezd vizikozmui-szolgaltatas.® Amit érdemes meg-
emliteni még az infrastrukturak tekintetében az az, hogy az egyik milyen hatassal
van a masikra. Az emberek életében folyamatosan jelen évé alapvet6 szlikségleteket
kielégit6 szolgaltatasokat az infrastrukturak és rendszerei biztositjak, ezért vizsgalatuk,
a feladatuk fontossagat tekintve is elengedhetetlen. A létfontossagu rendszerelemek
és védelmik kapcsan nem csak az egyes fenyegetési tényezdket, jogszabalyokat,
human eréforrast és mas modon felmeriilé szempontokat lehet figyelembe venni,
de annak a vizsgélata sem elhanyagolhatd, hogy az adott étfontossagu rendszerelem
mikddése, kiesése vagy esetleg megsz(inése milyen hatassal van mas rendszerele-
mekre és azoknak a miikddésére. Az évek soran mar szamos szakember foglalkozott
a kritikus infrastrukturakkal, illetve, hogy egy-egy katasztrofa bekovetkezése milyen
hatéssal volt a létfontossagu rendszerekre,'® azonban azt is figyelembe kell venniink,
hogy az infrastrukturdk milyen hatdssal vannak egymasra. Jelen tanulmany kdzép-
pontjaban a hazai létfontossagu rendszerelemek haldzatossaga, kdlcsonos fliggdségiik
és Magyarorszag teriileti egységeinek a kritikussagi vizsgalata all. A nemzetkoézi jog-
szabalyi kornyezet kritikus infrastrukturaként, a hazai jogszabalyi rendszer 2012 éta
létfontossagu rendszerelemekként hivatkozik ezekre az alapvetd szolgaltatast nyujto
szervezetekre. A két megnevezés szinonimaja egymasnak, igy a tanulmany soran
mindkettd alkalmazhato.

Létfontossagu rendszerelemek halézatossaga

A halézatok mindenhol jelen vannak. Gyakori és ismert példava valt a mindenhol
jelen lévé halézatokra vonatkozdan az internet, az infrastrukturalis halézatok, a tar-
sadalmi, politikai és gazdasagi halézatok, a tudomanymetriai halézatok, de akar
emlithetnénk a taplalékhalozatot is." Ezek mellett szamos mas, jobban vagy kevésbé
emlitett haldzat létezik tobb kutatasi teriileten is. Erre példaként emlitheté tébbek
kozott a mobilhalézatok altal nyujtott lehet&ségek hasznalata a pandémia terjedésé-
nek kdvetése esetében is.’? A halozattudomany fejlédése tobb tényezdre vezethetd
vissza, mint példaul a dinamikus és sokrét(i halozatokhoz elengedhetetlen, fejlettebb
matematikai képességek, a nagy mennyiségli human adathoz torténd hozzaférés,
a nagy szamitasi kapacitassal rendelkezd szamitégépes technoldgia, amely nagy

5  BANYAsz 2017.

7 FARKAS-TOTH 2012.

8 BANYAsz 2016

® SZADECzKY 2021.

1 BANYAsz 2013.

™ BARABASI 2013: 13-15.
2 NEMETH-MAGYAR 2020.
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adatrendszerek rogzitésére és kezelésére képes, valamint az egyetemek, kormanyzatok
vagy az ipar részérél torténdé halozati gondolkodas elfogadasa.” A halozatelemzés
alapjait Leonhard Euler fektette le még 1736-ban, amikor a kdnigsbergi hidak esetét
egy Uj matematikai modszerrel oldotta meg. A kérdés az volt, hogy a négy szarazfol-
det 0sszekdtd hét hidon végig lehet-e Ugy sétalni, hogy minden szérazféldet érintve
egynél tobbszor egyik hidon se menjlink at.™ Euler elemezve a varos 1. abran lathato,
akkori infrastrukturalis adottsagait konkrét matematikai bizonyitast adott arra, hogy
nem létezik olyan Utvonal, amelyen minden szarazfoldet érintve minden hidon csak
egyszer tudunk atmenni. Euler bizonyitasa uttdrének tekinthet§ mddszertanat tekintve
annak ellenére vagy talan pont emiatt is, hogy magyarazata még a matematikaban
kevésbé jartasak szamara is testkozelbe hozza a probléma megoldasat.™

1. dbra: Kénigsberg elrendezése 1875 elétt, Kneiphof-sziget (A) és Pregel folyo két dga kéz6tti D
teriilet lathato az abran
Forras: BARABASI 2013: 13-15.

[gy nem is maga a megoldas kertilt végiil a térténelemkényvekbe, hanem a modszer,
ahogy a bizonyitas késziilt, ugyanis Euler a hidakat — mai szemsz6gb6l nézve — grafok-
nak tekintette, vagyis olyan éleknek, amelyek valamilyen fajta pontokat kapcsolnak
Ossze. A folydval elvalasztott terlileteket betlikkel jelolte, az élek a hidak voltak.
Olyan abrazolasmddot vezetett be, ahol a pontok és élek rendszerét atlathatéd modon,
a sziikséges informacidkat kozvetitve lehet illusztralni. Euler matematikai modsze-
rekkel bizonyitotta be, hogy a felvet6dott kérdésnek nincs lehetséges megoldasa.
Mivel a halézattudomany kialakulasanak alapjairél van szé, fontos tisztazni, hogy
sziikséges-e a grafnak és a haldzatnak az elhatarolasa.

A halézatok matematikai terminolégia szerint grafok, igy azok szinonimaként
hasznalhatoak. A grafokban lévé pontok és kapcsolatok mennyiségének drasztikus

B AUER-J00 2019: 9.
™ EULER 1736: 128-140.
> BARABASI 2013: 13-15.
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novekedésével egy Uj terilet kezdett kibontakozni, a halézatelemzés, amelynek
fokuszaban a nagy méretti grafok és az azokban lévé osszefliggések vizsgalata all." Mind
a grafelmélet, mind pedig a halézatelemzés fiiggetleniti magat a vizsgalat targyatol
és a pontok és élek kapcsolatrendszerére, strukturajara vonatkozéan von le kdvetkez-
tetéseket, mutat ra dsszefliggésekre. Ezen eredmények pedig adaptalhatdk a vizsga-
lat targyara. Osszefoglalva a fontos tudnivaldkat, a grafok, halézatok tulajdonsagai
magukban a felépitésiikben, vagyis a pontok és az élek kapcsolatrendszerében rejlenek.
Egy él hozzdadasa Ugy meg tudja valtoztatni a graf felépitését, hogy az egyes feltéte-
lek akdr meg is szlinhetnek, mig masok akar életre is kelhetnek.” A halézattudomany
arra is alkalmas, hogy megmutassa: a Foldon egymastol csak hatlépésnyi tavolsagban
vagyunk egymastol. A hatlépésnyi tavolsag roviden azt jelenti, hogy a Foldon létez6
6sszes ember kozil dtlagosan 6t mas egyénen keresztiil — akik koziil az egyik személyes
ismerds —kapcsolatot lehet létesiteni egy, a vilagban barhol lako, véletlenszer(ien vagy
meghatarozott mddon kivalasztott személlyel. Az elmélet alapjan a vilag tarsadalmi
kapcsolatrendszerének (vagyis haldzatanak) sajatossaga tehat, hogy az egymastélvalo
tavolsagunk egyiittesen, atlagosan hat.” A haldzati szemlélet hozzasegit minket ahhoz,
hogy mélyrehaté kérdésekkel foglalkozzunk az emberi, bioldgiai, gazdasagi és egyéb,
egymastol fliggd szervezettséget mutatd rendszerekkel kapcsolatban.

Haldzatossag és Osszetevdi

A halézattudomanyt fel tudjuk hasznalni arra, hogy elemezziink, tervezziink és 6ssze-
tett tarsadalmi, technikai rendszereket iranyitsunk. Alkalmas tobbféle tartomany
egylttes modellezésére, és iranyitani tudjuk az el6bb emlitett tarsadalmi, technikai
rendszerek kozosségi viselkedésre gyakorolt hatasat, a haldzati strukturan keresztiil.™
A haldzatelemzés pedig arra a feltételezésre épiil, hogy egy ok, egy effekt vagy egy
szempontok kdzétti kapcsolat magaban foglal valamit, ami halézatként fogalmazhato
meg. Az oka annak, hogy egyre gyakrabban fordul elé egy absztrakt vagy konkrét
rendszerr6l valo halézatos gondolkodas az, hogy egyre tobb Osszetett, nagyszamu
és egymassal kdlcsdnhatasban évé egységet magaban foglald, komplex rendszert
vagyunk képesek attekinteni, legf6képp az informaciétechnoldgia hatalmas, robba-
nasszer(i fejlédésének kovetkeztében.

A kutatas targyat szem el6tt tartva a vizsgalat soran a részletes matematikai
elemzések helyett a halozatok 0sszefliggései keriiltek a fékuszba. A halozatossag
mutatja meg, hogy mely rendszerek milyen 6sszekottetésben allnak egymassal.
Az abrazolashoz csomdpontokra és élekre, kapcsolatokra van sziikség, igy lehet érzé-
keltetni a rendszerelemek halézatat.?® A kutatas részeként ezért informaciot kellett
gylijtenem magyarorszagi viszonylatban az orszagban talalhat6 — és a jelen kutatas
szempontjabol is relevans — kritikus infrastrukturak hollétérdl.

6 BARABASI 2013.

7 BARABASI 2013: 13-15.
'®  BARABASI 2013: 25-36.
¥ VICSEK 2006.

20 PLATT 2019:12.
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Létfontossagu szektorok haldzatossaga

Egy adott halézatot egy nagy rendszerként lehet leirni, amely adott szamu részbél,
részegységbdl all. Ezek a részegységek dssze vannak kotve, és igy teszik lehetévé
a kommunikacidt egymas kozott, egymas mentén vagy az egységek és a kdzpont
kozott. A tanulmanyban targyalt halozatok kapcsan a részletes matematikai ismérvek
bemutatasa nem szlikséges, az 6sszefliggések feltarasa a kutatas folyaman anélkil is
kivitelezhetd és levezethet6. Két aspektusbol kozelithetd meg a létfontossagu rend-
szerelemek vizsgalata, egyrészrél az europai uniods irdnyelv alapjan:

»Az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2016/1148 iranyelve (2016. julius 6.)
a haldzati és informacios rendszerek biztonsaganak az egész Unidban egységesen magas
szintjét biztosito intézkedésekrél” , (Directive 2016/1148 of the European Parliament
and of the Council of 6 July 2016 concerning measures for a high common level of
security of network and information systems across the Union", tovabbiakban: NIS-D).

Masrészrél pedig megkdzelithetd a mar emlitett 2012-es Lrtv. alapjan. Mivel
az interdependenciak azonositasat célozza meg a tanulmany, ebben a NIS-D altali
alapveté szolgaltatast nyujtéd szektorok vizsgalata akadalyokba titkdzott. A jelenleg
hatalyos NIS-D nem ad lehet8séget arra, hogy az altala kijelolt alapvetd szolgal-
tatast nyujto szektorok korében kolcsonos fliggbséget lehessen vizsgalni, ugyanis
e szektorok kijel6lésének listaja szlikebb, mint az Lrtv.-ben megnevezettek. A 2. dbran
szemléltetem a vizsgalt létfontossagu szektorokra vonatkozé kdlcsonods fliggdséget.
Az energiaszektor fuggésben all a vizszektortol, példanak okaért az utobbinak az Lrtv.
alapjan van vizbazisok védelme alszektora, ami &sszekothetd azzal, hogy vannak
energiat termeld, megujuld energiaforrasok. A NIS-D alapjan e szektoron beliil csak
ivovizellatas és -elosztasrél beszélhetlink, amely esetében az interdependencia-vizs-
galat nem redlis eredményeket hozna, hiszen e teriilet sok mas alszektora kiesne
a vizsgalat targya aldl, amelyek viszont szoros fliggéségben allnak mas szektorokkal.
Azonban nem ez az egyetlen olyan eset, amikor az interdependencia nem jelenik meg
megfelel6képpen a vizsgalat soran, igy az Lrtv. mint hazai jogszabaly alkalmasabb
a szektorok, infrastrukturak vizsgalatara.

2. dbra: Az Lrtv. alapjan létfontossaglinak azonositott dgazatok és az ezaltal kivalasztott szektorok
interdependenciéja
Forras: a szerz6 szerkesztése RINALDI-PEERENBOOM—KELLY 2002 alapjén
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Az energiaszektor létesitményeinek egy részéhez elengedhetetlen a viz mint létfon-
tossagu szektor alszektoranak, a vizbazisok védelmének a megléte. Altalanossagban
beszélhetlink az energiaszektor kozlekedéstél vald fliggésérol is, ugyanis egyes energiat
termeld aggregatorok nem mikddnek Gizemanyag nélkiil, amely pedig a logisztika,
mint olyan nélkiil nem tudna Magyarorszagra és Magyarorszagon belil mozogni. Itt
kertil el6térbe példaul az az evidencia, miszerint a villamosenergia-szektor kiemelt
szerepet jatszik a kritikus infrastrukturak kozott. Ez a megkozelités pedig feltételezhetd
olyan szempontbol, hogy aram nélkiil nem mUkddik mas infrastruktdra, de mivel maga
az energia léte is kdtott mas-mas szektorokhoz, igy a kritikussagot vissza is tudnank
vezetni azon tényez6k meglétéhez, amelyek elengedhetetlenek az energia termeléséhez.
Emellett az infokommunikacios technoldgiak (tovabbiakban: IKT-technologiak) azok,
amelyeket kiemelhetiink az infrastrukturak kozil kritikussag szempontjabél. Ennek
megalapozasa az, hogy az dsszes tobbi szektor fligg téle, ugyanlgy, mint az energiatol.

Amennyiben a kolcsonos fliggdséget szamszer(isitenénk, az IKT-technoldgiak
szektora mindsulhetne a legkritikusabb szektornak, ugyanis az 6sszes létfontossagu
szektor fuggésben all téle, azonban az IKT-technoldgiak szektora nem all fliggésben
annyi létfontossagu szektortol, mint példaul maga az energiaszektor is. Ezért a szam-
szer(iséget tekintve is kiilonbséget lehet tenni a kritikus és kritikusabb szektor k6zott.
Az egészségligy mint szektor mas modon lehet legkritikusabb kritikus infrastruktura,
ugyanis, ha a szektorok fliggéségét vizsgalom, megallapithatd, hogy egyik sem fiigg
téle. Amennyiben a kritikussagot gy mérném, hogy ettél a szektortdl emberi életek
fuggenek, ilyen szempontbdl feltételezhet6en ez lehetne a legkritikusabb kritikus
infrastruktura. Ezt egésziti ki az is, hogy egészséges emberek sziikségesek ahhoz, hogy
Uzemeltessék, mlikodtessék a rendszereket, ellassak a feladatokat, nyudjtsanak szol-
galtatasokat. A vizszektortél nemcsak az egészségligyi szektor, de akar a kdzlekedés,
agrargazdasag, raadasul az energiaszektor egy része is fugg. Ivéviz nélkil sem lenné-
nek képesek az emberek hosszu ideig élni, ilyen megkdzelitésbdl kovetkeztethetiink
arra, hogy az ivovizelldtas mint rendszerelem a legkritikusabb kritikus infrastruktura.
A halozatos szemlélettel végiggondolt interdependencidkkal azt kivantam kifejezni,
hogy egyrészt egyik-masik szektor fliggésben all egymastél, igy még jobban oda kell
figyelnlink a védelmiikre, hiszen sériiléstik, m(ikodésiik hatassal van egymasra. A masik,
amit szemléltetni kivantam az az, hogy a villamosenergia-rendszerek 0sszessége vagy
konkrétan az energiaszektor adott szempontok alapjan lehet a legkritikusabb kritikus
infrastruktura, de ez akar tul altaldnosnak is mindsilhet, igy meg kell el8szor hata-
rozni, hogy mely tekintetben mindsiil annak, ugyanis mas-mas modon, de valamennyi
|étfontossagl rendszerelemet feltételezhetden nevezhetnénk a legkritikusabb kritikus
infrastrukturanak.

A vizsgalt rendszerelemek bemutatdsa
Hazankban az MVM Csoport torekszik arra, hogy kihasznalja a villamosenergia-pi-

acok nyujtotta lehet8ségeket, és a villamos energidhoz k6t6d6 kereskedelmi, ella-
tasi-elosztasi tevékenységen kivil aktiv szerepld a villamosenergia-termelésben

Hadmérndk « 18. évfolyam (2023) 2. szam

129



130

Kiss Adrienn: Létfontossagli rendszerelemek vizsgélata 1. — Haldzatossagvizsgalat

is.?" A hazai energiapiacon kiviil az MVM Csoport a nemzetkozi piacon is jelen van,
de a tanulmany szempontjabol nem relevans az MVM nemzetkozi részvételének
a bemutatasa. Az MVM célja tobbek kdzott a megfizethetd, tiszta energia biztositasa
a lakossag részére fenntarthato és ligyfélelvarasokhoz mélté médon. Az MVM Csoport
tagjai Magyarorszag-szerte Uzemeltetnek daramtermel6 egységeket, amelyek kozott
van atomerém,? vannak hagyomanyos erémlvek és megujuld energiaforrasok is.
Az MVM infrastrukturai altal a magyar villamos energia kulcsfontossagu ellatoja.?
Az MVM Csoport termelSegységei 2020-ban az orszagos nettd er6mdivi termelés tobb
mint 60%-at adtak, a megujulé alapon megtermelt villamos energia pedig az 6sszes
eléallitott mennyiség 3,5%-a.?*

Azivoviz az egyik, ha nem a legszigorubban ellendrzott élelmiszer. Az ivoviz-szol-
galtatas nagy felel&sséggel jard kdzszolgalat, a csapvizet rendszeresen kell ellenérizni,
és minden szolgaltatonak torvényben van elSirva az a kotelezettsége, hogy mintakat
vegyenek és ellendrizzék azokat.”> Hazankban a vizik6zm(i-ellatas, -szolgaltatas aktudlis,
illetve jov6beni kérdéskoreivel az elmult években fokozottan foglalkoztak. Ilyen kérdés-
kor a vizbazisok biztonsaganak fenntartasa, az ivovizellatas vizmin6ségi problémainak
megoldasa vagy akar a szabalyozasoknak megfelel6 vizikozmU-struktira fenntartasa.?
Magyarorszagon minden telepiilés rendelkezik kdzlizemi vizmdivel és a telepiiléseken
belil teljesen kiépitett a vizellato haldzat. A vizikdzm( kdzcélu vizilétesitmény, amely
tobbek kozott a telepilések ivovizellatasat, az ivoviztermelést, igy az ehhez kapcso-
l6d6 ivovizbazis-védelmet, az ivovizkezelést, -tarolast, -elosztast, -szallitast, illetve
a felhasznalasi helyekre valo eljuttatast biztositja.?” Osszesen 41 vizikozm(i tarsasag
rendelkezik engedéllyel, hogy hazdnkban szolgaltatast nyujtson.?®

Magyarorszagon az egészségbiztositas altal, adott jogosultsagok alapjan a magyar
allampolgarok természetbeni ellatds keretében nyujtott egészségligyi és pénzben
nyujtott pénzbeli elldtasokat vehetnek igénybe. Minden betegnek joga van ahhoz,
hogy az egészségligyi allapotdhoz viszonyitottan, indokoltan, megfelel és allando
jelleggel hozzaférhet6 mddon, az egyenlé bandsmod kovetelményéhez hlien egész-
ségligyi ellatast kaphasson, a jogszabalyi keretek k6zott.?® Hazdnkban az alapellata-
son kiviil — amelyet a beteg lakdhelyén vagy legalabbis annak k&zelében biztositani
kell — elérhet6 a jarobeteg-szakellatas és a fekvébeteg-szakellatas. Utébbi kett6t
gyogyintézeti, egészségligyi intézményi keretek kozott lehet igénybe venni, igy ezen
intézmények védelme kulcsfontossagu.®

2 MVM Energetika Zrt. — Termelés, lasd: https://mvm.hu/hu-HU/Tevekenysegunk/Termeles

22 Az Lrtv. alapjan az atomerémUvek nem minésiilnek létfontossagli rendszerelemnek, csak a miikddésiik kritikus.

#  MVM Csoport. Energiat adunk. Lasd: https://bit.ly/3M712bS

2 MVM Energetika Zrt. Termelés. Lasd: https://mvm.hu/hu-HU/Tevekenysegunk/Termeles

%  Magyarorszag kivalé min6ségl ivévizei. Lasd: www.maviz.org/fogyasztoi_informaciok/magyarorszag_kivalo_mi-
nosegu_ivovizei

% Lasd: www.ovf.hu/hu/ovf-vizikozmu

2 2071. évi CCIX. torvény.

% Lasd: www.maviz.org/46_vizikozmu_tarsasag_szolgaltathat_az_orszagban

#  Lasd: www.neak.gov.hu/felso_menu/lakossagnak/ellatas_magyarorszagon/egeszsegugyi_ellatasok

30 Lasd: www.eubetegjog.hu/az-ellatorendszer-felepitese.html
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Halozatossag

Hazai viszonylatban az energia-, egészségligyi és vizszektorhoz tartozo létfontossagu
rendszerelemeket szemléltetem. A szemléltetés targya, hogy Magyarorszagon, adott
foldrajzi koordinatak alapjan pontosan hol helyezkednek el a vizsgalt szektorokhoz
tartozé infrastrukturdk, mint a villamosenergia-termel6 egységek és alallomasok;
a vizikdzm(ivek és egészséguigyi ellatd intézmények. Ezek az orszag szempontjabodl
kritikus infrastrukturaknak tekintend6k, és a cél az, hogy hazai viszonylatban latni
lehessen, hol és milyen formaban (példaul szétszortan; tébb fajta infrastruktira egy
teriileten) helyezkednek el, tovabba cél az infrastruktirak halézatossaganak szemlél-
tetése. A halozatossag vizsgalatat a Gephi®' elnevezésli szoftverrel végeztem. A Gephi-
hez tartozik egy Geolayout elnevezés(i kiegészités, amelynek segitségével az egyes
pontokat foldrajzi elhelyezkedésiik alapjan lehet abrazolni, ehhez pedig a pontok
hosszussagi és szélességi fokara van sziikség. Ahhoz pedig, hogy vizsgalni tudjam hazai
viszonyok kozott a létfontossagu rendszerelemeket, elészor is meg kellett hatdrozni
a pontos elhelyezkedésiiket. A meghatarozashoz segitségemre voltak kiilénbdzé,
hiteles forrasbol szarmazé aktualis kiadvanyok és listak, amelyeket az tizemeltetd
vagy az adott tertileten elismert intézmény publikalt. Azon kritikus infrastrukturaknal,
amelyeknek csak az elnevezése volt meg, segitségemre volt a Google Maps, ahonnan
azinfrastrukturakhoz tartozé koordinatakat kinyerhettem. A létesitmények helyének
Gephibe valo felvétele manualis Uton tortént a név és a foldrajzi koordinata adatainak
megadasaval, amelyet a 3. dbran lehet latni.
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3. dbra: llusztracic a Gephi programrdl - a kritikus infrastrukturak foldrajzi koordinatak alapjén
torténd felvitele
Forras: a szerzd szerkesztése a https://gephi.org alapjén

3 A Gephi egy nyilt forraskodu haldzatelemz6 és -abrazold szoftvercsomag.
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Miutdn a rendelkezésemre allé adatokat felvittem a Gephibe, a kdvetkezd lépés
a pontok kozotti kapcsolatok megallapitasa volt. Kapcsolatok nélkil e pontok fold-
rajzi elhelyezkedésébdl minddssze azt tudhatjuk meg, hogy egy adott létfontossagu
rendszerelem hol helyezkedik el az orszagban, mely terileten van nagyobb szamd,
tobb fajtaju és melyik teriileten van kisebb szamu, kevesebb fajtaju infrastruktura, igy
elengedhetetlen feltérképezni a feltarhato dsszefliggéseket, kapcsolatokat a pontok
kozott. Az alaphelyzet lathato a 4. abran, ahol mar a koordinaték alapjan kinyerjik
a létesitmények elhelyezkedését. Az abrabdl j6l latszodik, hogy a Geolayout segit-
ségével milyen mddon rajzolodik ki a Magyarorszag tekintetében vizsgalt kritikus
infrastrukturak foldrajzi eloszlasa. A foldrajzi elhelyezkedést figyelembe véve vannak
olyan teriletek, ahol tébbfajta és nagyobb szamu vizsgalt infrastruktura helyezkedik
el, illetve olyan tertiletek is, ahol elszdrtan talalhatoak meg ezek. Le kell szdgezni, hogy
0sszességében ennél tobb létfontossagu szektor is van, illetve egy adott infrastruktura
sem pusztan egy létesitménybdl all, hanem példaul vezetékekbdl és egyéb elemekbél,
rendszerekbél is. A rendelkezésre allé adatokat figyelembe véve a tanulmany a harom
kivalasztott és vizsgalt szektor bazislétesitményeire fog koncentralddni. Az abrazola-
sok soran harom szint alkalmaztam, az energiaszektorhoz kapcsol6do narancssarga,
a vizszektorhoz tartozo kék és az egészségligyhoz kapcsolhatoé zold szinjelzéseket.
Az infrastrukturdk ellatashoz kapcsolédd pontjait az alapjan kotdttem Ossze, hogy
mekkora a fizikai tavolsag egy-egy pont kozott. Példaul egy villamosenergia-termeléshez
kapcsolédé alallomas a legkdzelebb talalhaté pontot fogja ellatni arammal, ugyanigy
a vizikdzmU-szolgaltato is a hozza kozel fekvé létesitményeket latja el ivovizzel.
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4. abra: A kritikus infrastrukturak féldrajzi koordinatdinak felvitele utani allapot
Forrds: a szerz6 szerkesztése
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5. dbra: A villamosenergia-termeld egységek és aldllomasok logikai kapcsolatai
Forras: a szerzd szerkesztése

A vizsgalt kritikus infrastrukturak kozotti kapcsolatok, bar valés adatok, koordinatak
alapjan abrazolom 6ket, nem fizikai, hanem logikai kapcsolatként vannak feltiin-
tetve, mivel nem ismerjlik a villamosenergia-, az ivoviz- és az ellatasban részt vevé
egyéb infrastrukturak pontos rendszerét. Az 5. dbran a f6ldrajzi koordinatak alapjan
lathaté Magyarorszagon a villamosenergia-termeld egységek és alallomasok pontos
helye. A villamosenergia-termel6 egységek kapcsolatban allnak a vizikdzmivekkel
és az egészségligyi létesitményekkel is. Mivel a pontos Utvonalat nem ismerjik, igy
csak feltételezhetd —a felvazolt termel&egységek és alallomasok okan —, hogy az egyes
rendszerelemek dramot kell hogy szallitsanak a kozelben taldlhatd tobbi infrastruktu-
ranak. A villamosenergia-termelé egységek és alallomasok kdzott is vélelmezhet&en
logikai kapcsolat all fenn. Ez a logikai kapcsolat kimeriilhet egy virtualis kdzponti
nyilvantartasban is, de akar a kibertérben 6sszekapcsolt informacids halézatban is.
igy tehat a villamosenergia-termels egységek és alallomasok egyenként nemcsak
a kozelben lév6é mas tipusu infrastrukturakkal, de egymassal is 6sszekottetésben vannak.

A 6. abran szemléltetett vizszektorba tartozé vizikdzmi-szolgaltatok szempont-
jabol is hasonlé a helyzet a korabbiakhoz, vagyis hogy az ivovizellatas és a szenny-
vizelvezetés Utvonalat pontosan nem ismerjlik, de a szolgéltaték Gzemi telephelyeit
igen. Feltételezhet&en a vizszektoron belili logikai kapcsolat is érzékelhetd, illetve
a szektoron ativel6 kapcsolat is, ugyanis a szolgaltatok biztositjak az ivovizellatast
mind az egészségligyi ellatod intézményekbe, mind pedig a villamosenergia-termeld
egységekbe. Végezetil pedig az egészségligyi intézmények halézatossagat bizonyi-
tando, hogy az ivdviz- és az dramellatas szintén biztositott ezeknél - igy lathato, hogy
a klilénboz6 szektorokhoz tartozé objektumok kapcsolatban allnak egymassal,tehat
az intézmények kozotti logikai kapcsolat is hasonlé médon vélelmezhet8en fennall.
Az egészségligyi létesitményeken bellil pedig megemlithetjik logikai kapcsolatként
itt is a virtualis kdzponti nyilvantartast. A 7. abra alapjan jol lathatd, hogy mivel
szamszerlien az egészségiigyi intézmények szama volt a legmagasabb, szinte teljesen
elfedi a tobbi abrazolt létfontossagu rendszerelemet és azok kapcsolatait.
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Kovetkeztetések

A kutatas célja a vizsgalat alapjaul valasztott létfontossagu szektorokhoz tartozd inf-
rastruktura-elemek vizsgalata volt hazai viszonylatban. A vizsgalat az elemek kozotti
kapcsolatok, halozatossag, illetve a kolcsonos fliggéségek azonositasara terjedt
ki. Magyarorszag tekintetében a halézatossagot alapul véve megallapithato, hogy
azinfrastrukturakbol eredé haldzatok kdrbevesznek benniinket. Tovabba fontos, hogy
a jogszabaly altal meghatarozott tiz darab létfontossagu szektorbdl mar harom szektor
vizsgalata is interdependenciat feltételez, igy a jelen tanulmany alapjan logikai — de
tovabbi vizsgalatokat igénylSen, feltételezhetden az infrastrukturdk halézata okan
fizikai — kolcsonos fluggés is fennall. A kritikus infrastrukturdk foldrajzi értelemben is,
illetve virtualis értelemben is hatassal vannak egymasra, befolyasoljak egymas miiko-
dését. Tovabba megallapithato az is, hogy a vizsgalt kritikus infrastruktirak kdrében
a kolcsonos fliggdség mértéke nem egyenld, a kiilonbozd létfontossagl szektorokhoz
tartozd infrastruktirak mas-mas hatassal vannak egymasra.

Osszességében tehat feltételezhetSen a teriiletileg egymashoz kozel lévé infra-
strukturak fizikai, az egymastél nagy tavolsagra talalhatdak pedig logikai kapcsolatban
allnak egymassal és igy hatnak egymas mikddésére. Az is megallapithatd, hogy ezek
a fuiggéségek nem minden esetben allnak fent, hiszen nem minden rendszerelem nyujt
olyan szolgaltatast, amely egy masik mlikodéséhez elengedhetetlen. A kutatds soran
elért eredmények hasznosithatdsaga kapcsan mindenképpen érdemes megjegyezni,
hogy az interdependencia-vizsgalata — bar szamos tanulmany létezik a modellezé-
sére — még jelenleg is Ujszer( teriiletnek mindsdl, igy szlikséges a tanulmanyozasa.
A tanulmanyban felvazolt eredményeket fel lehet hasznalni a kritikus infrastruktarak
kockazatelemzése szempontjabdl, hiszen a kockazatok felmérése soran elengedhe-
tetlen, hogy a kélcsdnds fliggbségeket és az ebbdl ered6 hatasokat szamba vegyk.
Megjegyzendd, hogy a kockazatelemzés soran a rendelkezésre all6 kockazatregiszteren
felul olyan kockazatok is szamitasba keriiljenek, amelyekkel par évvel ezel6tt még nem
feltétlendl szamoltunk volna, mint példaul a social engineering tdmadasok®? vagy
akar az alhirekkel valé kiizdelem is.** Ezenfeliil célszer( lehet a Magyarorszagon tuli
tertiletekre is gondolni, tehat az orszagon kivil talalhato kritikus infrastruktdraknak,
igy példaul a katonai vonalon maradva a NATO kommunikaciés rendszerének® a vizs-
galata is lényeges. A jov6ben tervezem a tdbbi szektor — mint példaul a kormanyzati
célu infokommunikacios haldzatok®® — egymashoz fliz6d6 interdependens kapcsola-
tait is felmérni, annak érdekében, hogy a kritikus infrastruktirak kockazatelemzése
soran —amelynek elvégzése a védelem kiépitéséhez szilkkséges — szamba tudjuk venni
az interdependenciakat is, igy kapva még pontosabb kockazati eredményeket.

32 BANYASZ-BOTA-ZAGON 2019.

3 INANCSI-FARKAS 2022.

34 TOTH 2014; FARKAS 2020; FARKAS 2021.
35 FARKAS—PRISZNYAK 2017.
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The Role of Reddit Social Media Platform
in the Russian-Ukrainian Conflict

Absztrakt

A publikacidban bemutatjuk a k6zdsségi média szerepét az orosz-ukran konfliktusban. Kap-
csoléddan pedig, hogy a k6z6sségi médiat féleg mely okokbdl hasznaljak a felhasznalok,
ésaz ott felmertiilé tartalmakat hogyan hasznositjak a haborus informaciomegosztas célja-
bél (Liveuamap). A kutatésban a Reddit kzésségimédia-platform keriilt a fokuszba. Ennek
oka a nyilt tartalommegosztas. A publikacio a 2022. januar 1. és 2022. november 1. k6z6tti
id8szak kivalasztott subredditjeinek legnépszeriibb harminc posztjat vizsgalja. Pontosan azt,
hogy a posztok tartalmilag hogyan viszonyulnak a konfliktushoz. Kiemelten, hogy mennyire
van jelen maga a konfliktus, illetve milyen jellegliek a megosztott tartalmak. A kutatas arra
a kérdésre is valaszt ad, hogy milyen aranyban van a hivatalos és a nem hivatalos informa-
Cid a k6z6sségi médiaban. A vizsgalt posztokbdl kidertilt, hogy a nem hivatalos informa-
cid szerepe sokkal stlyosabb, mint a hivatalosé. Ehhez kapcsoléddan a felhasznaldk nagy
mennyiségben fejeznek ki szimpatiat posztjaikban. A posztok affilidcidja kapcsan erbsen
dominal az ukran oldal, mind6sszesen eqy olyan poszt volt a vizsgalt tartalmak k6z6tt, amely
az orosz oldalt képviselte. Garcia és Cunanan-Yabut tanulmanya a Twitter-szentimentet
vizsgalta meg, és ott a felhasznalok reakcidja hasonld eredményeket nydjtott.
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Abstract

The publication presents the role of social media in the Russian-Ukrainian conflict. It presents
how social media is mainly used. What is the main reason of social media usage, how the
users and other content creators use the available information from social media for war
information sharing (Liveuamap). In this research the Reddit social media platform received
the focus as the object of the study due to its open content sharing. In my publication, |
examinedthe most popular thirty posts from selected subreddits between 01/01/2022 and
017/11/2022 to see how these posts relate to the conflict in terms of context: how well is
the conflict represented, and what is the nature of the content shared? It is important to
see the ratio of official information to unofficial information within social media. From the
posts examined, it was found that the role of informal information is much more important
than the official information. Furthermore, users express a large amount of sympathy in
their posts, especially towards the Ukrainian party. The Ukrainian side strongly dominates
in terms of affiliation of posts, with only one post among the content analysed representing
a Russian side. Garcia and Cunanan-Yabut's study looked at the Twitter sentiment, and
their user reactions yielded similar results.

Keywords: Social media, russia-ukraine conflict, reddit

Bevezeto

A publikacio kutatasi témaja a Reddit kdzosségimédia-platform szerepe az orosz-ukran
konfliktus vonatkozasaban. A kutatasi témahoz kapcsoldddan harom hitpotézist
allitottunk fel:
+ H1: A Redditen megosztott orosz-ukran konfliktussal kapcsolatos tartalmak
szadma jelent6s, és a felhasznalok érzelme dominansan a nyugati oldallal azonosul.
« H2: A kivalasztott subredditeken jelent6s mennyiségben van jelen a nem
hivatalos forrasbdl szarmazé katonai jellegli informacio.
+ H3: A felhasznalok biznak a megosztott tartalmakban.

A hipotizések célja az alabbi tézisre valaszt adni: a felhasznaldk a nem hivatalos
forrasokba is bizalmat fektetnek, és arra, hogy a Reddit szerepe az informaciémeg-
osztasban jelentds. A kutatds modszertanat a masodik fejezetben mutatjuk be
részletesen. Felhasznalhatdsag szempontjabol a publikacio célja ravilagitani, hogy
kritikus helyzetben egy kdz6sségimédia-platform képes informacids rendszer szerepét
betdlteni. A felhasznaldk informacidigényének ismerete, és annak pontos tudasa,
hogy milyen jellegli informaciok rendelkeznek nagy eléréssel a kz0sségi médiaban,
elengedhetetlenek a hatékony informalashoz. Jovébeli cél pedig e kutatast kib&vitve
valaszt adni arra a nagyobb kérdésre, hogy a kozdsségi médiabdl térténd informalas
mint haborus célt el6segitd lépés hogyan hasznalhatd fel.
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A Statista becslése szerint a 2021-es év végére a kozdsségi médiat hasznalok
szama elérte a 4,26 milliard f6t.2 A regisztralt felhasznaldk szama természetesen
ennél nagyobb, a kozdsségimédia-platformok a regisztracio vonatkozasaban jelentds
szabadsagot nyujtanak. A szabadsagbdl eredéen barki szabadon (az adott platform
kozOsségi iranyelveit betartva) regisztralhat, beleértve a vallalatokat és szerveze-
teket is. Illetve egy személy akar tobb platformon is jelen lehet. A kdzosségi média
egyik népszeriségi pillére, hogy a felhasznalok a tartalommegosztasban is jelent8s
szabadsagot kapnak.

A Statista tovabba felmérte, hogy melyek a f6bb okai a k6zdsségi média hasz-
nalatanak, igy a legnépszertibb okok:?

« kapcsolattartas csaladdal és baratokkal (47,6%);

« szabadidében idétoltés (36,6%);

« hirek bongészése (35,1%);

« tartalomkeresés (31,6%);

« beszélt témak felkeresése (29,5%);

« inspiracids tartalmak bongészése (27,7%);

« termékkeresés (26,3%);

« véleményolvasas és véleménymegosztas (24,5%).

A legnépszerlibb okok kozott lathatod, hogy az informacioszerzés kiemelt szerepet
tolt be, ami a kozosségi média nyiltsagabdl és hatalmas térnyerésébdl eredéen
logikusan kdvetkeztethetd. A tobbi oknal is lathato, hogy valamilyen médon infor-
maciodszerzéshez, hirek kereséséhez és feldolgozasahoz kapcsolddik. Kontextusba
helyezve, hogy pontosan milyen mértékben van jelen a k6z6sségi média megoszlasa
mas médiumokhoz képest, a Statista szintén rendelkezik egy aktualis és relevans
6sszehasonlitassal. Ezt 6sszekOtve a kutatasi témaval, a kdzosségi médiabol szarmazo
informaciék megoszlasa mas médiumokhoz képest a 2. abran lathatd. Lathatjuk,
hogy a televizié szerepe tovabbra is jelentds, de elmondhatd, hogy altalanosan
az online tér mar utolérte a televizid statuszat. Az online térnek pedig a kdz0sségi
média Osszeforrt részét képezi. A statisztikai adatokban feltételezhet§ atfedés,
mivel a normal médiumok gyakorta rendelkeznek szintén internetes weboldallal
és kozdsségimédia-platformon sajat oldallal azért, hogy novelhessék az eléréseiket.

2 Statista: Number of social media users worldwide from 2018 to 2027 (in billions).

3 Statista: Most popular social networks worldwide as of January 2022, ranked by number of monthly active
users(in millions). Fontos megjegyezni, hogy egy felhasznalé akar tobb témat is megjeldlhetett, igy a szazalékos
aranyok nem 6sszeadanddak. A szazalék azt jelzi, hogy az 6sszes kitoltébdl az adott témat hanyan jelolték meg,
és nem megoszlast. A felsorolas nem teljes.
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1. dbra: Az orosz—ukran hdboruval kapcsolatos hirekre leginkabb odafigyelé hirforrdsok a vilag
kivalasztott piacain 2022 februarjaban

Forras: Statista: News Sources Paid Most Attention to for News on the Russia-Ukraine War in Selected Markets
Worldwide as of February 2022

Ha kozosségi médiat kivanjuk elhelyezni az orosz-ukran konfliktus vonatkozasaban,
akkor hasonloan tehetjiik meg, mint ahogy Banyasz Péter altalanossagban helyezte
el (a kozosségi médiat), azaz az informacids hadszintér specialis tertileteként.* Kuta-
tasaban a k6zosségi médiat nem értelmezi 6nalléan mint hadszinteret, hanem mint
a kibertér részét képezé elemet. Es igy valik az informaciés hadszintér specialis terii-
letévé. A kibertér rendelkezik specidlis jellemz6kkel, amelyek érvényesek a kozdsségi
médiara. Ezek a specialis jellemz6k tartomanyi kereteken és informaciés miveletek
alkalmazasi teriletein belll helyezkednek el.> A tartomanyi kereteken belil egyéni
és tarsadalmi alrendszerek helyezkednek el, az informacios miiveletek alkalmazasi
teriletein beldl pedig konkrét muveletek, példaul PSYOPS,® CIMIC,” INFOSEC.#°
A kozosségi média pedig ezek alkalmazasara nyujt lehetGséget.”® A kutatdsi kérdésre
visszakapcsolva, a felhasznalok bizalmanak megismerése a kozdsségi médiaban alapot
nyujthat a hatékony informacids muiveletek végrehajtasahoz.

A social media" platformjain a felhasznaldk vagy allami szereplék informaciot oszta-
nak meg sajat motivaciojuk titkkrében. A motivacié szerepére és az informaciomegosztasra

BANYAsz 2020.

BANYAsz 2020: 596.

Pszicholdgiai miiveletek (psychological operations).

Polgari és katona egytittm(ikodés (civil-military co-operation).
Informacids Biztonsag (InfoSec).

BANYAsz 2020: 596.

1 PARADA-FARKAS 2020.

' Mas néven kozosségi média.
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o

kifejezetten raerdsit az orosz—ukran konfliktus, amely soran jelents mennyiség(i haborus
informaciot innen tudunk meg. Felmeril azonban a megbizhatosaggal szembeni kérdés,
hogy megbizhatdak-e az informaciok? Hirportalok, médiumok is gyakran a kdzosségi
médiaban megosztott hirekrél szamolnak be, hiszen gyakran itt osztanak meg el&szor
haborus felvételeket és informacidt. Az Ukran Biztonsagi Szolgalat példaul rendelkezik
hivatalos Telegram-csatornaval, ahol hivatalos informaciét osztanak meg és fogadnak.
Deitt is, mint minden felmerilé informacio kapcsan, fontos az a kérdés, hogy a tartalom
valés-e. Hiszen ahogy fentebb is emlitettiik, a kozosségi média mint a kibertér része
az informacios miveletek alkalmazasara alkalmas, és a megtévesztés fontos mivelet.

A koz0sségi médiaban rejlé informaciok felhasznalasara példa a Liveuamap
internetes weboldal, amely segitségével a felhasznaldk aktivan kdvethetik a habo-
rus eseményeket, a jelenlegi frontvonal allasat, a katonai csapasokat, illetve egyéb
jelent6s informaciokat a konfliktusrol. Ez az oldal a felhasznalok altal bekiildott (féleg
kozosségimédia-) posztokbdl allit els egy élé térképet, amelyen aktualisan és aktivan
kovethetd a konfliktus jelenlegi statusza.
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2. dbra: Az orosz—ukran konfliktus statuszat bemutatd él6 térkép
Forras: Liveuamap

Fontos azt is megjegyezni, hogy az ellendrizetlendl, nem hivatalos forrasbél szarmazé
tartalmak komoly problémat okozhatnak, kifejezetten az alhirek és a dezinformacié
kapcsan. Az oldalon megosztott tartalmak nem egészét, de az aznapi aktualis hireket
atnézve, minden megjelent tartalom valdsnak és megbizhaténak tlnik. Ez termé-
szetesen nem jelenti azt, hogy a megosztott tartalom valds és megbizhaté. Az oldal
a hivatalos, a félhivatalos és a civil forrasokat egységesen kezeli a térképen. Arrél
pontos informaciét nem lehet fellelni, hogy milyen elézetes szlirések vannak felallitva
tartalommegosztas el6tt az oldalon. Ez a transzparencia szempontjabdl kifejezetten
fontos, de az oldalon ez nem elérhet6.

Az oldal informaciodfelhasznalasa esetében felmerdiil az a felvetés, hogy a lato-
gatodkat konnyen megtéveszthetik hamis informaciok bekiildésével. A Liveuamapen
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erre konkrét példat nem leltem, de egy hasonlo példa a Redditen volt lathato: egy
2022 marciusaban megjelent felhasznaldi posztban egy orosz varos olajfinomitdja-
rol mutatnak videot.”? A videdban orosz munkasok sztrajkolnak a rubel értékének
visszaesése miatt. A témara rakeresve viszont csak ez az egy video elérhet, amelyet
néhany felhasznald a kozdsségimédia-platformon megosztott. Tényleges informa-
cié még most, 9 honappal a tartalom feltoltése utan sem elérhetd. A Liveuamap
esetében hasonlé kapcsolatot bizonyos térképjeldlések kapcsan lathatunk, amelyek
minddsszesen csak egy felhasznalo altal bekiildott Twitter- vagy Telegram-lizenetre
alapozzak a ténykozlést.

A fake news mint stratégiai narrativa nem uj kelet(i dolog, és folyamatosan visz-
a kozélet kapcsan is (példaul Covid-19-jarvany).” A 2022-es orosz—ukran konfliktus
esetében mar elézetesen is téma volt a fake news, hiszen a Krim félsziget annexidja
oOta visszatérd elem a két fél kozott. Irina Khaldarova és Mervi Pantti tanulmanya™
foglalkozott a fake news kérdésével és a felmeriil6 alhirek cafolasaval. A tanulmany-
ban — k&z6sségi forrasokbol — m(ikod6 oldalt mutattak be, amelynek a neve StopFake.
A StopFake™ 6 évvel késébb is lathatoan aktivan m(ikodik, és tovabbra is igyekszik
cafolni a felmerild alhireket. Fontos kiemelni azt, hogy nem csupan a StopFake fog-
lalkozik az orosz-ukran konfliktus kapcsan az alhirek cafolataval, hanem példul a Bel-
lingCat'® internetes weboldal is. Mindkét weboldal célja, hogy a kibertér informacios
terén beliil tisztdzza a felmerilé hamis informaciokat. Az egyértelm(en lathato, hogy
az oldalak limitalt kapacitasokkal rendelkeznek. Naponta maximum 1-2 hirt dolgoz-
nak fel, ami természetesen nagy eredmény, hiszen az informacié pontos ellendrzése
a létrehozasaval ellentétben rengeteg munkat igényel. A fake news-zal szembeni
fellépés legnagyobb kihivasa — hidba vannak tényeket tisztazé oldalak — a k6zosségi
média alapvet6 miikddésébdl ered. A platformok az azonnali informaciomegosztasra
és az érzelmekre hatnak. Tehat kés6bb tisztazni egy teljesen kiilonalléd oldalon, azt,
hogy egy multbeli hir igaz vagy hamis nem a leghatékonyabb, tovabba az alhir lét-
rehozéasaval ellentétben a tisztazas id6- és eréforras-igényes. A fake news kapcsan
kiemelendé, hogy orosz oldalrol a konfliktus elsd szakaszaban prognosztizalt volt,
hogy jelentds dezinformacios kampany jelenik meg a kdzosségi médiaban. Az orosz
fél 2022 elétti kiberdimenzidja alapjan (példaul két haborus esemény: Grizia 2008 és
Ukrajna 2014) erésen prognosztizalta azt, hogy komoly kibercsapas fog bekdvetkezni.”
A konfliktus elején érkezett t&bb komoly kibertamadas, de ezek kritikus csapasa nem
kovetkezett be, vagy elharitottak azokat.” A kozdsségi médidban is altalanossagban
a szentimentet, azaz a felhasznaloi érzést nem sikeriilt elnyomnia az orosz félnek. Itt
kapcsolddik a kutatasi téma a bevezet6hoz: kutatasi témaként bemutatni a Reddit
kozdsségimédia-platform szentimentjét, és valaszt adni arra a kutatasi kérdésre, hogy

2 u/ragp12022.

" INANCSI-FARKAS 2022.

™ KHALDAROVA-PANTTI 2016.
" Lasd: www.stopfake.org

6 Lasd: www.bellingcat.org

7 WILLETT 2022.

' WILLETT 2022.
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a Reddit platform szerepe az informaciémegosztasban jelent8s-e, és a felhasznaldk
biznak-e a megjelend tartalmakban. Az informaciémegosztas szerepe elétt fontos
azt a kérdést tisztazni, hogy a kdzosségi média Gnmagaban képes-e lefedni az alap-
vet6 informacios rendszer feltételeit. Farkas Tibor és Hronyecz Erika™ hat lételemet
fogalmazott meg az informacios rendszerrel szemben: hardveres, szoftveres, iranyito,
adatbazis és applikacio, személyek és telekommunikacio. A kozdsségi média Gnma-
gaban nem rendelkezik e hat elemmel, viszont arra képes, hogy kivaléan &sszekdsse
ezt a hat elemet és igy informacios rendszerként létezhessen. A social media nem arra
lett kitalalva, hogy informacids rendszerként miikddjon, de képes arra, hogy a sziik-
séges feltételeket lefedje és igy alternativ lehet&séget nyujtson. Az is kiemelendé,
hogy a NATO tobbnemzeti miiveletek?® esetében az informaciomegosztas komoly
kihivasokat rejt, e kihivasok egyik része az eszk6zok kozott talalhatd szakadék.”
Az informacidbiztonsag és a tartalomhitelesség elengedhetetlen, tehat kdzosségi
média csak alternativaként értelmezhet6. Ilyen alternativa lehet példaul ideiglenesen
informacids szakadék ideiglenes 0sszekdtésében.

Az informacidémegosztason tul a kozosségi média masik fontos szerepe a visszacsa-
tolashoz jutas. Mind a tartalommegosztd, mind az olvasé, mind a kommentel6 lathatja
azt, hogy az adott tartalomhoz mas felhasznalék hogyan viszonyulnak. A k&zosségi
média hasznalatanal igy lényeges elem az, hogy a felhasznaldk érzelmeire is hasson,
hiszen ez tudja ndvelni a tartalmak elérését. A posztokra érkezd reakciok, tovabba
a posztok utéélete igy fiigg a felhasznaldi érzelemtél.

A felhasznalok visszajelzése adhat valaszt arra, hogy milyen az altalanos felhasz-
naldi nézet a konfliktus vonatkozasaban. Azért esett a valasztdsom a Redditre, mert
ezazegyik legtagabban értelmezhet6 platform. A Facebookkal, illetve Instagrammal
ellentétben (amelyek szintén jelent§s felhasznaloi bazissal rendelkeznek) itt, a ritka
kivételeket eltekintve, a feltoltott tartalmak nyiltak és mindenki szamara elérhetéek.
igy példaul a Facebooknal a felhasznaléi szentiment értelmezésénél nehézséget ad
az, hogy sok felhasznalé posztja csak a sajat ismerdsi kore szamara elérhetd. Tovabba
a Reddit nem egy zartabb kozosséget képvisel, minden nemzetbél (még ha eltérs
aranyokban is) van reprezentacio, tovabba témakorok koré is gylilnek felhasznalok
nemzett6l és hovatartozastol figgetlendl. Természetesen mivel a platform amerikai
sziiletés(i, a Reddit féleg ,nyugati” jellegli. A posztok és kommentek tulnyomé része
példaul angol nyelven irédik, illetve a felhasznaldk 47,13%-a az Egyesiilt Allamokbol
hasznalja a platformot.?

A platform 2021-ben havi atlagosan 861 milli6 aktiv felhasznaléval rendelke-
zett,?® és meglatasom az, hogy az orosz-ukran konfliktus vonatkozasaban jol mutatja
kifejezetten a nyugati felhasznalok szentimentjét.

A Reddit kozosségimédia-platform kiilonbéz6 forumokbdl all, ezeket subred-
diteknek hivjak. A subredditek egy-egy specifikus témat (vagy témakort) olelnek at
férum jelleggel. A férumok gyakorlatilag barmilyen témakériek lehetnek, alapvet6

' FARKAS HRONYECZ 2016.

20 FARKAS 2020; FARKAS 2021.

2 TOTH 2021.

2 Statista: Regional Distribution of Desktop Traffic to Reddit.com as of May 2022.
23 Statista: Social Media & User-Generated Content — REDDIT.

Hadmérndk « 18. évfolyam (2023) 2. szam

145



146

Indncsi Matyas: A Reddit kozosségimédia-platform szerepe az orosz-ukran konfliktus vonatkozasaban

kritérium, hogy a felhasznaldk egy adott csoportja érdeklédjén irdnta. Igy a platform
az olvasonak nem ismeré&si korokbél kiindulva vagy személyek kovetésébél (fontos
megjegyezni, hogy lehet felhasznalokat és posztjaikat kovetni) dob fel tartalmat,
hanem elsédlegesen az adott subredditekre feliratkozasokbdl. Gyakorlatban ez azt
jelenti, hogy a felhasznalé témakorokre iratkozik fel, amelyek irant érdeklédik (de ezek
a témakorok eléggé tagak). Par példa a legnépszer(ibbek kozil: a /r/pics — subredditen
képeket, a /r/MadeMeSmile subredditen olyan tartalmakat, amelyek mosolyra derit6k,
a /r/memes subredditen pedig mémeket osztanak meg a felhasznaldk.

Kutatasi modszertan

A Reddit kdz6sségimédia-platform kivalasztott subredditjein 2022. januar 1. és 2022.
november 1. kozotti id6szakban megvizsgaltam a 30 legnépszer(ibb posztot a /r/
Military, /r/War, /r/Ukraine, /r/Russia, /r/WorldNews és a Frontpage subredditen.
A valasztas oka, hogy katonai témaju, illetve haborus témaju subredditen, illetve
Ukrajna és Oroszorszag subredditje kapcsan bemutathaté legyen a szentiment. A /r/
WorldNewst az altaldnos hirmegoszto jellege miatt valasztottam. A Frontpage pedig
a Reddit 6nallo f6oldala, ez az, amit minden felhasznalé lat mint f6 hirfolyamot.

A /r/Military subredditre &sszesen 450 ezer,?* a /r/War subredditre 103 ezer,
a /r/Ukraine 822 ezer,?® a /r/WorldNewsra 30,3 milli6? felhasznalé iratkozott fel.
A /r/Russia esetében nem tudjuk megnevezni a pontos feliratkozéi szamot, ugyanis
a subreddit karanténba keriilt. A Redditen altalaban azokat a subredditeket szoktak
karanténba helyezni, amelyek egyértelmi kozosségi iranyelveket nem sértenek, viszont
a platform adminisztratori csapata ugy itéli, hogy kozosségre karos jellegli sérté vagy
megbizhatatlan tartalmat k&zolnek. A karanténba helyezett subreddit szankciokat kap,
ezek kozll f6bb az, hogy a subreddit kereséssel nem elérhet§, az ott lathato posztokat
azoldal nem dobja fel, csakis direkt eléréssel lathato. Ez csokkenti a subreddit elérését,
illetve terjeszkedését. Arrél pontos és megbizhato informaciot nem talaltam, hogy
a platformot Oroszorszagbdl pontosan hany felhasznalé hasznalta 2021-ben. Illetve
arrél sem, hogy Oroszorszagbdl a Reddit elérhetdségét korlatoztak-e. Azt feltételezem,
hogy korlatozas nem volt, mert kiilénben a subreddit nem kertilt volna karanténba.

A felhasznalok a subredditeken megosztott tartalmakra ,,upvote”-tal (felszavazas),
,2downvote-tal" (leszavazas) és kommenttel tudnak reagalni. A felszavazasok pozitiv
reakcidnak minésiilnek, ezzel tudnak a tartalom szdmara nagyobb elérést biztositani.
Minden subreddit harom kategoria szerint csoportositja a tartalmakat. A ,Hot" oldalon
lathaté minden olyan tartalom, amely az aktudlis id6szakban népszerd, ez az adott
subreddit féoldala. A ,,New" oldalon helyezkednek el azok a tartalmak, amelyek épp
most kertiltek fel a subredditre. A, Top” pedig a legnépszer(ibb tartalmak megtekinté-
sére szolgal egy adott id&szakon beldl, igy lényegében a ,,Hot" kiterjesztett valtozata.
A felhasznaloknak ezért érdekiik a posztok ,upvote”-oldsa, mert igy keril az adott

¢ Reddit: Military, lasd: www.reddit.com/r/military

2 Reddit: War, lasd: www.reddit.com/r/war/

% Reddit: Ukraine, lasd: www.reddit.com/r/ukraine/

27 Reddit: WorldNews, lasd: www.reddit.com/r/worldnews/
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subredditen kiemelt helyre. Ha egy subredditen valami jelent&s elérést general,
az kikerdl a Reddit kdzponti oldalara, amelyet ,Frontpage”-nek hivnak. Tehat a fel-
hasznalok a szamukra szimpatikus contentet?® igy felszavazzak. Nem tetszés esetén
a felhasznalok a posztot (leszavazassal) siillyesztébe kildik.

A vizsgalat sordn a féoldalra kikertilt posztokat is megnéztem, szintén a legnép-
szer(ibb 30-at a 2022. januar 1. és 2022. november 1. kdzotti id6szakban.

Eredmények

Osszesen 180 posztot vizsgaltam meg, amelyeket a poszt témaja és jellege szerint
kategorizaltam. Téma szerint négy kategdriat hoztam létre: Ukrajnai konfliktussal
kapcsolatos (ukran oldallal szimpatizal); ukrajnai konfliktussal kapcsolatos (orosz
oldallal szimpatizal); ukrajnai konfliktussal kapcsolatos (nem egyértelm(i mely
oldalon all a szerz6); és nem orosz—ukran konfliktussal kapcsolatos. Jelleg szerint
az egyszer(iség érdekében &t kategoriat hoztam létre. {gy haborus tajékoztatas (hiva-
talos) kategoriaba helyeztem azon posztokat, amelyek az orosz-ukran konfliktussal
kapcsolatosak és egyértelmUien hivatalos, megbizhaté forrasbél adnak informaciot.
HaborUs tajékoztatas (nem hivatalos) kategoriaba keriilt minden olyan poszt, ahol
nem egyértelmuien eldonthetd az, hogy ezt egy hivatalosan megbizhaté szerv
kdzolte-e. Szimpatiakifejezés kategdriaba keriilt minden olyan tartalom, amely-
nek az altalanos célja valamely oldallal szemben szimpatiat kifejezni; haboruval
kapcsolatos egyéb kategdriaba azon tartalmak keriiltek, amelyek tagabb jellegiik
miatt konkrétan egy kategériaba nem besorolhatéak. Illetve azon posztokat is
kategorizaltam, amelyek nem az orosz-ukran konfliktussal kapcsolatosak. Példaul
Nancy Pelosi tajvani latogatasa is jelentds eseménynek tekinthetd,? az afgan haboru
vonatkozasaban Biden elnék dontése alapjan az Egyesiilt Allamok hadseregének
kivonulasa® sem elhanyagolhat6 esemény. Tovabba 2022 &sze dta felfutdban van
azirani nék tlintetése, ahol az események egyre élesebbek, és a kormanyzat oldalan
allo rendvédelmi szervek allitolagosan a tomegbe is l6ttek.> Nem mondhatjuk azt,
hogy vilagunkban az orosz-ukran konfliktus az egyetlen krizis, vagy a krizisek koziil
ez a legkiemelked6bb.

Az 6t subredditen és frontpagen vizsgalt posztokra 6sszességében 14 907 200 upvote
és 732 462 komment érkezett. Azt fontos megjegyezni, hogy egy felhasznalé tobb
subbredditen is jelen lehet, tehat felhasznaldi atfedés van a reakcidk kozott.

A /r/Ukraine subreddit megoszlasa kapcsan a posztok 100%-a az ukran habortval
foglalkozott, és ukran oldallal szimpatizalt. Ez az eredmény varhato volt, de azt is
meg kell jegyezni, hogy /r/Ukraine nemcsak a haboruval foglalkozik, hanem az adott
nemzetet érinté minden kérdéssel. A subredditen a legnépszer(ibb 30 posztra dsszesen
2 267 000 upvote és 56 142 komment érkezett. A legtdbbjlk februar-marciusbél

% Content: internetes tartalom.
2 CHEUNG et al. 2022.

30 The White House 2021.

31 GRITTEN 2022.
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szarmazik. Ez egybeesik a konfliktus kibontakozasanak id&szakaval is. Erdekesség
a jelleg szerinti megoszlasnal lathato, amit a 3. abra mutat.

W Haborus felvétel

W Haborus téjékoztatas (hivatalos)

W Hiborus tajékoztatas (nem hivatalos)

W Habordval kapcsolatos egyéb
Szimpatiakifejezés

3. dbra: A /r/Ukraine top 30 posztjanak jelleg szerinti megoszldsa
Forras: a szerzd szerkesztése

A legnépszeriibb 30 poszt koziil minimalis mennyiségben (13,3%) talalhato haborus
tajékoztatassal kapcsolatos és megbizhatd, hiteles forrasbol szarmazo tartalom.
Tulnyomo tobbségben a szimpatiat kifejezd tartalmak és a nem hivatalos jellegli
tajékoztatasok voltak jelen.

A /r/Russia subreddit esetén erésen érz8dik a karantén hatasa. Mindossze
65 900 upvote és 5520 komment érkezett a legnépszer(ibb 30 contentre. Az 9sszes
vizsgalt tartalom koziil csak ezen a subredditen volt olyan tartalom, amely az orosz
oldalt képviselte. Osszesen négy ilyen tartalom volt fellelhets a legnépszer(ibb
harminc kozil, és mind a négy szimpatiat fejezett ki az orosz oldallal szemben.
A jelleg szerinti megoszlast vizsgélva pedig egyértelmien érzédik, hogy a vizsgalt
tartalmak nagy része nem haborus jellegli. Ennek a feltételezett f6 oka az erds
moderaltsag és a karantén. A Reveddit nevli oldal lehet&séget nyujt arra, hogy
részben megtekinthessiik a Redditrél torolt tartalmakat. Az eltavolitott posztok
igy is nehézkesen elérhetéek (ez az oldal id6nként készit egy-egy snapshotot,
igy a gyorsan torolt tartalmak itt sem lathatdak), de viszonyitasi alapul tud szol-
galni, hogy mi lehetett az er6s moderacié és karanténba keriilés mogott. A tordlt
tartalmak féleg az orosz rendszerrel szembeni kritikat gyakoroltak (példaul Putyin

32 Mas néven mentést az eredeti oldalrol.
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elnok halalat kivantak), illetve a subredditet ért raiddel® kapcsolatosak. Tovabba
felmeriltek a torolt tartalmak kozott Oroszorszagot dicséitd posztok is, de ezek
szama elenyészé volt.

A megmaradt tartalmak esetében egyértelmien érzédik, hogy nem a haboru
a f6 téma. Az oka ennek az lehet, hogy a subreddit karanténba kertilt, és ez nagyon
kozeli pont ahhoz, hogy teljesen tordljék és véglegesen kitiltsak. Ezért a felhasznalok
és moderatorok 6vatosabbak a megosztott tartalmak vonatkozasaban, f6leg semle-
gességet képviselnek, vagy nem foglalnak allast. Ez lathaté a posztok jelleg szerinti
megoszlasaban.

M Habords téjékoztatds
(hivatalos)
W Habors téjékoztatds
{nem hivatalos)
B Nem orosz—ukran konfliktus
W Szimpatiakifejezés

4. abra: A /r/Russia top 30 posztjanak jelleg szerinti megoszlasa
Forras: a szerzG szerkesztése

A /r/War subredditre 60 700 upvote és 6 986 komment érkezett, a /r/Military ese-
tében pedig 448 600 upvote és 16 479 komment keletkezett. A két subon a vizsgalt
posztok kozil sszesen 18 volt, amely nem az orosz—ukran konfliktussal volt kapcso-
latos. Ezek a tartalmak f6leg az afgan haboruval foglalkoztak, és az Egyesiilt Allamok
hadseregéhez k6t6dé témat dolgoztak fel.

3 Raidnek nevezziik azt, amikor egy adott kozosség egységesen ,elarasztja” egy masik kozosség platformjat azo-
nos magatartast kévetve (ez lehet pozitiv vagy negativ visszajelzés).
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W Habors tajékoztatas (hivatalos)
W HaborUs téjékoztatas {nem hivatalos)

M Hébor(val kapcsolatos egyéb

16,67% W Nem orosz—ukran konfliktus

Szimpatiakifejezés

/r/War subreddit /r/Military subreddit

5. abra: A /r/War és /r/Military top 30 posztjanak jelleg szerinti megoszlasa
Forras: a szerzd szerkesztése

A jelleg szerinti megoszlasok alapjan elmondhato, hogy a hivatalos haborus tajékoztatas
jelenléte ezeknél a subredditeknél is minimalis. A nem hivatalos forrasbol szarmazo
tartalmak viszont a /r/War, azaz a haboruval foglalkozé subreddit esetében jelentés.
Az orosz-ukran haboruval foglalkozé tartalmak koéziil tiz olyan tartalom volt, amely
semlegesként jelolheté meg allasfoglalas tekintetében. Az 6sszes tobbi az ukran oldal
nézeteit képviselte.

A subredditek vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt subok legnép-
szer(ibb 30 posztja kdzott tulnyomo tébbségben az orosz-ukran konfliktus foglal
helyet, és a felhasznaldk nagymértékben &llast foglalnak az ukran fél mellett. lgy
a H1hipotézis (A Redditen megosztott orosz—ukran konfliktussal kapcsolatos tartalmak
szama jelentds, és a felhasznalok érzelme dominansan a nyugati oldallal azonosul),
bizonyitast nyert.

A Reddit szentimentjének vizsgalatanal a Frontpage-t is megnéztem, szintén azo-
nos id6szakban, azonos top 30 posztot. A Frontpage a Reddit kdzponti gydjt6oldala,
minden subredditrél keriilhet fel oda tartalom, ha az adott content eléri az aznapi
népszerliségi kiiszobdt. A féoldalra kiker(lt tartalmakra is szavazhatnak a felhasznaldk,
igy, ha egy subrol kikerilt tartalmat a nagyobb kozdsség nem tart szimpatikusnak,
leszavazhatja és sullyeszt6be kiildheti. A Frontpage ily mddon j6 képet mutat arrol,
hogy a Reddit k6z0ssége mit gondol és érez egy témarol. A féoldalon a vizsgalt idszak
legnépszertibb 30 tartalmat azonos szempontok szerint elemeztem. Ezekre a posztokra
0sszesen 8 106 000 upvote és 160 535 komment érkezett. A harminc tartalombol
Osszesen hét foglalkozott az orosz—ukran konfliktussal, és ezek, két nem egyértelm(i
tartalmat leszamitva, mind az ukran oldalt képviselték. Kett6 darab hivatalos haborus
tajékoztatas és egy darab nem hivatalos érte el a legnépszer(ibb kategériat, a maradék
négy pedig szimpatiat fejezett ki az ukran féllel szemben.
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Lathato, hogy a Redditen az orosz-ukran konfliktus jelentésen megjelenik az elmult
idészak top posztjai kozott, és a felhasznalok altalanos jellegli szentimentje, hogy
az ukran oldallal szemben fejeznek ki szimpatiat. Megjelenik a haborus tajékoztatas
is mint elem. A tajékoztatds vonatkozasaban jelent8sek a nem hivatalos forrasbél
szarmazé hirek, a hivatalos forrasbél szarmazokkal szemben. Ennek az oka feltételez-
hetden az lehet, hogy a kdzosségi média kulcseleme a gyors informaciomegosztas,
és a felhasznaloknak lehet8ségiik van arra, hogy konnyen és gyorsan dokumentaljak
az aktualis eseményeket, majd pedig ezeket megosszak egymas kozott. Ezért ezek
a tartalmak jelent6s elérést és a posztoldnak virtudlis népszerliséget tudnak hozni.
A H2 hipotézis, ,A kivalasztott subredditeken jelent6s mennyiségben van jelen a nem
hivatalos forrasbél szarmazé katonai jellegli informacio”, bebizonyosodott. A fel-
hasznaldi visszajelzések (upvote) alapjan azt is megallapithatjuk, hogy a felhasznalok
biznak a tartalmakban, mivel dominans a tartalom jelenléte és a pozitiv visszajelzés.
A H3 hipotézis, azaz ,A felhasznalok biznak a megosztott tartalmakban" igy szintén
bizonyitast nyert.

A Reddithez kapcsoldddan a Twitteren is hasonlé a felhasznalok nézete. A kuta-
tas fokusza a Reddit kdzosségimédia-platform és a platform szerepe az orosz-ukran
konfliktus vonatkozasaban. Parhuzamot vonni mas k&zosségimédia-platformokkal
kihivasokban gazdag, mivel minden platform mas-mas jellegzetességekkel rendelkezik
(példaul a YouTube videdformatumot hasznal, az Instagram képalapu). Azért a Reddi-
tet valasztottam, mert nyilt és kdnnyen tematizalhato platform. Ehhez kapcsoldddan
viszonyitast tud nyujtani a Twitter, viszont fontos hangsulyozni, hogy 6sszehasonlitani
két kulonbozd kdzdsségimédia-platformot nehéz. A publikacio irdsakor kifejezetten
kapcsolodo kutatas, amely a Twittert elemezte, nem volt,** egy kapcsoléddé tanul-
manyt talaltam, amely a twitterez&k szentimentjét vizsgalta.

Garcia és Cunanan-Yabut?®® tanulmanyukban vizsgaltak a twitterezék allaspontjat
abban a kérdésben, hogy a haborunak a jovahagyasa vagy elitélése-e az egyetemes
uzenet. A konfliktus elsé szakaszaban vizsgaltak meg a felhasznaloi szentimentet.
A Twitteren is, a Reddit-tartalmakhoz hasonldan, azonos id6szakbdl szarmaznak
a legnépszer(ibb posztok. Osszesen 27 894 tweetet elemeztek 22 286 felhasznalétol,
és dsszességében a haborul tobb negativ érzelmet valtott ki a felhasznaldkbol, mint
pozitivumot. A legnépszer(ibb harom kulcsszébol és az azok korili pozitiv/negativ
szentimentbdl levezették, hogy a twitterezd felhasznaldk elitélik a konfliktust. Leg-
frekventaltabb kulcsszavak a ,war”, ,people”, ,world”, ,putin” és ,peace” voltak.
A felhasznalok érzelme a kulcsszavak kapcsan negativ volt, leger6teljesebb negativ
érzelmet a Putin szé valtotta ki. Kivételes a ,peace” kulcsszd volt, amelyet mind6sz-
szesen ~20% hasznalt negativ kontextusban. A Twitter esetében is elmondhato, hogy
a felhasznalok a haborut elitélik, és szimpatiat az ukran féllel szemben fejeznek ki.

34 Akeresést a Scopus, ScienceDirect és T&F rendszereiben végeztem.
#  GARCIA — CUNANAN-YABUT 2022.

Hadmérndk « 18. évfolyam (2023) 2. szam

151



152

Indncsi Matyas: A Reddit kozosségimédia-platform szerepe az orosz-ukran konfliktus vonatkozasaban

Konkluzio

Osszességében elmondhato, hogy a kdzosségi média szerepe jelentds, tovabba a plat-
formok jelent6s felhasznaléval rendelkeznek. A televizidhoz képest viszont a Statista
felmérése szerint nincs olyan jelent6s elérése a vizsgalt és megkérdezett orszagokban.
A Redditen a legnépszertibb érintett subreddit a /r/WorldNews volt, amely tébb
mint 30 milli¢ feliratkozéval rendelkezik. A k6z6sségi média szerepe az informacio-
megosztasban nem elhanyagolhatd, lathatd volt, hogy a redditez6 felhasznaloknak
van hirigénye, illetve kiilsé oldalak is felhasznaljak a k6z6sségi médiaban felbukkand
tartalmakat, hogy aktualis beszamolét, illetve haborus térképet hozhassanak létre.
Tovabba a subredditeknél is a legnépszer(ibb harminc tartalom nagy részben vala-
milyen médon kapcsolédott az orosz—ukran konfliktushoz. Ez aldl csak a karanténba
keriilt /r/Russia subreddit képzett kivételt, aminek az oka feltételezhetSen az, hogy
amoderatorok és a felhasznaldk dvatosan kozelitik meg a témakort, nehogy kitiltsak
a subredditet.

A tobbi vizsgalt subreddit esetében az el6z8 év legnépszer(ibb harminc posztjanal
minimalis volt az a mennyiség, amikor megbizhat6 forrasbol szarmazik a tartalom.
Jelent&s mennyiség(i content szimpatiat, illetve nem megbizhato forrasbél szarmazo
informaciét oszt meg. A felhasznaldknak azonnali informacidra van sziikséguik, ezért
azokat a tartalmakat szavazzak fel, amelyek ezen igényeiket kielégitik. Informacio
kapcsan teljes egészében csak az ukran félt erdsit6 informacidk kertiltek be a legnép-
szer(ibb harmincba. Az informacié megbizhatdsaga viszont erésen kérdéses, hiszen
a tartalmak tulnyomo része nem hivatalos forrasbol szarmazott, ez alapjan a maso-
dik (A kivalasztott subredditeken jelentés mennyiségben van jelen a nem hivatalos
forrasbol szarmazoé katonai jelleg(i informacio) és a harmadik (A felhasznalok biznak
a megosztott tartalmakban) hipotézis bizonyitast nyert.

A szentimentvizsgalatbol egyértelm(ien kirajzoléddott, hogy a felhasznalok elitélik
a haborut, és komoly szimpatiat fejeznek ki az ukran oldallal szemben. Ezt meger6-
siti a nagy mennyiségli szimpatiaposzt. llletve a konfliktus prioritasnak mondhaté
a felhasznaloi elérések vonatkozasaban, hiszen nagy mennyiségben ez dominalta
a legnépszertibb harminc posztot az elmult egy évbél. A Twitter esetében is hasonlé
szentiment rajzolddott ki: a felhasznalok szintén elitélték a haborut és negativ élmény-
ként élték meg.

A felhasznaldknak igénye van az informaciora, kifejezetten a rendkivdili helyzetben.
A platformon lév6k igényelték, hogy aktualis és relevans informaciohoz juthassanak,
a vizsgalt subredditeken dominansan jelen voltak az orosz-ukran konfliktust taglalé
témak, és a Reddit f6oldalan a legnépszer(ibb harmincba hét darab tartalom kertilt.
A vizsgalat alapjan igy az els6 szamu hipotézis (A Redditen megosztott orosz-ukran
konfliktussal kapcsolatos tartalmak szama jelentds, és a felhasznalok érzelme domi-
nansan a nyugati oldallal azonosul) bizonyosodott be. A hipotézisek alapjan arra
a kutatasi kérdésre, hogy ,A felhasznalok a nem hivatalos forrasokba is bizalmat
fektetnek-e, és a Reddit szerepe az informaciomegosztasban jelent8s-e" egyértelm(i
igen valaszt tudunk adni. A felhasznaléi informacidigény egyértelmuen fellilmulta
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az informacid hitelességének kritériumat. Banyasz Péter kutatasaban®® a kozosségi
média katasztrofaelharitasban betoltott szerepét vizsgalta a Sandy hurrikan példajan
keresztiil. Cikkében bizonyitotta azt, hogy a kdzdsségi média eszkdzeit lehet a lakossag-
felkészitésben, tajékoztatasban és mentésben hasznalni. Ez nem kapcsolodik szorosan
a jelenlegi kutatasi kérdéshez, viszont arra ravilagit, hogy karenyhités szempontjabdl
egy hasonlo rendkivili helyzetben van fontossaga és haszna a kdzosségi médianak.
Jelent&s mennyiségl informaciémegosztas és felhasznaloi aktivitas volt a Redditen,
mivel a platform képi, vided- vagy szovegalapu informacidmegosztasra egyarant
alkalmas. A felhasznalok onkéntesen 6sszegylilve elkezdtek aktualis informaciokat
megosztani egymassal, és ezeket a megosztott tartalmakat a platformon belili
lehetSségekkel (példaul felszavazas) népszer(isitették.

A jelenlegi kutatas valaszt adott a felhasznalok informacidéhségének igényére.
Célom e kutatast kib6vitve a késébbiekben vélaszt adni arra a nagyobb kérdésre, hogy
a kozbsségi médiabdl torténd informalédas mint haborus célt eldsegitd [épés hogyan
hasznalhatd fel. Jelenleg a konkrét konkluzio, hogy a felhasznalok informacioéhsége
magasabb, mint az informacio hitelességének kérdése. Tehat informalas szempontjabdl
a konkrét hitelességgel nem lényeges foglalkozni, a felhasznaloknal a megbizhatonak
l4tsz6 azonnali informacidk a lényegesek.
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Absztrakt

Az infokommunikaciés technoldgiak és az azokkal szoros kapcsolatban lévé kbzdsségimé-
dia-platformok napjaink egyik leggyorsabban valtozo és fejléd6 teriiletei. A jelenben, ha
eqy képet megosztunk, ha egy posztot kiirunk, vagy elfogadjuk azokat a bizonyos , cookie”
beallitasokat, minden mozdulatunk és érdek(6dési koriink lekbvethetd. A technoldgia fej-
6dése megteremtette azt a kiilénleges helyzetet, hogy a felel6tlen, nem biztonsagtudatos
felhasznaldk nagyon kénnyen lekovethetdvé és lehallgathatova valtak.

Kutatdsom célja az OSINT-eszk6z6k és az infokommunikacios technoldgiak komplex vizs-
galata katonai aspektusokban. Jelenleg csak nagyon szlik kérben vizsgalt teriilet hazank-
ban a nyilt forrasu informacidszerzés, ennek megfeleléen ez 6sztdnzott arra, hogy ezzel
a tertilettel foglalkozzam.

El6zetes elemzéseim alapjén (jellemzSen nemzetkézi szakirodalmak vizsgalataval) arra
a kovetkeztetésre jutottam, hogy az OSINT-tevékenységeknek egyre nagyobb hatasa lesz
a katonai miiveletekre, iqy kiemelten fontosnak tartom egy ilyen iranyu kutaté-elemzd
munka végrehajtasat.

Kutatasi kérdéseimen keresztiil tematikusan épitettem fel a megallapitasokat, amelyeknek
részleteit a kutatas elsé felében ismertetem.

Kulcsszavak: OSINT, nemzetbiztonsag, katonai miiveletek, orosz-ukran haboru
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Abstract

Information and communication technologies and the social media platforms that are
closely linked to them are one of the fastest changing and evolving areas today. In the
present, by sharing a picture, posting a story, or accepting certain ‘cookie’ settings, our
every move and interest can be tracked. Advances in technology have created the unique
situation where irresponsible, insecure users are very easily tracked and intercepted.

The aim of my research is a complex study of OSINT devices and infocommunication tech-
nologies in military aspects. Currently, open-source information acquisition is only a very
narrowly investigatedarea in our country, and this is what prompted me to focus on this area.
Based on my preliminary analyses (typically by examining international literature), | have
concludedthat OSINT activities will have an increasing impact on military operations, and
therefore | consider it of utmost importance to carry out a research and analysis work in
this direction.

Through my research questions, | have structured my findings thematically, the details of
which are presented in the first half of this study.

Keywords: OSINT, national security, military operations, Russian-Ukraine conflict

Bevezetés

A nyilt forrast informacidszerzés (tovabbiakban: OSINT?) célja alapvetéen, hogy
a felhasznalod informacidigényeire minél pontosabb, teljesebb, hitelesebb valaszt
tudjon adni, illetve a felhasznalé szandékanak megfelel6 informaciét biztositson.
Az OSINT teljesen atformalta jelen korunk hirszerzését is. A k6z6sségi média mellett
szamos mas nyilt forras is rendelkezésre all.* Az interneten keresztiil elérhetéek
a radio- és tv-adasok, visszakdvethetdk a publikaciok, az ujsagok. Keresni lehet
képekre, videdkra, dokumentumokra, vagy akar webkamerakat is lehet nézni. Tovabba
az interneten a kiildonb6z6 geolokacids adatokat is le lehet kérdezni.

Katonai miveletek el6tt az informaciok korilbelil 80%-at nyilt forrasokbdl gydjtik
6ssze. Magyar vonatkozasban az Informécios Hivatal (IH) gytijti 6ssze az informacidkat
és sz(iri ki ezek koziil a feladatellatashoz a legmegfelelébbeket.”

A relevans hazai és nemzetkozi szakirodalmak elemzése mellett a kdvetkezd
kutatasi modszereket alkalmaztam: kérddives felmérés a kdzdsségimédia-haszna-
lat és digitalis higiénia kérdéskorokben a magyar szerz8déses és hivatasos katonak
korében, tovabba interju készitése a Magyar Honvédség felsé vezetésében dolgozd
szakemberekkel, a nyilt forrasu informacidszerzés hatasairdl napjaink miveleti kor-
nyezetére. Az OSINT rendkiviil fontos napjaink katonai m(iveleteiben, ezért a célom
ezeknek az allitasoknak a megvalaszoldsa és bizonyitasa.

A kutatasom kezdetén a kdvetkezé kutatasi kérdéseket fogalmaztam meg:

3 Open Source Intelligence.

4 BANYAsz 2015:16.
> DEzs® 2018: 100.
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+ Milyen Uj megoldasokat és kihivasokat jelent a katonai m(veletekben a nyilt
forrasu informacidszerzés szélesebb kdrben torténd elterjedése?

+ Melyek azok az OSINT-alkalmazasok és -szolgaltatasok, amelyek segithetik
a parancsnokokat a dontéshozatali folyamatok soran?

Ezek alapjan a kovetkezd hipotéziseket fogalmaztam meg:

1. Véleményem szerint a nyilt forrast informacioszerzés felgyorsithatja a mive-
leti informaciok gy(ijtését, amely gyorsithatja a dontéshozatali folyamatokat,
valamint az informacids folény megszerzését.

2. Az orosz-ukran konfliktusban megjelent OSINT-technikdk nagymértékben
tamogathatjak a szemben allo feleket az ellenséges csapatok helyének, moz-
gasanak azonositasaban.

A nyilt forrasu informacioszerzés szerepe a katonai szervezeteknél

»#Avildgunkat elaraszt6 adat- és informacidmennyiség céliranyos monitorozasara és kutatasara
aligha lenne lehet&ség a nyilt forrasbdl szarmazd informaciogy(ijtés nélkil. A nemzetbiztonsagi
szolgalatok eszkoztaraban az OSINT egyre inkabb meghatarozo szerepet tolt be."

A nemzetbiztonsagi szolgéalatoknal fontos azt elemezni, hogy milyen adatot vagy
informaciot szeretnénk megszerezni, ennek értelmében a képességek és lehetdségek
jelent6s mértékben fliggnek az adatszerzés jellegétsl és modijatol.

Az informacidszerzést pedig az alabbi hirszerzési agak végzik:

- emberi eréforrasokkal folytatott hirszerzés (HUMINT');

- radioelektronikai felderités (SIGINT®);

« nyilt forrasu hirszerzés (OSINT);

- képfelderités (IMINT®);

* mérés és jelmeghatarozd hirszerzés (MASINT'™);

- kiberhirszerzés (CYBINT")."

»A magyar nemzetbiztonsagi gondolkodasban - a titkos informacidgydjtés jogi szabalyozasa-
nak els6dlegessége mellett - féként a hirszerzés-felderités (intelligence) fogalomrendszerét
és az ott megjelend egyes agakat (igy pl. HUMINT, SIGINT, OSINT stb.) vehetjiik alapul. Ennek
kereteit tekintve azonban nem feltétlendil lehet és indokolt minden hazai informaciogy(ijté
tevékenységet a jelzett fogalomrendszerbe besorolni, mar csak az egyes teriiletek eltérd
adottsaga vagy akar rendeltetése okan sem."™

¢ SzABO 20179.

7 Human intelligence.

8 Signalintelligence.

° Imagery intelligence.

© Measurement and signature intelligence.
Cyber intelligence.

2 VIDA 2018: 119.

3 DoBAK 2018:99.

Hadmérndk « 18. évfolyam (2023) 2. szam

157



158

Vattai Eszter: A nyilt forrasu informacidszerzés kapcsolata a hadsereggel

Az egyik kiemelt szakasz az OSINT tekintetében a dontéshozatal. ,A nemzetbiztonsagi
szolgalatok eszkdztardban lévo lehet8ségeket aszerint is érdemes tehat megvizs-
galni, hogy jellemz6ik altal milyen hatast gyakorolhatnak a déntéshozok munkajara.
Ez az OSINT estében is sziikségszerd."* Tehat kiilonboz6 szolgalatoknak érdemes
Osszpontositaniuk az alkalmazasi kockazatokra.

Minden tevékenység mozgatdeleme a kiilonb6z6 médiumokon alapszik. Igaz az,
hogy a titkos informaciégyjtés forrasaibol szarmazo informaciok esetében megvan
a kockazata annak, hogy a minésitett informaciok el&bb-utobb nyilt informaciokka
alakulnak at és a médiaban is megjelenhetnek.™ A titkos informacidgy(ijtés eszkdzeinek
és mddszereinek alkalmazasa Utjan megszerzett mindsitett informacidknak az OSINT
lehet8ségeivel torténd visszaellendrzése pedig szinte lehetetlen. Viszont, ezekbél
az informaciokbdl is lehet szliri kiilonb6z6 adatokat, amelyek hasznosak lehetnek
a szolgalatok szamara. Vagy éppen az informaciok kikerilése kart is okozhat egy masik
orszagnak. Ismertet6ként mutatom be a kiilonb6z8 adatok kikeriilésének veszélyes-
ségi szintjeit hazai vonatkozasban, amely kategériaba tudjuk helyezni az OSINT altal
szerzett informaciokat."

.(4) Amennyiben az adat nyilvanossagra hozatala, jogosulatlan megszerzése, modositasa vagy
felhasznalasa, illetéktelen személy részére hozzaférhetdvé, valamint az arra jogosult részére
hozzaférhetetlenné tétele

a) rendkiviil sulyosan karositja a mindsitéssel védhetd kdzérdeket, akkor »Szigoruan titkos!«,

b) sulyosan karositja a mindsitéssel védhet6 kozérdeket, akkor » Titkos!«,

c) karositja a mindsitéssel védhet kozérdeket, akkor »Bizalmas!«,

d) hatranyosan érinti a min&sitéssel védhetd kozérdeket, akkor »Korlatozott terjesztéstil«

Ezt az elemzés fazisaban kell mérlegelni, és a kovetkeztetéseket levonni beldle.

Tovabbi, az OSINT-tal szorosan dsszetartozo, kibontakozé hirszerzés az ugyne-
vezett cyber intelligence (CYBINT) vagyis a kiberhirszerzés. Az ilyen tipusu hirszerzés
a fizikai kémkedés és a védelem keveréke a modern informacios technologiaval.

A kiberhirszerzés védelmet nyujt az olyan digitdlis fenyegetésekkel szemben,
mint a virusok, hackerek és terroristak, amelyek célja érzékeny informaciok ellopasa
az interneten keresztul.®

A CYBINT és az OSINT kozti kiilonbségnek az tekinthetd, hogy mig a CYBINT-nél
sziikséges hackertevékenységet folytatni, addig az OSINT-nal ez nem tul nagy mér-
tékben jelenik meg, hiszen lényegében csak a digitalis labnyomokat gydijtjik 0ssze.

Ehhez az alfejezethez zarszéként Vida Csaba véleményezését kdzlom, amely
a sajat meglatasommal is egybefiigg;

™ SzABO 2019.

* TOTH 2020.

' ToTH 2021

7 2009. évi CLV. torvény, II. Fejezet, 4. §.

8 Lasd: https://usnwc.libguides.com/c.php?g=494120&p=3381599
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a...] egy régi hirszerzési agként az OSINT a hirszerzési ciklus adatszerzési szakaszanak
integralt része, bar a korabbiakhoz képest joval nagyobb hangsulyt kapott, és esetenként
egyediil is képes biztositani a szilkséges adatokat. Az OSINT esetében azonban tigyelni kell
arra, hogy a hirszerzés ne valjon egyoldaliva, mert a hatékony és eredményes munkahoz
tovabbra is sziikség van a tobbi hirszerzési &g altal megszerzett adatokra és informaciokra.
A CYBINT-tel kapcsolatban mas a helyzet, mert az alapvetéen nem informacidszerzé
hirszerzési ag, hanem funkciojat vizsgalva inkabb a fedett és a titkos hirszerzési akciékhoz
lehet hasonlitani."™

Az orosz-ukran habord OSINT-vonatkozasai
A kozdsségi média a nyilt forrasu informaciégydjtés aranybanyaja, és az egyének vagy
a csapatmozgasok felderitésére szamos ingyenes, legélis eszkdz all rendelkezésre, amit

az el6zéekben is kiemeltem.
Haborus helyzetben haromfelé lehet osztani a hirszerzést, ahogyan az 1. abra szemlélteti.

L Hirszerzés J
L Stratégiai J L Hadmiiveleti J L Harcaszati J

1. abra: A hirszerzés felosztdsa
Forrds: a szerz6 szerkesztése

A stratégiai szint(i hirszerzéshez tartoznak a HUMINT és az OSINT eszkozei is (példaul
attasék, nagykovetek kiildése).

A hadmliveleti szint( hirszerzési feladatot féképpen a kiilonleges erék és a mély-
ségi felderit6k végzik el. Fontos tovabba a SIGINT — jelhirszerzés — és az IMINT — képi
hirszerzés — is ebben a szakaszban.

A harcészati szint( hirszerzés mar csak felderitésnek tekintheté a parancsnok
informacidigényei alapjan; legjobb megoldasa a dronokkal valo felderités.

Mindossze egy héttel azutdn, hogy Oroszorszag teljes kdr( invaziot inditott
Ukrajnaban, az OSINT-ot széles korben kezdték el hasznalni a hirekbdl és a kozdsségi
médiabdl szarmazd tényellenérzé narrativak megértésére.

Kiemeltem ezek koziil a harom legfontosabb lekdvetést:

+ Akatonai csapatok mozgasanak lekdvetéséhez a kdzosségi média tartalmaibol

vett rendszamadatokat példaul arra hasznaltak, hogy jarmiveket kapcsoljanak

¥ VIDA 2013.
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Ossze a kormanyzati szervekkel. A m(iholdfelvételek képei tovabba az orosz
jarmivek mozgasat is meghatarozhatjak.

« Felmérni az éppen zajlo eseményeket és a sériilteket. Mikdzben a felhasznalok
fotokat és videdkat tesznek kozzé az eseményekrdl, az elemz6k figyelemmel
kisérhetik a tamadasokat, és valos idében értékelhetik a karokat. A nyilvanos
kozdsségimédia-tartalmak és a miiholdképek szintén segitenek az elemz&knek
abban, hogy pontosan meghatarozzak a tevékenységek foldrajzi helyét.

« Ellendrizni a dezinformalt tartalmakat. Az elemz6k hasznalnak olyan alkalma-
zasokat, amelyek lehet8vé teszik az események id6 és hely szerinti csoporto-
sitasat. Tobb cég is foglalkozik ilyen tipust adatszelektacioval.

A Center for Information Resilience cég intelligens térképe a Russia-Ukraine Monitor
Map. A cég nyilt forrasu informaciokbdl dokumentalja és ellen6rzi az informacidk
hitelességét az ukrajnai konfliktus sordn tortént jelentés eseményekrél, majd egy
térkép segitségével vizualizalja azt. Célja, hogy megbizhatd informacidkat nyujtson
a politikai dontéshozdk, ujsagirdk, valamint igazsagugyi szervek szamara a valtozéd
helyzetekrél. A Bellingcat és a Conflict Intelligence Team is képes hozzajarulni a térké-
pek bévitéséhez azaltal, hogy a projekthez feliilvizsgalt 6sszes tartalmat dsszegydjtik,
és meg6rzésre elkiildik a Mnemonicnak.?® Erre lathaté példa a 2. dbran.

-

24/02/2022 Bombing in the city N2
DATE: 24/02/2022 w

LINK: https:/twitter.com/NewsX/status/1496729252795928578 s
BRIEF DESCRIPTION: Bombing in the city ; ° . |
GEOLOCATION: °
COUNTRY: Ukraine

PROVINCE: Ivano-Frankivsk Oblast A s Jo <
DISTRICT: y P

TOWNY/CITY: Ivano-Frankivsk
' COORDINATES: 48.906787, 24.712699
= ARMS/MUNITION:

VIOLENCE LEVEL: 1

ENTRY: UW0519

\R‘:;z;f;lc%“ v/l / df’/ \1' Y r-lne K

W

>

-y Slovakla . /

lh;tria _,‘ Hungary 3 MOldOVa‘o

Siavanial Sy : Romania on -~

2. dbra: Ivano-Frankivszkban tortént bombamerénylet részletes kimutatasa a térképen
Forras: www.bellingcat.com/news/2022/02/27/follow-the-russia-ukraine-monitor-map/

Lasd: www.mnemonic.io/company/
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A kovetkez6kben a Joker-botranyroél szolo kovetkeztetéseimet mutatom be, amelyben
az ukran katonai parancsnoksag altal hasznalt amerikai ,Delta” programot feltorte
a ,Joker DPR"?" hackercsoport.

Korabban az ukran média nyilvanossagra hozta az ukran katonak altal hasznalt
kulfoldi modern technologidkat és szoftvereket, amelyeket amerikaiaktdl kaptak.
Az ukran katondk megalazték az oroszokat, mondvan, hogy tul messze vannak azilyen
technologidktol.

Az oroszok viszont, mondhatni, nem torddtek a sajat rendszereik fejlesztésével,
és feltorték az ellenség altal hasznaltakat. November 1-jén a DPR sajtdszolgélatanak
vezetdje, Daniil Bezsonov meger6sitette, hogy a DPR hadserege hozzaférést kapott
az ellenséges szoftverhez.

Hogy vildgos legyen, ez egy parancsnoki és irdnyitasi program, amelyben a barati
és ellenséges csapatokra vonatkozo 6sszes adat szerepel, és rendszeresen frissiil, tobbek
kozott a hirszerzési forrasokbodl szarmazoé informacidkkal, és amelynek egy aktudlis
allapotat a 3. abra szemlélteti.?
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3. dbra: Képernydfoté a Delta rendszeren tarolt informaciokrol

Forras: https://southfront.org/us-delta-program-used-by-ukrainian-military-command-hacked-by-jo-
ker-dpr-hacker-team/

21 Donetsk People's Republic.
% Lasd: https://southfront.org/us-delta-program-used-by-ukrainian-military-command-hacked-by-joker-dpr-ha-
cker-team/
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A katonai szakértbkkel végrehajtott kérdéGives felmérés kovetkeztetései

Befejezésként az interjualanyokkal folytatott beszélgetés részleteit prezentalom.
Az 6 vélaszaik elemzése utan jutottam a kdvetkezd allitasokra, megvalaszolva ezzel
a kutatasi kérdéseimet.

Milyen megoldasokat jelent a katonai miiveletekben az OSINT szélesebb
kdrben torténd terjedése?

A katonai m(veletekhez vald szigort kapcsoldodast nehéz kivilrél megitélni, de
a jelenség gyokere abban rejlik, hogy azzal, hogy az infokommunikaciés eszkdzok,
onlinekdzdsség-megoldasok széles korben elterjedtek a tarsadalom tagjai kozott,
mindenki (és nem csak a katonai szereplék) sziikségszeriien fordul ezekhez. Kritikus
eseményeknél, példaul fegyveres konfliktusnal az informaciok kiemelt szerepet kap-
nak, igy minden forrasbdl (koztiik a nyilt) is varjak az aktualis, a helyzet megitélését
segité adatokat. Példaul az orosz-ukran haboru elsé napjaiban a keleti teriileten él6
lakossag tomegesen osztotta meg az orosz csapatmozgasokra vonatkozé informacidkat
(példaul Twitteren). Ezek nemcsak széveges, hanem képi informaciok, fotok, videok
is. Ezek a mivelet szempontjabdl pozitiv jellegliek lehetnek, hiszen a helyszinen évé
személyek altaluk rendkiviil értékes informacidkat nydjthatnak. Azonban ezen adatokkal
vagy azok egyes elemeivel kapcsolatban felmeriilhet a hitelesség kérdése. Kdnnyen
eléfordulhat, hogy e nyilt forrasok tudatos alakitasaval az elérhetd informaciok akar
dezinformacids elemeket is tartalmazhatnak.

Az OSINT kapcsan |étezik egy Ugynevezett CNN-effektus, amikor a média a tudo-
sitas és hirek tajékoztatasanak szandékaval akar hamarabb adott helyszinen lehet,
mint mas szerepl6k, igy ebben az esetben 6k lesznek az informaciok elsédleges forrasai
(ez esetben is a hitelesség és a fliggetlenség kérdése meriilhet fel). Tovabbi hatranya
(néz6pont kérdése) is lehet, hogy konnyen bemérhetévé valik az adott célpont.

Akihivasok lekiizdésére minden bizonnyal a mesterséges intelligencia hasznalata
és annak tanitasa lesz majd a megoldas.

Mely alkalmazasok segithetik a parancsnokokat a déntéshozatal soran?

Szamos megoldas nyiltan elérhetd a neten, a komolyabb valtozatok mar csak el6fizetés
ellenében, gondolhatunk itt példaul az informacidbrokerekre, akik fizetés ellenében
szolgaltatnak adatokat, vagy akar biztositjak az adott célra kifejlesztett szoftvereiket.

Akar ajanlhatdk bizonyos fellletek, azonban ezeket a masik fél a mar emlitett
maédon akar ki is hasznélhatja a befolyasolas érdekében. Felmeril a nyilt forrasok
hitelességének a kérdése, igy példaul a média szerepe is, amelyet a felek szintén
kihasznalhatnak sajat érdekeik érvényesitésére.

Az OSINT és megoldasai esetében a legnagyobb gond tehat az informaciok
hitelességének kérdése, amelyek konfliktusos helyzetekben témegesen jelennek meg,
és szinte lehetetlen csak erre a forrasra hagyatkozva megallapitani azok valodisagat.

Hadmérndk « 18. évfolyam (2023) 2. szam



Vattai Eszter: A nyilt forrast informacioszerzés kapcsolata a hadsereggel -

A parancsnokokat kielégité két legfontosabb informacié igénye az ellenségrél
és a terepr6l szerzett informacidk, megszerzésiikben segithetik 6ket a dronfelvételek
is, amelyeket az aktualis id6ben készitenek el, és biztosan hitelesek.

Fontossa valnak az OSINT elSnyei:

+ akar ingyenes megoldasok;

nem kell hozza engedély;

« tomegesen keletkeznek informaciok (ez akar gond is lehet);

« azinformacidk a helyszinrél érkezhetnek (példaul Twitter-video);

+ olcsobb lehet, mint a HUMINT.

Ezenfelul hatranyai:
+ tdmegessége, amibél nehéz kiszlirni a szamunkra értékeset;
+ sokféle nyilt platform, amely forrasként szolgalhat;
nehéz kiszlirni a hiteles informaciot.

Tovabba nagyobb hangsuilyt kell fektetni a Cyber Threat Intelligence-re (CTI) is.

Haborus helyzetben a HUMINT vagy az OSINT a célravezet6bb?

Mindkét felderitési fajta egyiittes alkalmazasa (természetesen a tobbi felderitési
madddal egyutt) sziikséges. A kozeli és a tavolabbi jovSben is sziikség lesza HUMINT-ra
is. Ezek nem kizarélagossagot, hanem egylittmiikddést jelentenek. A minden forrasu
felderités (ASI, all source intelligence) elve tovabbra is miikodik.

Amennyiben nincs adott helyszinen HUMINT-forras, akkor sziikségszertien fordul-
nak az OSINT-hoz. Ha csak OSINT van, akkor a mar jelzett hitelességi és tomegességi
problémak adédnak.

Ugyanakkor megfeleld szakmai tudassal a civil szerepld is akar mélyebb infor-
macioét kiashat, mint egy HUMINT-forras.

10 év tavlataban mennyire fog fejlédni a technoldgia ahhoz, hogy egyre
kevesebb legyen az adatszivargas?

A technoldgia folyamatosan fog fejl6dni, amivel mindenképpen sziikséges a lépést
tartani, azonban tobbnyire ezek magas koltségl licenszek, szolgaltatasok keretében
valésulnak majd meg, amelyet nem tud minden szervezet finanszirozni.

Annak ellenére is, hogy a technoldgia a védelemben is hatalmas fejl6désen
megy keresztiil, a jov6ben is lesz adatszivargas. A technoldgia mellett ebben a kulcs
az emberi tényezd lesz, hiszen a védelem egyik igen markans tényez&je az ember.
Meg lehet zsarolni, téveszteni, vagy mas mddszerekkel ra lehet venni a hibazasra.
Ugyanakkor a technoldgiai és technikai fejl6dés elérheti azt a szintet, amikor a human
eredet( veszélyek nagymértékben csokkenthet8k, mert a viselkedésalapu védelem,
azaz amikor a felhasznalé eddigi tevékenységétél eltérd viselkedését automatizaltan
figyeli/ellen6rzi, nagy segitséget jelenthet majd.

Hadmérnok « 18. évfolyam (2023) 2. szam 163



164

Vattai Eszter: A nyilt forrasu informacidszerzés kapcsolata a hadsereggel

Ami talan még érdekes lehet, hogy a hibrid hadviselés esetében a célok kdzott
jelenik meg a masik fél tarsadalmara vald hatasgyakorlas, ahol értelemszertien
elétérbe fognak kertlni a nyilt infokommunikacios fellletek, hiszen ezeket érik el
a tarsadalom tagjai.

Tovabbi radikalis megoldast jelenthet még a teljes telefontilalom, amelyet
az ukran-orosz haboruban is bevezettek, azonban ez hosszd tdvon nem tarthaté
cselekvési forma.

Osszefoglalé gondolatok

Tisztazom azt az allitast, hogy a mai technoldgia és energiaellatas nélkil a fent fel-
sorolt technoldgiak és eszkdzok nem is léteznének, és a megfeleld kommunikacids
eszkdzok az alappillérei az elektronikus hirszerzésnek egyarant.

A publikacioban a katonasag és az OSINT Osszefonddasat vettem alapul, és hogy
ez a jelen id6szakban is mennyire szamottevé kérdéskor. Elsésorban a katonai aga-
zatok, majd a nemzetbiztonsagi szolgalatok mentén kerestem az iranyt, hiszen
6k a f6 mozgatdrugoi egy allam informacidszerzésének. Ezutan érintettem a jelen
idénk egyik f&é konfliktusat, az orosz—ukran haborut, reflektalva arra, hogy az OSINT
mennyire befolyasolja a haboru kimenetelét, és mennyire elterjed a hire az egész
vildgon szinte masodpercr6l masodpercre; ezt nevezhetjiik technoloégiai csodanak
is, ugyanakkor sokkal nagyobb technikai problémakkal és valtozé helyzetekkel kell
szembenéznie a mai kor parancsnokainak. Ezért is szerettem volna interjut késziteni
hazank felsé vezetdivel, akik tapasztalatukkal és hozzaértésiikkel tudtak valaszolni
a feltett kutatasi kérdéseimre.

Ahipotéziseket elemezve a kdvetkezé megallapitasokra jutottam: az orosz—ukran
haboru kitling példa volt az 1. hipotézisem alatamasztasara, hiszen ott is megnyil-
vanult, mennyire meg tud valtozni egy hadszintér, ha nem kivant informacié kerdil
fel az internetre. Hasonloképpen vélekedem a 2. hipotézisemmel kapcsolatban is,
hiszen tobb olyan példat ismerhettiink meg mi is a k6zdsségi médiabol, amely ala-
tamasztotta, hogy bizonyos csapatok gy mértek csapast az ellenségre, hogy elétte
a kozosségi médiabdl tajékozddtak.
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Kina nemzetkozi megitélésének
valtozasa a Covid-19-jarvany soran

Changes in the International Perception of China
during the COVID-19 Epidemic

Absztrakt

Kina mint nagyhatalom jelentGs szerepet tolt be a nemzetkozi térben, cselekedeteivel
sok szinten hatassal van vildgunkra. A Covid-19-jarvany a pandémian tul olyan gazdasagi
recessziot okozott, amely eqy megosztottabb, kevésbé interdependens vilagot vetit el6re.
A SentiOne k6z0sségimédia-figyel6 platform segitségével a k6z6sségi média és az eqyéb
online tartalmak kereshetdk kulcsszavak alapjan — illetve egyes kulcsszavak kizarasaval
arelevansabb tartalom megtalaldsa érdekében —; a kereséssel nyert adatokat elemeztem
a SentiOne online beépitett elemz6 modulja segitségével. A SentiOne a PANAS alapjan
sajat maga altal fejlesztett szentimentelemzé algoritmust alkalmazva méri az eqyes média-
tartalmak érzelmi toltottségét, ez alapjan pozitiv, negativ és semleges lehet egy lizenet,
és ezt a hagyomanyosnak szamité harmas skalan dsszesitiis. Az uj hideghaboru kérdéskorét
is bemutom az eqymassal szemben all6, USA altal vezetett NATO-Quad-AUKUS szévet-
séget jellemeztem az ellentétes oldalon all6, Kina ltal vezetett Oroszorszag és a Sanghaji
Egylittm(ik6dési Szervezet tagjaibdl all6 szévetséggel egyiitt. A kibertér mint virtualis vilag
egyre inkabb a hétkoznapjaink része, és az életiinkre gyakorolt hatasa eqyre nagyobb, igy
fontos az itt megjelent tartalmak vizsgalata. Az informacids ztlirzavar és a posztigazsag
fogalmainak ismertetésével, illetve az infodémia jelenségének bemutatasaval a pandémia
eqy masik aspektusara is felhivom a figyelmet, amely a kibertérhez kapcsolhatd. Ismertetem
a kinai segélyezési rendszert és a pandémia meghatarozo pontjait. Sematikusan bemuta-
tom az adatbanyaszat mddszerét. A k6z6sségi média és az eqyéb weboldalak tartalmanak
elemzésével bebizonyitom az alabbi hipotézisemet: Az AUKUS és a Quad orszagainak angol
nyelviikozosségimédia- és eqyéb online feliileteken megjelend tartalmait vizsgalva a Kinai
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Kommunista Part megitélése romlott a jarvany soran. Megcafoltam a kévetkezd hipoté-
ziseimet: A nyugati k6z6sségi médiaban és online feliileteken a kinai segélyezés jelentds
véleményformald szerepet téltétt be a jarvany soran. Kina jarvanykezelésének nemzetkozi
megitélése a kezdeti negativ idbszak utan pozitivva valt.

Kulcsszavak: Kina, szentimentelemzés, Covid—19, nemzetkdzi kapcsolatok

Abstract

China, as a major power, plays a significant role in the international environment, and its
actions influence our world on many levels. Beyond the pandemic, Covid-19 has caused
an economic recession that foreshadows a more divided, less interdependent world. Using
the SentiOne social media monitoring platform, social media and other online content can
be researched by using keywords — or by excluding certain keywords to find more relevant
content — | analysed the data obtained from the search using SentiOne’s online built-in
analytics module. SentiOne uses a proprietary sentiment analysis algorithm based on
PANAS to measure the emotional content in each piece of media content, based on whether
amessage is positive, negative or neutral, and summarizes this on a traditional three-point
scale. | have also introduced the new Cold War issue, characterising the opposing US-led
NATO-Quad-AUKUS alliance, along with the opposing China-led Russia and the Shanghai
Cooperation Organisation alliance. As cyberspace as a virtual world becomes increasingly
embedded in oureveryday lives and its impact on our lives grows, it is important to examine
the content that is published there. By introducing the concepts of information disorder
andpost-truth, and the phenomenon of infodemic, | also draw attention to another aspect
of the pandemic that can be linked to cyberspace. | have described the Chinese humani-
tarian aid system and the defining points of the pandemic. | have schematically presented
the data mining method. In my thesis, by analyzing the content of social media and other
websites, | proved my hypothesis: examining the content of English-language social media
and other online platforms in the AUKUS and Quad countries, the perception of the Chi-
nese Communist Party deteriorated during the pandemic. My hypothesis was disproved: in
Western social media and online platforms, Chinese humanitarian aid played a significant
opinion-shaping role during the epidemic. The international perception of China'’s handling
of the epidemic has turned positive after an initial negative period.

Keywords: China, sentiment analysis, Covid-19, international relations

Bevezetés

A Kinai Népkoztarsasag (KNK) napjainkra gazdasagi, politikai és katonai nagyhata-
lomma valt.

A Wallerstein-féle vildgrendszer-elemzés kategériait figyelembe véve Kina mos-
tanra a perifériarél a félperifériara jutott, és j6 Uton halad afelé, hogy vagy csatlakozzon
a centrumhoz, vagy Uj centrumma valjon. Ennek egyik leglatvanyosabb jele, hogy
rendelkezik az élen jard (cutting edge) technoldgiakkal. Néhany példa e technoldgiakra:
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5G-haldézatok, mesterséges intelligencia, robotika, rtechnoldgia —ezekben vagy élen
jarénak mondhaté, vagy alig van lemaradva a centrumtdl. A masik az Ovezet és Ut
kezdeményezés (Belt and Road Initiative, BRI, régebbi nevén Egy Ovezet egy Ut,
angolul One Belt, One Road), amely mind geopolitikailag, mind gazdasagilag nagy
hatasu lehet. A BRI kulcsa a konnektivitas, a projektek megvalosuldsa esetén Kina
centrumma valik majd.?

Gazdasagat nézve elmondhatd, hogy a vilag egyik vezet6 gazdasaga, a nominalis
GDP-t tekintve az Amerikai Egyesiilt Allamok utan a masodik legnagyobb gazdasag,
és a kiilonbség csokkend tendencidt mutat. Vasarloer6-paritason szamolva ugyanakkor
mar 2014-ben a vilag legnagyobb gazdasagava lépett eld.?

Politikai jelent8ségének alatdmasztasara — a teljesség igénye nélkiil — a KNK
az alabbi fontos nemzetkdzi szervezetek és multilateralis férumok aktiv szerepldje:
az ENSZ Biztonsagi Tanacs allandd tagja; tagja még tovabba az Azsiai és Csendes-6cedni
Gazdasagi Egyuttmiikodésnek (Asia-Pacific Economic Cooperation, APEC); a Sanghaji
Egytittm(ikodési Szervezetnek (Shanghai Cooperation Organization, SCO), a G20-nak,
a Vilagkereskedelmi Szervezetnek (World Trade Organization, WTO), a Délkelet-azsiai
Nemzetek Szovetsége Plus Harom egyiittmiikodésnek (Association of Southeast
Asian Nations, ASEAN+3), amely szovetséggel megalakitottak 2010-ben a vilag
lakossagszamat tekintve legnagyobb szabadkereskedelmi zénajat az ASEAN-Kina
Szabadkereskedelmi Zénat (ASEAN—-China Free Trade Area, ACFTA). Tovabba még
szamos multilateralis regionalis forumot és regionalis egylittmiikodést is létrehozott.*

Kina egyre tobb eréforrast fordit a Népi Felszabadité Hadsereg (People’s Liberation
Army, PLA) fejlesztésére, a katonai kiadasok dsszege 2020-ra tullépte a 250 milliard
USD-t, ami a 2006-os raforditashoz képest az 6tszorosére emelkedett.® Elmondhatd,
hogy e pénzbél a PLA gyorsan modernizalodik, illetve fejleszti képességeit. A PLA a vilag
legnagyobb hadserege, a reformfolyamatokat kdvetd jelentés létszambeli leépitések
utan is kozel kétmillids létszamaval.

Afent leirtakbdl kovetkez&en Kina a nemzetkozi tér egyik meghatérozo hatalma,
cselekedeteivel minden szinten hatéssal van vilagunkra. A KNK hagyomanyos nem-
zetkozi stratégidja, amelynek lényege, hogy a katonai téren meglevd torésvonalak
az USA- és NATO-szdvetségesek iranyaban ne huzddjanak at a gazdasagi és politikai
kapcsolatok teriiletére, kudarcra itéltetett. A 2008-as gazdasagi valsag altal felszinre
hozott problémak, és az ezaltal megvaltozott nemzetkozi helyzet, amelynek negativ
hatasaira a Covid-19-jarvany csak raerdsitett, egy kevésbé interdependens, megosz-
tottabb vilagot vetit elére. Tobb szakértd is ugy latja, hogy jelenleg uj hideghaboru
felé sodrédunk, ha mar nem éppen zajlik, amely az USA és szdvetségesei, illetve Kina
és szOvetségesei kozott fog beallni.

A Covid-19-jarvanyhoz kapcsolédo presztizsveszteség utan a KNK természetesen
torekszik helyreallitani azt a képet, hogy Kina felel6s nagyhatalomként viselkedik
a nemzetkdzi térben, de még kérdéses, hogy mennyire jar sikerrel.

2 SALAT 2021.

3 P.SzABO 2020a: 8.

4 P.SzABO 2020b: 12-13.
> SIPRI 2020.
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Kina a szigoru jarvanyellenes intézkedéseknek kdszonhet&en gyorsan djra tudta
inditani a termelést, igy 2020-ban 2,2%, 2021-ben 8,1% GDP-ndvekedést realizalt.®
Nyitott kérdés, hogy az egyre inkabb felfuvddé ingatlanbuborékkal mit fog kezdeni
a Kinai Kommunista Part (KKP). Vajon a szigoribb szabalyzas altal a buborék leen-
gedése és az ingatlanszektor megmentése lesz a dontés, vagy hagyjak, hogy a piac
szabalyozza magat?’

A Kina békés felemelkedése elmélet

A Kina békés felemelkedése elmélet a Tienanmen téri események utan sziiletett
meg az 1990-es évek kdzepén azzal a szandékkal, hogy az amerikaiak altal 1992-tél
hasznalni kezdett kinai fenyegetés elméletére valaszt adjon. Fenti nevét 2003-ban
kapta egy Zheng Bijian altal tartott beszédben, amely a Kina békés felemelkedésének
Uj utja és Azsia jévéje cimet viselte. 2004-t6l az akkori partfétitkar, Hu Jintao a pacifis-
tabb hangzasu Kina békés fejlédése elnevezést kezdte hasznalni.? 2011-ben az egész
elméletet dsszegezve egy fehér konyv formajaban hivatalosan is kiadtak Kina békés
fejlédése cimen, ahol részletekbe menden kifejtették a kinai allaspontot sajat szere-
pukrél a nemzetkozi térben.? Az elsd részben a békés fejlédés definicidjat talaljuk:
»Kina a vilagbéke fenntartasa révén fejlédik, és sajat fejlédésével segiti a vildgbéke
fenntartasat.” A kinai magyarazat szerint e folyamat részei: ,tudomanyos, fiiggetlen,
nyitott, békés, egylittmiikodé és kozos fejlédés.” A masodik rész tartalmazza Kina
elérni kivant céljait. Egy igazsagos és méltanyos nemzetkozi politikai és gazdasagi
rend létrehozasat tlizték ki célként. Ehhez Kina modernizacidja is sziikséges, amelyet
harom épésben terveztek végrehajtani, a gazdasag modernizaciojaval a végsé cél
a ,szerény jolét” tarsadalmanak megteremtése. A harmadik épés a harmonikus tar-
sadalom felépitése, egy szocialista jogallam létrehozasa, ahol a nép részt tud venni
a kormanyzasban. A nyitas politikajanak folytatasat deklaraljak. Békés nemzetkozi
kornyezetet szeretnének fenntartani, a ,,békés egymas mellett élés 6t vezérelvének”
alapjan. A hadseregfejlesztés, a terrorizmus elleni harc, a fegyverkezési verseny elutasi-
tasa, a konfliktusok békés uton térténé megoldasa, az egyes allamok szuverenitasanak
tisztelete is megtalalhato e részben. Kina j6 szomszédi viszonyt kivan apolni, illetve
regionalis egylttm(ikodést szeretne megteremteni. A negyedik rész ismerteti, hogy
Kina békés felemelkedése a kinai torténelmi és kulturalis hagyomanyok tovabbvitele.
A globalizalodas kovetkeztében a hataron ativeld problémak (klimavaltozas, terroriz-
mus, pénziigyi valsagok stb.) csak kozos erével oldhatdk meg. Az 6t6dik részben azt
targyalja, hogy mit jelent a békés fejl&dés a vilag tobbi részére nézve. Kina tdmogatja
a fejl6d6 orszagok felemelkedését, illetve segiti a fejlett orszagokat jélétiik fenntarta-
saban. Egy joléti és fejl6d6 Kina a nemzetkdzi kozdsség érdeke is. Zarszoként a fehér

Statista 2022.

BROOKER 2021.

GLASER-MEDEIROS 2007: 295.

Information Office of the State Council 2011.

© ® N o

Hadmérndk « 18. évfolyam (2023) 2. szam



Kugler Péter: Kina nemzetkdzi megitélésének valtozasa a Covid-19-jarvany soran

konyv utolsé mondata, hogy a kinaiak eléviilhetetlen érdemeket fognak szerezni mas
népekkel kdzosen a ,fényes jové” elérésében.™

A Mao utani reformerek vezetéje Deng Xiaoping altal meghatarozott ,rejtsik
el ragyogasunkat, és burkolézzunk homalyba”, ami Kina hagyomanyos kiilpolitikai
hatalomra keriilésével egyre jobban a hattérbe szorult. Ugyanakkor a kinai propaganda
altal megteremteni szandékozott 6nkép is alatamasztja a kinai ambicidkat (hogy
kiemeljek egy példat a Harci farkas cim filmek szarazféldi Kindban aratott sikere, f6leg
a masodik részben megjelend nagyhatalmi fellépés Kina részérél)." A fent emlitett
filmek nyoman ezt az uj, agresszivabb fellépést harci farkas diplomacianak nevezik
a szakirodalomban. Kérdés, hogy ez az agressziv, nagyhatalmi érdekeket nyiltan vallalo
nemzetkozi politika, barmennyire is megdobogtatja a nacionalista sziveket, mennyire
lesz kerékkotdje a nemzetkozi kapcsolatoknak.™

Kina egyik ki nem mondott célja, hogy nagyhatalmi alternativat kinaljon az USA
vezette nyugati demokratikus tengellyel szemben, elsésorban olyan allamok szamara,
akik hozza hasonldéan mashogy képzelik el az Uj vilagrend szerkezetét, illetve mas
értékrenddel rendelkeznek. Ennek a kiilpolitikaban legf6bb komponense az el nem
kotelez6dés, Kina a Deng Xiaoping-féle nyitas 6ta altaldban nem nyilvanit hatarozott
véleményt, inkabb csak a konfliktus békés, targyalasok Utjan valé megoldasat szorgal-
mazza. Mint hagyomanyos érték megjelenik nala az allamok abszolut szuverenitasanak
tiszteletben tartdsa, ami azért is fontos, mert Kina altalaban pont erre hivatkozva
szokta elutasitani a nemzetkdzi részrél 6t ért vadakat, példanak okdért a Xinjiang
tartomanybeli ujgur népcsoporttal valé banasméd vagy a hongkongi autonémiaval
kapcsolatos visszassagok miatti tiintetésekkel kapcsolatosan. Ezaltal azon orszagok
vezetdinek lehet szimpatikus a kinai nagyhatalmi alternativa, ahol hasonlé jellegti
emberi jogi problémakkal kiizdenek.

Kindra az ugynevezett , kétvaganyos” politika jellemz6, amelynek gydkerei Deng
Xiaoping 1978-ban meghirdetett reform és nyitas politikajahoz nyulnak vissza,
amikor a szocialista tervgazdasagi rendszer mellett elkezdték kiépiteni a modern
kapitalista szabadpiaci rendszert is parhuzamosan, majd a régi rendszert, amikor az 0j
megerdsodott, ,lekapcsoltak”. Analdg modon, ahol nem sikerdiilt eléggé sajat érde-
keinek megfelelen atformalnia a nemzetkozi rendszert, ott parhuzamosan elkezdte
sajat rendszerét felépiteni, erre szamos regionalis és nemzetkdzi példat talalhatunk.
Parhuzamosan felépitett sajat szervezet: Azsiai Infrastrukturalis Beruhazasi Bank
(Asian Infrastructure Investment Bank, AlIB), amely a Nemzetkézi Valutaalap (Inter-
national Monatery Found, IMF) kivaltasara sziiletett. Regionalis egyuttm(ikodések:
APEC, ASEAN+3, ACFTA.™ A legujabb, 2022. januar 1-jén hatélyba lépett Regionalis
Atfogé Gazdasagi Partnerséget (Regional Comprehensive Economic Partnership,
RCEP), amelynek jelentésége jelenleg vitatott, egyes szakérték jelent8snek, masok
elhanyagolandé hatasunak tartjak. Mindenesetre elmondhatd, hogy a hagyomanyos

1 BALAZS 2012: 117-125.
™ SALAT 2018: 21.

2 ZHu 2020.

3 P.SzABO 2020b: 25.
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nemzetkozi rendszerekbdl valo kilépés (és a szovetségesek kilépésre kényszeritése)
mint zaroaktus még varat magara.

A 2017 végén kiadott Nemzetbiztonsagi stratégia az els6 6sszegzés, amely leirta
az amerikai-kinai és az amerikai-orosz szembenallas atfogo, komplex és globalis
jellegét, az ebben foglaltakat vitte tovabb a Biden-kormanyzat ideiglenes stratégiai
dokumentuma is 2021-ben. Az Uj ,frontvonalak” igy foglalhaték dssze fontossaguk
sorrendjében: gazdasagi és technologiai verseny, kereskedelmi haboruk, szankciok
széles tarhaza, a pénzligyi szféra kiizdelmei; geopolitikai befolyasépités elsésorban
gazdasagi eszkdzokkel; katonai szinten: fegyverkezés, nemzetbiztonsagi kapacitasok
fejlesztése, (rhaderd, a katonai elrettentés és er6demonstracio visszatérése; a belsé
politikai, gazdasagi, ideoldgiai és tarsadalmi stabilitas mint fontos kohézids tényezé,
illetve e tertilet kiilon ,hadszintérré” valasa; a puha er6, amely az el6bbi kiizdelemmel
szorosan 6sszefligg; az Uj vilagrend, a globalis kormanyzas és a nemzetkozi rendszer
megalakulasanak kérdése, a ,,Pax Americana” hanyatlasaval.™

A technoldgiai és innovacids helyzetrél Kinaban: bar a kinai kormany 2006-tél
elinditotta a hazai innovaciét tamogaté kampanyat, amelynek célja féleg a techno-
l6giai fligg6ség csokkentése, ennek sikere finoman szélva is kétséges. A kinai 26 darab
.reprezentativ gyartéipar” kozott — a tobbi fejl6d6 allammal dsszevetve — 6t darab
wVildgvezet8", hat darab ,fejlett” tiz darab ,elég elmaradott” 6t darab ,nagyon
elmaradott”. Epp ennek kdszénhet8en két tipusu ipar ,magas fliggéséget”, nyolc meg
wextrém fliggéséget” mutat technolégiaimport szempontjabdl.”

A globalizacié folyamata, amely a masodik vildghaboru utan j erére kapott,
most ugy tlinik, hogy megtorpant, ennek tobb jele is van: a 2008-as pénziigyi valsag,
a 2016-os brexit vagy Donald Trump hatalomra jutasa 2016-ban. A Covid-19-jarvany
szintén az izolacids folyamatokat erdsiti tovabb. Az egyik legnagyobb kérdés, hogy
Kina mint az el6z8 globalizacios ciklus egyik legnagyobb nyertese ebben a megvalto-
zott kornyezetben milyen stratégiat fog majd kovetni? Illetve a mostani helyzetben
milyen lehet&ségek allnak a vilag el6tt? Az els6 lehet8ség: nemzetallamok mint egy-
ségek szintje, visszatérni a 19. szazadi vildghoz. A masodik: strukturalis/globalis szint,
regionalizmus, blokkok és atomizacié. A harmadik: a tematikus szint, a tudomany
és technoldgia mint a nemzetkozi versengés kdzéppontja.'®

A kinai és nemzetkozi jarvanykezelés meghatarozé pontjai

Az elsé gyanus eseteket 2019. december 8-an jelentették Vuhanban (pinjin atiras-
ban, illetve angolul Wuhan). A jarvany sajnalatos modon harom nagy kinai tinnepet
is érintett: 2020 Ujévét, a kinai tavasziinnepet (januar 24. és februar 2-a kozott)
és a Lampas Fesztivalt februar 8-an. Kina hivatalosan januar 20-an jelentette be
ajarvany kitorését, amikor az emberr6l emberre fert6zés ténye bizonyitott volt mar.
Azt, hogy egy virusfertézés mikor valik jarvannya, nem lehet megmondani, nincs erre

™ KusAl: 2021: 13.
> YUE 2022.
6 FENG 2020: 364-365.
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racionalis valasz, nincs olyan intézkedés, amelynek ne lenne negativ kdvetkezmé-
nye. 2020. februar 23-an Vuhant és a kérnyéki fébb utakat lezartak.” Januar 30-an
az Egészségligyi Vilagszervezet (World Health Organization, WHO) a Covid-19-et
nemzetkdzi aggodalomra okot add kozegészségligyi vészhelyzetnek nyilvanitotta.
Hivatalosan a WHO a pandémia létezését marcius 11-én ismerte el. Altalanossagban
elmondhato, hogy azon orszagok, akiknek volt tapasztalata a 2003-as SARS-jarvany-
ban, jobban kezelték a szituaciot.™

AWHO éltal elismert szabalyozd testiiletek 6sszesen 9 vakcinat fogadtak el: Pfi-
zer-BioNTech, Oxford-AstraZeneca, Sinopharm BIBP, Moderna, Janssen, CoronaVac,
Covaxin, Novavax és Medicago, és 5 tovabbi van vizsgalat alatt. Az id6beli lefutast
tekintve 2020. december 21-ét6l beszélhetiink témeges vakcinaengedélyezésrél.”

Mar 2020 majusaban felmerilt az igény, hogy a virus eredetét kivizsgaljak,
azonban ez a szenzitiv kérdés Kina aktiv ellenallasaba uitkozott, lasd az Ausztraliara
kirott gazdasagi szankciokat.?® Végil a virus kitorése utan majdnem 1 évvel jutott
be a WHO nemzetkdzi misszidja Kinaba, 2021. januar 14-én, hogy e kérdést kivizs-
galja. Valdszinltlennek tlint, hogy a virus eredetének meghatarozasaban sikerrel
jar, de alkalmas lehet arra, hogy az akkori jarvanykitorés ellenérzés alatt tartasaban
segitsen.?’ A WHO a nyomozas eredményérél 120 oldalas jelentésben szamolt be.
Ez alapjan valoszin(, hogy egy vadon él6 allatrol (feltételezhetSen denevérrél) terjedt
at az emberre a virus. A masik érdekes kijelentés benne, hogy a virus laborbdl valo
kiszabadulasanak esélyét ,rendkivil valoészin(tlennek” mondja.?* Lényegében azéta
sem sziiletett semmi el&relépés a virus eredetének meghatarozasaban a WHO hon-
lapja alapjan.2® Szerintem nem is fog, a kezdeti idészakban lehetett volna érdemben
nyomozni, az eltelt 1 év alatt minden nyom kihilt, még akkor is, ha a szandékos
nyomeltiintetést kizarjuk.

Maddszertan

Lassan kdzhellyé valt Clive Humby matematikus , Az adat az Uj olaj” mondasa, a teljes
idézet azonban igy hangzik: ,Az adat az 4] olaj. Ertékes, de finomitatlanul nem igazéan
lehet hasznalni. At kell alakitani izemanyagga, miianyagga, kémiai anyagokka stb.,
hogy értékes termékeket allithassunk eld belSle, amivel profitot termelhetiink; ezért
az adatot fel kell bontani, és elemezni kell, hogy értéke legyen.”**

A jarvanyt jelentds kiberdiplomaciai tevékenység is kisérte vilagszinten, f6leg
a kdzosségi médiaban, vizsgalatom f& targyat ezért a kozosségi médiaban megjelend
tartalmak képezik. A kiberdiplomacia a kibertérben, vagy pontosabban, a kibertérrel

7 CHEN-YU 2020.

8 MACKINNON —VANDERKLIPPE -ROBERTSON 2020.
¥ WHO 2022a.

20 The Economist 2020.

21 ZAROCOSTAS 2021: 459.

2 MACHEMER 2021.

3 WHO 2021

2 76Dp12017: 21.
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kapcsolatosan folytatott diplomaciai tevékenység > Masként fogalmazva: a diplomécia
eszkodztaranak felhasznalasa arra, hogy az egyes orszagoknak a kibertérrel kapcsolatos
nemzeti érdekeit érvényre juttassak.

Par sajat gondolat kezdésként: a kibertér, bar virtualis vilag, egyre inkabb a hét-
koznapok részévé valik, aminek a folyamatos fejlesztésében és biztonsagossa tételében
az allamoknak kiemelt felel&ssége van.?® Ahogy virtualizalédik az altalunk megélt vilag,
e folyamat uj kihivasokat teremt az egyén és a tarsadalom szamara egyarant. Bar
ez a fajta hatartalansag a korlatlan szabadsag érzését is megadja, hiszen ehhez a térhez
elég kdnnyen tudunk kapcsolddni, viszont az anonimitas és az informaciédémping okan
az elveszettség érzését is okozhatja. Ma még egyszer( a szituacié, hiszen azimmerziv
virtudlis valésagok, amelyek lehet&vé teszik, hogy a felhasznald teljesen belevesszen
egy mesterséges vilagba, még egyeldre csak a fantazia birodalmaban léteznek.

A kibertér all az 0sszes szamitdgépes halézatbol a vildgon és a ,,végpontokbol”,
amelyek hozzd vannak kapcsolva, illetve altala iranyitottak. E teret egyre inkabb hor-
dozhaté eszkézokén keresztiil érjiik el, a helyhez kététtek helyett. [gy harom réteget
kilonboztethetiink meg benne: az infrastrukturat (a fizikai réteg, mint példaul a tar-
helyek, processzorok stb.), a szoftvert (egymassal interakcidba lép6 szamitdgépes
rendszerek és applikaciok) és az adatot, amely a gépeken tarolodik.2”

Ahogy a valé életben, ha egy adott témaval kapcsolatosan szeretnénk az embe-
rek véleményét megtudni, kozvélemény-kutatast végziink, a kibertérben is hasonlé
maodon jarhatunk el. Itt annyiban egyszertibb a dolgunk, hogy az emberek maguktol
osztanak meg informacidkat, és ezeket kinyerve tudunk a kibertérben lévé allapotokra
kovetkeztetni, ami azért fontos, mert napjainkban a sajto szerepét atvették a kdzosségi-
média-szolgaltatok, igy az emberek véleményének kialakitasaban és befolyasolasaban
kulcsszerepiik van az itt megjelent tartalmaknak — kiiléndsen a lélektani miveletek
aspektusabdl.?® Arrél nem is beszélve, hogy a kdzosségi média az informaciés muive-
letek kiemelt terepévé valt,” amelyet nemcsak katonai szervezetek, nemzetbiztonsagi
szolgalatok, de blin6z6k*® is gyakran alkalmaznak céljaik megvaldsitasa érdekében.?’
A tradicionalis médiaplatformokat szokas f6aramlatiinak tekinteni, de a névekvé
bizalmatlansag okan az itt megjelent tartalmak is megkérdéjelezédnek.

A f6 problémat abban latom, hogy a kibertér, méretébél kifolyolag, illetve
a kozdsségi média profitszerz6 mechanizmusai okan — gondoljunk csak az informacids
buborék jelenségére —az egyén szamara atlathatatlan, azonban mind az egyén, mind
a kozdsség szembesiil a virtualis és a fizikai vilag kdlcsonos interakciojabdl szarmazéd
jelenségekkel > Amennyiben tisztan tudnank latni, hogy a kibertérben mi torténik,
akkor jobban fel tudnénk késziilni arra, hogy ennek esetlegesen milyen hatasa lesz/
lehet a valo vilagban.

% BARRINHA-RENARD 2017: 354.
26 TOTH 2022a, TOTH 2022b.

27 SLIWINSKI 2014: 469.

28 BANYAsz et al. 2019.

2 BANYASz 2017, BANYAsz 2018.
30 PARADA-FARKAS 2020.

3 BANYASZ-BOTA-ZAGON 2019.
32 INANCSI-FARKAS 2022.
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Célom a kibertérben megjelend tartalmak altal kialakitott online mili¢ tudomanyos
igényességli vizsgalata és az eredmények kvantifikalhaté formaban valé feldolgozasa.

Ezzel olyan eszkozt szeretnék létrehozni, amellyel a nemzetkozi szakirodalom-
ban vagy a kdzvélemény-kutatasokban megjelené eredményeket lehet adatokkal
alatdmasztani, illetve a nemzetkozi kapcsolatokban tapasztalhaté valtozasokat lehet
szamszer(siteni.

Kutatasom sordn az alabbi hipotéziseket fogalmaztam meg:

H1: A nyugati kozosségi médiaban és online fellileteken a kinai segélyezés jelentds
véleményformalo szerepet toltétt be a jarvany soran.

H2: Az AUKUS és a Quad?? orszagainak angol nyelv( kozésségimédia- és egyéb
online felliletein megjelend tartalmait vizsgalva a Kinai Kommunista Part megitélése
romlott a jarvany soran.

H3: Kina jarvanykezelésének nemzetkozi megitélése a kezdeti negativ id6szak
utan pozitivva valt.

A SentiOne kozosségimédia-figyeld platform

A SentiOne kozosségimédia-figyeld (social listening) platform segitségével a kzos-
ségimédia- és az egyéb online tartalmak kereshet6k kulcsszavak alapjan, illetve egyes
kulcsszavak kizarasaval a relevansabb tartalom megtalaldsa érdekében. A kereséssel
nyert adatokat elemeztem a SentiOne online beépitett elemz6 modulja segitségével,
ahol az adatok megjelenitésére szamos beépitett eszkdz all rendelkezésre. A SentiOne
a PANAS-metddus alapjan sajat maga altal fejlesztett szentimentelemzd algoritmust
alkalmazva méri az egyes médiatartalmak érzelmi toltdttségét, ez alapjan pozitiv,
negativ és semleges lehet egy lizenet, ezt a hagyomanyosnak szamité harmas skalan
Osszesiti is altalaban havi bontasban, a valasztott idészak nagysaganak fliggvényében.
A SentiOne harom évre visszamendleg tarol adatokat, igy a Covid-19-jarvany teljes
id6szakara vonatkozdan jelenleg lehivhatok adatok.>*

A SentiOne a nyilvanos online platformokon kozzétett szdveges tartalmakat
gy(ijti és elemzi (cikkek, posztok, kommentek stb.), amelyek a rendszerben létrehozott
projekt beallitasai utan azonnal elérhet6vé valnak. A SentiOne k6zdsségimédia-ada-
tokat és weboldalakrél szarmazé tartalmakat is gy(ijt. Minden 6sszegyijtott adat egy
adattarhazba keril, amelyben a megfelel6 kulcsszavak megadasaval lehet keresni,
tobb mint 70 nyelven. A SentiOne jelenlegi adattarhazaban tébb mint 20 milliard
emlités érhet6 el, és ez naprél napra bévil. A nyelvfelismeréshez a SentiOne sajat
fejlesztést algoritmust hasznal, amely a lingvisztikai tulajdonsagokat és az elérheté
metaadatokat® is figyelembe veszi, igy 99,93%-0s pontossaggal képes detektalni
adott nyelvet. A rendszer m(ikodését tobb mint 200 dedikalt offline adattarolo szerver
biztositja, és nyilt forraskod alapjan mikadik.

3 AUKUS: Ausztrélia, az Egyesiilt Kiralysag és az Egyesiilt Allamok haromoldalt védelmi tarsulasa. Quad: Négyol-
dalu Biztonsagi Parbeszéd Ausztrélia, az Egyesiilt Allamok, Japan és India kozott. A késébbiekben részletesebben
ismertetjiik a fenti védelmi tarsulasokat.

3% BANYASZ-TOTH-LAszLG 2022.

* Informacio, amely masik informacidt ir le, hogy segitsen a megértésében vagy hasznalataban.
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A SentiOne a kilénb6z6 kozdsségimédia-oldalakrél a hivatalos és nyilvanos
API-hozzaféréseken keresztil gy(ijti be az adatokat. A legnépszer(ibb Facebook-oldalak
automatikusan bekerilnek a rendszerbe. Az Uj Facebook-oldalakat pedig a rendszer-
ben mar kordbban is hasznalt, felhasznaldi kulcsszobazis alapjan keresi és talalja meg
a technoldgia.

A SentiOne-platform a milliés nagysagrendii eredményeket automatikusan kere-
kiti (az eredmény kategoriat leszamitva). A YouTube API-szabalyzatanak értelmében
az egyes videokra vonatkozo6 adatok csak 30 napig tarolhatok, igy ezeket a keresési
kategoriakbol eltavolitottam.

A kinai segélyezés véleményformalé hatasa

H1: A nyugati k6z0sségi médiaban és egyéb online felileteken a kinai segélyezés
jelentds véleményformalo szerepet toltott be a jarvany soran.

Kina az ezredforduld 6ta kovetkezetesen torekedett a j6sagos és felelsségteljes
imazs kialakitasara, ezzel is tdmogatva azt a fontos kilpolitikai célt, hogy a globalis
kormanyzasban integransabban részt tudjanak venni. Xi Jinping 2012-es hatalomra
lépése 6ta ndvekvé hajlandosagot mutat a kinai kormany, hogy humanitarius prob-
lémak esetén segitséget nyujtsanak, még konfliktusos kdrnyezetben is, amelyeknél
Peking hagyomanyosan a hallgatast és nagyon korlatozott segitséget valasztotta.
A korabbi limitalt szerepvallalds okan kevés szakirodalom foglalkozik a humanitarius
tevékenységeivel, és ezek gyakran részét képezik a szélesebb kinai kilpolitikaval
foglalkozo vitdknak, mint példaul globalis kormanyzas, kilfoldi segitségnyujtas,
békefenntartas és humanitarius beavatkozasok. Egyes ellentmondasos cselekede-
tek a segitségnyujtas terén kérdésessé tették, hogy mekkora érték a humanitarius
diplomacia Peking szamara, illetve hogy milyen korilmények kozott hajlandd Kina
hozzajarulni imazsanak javitasahoz.>

2017-ben a kinai humanitarius célu koltekezés elérte a mindenkori csucsnak
szamitd 128,5 millié USD-t, de ez kevesebb, mint az ez évi globalis humanitarius
koltekezés 1%-a. A Covid-19-jarvany kapcsan a 2018-ban alapitott Kinai Nemzetkozi
Fejlesztési Egylttmiikodési Ugyndkség (China International Development Coope-
ration Agency, CIDCA) 2020 marciusaban kijelentette, hogy a megalapitasa 6ta
latott legnagyobb kinai humanitarius segélyakciot fogjak megvalésitani.?” A Kina
altal nyujtott orvosi segitség harom célt szolgal: a kezdeti viruskezelés problemati-
kainak elfedését, a vélt amerikai globalis vezetdi visszavonulas kiaknazasat, illetve
a mar meglévé beruhdzasok megerdsitését a fejlesztési kiadasokban. Az amerikai
WHO-bél valé ,kivonulas” utan Kina kiemelt tdamogatasa azt a latszatot keltheti,
hogy e politikai ,pillanatban” akart hasznot haracsolni, kiilénésen mivel sajat
tdmogatasat novelte a szervezetben.*®

36 GONG 2021: 248.
37 CIDCA 2020.
38 KURTZER-GONZALES 2020.
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Kina még mindig a kormanykozi csatornakat szereti hasznalni segitségnyujtasnal,
mikozben a globalis humanitarius kornyezet az ENSZ szervezeteit, valamint a nagyobb
nemzetkdzi humanitarius nem kormany?zati szervezeteket szereti tamogatni. A kinai
allamkozpontu gondolkodasnak — illetve a korlatozott interakcioknak a nem allami
humanitarius szereplékkel — kdszonhetSen Kindnak vannak fenntartasai ezek tevékeny-
ségével kapcsolatosan. Bar az elmondhatd, hogy a meglévé humanitarius rendszer
a humanitarius segitségnyujtas alapelvein (semlegesség, fliiggetlenség, partatlansag
és emberségesség) nyugszik, amit be is tartanak ezen résztvevék, de altalanossag-
ban elmondhato, hogy az allamok igen sokfélék hozzaallasukban, motivaciéjukban
és lehetdségeikben. A kulturalis kiildnbségek is meghatarozéak, keleti kulturakban
példaul a katonak mint segiték kiildése katasztrofahelyzet esetén elfogadottnak
szamit. A jarvany kezdeni fazisaban 2020 aprilisdban Délkelet-Azsia volt a kinai segit-
ségnyujtas fokuszpontja: orvosi eszkdzok és szakemberek, technoldgiai tamogatas
teszteld laborok létrehozasa, orvoscsapatok kozotti tapasztalatcsere (amelyek alta-
laban katonaorvosokat jelentettek). Kina februarban mar elkezdett az ASEAN keretén
belil valaszlépésekben gondolkodni, illetve kdz0s megallapodasok is sziilettek, ezzel is
némileg enyhitve a Kina-ellenes politikai légkdrt. Viszont csak korlatozott sikerességrol
beszélhetlink, mivel a régota tartd dél-kinai-tengeri konfliktus inkabb meghatarozd
a Kinat érint6 negativ képpel kapcsolatosan, ezt nem sikeriilt felilirnia a pandémias
kooperacionak.®* Ami nyitott kérdés, hogy a BRI terjedésének kdszonhetben teljesil-e
majd az a belsé és kiils6 elvaras Kina felé, hogy (egyre) jobban tamogassa a huma-
nitarius krizisek aldozatait?

A SentiOne-ban a 2019. december 1. - 2022. 4prilis 1. id6tavon kerestem az alabb
felsorolt kulcsszavakra, majd az 1. tablazatban Osszesitettem az eredményeket.

El6sz6r kulcsszoként a CICDA-t mint a kinai segélyezésért felelés minisztériumot
adtam meg roviditett és teljes angol kiirassal.

A kovetkezd kulcsszavam a ChinaAid volt, mivel a hivatalos logén ezt az angol
kifejezést hasznaljak, lasd az 1. abra jobb oldalat. Itt felmerilt az a probléma, hogy
a ChinaAid nevet egy keresztény, nonprofit szervezet is hasznalja, amely a vallas-
szabadsagért, az emberi jogokért és jogallamisagért kiizd Kinan beliil - ennek logodja
az 1. abra bal oldalan lathaté —, a kiilonbség a két szervezet kozott eredeti neviikbél
addéddan kinai nyelven egyértelmd.

i . OE B B
Chinadid oo 5,558

1. dbra: A bal oldalon a ChinaAid szervezet, jobb oldalon a ChinaAid mint a kinai segélyezés markaneve
Forras: www.chinaaid.org, http://en.cidca.gov.cn/2019-11/29/c_427670.htm

39 GONG 2021: 249.
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Akeresésnél tobb kulcsszot is kivételként adtam hozza, példaul a keresztény szervezet
doménjét, a @chinaaid Twitter-fiokot, meg az alapitd nevét és a ,human rights” kife-
jezést, hogy csak a segélyezés szempontjabol relevans talalatokat kapjam meg. Utolsé
lépésként kinaiul is megadtam a & E#2B/ (zhongguoyuanzhu) kulcsszét. A SentiO-
ne-ban jelenleg nem tamogatott a kinai nyelv, viszont talalatokat igy is szolgaltatott.

1. tablazat: A kinai segélyezés ésszehasonlitasa

kulcsszé emlités elérés (millid) pozitiv negativ
CICDA 20 116 000 49000
CICDA 740 96 50
ChinaAid 0,452 87000 2212
ChinaAid 912 83 14
PEEBN 0,226 662 2
hEEE 105 10 1

EUAId 118 24 400 000 2000000
EUAId 18781 1100 907

USAid 5693 461000 000 484 000 000
USAid 1068 852 80 657 102 353

Forras: a szerzb szerkesztése a SentiOne adatai alapjan

Az EUAId és a USAid a vilag két legnagyobb donorszervezete humanitarius segitséget
nézve, ezért esett rajuk a valasztdsom az 6sszehasonlitas soran.

Ha a kinai segélyezésben érintett 6sszes emlitést 6sszeadjuk, és aranyositjuk
az EUAid emlitéseivel, akkor 9,36%-ot, ha az 6sszes (SentiOne altal becsiilt) elérést,
akkor pedig 17,5%-ot kapunk. Ha ugyanezt a USAid emlitést hasonlitjuk 6ssze, akkor
pedig 0,16%-ot, vagy az elérés tekintetében 0,036%-ot kapunk.

A fenti eredmények tiikrében a hipotézisem megdolt.

A Kinaval szemben allé tarsulasok vizsgalata
H2: Az AUKUS és a Quad orszagainak angol nyelvii kozdsségimédia- és egyéb online

fellileteken megjelend tartalmait vizsgalva a Kinai Kommunista Part megitélése
romlott a jarvany soran.
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2021. szeptember 15-én az USA, az Egyesiilt Kiralysag és Ausztralia bejelentett
egy haromoldalu védelmi egyuttm(ikodést, az ugynevezett AUKUS-t. Els6 lépésként
AU-val megosztjak majd az atommeghajtasu tengeralattjaré technoldgiat. A beje-
lentés mind Eurdpaban — a kutba esett Franciaorszéggal alairt korabbi dizel-ten-
geralattjaré megallapodas okan —, mind az indo-csendes-6ceani térségben nagy
visszhangot kapott. Bar Kinat nem nevezték meg kozvetleniil, hogy ez a térségben
a kinai tengeri hatalom kérdésére kihat, vitathatatlan. Kina figyelmeztetett arra,
hogy ez a szovetség, kiilondsen a tengeralattjaro-megallapodas fokozhatja a fegy-
verkezési versenyt. A bejelentéssel a 2011-es ,Amerika az dzsiai Csendes-o6cean felé
vel. A parhuzamosan felmeriil§ kihivasok, mint az Iszlam Allam jelenléte Sziriaban
és Irakban, a Krim Oroszorszag altali elfoglalasa korabban meghiusitottak ezt
a stratégiai fokuszvaltast. A Biden-kormanyzat igyekezett rendezni a kereskedelmi
vitdkat Eurdpaval, illetve feloldani a fesziiltségeket a NATO-ban. Az eurépai allamok
kihagyasa (az Egyesiilt Kiralysag kivételével), lehetséges, hogy a stratégiai autonomia
iranyaba mozgatja majd az Eurdpai Uniot. A tengeralattjaro-megallapodas mellett
még egyéb koz0s képességek erésitését is bejelentették, példaul a kiberképességek,
a mesterséges intelligencia, kvantumtechnoldgiak és egyéb tengeralatti képességek
terén. Az interoperabilitas novelését szintén célként deklaraltak. Az USA kijelentette,
hogy mas szdvetségesei szamara, mint példaul Dél-Korea, nem fog atommeghajtasu
tengeralattjaro-technoldgiat megosztani.*°

A masik Kina tengeri hatalmat korlatok kozé szoritani célzé6 megallapodas,
az ugynevezett Négyoldalu Biztonsagi Parbeszéd (Quadrilateral Security Dia-
logue, Quad) az USA, Ausztrélia, Japan és India kozott jott ujra létre 2017-ben
(2007-2008 kozott miikodott elészor ez a szovetség, de Ausztralia kilépésével
véget is ért). Az AUKUS és a Quad is az USA szovetségépitési politikajanak része,
amivel a kinai térnyerést igyekeznek ellensulyozni. Az USA és szovetségesei kaotikus
2021. augusztusi afganisztani kivonulasa 6ta Belsé-Azsia engedékenyebb kozeggé
valt Kina szamara. 2021 szeptemberében az SCO csucstalalkozdjan Iran teljes jogu
tagként valo csatlakozasat elfogadtak, igy Afganisztan majdnem minden szomszédja
(Turkmenisztant leszamitva) SCO-tag.

A kulcsszavaim a Chinese Communist Party és CCP voltak, ez a nem hivatalos
elnevezés, emellé a hivatalos Communist Party of China és CPC roviditést is megad-
tam. A kovetkez6 6t orszagbdl szarmazo taldlatokra szlikitettem le, amelyek az AUKUS
vagy a Quad tagjai: USA, Ausztralia, Egyesilt Kiralysag, Japan és India. A SentiOne
a belsé stigdjaban felhivja a figyelmet arra, hogy nem kapnak geolokacios adatokat
a kozosségimédia-oldalaktdl, igy csak az algoritmus segitségével tudjak megbecsilni
a szarmazas helyét, igy nem tekinthetd szazszazalékosnak ez az informacié. Csak
az angol nyelv(i talalatokat vettem figyelembe. A vizsgalt id6szak: 2020. januar 20-tél
2022. aprilis 1-jéig.

40 American Journal of International Law 2022.
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2. dbra: A KKP-emlitések pozitiv és negativ szentimentjeinek alakulasa
Forras: a szerzd szerkesztése a SentiOne adatai alapjén
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3. dbra: A KKP-emlitések dsszesitett szentimentmegoszlasa
Forras: a szerzd szerkesztése a SentiOne adatai alapjén

A grafikonokrol leolvashatd, hogy a KKP intenziv emlitésének id6szaka 2020 febru-
arja és 2021 marciusa kozott volt, ekkor a pozitivhoz képest a negativ szentiment(i
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hozzaszoélasok tulsulyban voltak. Azota egy egyszeri kismértéki emelkedést (korilbelil
2800 negativ szentimentig) leszamitva 2021 majusa és szeptembere kozott, fokozatos
lassu csokkenés figyelhet6 meg. A legfébb forrasként a Twitter (1,15 millio), illetve
a Facebook (0,46 millid) jelent meg. Elmondhato, hogy az emlitések pozitiv és negativ
szama 2022 marciusara nagyjabol visszaallt a 2020. januari szintre.

A fenti eredmények tiikrében a hipotézisem igaznak bizonyult, azzal a kiegészi-
téssel, hogy ahogy a véddoltasok megjelentek, és a panik alabbhagyott, nagyjabol
ajarvany el6tti szintre estek vissza az emlitések (minden aspektusban). Ami szamomra
meglepetés volt, hogy az omikron varidns megjelenése, illetve az ukran—orosz haboru
kirobbanasa sem okozott emelkedést.

A kinai jarvanykezelés megitélésének valtozasa

H3: Kina jarvanykezelésének nemzetkdzi megitélése a kezdeti negativ id6szak utan
pozitivva valt.

A jarvanykezelés egyik aspektusaként kilon vizsgaltam a kinai ,zero-Covid”
politikanak a vildghalon vald megitélését, 2020. januar 30-tél 2022. aprilis 1-jéig.
Az eredményeket a 4-5. abran szemléltetem.
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4. abra: A zero-Covid-emlitések pozitiv és negativ szentimentjei
Forras: a szerzG szerkesztése a SentiOne adatai alapjan
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5. dbra: A zero-Covid-emlitések dsszesitett szentiment megoszldsa
Forras: a szerzd szerkesztése a SentiOne adatai alapjén

Ez alapjan azt mondhatjuk, hogy 2021 juliusatol kezd szamottevévé valni az emlitések
szama, és jelent&sen megn6, ezzel egylitt a megitélése dsszességében pozitiv.

A kovetkezé altalam vizsgalt kulcsszé-kombinacio a ,,China/chinese pandemic/
epidemic handling” volt a 2020. januar 30. — 2022. aprilis 1. kozotti id6szakban.
Az eredményeket a 6-7. dbra mutatja.
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6. dbra: A jarvénykezelés emlitései pozitiv és negativ
Forras: a szerzd szerkesztése a SentiOne adatai alapjén
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7. dbra: A jérvanykezelés-emlitések sszesitett szentimentmegoszlasa
Forras: a szerzG szerkesztése a SentiOne adatai alapjan

Az adatok Osszesitésével elmondhatd, hogy a 2020. februar és junius kozotti kiugréd
szamd, és ezen belil is kiemelkedSen negativ volt a kinai jarvanykezelés emlitése,
utana 2021 juliusa 6ta pedig fokozatosan csékken. A zero-Covid-stratégia emlitésének
szama 2021 juliusa kérnyékén kezdett el emelkedni, és 2021 novemberéig a pozitiv
és a negativ emlitések szama nagyjabol egyenlé volt, viszont utana 2021 februarjaig
pozitiv tulsuly figyelhet6 meg, de csdkkend tendencidval, marciusban meg fordulni
latszik az emlitések polaritasa. igy mindent ésszesitve elmondhatd, hogy a hipoté-
zisem megdolt.

Konkluzio

A kinai segélyezésrél elmondhatjuk, hogy a stratégiai prioritdsoknak megfeleléen
tortént a Covid-19-jarvany alatt, igy féleg a szegényebb, harmadik vilagnak nyuj-
tott segitség volt a meghatarozd, ez oltéanyagot és orvosi felszereléseket egyarant
jelentett. Ha megvizsgaljuk az internetpenetraciét*' Afrikaban (mint kiemelt érdek-
szféra), akkor azt latjuk, hogy messze ez a legelmaradottabb kontinens, bar erételjes
fejlédést mutat, a 2019-es 28,6%-rol 2022-re 40%-ra emelkedett ez az érték.*
A kozdsségimédia-hasznalati szokasok is természetesen nem azonosak egy interne-
ten ,felnétt” és azt készségszinten hasznalo régiohoz. Az orosz-ukran haboru soran
sem tapasztalhattunk valtozast a kinai segélyezési szokasokban, az ukran fél részére

41 Ez az adat azt jelzi, hogy egy adott populacié milyen ardnyban éri el egy orszagban vagy régioban az internetet.
Az internetkapcsolat mellett az internetezéshez sziikséges alapvetd tudas is feltétele.
2 Statista 2023.
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Kina is szallitott humanitarius segélyt, de ennek mértéke korlatozott volt az orszag
gazdasagi lehet8ségeihez képest.

Kutatdsomat az inspiralta, hogy olvastam a 2020 oktoberében a Pew Research
Center altal készitett kdzvélemény-kutatast, amelyben Kina nemzetkdzi megité-
lése — a telefonon megkérdezett 14 fejlett orszag 14 276 feln6tt lakosanak véleménye
alapjan —a kutatas torténetében mélypontot ért el. A vizsgalt orszagok a kdvetkezék
voltak: az Egyesiilt Allamok, Ausztralia, Olaszorszag, Németorszag, Hollandia, Egyesiilt
Kiralysag, Svédorszag, Kanada, Franciaorszag, Dél-Korea, Spanyolorszag, Japan, Belgium
és Dania (ez utdbbi két orszag akkor csatlakozott a vizsgalt orszagok korébe, igy nem
volt Gsszehasonlitasi alap). Ennek megfeleléen arra szamitottam, hogy jelentds romlas
fog bekovetkezni a KKP megitélésében, hiszen e fenti kutatasban olyan kérdés is volt,
amelynél a valaszadok legalabb 70%-a ugy nyilatkozott, hogy nem bizik abban, hogy
Xi Jinping kinai elnok a vilagszintl tgyekben ,helyesen” fog cselekedni.?

2022 juniusaban hasonld kutatas keretében ismét megvizsgaltak Kina nemzetkozi
megitélését, immaron hét Uj orszaggal bévitve a vizsgalt allamok korét: Lengyelorszag,
Magyarorszag, Gorogorszag, Izrael, Malajzia és Szingapur. Paradox moédon, bar a tobb-
ség kedvez6tlennek latja Kina megitélését, sajat orszaganak Kinaval valo kapcsolatat
jénak tartja. Magyarorszagi adatok alapjan hazankban a masodik legkedvez6bb Kina
megitélése, és kapcsolatunkat is jonak latjuk.**

A kinai jarvanykezelésben a XX. Partkongresszustol 2022. oktéber 16-ai kez-
dettel gyokeres valtozast vartak, amely elmaradt. A nagyon szigoru szabalyozast
2022 decemberére valtotta fel a nyugaton is megszokott fokozatos lazitas, illetve
2023 elejére a teljes nyitas. Véleményem szerint ezzel a nemzetkdzi kozonség szamara
e téma elvesztette fontossagat, hiszen igy a nyugati vildghoz hasonlé médon kezelik
a jarvanyt. Amit érdemes lenne még megvizsgalni, hogy 2022 juniusa és decembere
kozott, amikor a tlintetések szama megnétt,*> mekkora figyelmet kapott a nyugati
kozonségnél ez a téma, vagy az orosz-ukran haboru elvonta errél a kdzfigyelmet.

A Covid-19-jarvany koévetkezményeként elkezdtek térések mutatkozni a globa-
lizalt vilagban. Az interdependencia csokkenésével az allamok nem annyira lesznek
rakényszeritve a kompromisszumkeresésre, és ezaltal j6 eséllyel var rank megosztottabb
vilag a jov6ben, amit vélhet&en erdsiteni fog, hogy az esetlegesen kialakuld jarvanyok
kezelésére a technoldgia is egyre hatékonyabb valaszmegoldasokat fog biztositani,* igy
fokozva az allamok kozti kompetitiv viselkedéseket a kooperacid hatranyara.
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