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KORNYEZETBIZTONSAG

Katona Gabor’

A Kiskorei Vizlépcs6 mint kritikus-
infrastruktura-elem rekonstrukciojanak
kornyezetbiztonsagi kockazatai

Environmental Safety Risks of a Critical
Infrastructure of the Kiskére Barrage

A cikk a Kiskorei Duzzasztomii csaknem fél évszazados lizemelése, fenntartasa soran
szerzett tapasztalatok és a jogszabalyok mentén értékeli a létesitmény lizemelésé-
nek, karbantartasanak, revizidjanak és rekonstrukciéjanak kérnyezetbiztonsagi koc-
kazatait. A szerz6 kitér a tervezéskori, létesitéskori elképzelésekre, allapotokra, majd
az azt kovet6 elsé tapasztalatok alapjan atgondolt reviziés rendre. Elemzi a reviziés
rend megszakadasabol ered6 kockazati tényezéket, kitér a létesitmény létfontossagu
rendszerelemmé torténé mindsitésére, valamint ennek kévetkezményeire. Végiil
szamba veszi a nagymlitargy rekonstrukciéjanak lehetséges kérnyezetbiztonsagi
kockazatait, az elkeriilésiik érdekében tett lépéseket, intézkedéseket.

Kulcsszavak: vizgazdalkodasi nagylétesitmény, kritikus infrastruktura, revizio, re-
konstrukcio, kérnyezetbiztonsag

The article evaluates the environmental safety risks of operation, maintenance,
revision and reconstruction of the facility in almost half a century of running and
upkeep of the Kiskore Barrage. The author discusses the primary concepts of design
on the establishment, and then the revision order based on the first experiences.
He analyses the risk factors resulting from the interruption of the revision order,
the classification of the facility as a critical component, and its consequences. Finally,
he takes the possible environmental safety risks of the large object's reconstruction
into account, the steps and the measures taken to avoid them.

Keywords: water management large facility, critical infrastructure, revision,
reconstruction, environmental safety
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Bevezetés

A hazai vizgazdalkodasnak szamos kihivassal kell szembenéznie a jov6ben. Ezek koziil
azegyik legfontosabb a klimavaltozas és annak hidrolégiai kovetkezményei. A varhatd
valtozasok vizgazdalkodasi kdvetkezmeényei sulyosak lehetnek. Vizhiany alakulhat ki
az Alféld mez6gazdasagi teriiletein, ami ndvekvé 6ntozési igényeket eredményez. Ezek
a tendencidk mar most is tapasztalhatok, a kormanyzat pedig késziil ra az 6nt6z6viz
szétosztasanak kozpontositasaval és az egyre intenzivebb 6ntdzési palyazati tamo-
gatasokkal. A nyari vizhiany a kisvizek tovabbi csdkkenését okozza, ami kiszaradasos
és eutrofizacios jellegli 6kologiai katasztrofakhoz vezethet, a medrek és a kapcsoléddo
artéri okoszisztémak vonatkozasaban. A kisvizek varhaté csokkenése a vizkivételek
korlatozasat eredményezi, ami tovabb fogja élezni a vizhidnybdl adddé konfliktusokat.
A felsorolt problémak elharitasaban a vizgazdalkodasi nagymd(targyaknak kulcsszerepiik
lesz. Az 6ntdz6 és belvizlevezetd rendszereket vezérld vizlépcsok, zsilipek, vizkivételi
mUvek és arvizkapuk hibamentes és megfeleld kapacitason torténd tizemelése alap-
vetd fontossagu lesz az er6s6d6 dntdzési igények kielégitése, valamint a fokozédd
belvizveszélyek elharitasa terén. Ezek a mlitargyak mar most is kiemelt szerepet jat-
szanak a vizszintek és vizmozgasok dkoldgiai, turisztikai, halaszati, horgaszati és hajo-
zasi szempontok szerinti optimalis szabalyozasaban. A vizhiany elleni kiizdelemben
fokozott szerep jut a viztarozasnak, kiilondsen annak tiikrében, hogy a téli és tavaszi
tobbletvizek formajaban bdséges, betarozhatd vizmennyiség all rendelkezésre. Ennek
megfelel8en a tarozék és mitargyaik felértékelddésére lehet szamitani. Am a jelenleg
hasznalatban lévd létesitményeink nem épp Ujszeriek.

Mindemellett ezeknek a létesitményeknek a jelentds része a kritikus infrastruk-
tura-halézatunk eleme. A kritikus infrastrukturak védelmével kapcsolatos allami
feladatok megvaldsitasa kormanyzati koordindcié mellett térténik. Ez azonban nem
zérja ki annak lehet8ségét, hogy valamennyi kritikus infrastruktdrat Gzemeltetd allami
vagy maganszervezet a mar ismert koriilményekre és eddigi szabalyozdkra alapozva
ne kezdjen hozza 6nalléan az infrastruktirajanak részletes elemzéséhez, a feladatok
tisztazasahoz, a kockazatok csokkentéséhez. Az infrastrukturak biztonsaganak f6 teri-
letei: az egyének, kozdsségek védelmének és a kritikus infrastrukturak biztonsaganak
magasabb szintre emelése. Mindharom teriileten a veszélyek és a fenyegetettségek
fizikai, informatikai eredetliek vagy a rendszerek komplexitasabol adédnak. A meg-
oldast az Uj fenyegetettségek és kockazatok fizikai, informatikai és pszicholdgiai szint(i
okainak felderitése, 6sszefliggéseik megértése és kezelése jelenti [1].

Azonban a vizgazdalkodasi nagylétesitmények tizemelésének biztonsagi kocka-
zatahoz nem sziikséges természeti vagy civilizacios katasztrofa. A Tisza csatornazasa
az 1954-ben lizembe helyezett tiszaloki vizlépcsSvel kezd6dott, amely a folyd razom-
pusztai kanyar atvagasaban épilt az 518,2 fkm szelvényben. Az 1961. évi II. torvény?
rendelkezései alapjan a masodik lizembe helyezett vizlépcsd volt a Kiskdrei Vizlépcss,
amit a csongradi, majd a tavlati tervek alapjan a zahonyi és vasarosnaményi vizlép-
cs6k kovettek volna. A Tisza teljes magyarorszagi szakaszara kiterjed6 munkalatok

2 1961. évi Il. térvény a Magyar Népkoztarsasag masodik 6téves népgazdasag-fejlesztési tervérél az 1961. januar
1-jét6L 1965. december 31-ig terjedd id6szakra.
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a kiskori létesitmény épitésével megszakadtak. Ennek hatterében nemzetgazdasagi
okok és féként olyan politikai valtozasok szerepeltek, amelyek eredményeként a nagy
vizligyi beruhazasoknak vége szakadt. Szamos megkezdett épitkezéssel hagytak fel,
amelyek gazdasagi, tarsadalmi kdvetkezményei a mai napig éreztetik hatasukat.
Azonban a megépitett létesitmények lizemelésérdl, izembiztonsagarol, fenntartasarol
tovabbra is gondoskodni kellett és ez a folyamat mar 4-5 évtized tavlataban tart.
A Kiskorei Vizlépcsd épitése soran a vasbeton m(itargyak évenkénti létesitményellen-
6rzési feladatain tul az lzemelés tapasztalataibdl kifolydlag mar az lizemelés 6todik
évében, 1978-ban revizids tervet vezettek be az lizemeltet6 altal, aminek mentén
az acélszerkezetek, mozgatoberendezések és egyéb mozgdelemek tervszer( felil-
vizsgalata, karbantartasa torténhetett. A revizios feladatok a rendszervaltast kdvetd
nehéz gazdasagi helyzetben egyre nagyobb kihivast jelentettek az lizemeltetd szamara.
Forrashiany kdvetkeztében hamarosan bekovetkezett a revizios feladatok elmaradasa,
ami a folyamatos karbantartas mellett is kdrnyezetbiztonsagi kockdzatot jelentett.
A mtargyak elhasznalddasabol adddd, valamint a karbantartasok keretében el nem
végezhet6 munkak potlasara végil egy eurdpai unids palyazat keretében a teljes léte-
sitmény rekonstrukcidjaval valt lehet8ség. Azonban ezek az épitése 6ta nem latott
léptékl munkak dnmagukban is jelentds kornyezetbiztonsagi kockazatot rejtenek,
amelyek kezeléséhez jol felkésziilt szakembergdardara és alapos tervezésre van sziikség.
A cikk e kérdések mentén értékeli a reviziok elmaradasabol, valamint a rekonst-
rukciés munkak kapcsan el6forduld kockazati tényez6ket. Célom, hogy felhivjam
a figyelmet arra, hogy a kritikusinfrastruktura-létesitményekkel szembeni elvarasok
kapcsan ma mar nem elegendd a hibak utélagos javitasa, az el6irasoknak valé meg-
felelés érdekében ennek ellendrzése, feligyelete tervszertien kell hogy toérténjen.

A Kiskorei Vizlépcsé épitése, az épités utani allapotok

A Kiskorei Vizlépcsd épitése 1967 és 1973 kozotti id6szakban, a kor fellelhetd leg-
magasabb szinvonalan tértént. Az akkori Magyarorszag egyik legnagyobb mérnoki
bravurjanak tekintették a hozza kapcsolddo, 127 km? kiterjedési sikvidéki tarozéval,
valamint a kialakitott éntézérendszerekkel egyiitt. Atadasara 1973. majus 16-an
keriilt sor, amely pillanattol Magyarorszagon egyediilalld, de eurdpai viszonylatban
is jelent6s vizgazdalkodasi rendszer kezdte meg miikddését. A rendszer szive a Tisza
foly6 403,2 folyamkilométerébe épitett duzzasztdm(i, amely a folyd jobb partjan
elhelyezett, az energiatermelésre hivatott erételepbdl és 4 turbinanyilasbél, a folyo
kozépsd részére épitett, a duzzasztast végzd 5 nyilassal és szegmenstablaval rendelkezd
duzzasztom(ibél és a bal parton elhelyezett hajézsilipbél all. Uzembe helyezésének
elsé pillanatatdl a térség meghatarozo létesitményeként miikodik [2]. Kiemelt fontos-
sagat nemzeti létfontossagu rendszerelem mindsitése is alatamasztja. A létesitmény
uzemelési tapasztalatai alapjan évenkénti reviziét hataroztak meg, amely alapjan
hatévente a duzzasztdmdlnyilasok és a hajozsilip feliilvizsgalatara és eldiras, valamint
szlikség szerinti javitasara is sort kellett keriteni.

Az ertelep és a turbinanyilasok lizemeltetése a rendszervaltast kdvetden a Tiszaviz
Vizer6m(i Kft. kezelésébe kertiltek, az izemeltetés szempontjabdl elkiilondil a vizlépcsd
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tobbi részétél. Az azonositasi eljaras soran az erételep nemzeti létfontossagu rend-
szerelem kijel6lését visszavontak. Az elkiilondilt lizemelési és rekonstrukcids feladatok
okan az er6telep és a turbinanyilasok témaja nem képezik jelen cikk targyat.

A létesitmény kivitelezésekor a kivitelezésb6l ad6do kdrnyezetbiztonsagi kockazat
a felszini vizekre tekintettel viszonylag alacsony volt — leszamitva a foly6 hossziranyu
atjarhatdésaganak megszlinésébél adodo dkoldgiai kdvetkezményeket — tekintettel
arra, hogy az épités Uj mederben tortént, amelybe csak az dtadas el6tt vezették
at a folydt. A régi meder jelenleg arapasztasi célokat szolgal, illetve itt kapott helyet
a2016-ban atadott, alviz és felviz évtizedes elszakitottsagat 6sszekoté dkologiai viz-
leereszté m(itargy és hallépcsé.

1. abra

A Tisza folyd egykori és mai medre egy aktuélis légi foto
és egy épités el6tti dllapotot mutatd térkép attiinésével [3]

Azonban a jelenlegi munkalatok kdzvetleniil a vizszint felett, mellett, alatt torténnek.
Ez esetben sziikséges szamitasba venni a lehetséges kockdzatokat, a kivitelezést végz§
vallalkozo felkésziiltségét, mliszaki lehet8ségeit annak érdekében, hogy a biztonsagi
kockazat minimalizalhato legyen.

A Kiskorei Vizlépcs6 épitésével parhuzamosan, aranyos titemben tortént a kilon-
bozd ellenérzé, feluigyeleti rendszerek kiépitése, lizembe allitasa. A létesitmény vas-
betonelemeinek ellen6rzésére mar a tervezés soran elSiras sziiletett. A létesitmény
ellenérzése évenkénti gyakorisaggal torténik, amirél ma mar az egyes kiemelt jelent&ségi
vizi létesitmények rendszeres miszaki megfigyelésérél szolo 97/2007. (XII. 23.) KvwWM
rendelet is rendelkezik [4]. A jogszabaly alapjan az izemeltet§ elkésziti a létesitmény
ellenérzésérél sz6lé dokumentaciot. A mltargymozgas vizsgalatanak és értékelésének
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adatai az épitéskor kialakitott méréhalozati alapponthaldzat és a mitargyba beépitett
ponthaldzat felhasznalasaval geodéziai méréseken alapul. A mUitargyba telepitett
piezometer kutak, valamint a létesitmény kornyezetében a jobb és bal parton elhe-
lyezett talajvizfigyeld kutak segitségével vizsgaljak a vizlépcsé al- és felvize kozotti
talajvizmozgasok jellemzdit. A folyamatos ellendrzé mérésekkel nyomon kévethetd
a mitargyak fliggéleges és vizszintes értelmi elmozduldsa, ferdiilései, a dilatacios
hézagok, repedések tagassagvaltozasai. A mérések kiterjedtek az 500-500 méter
hosszu alvizi és felvizi mederre, aramlasiranyra, hordalékszallitasra. Ezek az ellendr-
zések jellemz8en a vasbetonszerkezetre terjednek ki, illetve annak allapotara kovet-
keztethetiink a talajvizmozgasok vizsgalatabdl is, viszont nem adnak tajékoztatast
a mozgdalkatrészek, -berendezések allapotarol.

A létesitményre szilletett karbantartasi utasitas és szabalyzat is, amely keretében
negyedéves gyakorisaggal sziikséges az lizemelés, hasznalat soran jelentkezé egyszer(
karbantartasi, kenési, olajozasi munkalatokat elvégezni. E karbantartasi munkak soran
azonban szintén nem, vagy csak kdzvetetten kovetkeztethetiink a mozgdalkatrészek,
-berendezések allapotara, igy nem helyettesitik a m(itargy viztelenitett allapotban
torténd revizidjat.

1973 és 1978 kozott a kiskorei viztarozd medertarozoként miikodott. Ez id6 alatt
a Kiskorei Vizlépcsé ideiglenes lizemelési utasitasa az I. épitési litem allapotaban cim(i
dokumentum hatarozta meg az lizemelés, karbantartas feltételeit, alacsony vizszint
tartasa mellett, amely vizszintnél még tobb lehet8ség nyilt a felllvizsgalatra, szemre-
vételezésre, az esetleges problémak kezelésére. Mar az ebben az id6szakban elvégzett
ellen6rz6 mérések is alatamasztottak az eredeti elképzeléseket, miszerint jelent6sebb
mozgaskilonbségek alakultak ki a nagyvizes id6szakban a duzzasztom(i és az er6telep,
valamint a hajdzsilip és a duzzasztomdi kozott. A mozgasokra okot adhatott az alvizi
meder jelentds kimélyilése, aminek megallitasat tobb 10 ezer m? ko beépitésével
biztositottak. A mliszeres mérések mellett fontos volt a rendszeres szemrevételezés.
A mUszaki szemléken feltart esetleges meghibasodas hivta fel a figyelmet a kialakuld
kéros jelenségekre. igy keriilt sor 1977-ben a duzzasztémii 2. nyilas kiiszébén a kopo-
réteg meghibasodasanak megallapitasara, javitasara is [5].

A revizios feladatok 6sszefoglalasa, a revizidk elmaradasabél adodo
lehetséges biztonsagi kockazatok

A létesitmény tervezése soran és az épités els6 fazisaban a mozgoalkatrészek, acél-
szerkezetek felllvizsgalatara nem sziiletett 6sszefoglalo elGiras. A fent emlitett jelen-
ségek, valamint az tizemelésbél adddo kopasok, elhasznalodasok (példaul zsiliptabla-
sériilés tuskdra, kére torténd zarasa esetén, tomitések elhasznalddasa) rendszeres,
tervszer( javitasa sziikségessé tette a nagy érték( létesitmények allandé felligyelete
keretében késziilé évenkénti létesitményellenbrzés mellett revizios terv készitését.
Ezt mar a masodik épitési litem alkalmaval kiadott ideiglenes lizemelési utasitassal
parhuzamosan, 197 8-ban allitottak ssze.

A terv szerinti reviziés munkalatok mar 1976-ban megkezd&dtek. A reviziés munka-
kat, illetve tervezésiiket alapvetden a sziikség sziilte, igény szinten jelentkeztek. Ennek
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megfelel&en egyszer( tervilk volt. Az izemeltetd évenkénti bontasban hatarozta meg
az ellendrzés sorrendjét, ami altaldnos jellegl atvizsgalast jelentett egy-egy tabla-
nyilas és a hajdzsilip viztelenitése mellett, valamint az id6kdzben észlelt, egyszeri
karbantartas keretében nem javithaté meghibasodasok jegyzékét tartalmazta. Igy
az egyes tablanyilasok (5 darab) és a hajozsilip revizidja hatéves ciklusokban tortént,
amely id6tartam az addigi tapasztalatok alapjan elegendének t(int az ellenérzések
gyakorisagahoz. Az eredeti terv ezt kdvet6en egy-egy meghibasodas, sziikséges javitas
okan modosult, a sorrend tobb esetben sziikség szerint valtozott.

1. téblazat
A Kiskérei Vizlépcsé revizios munkalatai id6rendben [a szerzd szerkesztése]

Hullam-
téri duz-
zasztomdi,
fomdivi
és hullam-
téri daru

1.sz.duz- 2.sz.duz- 3.sz.duz- 4.sz. 5. sz. duz-
zasztomii- zasztomii- zasztomii- duzzaszto- zasztomii- Hajozsilip
nyilas nyilas nyilas miinyilas nyilas

1976 X
1977 X
1978 Fémi érintésvédelmi feliilvizsgalat
1979 X X
1980 X
1981 X
1982 X
1983 X
1984 X

1985 X

1986 X

1987 X

1988 X

1989 X

1990 X

1991 X

1992 X

1993 X

1994 X

1995 X

1996 X

1997 X

1998 X

1999 X

2000 Arvizi és jégkarok helyreallitasa

2001 X

2002 X
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2003[ x| | | | | |
2004 Elmaradt

2005 Elmaradt

2006 X
2007 X

2008 X

2009 Részleges

2010 Elmaradt

2011 | | | |«

2012 Elmaradt

2013 Elmaradt

2014 Elmaradt

2015 X

2016 X

2017 | Részleges

2018 Nagymd(itérgy rekonstrukciés munkalatok kezdete

Az 1. téblazatbdl jol lathatd az elvégzett revizids munkak kovetkezetessége, illetve
egy-egy meghibasodas altal tortént tervmddositas. A revizidk sordn viztelenitett
allapotban tortént meg a hajdzsilip és egy-egy nyilds és a szegmenstablak, illetve
mozgatdéelemeinek vizsgalata, a szemrevételezés alapjan torténd feladat megha-
tarozasa, majd a javitasi munkak elvégzése. A legtobb javitason a szegmenstablak
mozgatoberendezéseinél gyakoribb hasznalatban lévé hajozsilip, féként annak kapui
estek at. A gyakoribb revizion tul a kimutatasban nem szereplé egyéb javitasi mun-
kakat is el kellett végezni. Eseti jelleggel a magasabb vizallassal levonulo arvizek
levezetésére szolgalo hulldmtéri duzzasztdmi feliilvizsgalata is megtortént. Ez nem
szerepelt a revizios rendben, de a teljesség megkivanja a kimutatasban térténd
szerepeltetését. Kiemelt figyelmet kapott a létesitmény lizemelése, karbantartasa
szempontjabol meghatdrozé két fémlvi és egy hullamtéri bakdaru. Tekintettel arra,
hogy minden szlikséges javitas, igy a biztonsagi kockazatok csokkentése elsésorban
ezen eszkdzokkel végezhetd el, izembiztonsaguk elsédleges. Ezért a daruk ellenérzése,
vizsgalata joval gyakoribb volt, azonban tény, hogy ezekhez a munkakhoz nem volt
sziikség kiilonosebb eldkésziiletekre, ideiglenes elzarasra, viztelenitésre, igy egysze-
rlibb, mégis hangsulyos feladat.

Ezzel a tevékenységével az lizemeltet6 mar joval a létfontossagu rendszerek és léte-
sitmények azonositasarol, kijelolésérél és védelmérdl szolo 2012. évi CLXVI. torvény
(a tovabbiakban: Lrtv.) megjelenése el6tt kvazi megvalositotta —a bevezetésben mar
emlitett — infrastrukturajanak onalldan torténd részletes elemzéséhez, a feladatok
tisztazdsahoz, a kockazatok csdkkentéséhez torténé hozzajarulasat. A rendszeres
és tervszer( felllvizsgalattal és javitassal mindent megtett, hogy az lizemzavarbél
adddé kockazatokat a lehet6 legalacsonyabb szinten tartsa.

A 2004. évben ez a tevékenység, folyamat megszakadt. A 2018-ig tarté 14 év alatt
csupan hat alkalommal kertilhetett sor tervszer reviziéra, hat alkalommal teljesen
elmaradt, két alkalommal részben valosult meg. Igaz, a 2009. év soran a 2. szamu
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nyilas munkahengerei nagyjavitason estek at, illetve egyéb sziikség szerinti javitasi
munkalatok is torténtek a létesitmény elemein.

Ettdl fuggetleniil a tervszer( ellen6rzés hianya az el6z8 évekhez képest tortént
valtozasok, folyamatok kovetését mar nem teszi lehet6évé. Azzal, hogy a tervszer( javi-
tasok elmaradtak és csak a problémat okozé hibak kijavitasa torténik meg, jelentésen
nétt a létesitmény kdrnyezetbiztonsagi kockazata. Erre j6 példa a hajézsilip tonkre-
menetelébdl szarmazo 2013. évi hajozasi zarlat. A havariaesemény kovetkeztében
a hajozas a mUtargyon keresztil megsziint, és a javitas egyhdnapos idétartama alatt
nem volt lehetséges az atjaras. Egy havariaesemény alapjan még nem lehet parhu-
zamot vonni az események kdzott, de az is tény, hogy a vizlépcsd izembe helyezését
kovetd években, kiilondsen az 1980-as évek végéig tartd 15 éves id6szakban a hajo-
és uszalyforgalom nagysagrendekkel nagyobb volt, mint manapsag, havariaesemény
mégsem volt ez id6 alatt. Ez magyarazhato az elhasznalddassal is, illetve a m(itargyak
kordval, azonban ez esetben még inkdbb indokolt a rendszeres feliilvizsgalat.

Osszességében elmondhatd, hogy a reviziok elmaradasaval a 2018. évre az 1. nyi-
las 10 éve, a 2. nyilas mar 9 éve (2009-ben is csak részleges vizsgalatra kerdlt sor,
az el6z6 teljes revizié 2002-ben volt), az 5. nyilas pedig 7 éve nem kertilt feltlvizsgalat
ala. A hajdzsilip felulvizsgalata a 2013-as havariaesemény javitasa soran megtortént,
azonban az elmult 5 évet kdvetden feltétlendil sziikséges a mihamarabbi viztelenitett
vizsgalata, ellendrzése.

A létesitmény mint létfontossagu rendszerelem

A vizgazdalkodasi nagylétesitmények tizemeltetésének koriilményeiben, jelen-
t6ségiik megitélésében is valtozast hozott az Orszaggydilés altal az élet és az anyagi
javak védelmének, az alapvet6 szolgaltatasok biztositasa folyamatossaganak érdeké-
ben 2012. évben megalkotott Lrtv. Ennek értelmében a torvény 1-3. mellékletében
meghatarozott agazatok valamelyikébe tartozd létesitmény lizemeltetSje azonositasi
eljaras keretében azonositasi jelentést nyujt be [6]. A Kiskorei Vizlépcs6 azonositasi
jelentését 2015 majusaban nyujtottak be. Az azonositasi jelentésben a létesitmény
céljaként komplex vizgazdalkodasi létesitmény megjeldlése tortént meg, aminek
keretein beliil az alabbi részcélok talalhatok:

+ Ontozés;

* ivOvizbiztositds Szolnok részére;

+ joléti és halaszati tavak vizkészletének biztositasa;

+ egyéb vizkivételekhez kapcsolddd vizkészletek biztositasa;

+ hajozas feltételeinek biztositasa;

+ energiatermeléshez sziikséges vizszintkiilonbség biztositasa;

« vizmin@ségi karelharitasi helyként beavatkozasra alkalmas létesitmény;

« vizhiany karelharitas;

« vizkarelharitas.

Ezek alapjan megallapithatd, hogy a létesitmény a torvény mellékletei kdzott felso-
rolt dgazatok kozil a viz 4gazaton belil tobb aldgazatot, ezen tul pedig a kdzlekedés
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és kdzvetetten az energiatermelés agazatait is érinti. A kockazatelemzés sordn meg-
allapitottak, hogy kisebb valdszinliségl természeti csapas, vagy szandékos rongalas
és a csekély valdszinlségl fegyveres tamadas, terrorizmus mellett a legnagyobb
valoszinliséggel eléforduld kockazat a téli jegesedés kdvetkeztében el6forduld tizem-
képtelenség, valamint a mUszaki lizemzavar kovetkeztében kialakulé vizszintszaba-
lyozasi problémak és a vizi kozlekedés ellehetetleniilése. Téli jeges id6szakban a duz-
zasztom( részleges lizemképtelenségének prognosztizalt gyakorisaga és a duzzasztas
megszlinése okan a vizszintszabalyozas ellehetetleniilésének gyakorisdga a nagyon
ritka eléfordulasi kategoridba sorolt. A hajézsilip miszaki zavara kdvetkeztében a vizi
kozlekedés ellehetetlentilésének, vizszintszabalyozasi problémak jelentkezésének
gyakorisaga a ritka el6fordulasi kategoriaba sorolhatd. A 2012. évi CLXVI. térvény
végrehajtasardl sz6lo 65/2013 (Ill. 8.) Korm. rendelet 1. mellékletének 5. pontja-
ban (a kornyezeti hatas kritériuma — az orszag tajegységeiben, kiemelkedd foldrajzi
tertileteiben visszafordithatatlan negativ valtozas kévetkezik be) meghatarozottak
alapjan [7] a Kiskorei Vizlépcsé horizontalis kritériumra vizsgalt eredménye annak
megfelelt, a kockazatelemzés eredménye alapjan a biztonsagi kockazat nem tole-
ralhatd. A létfontossagu rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijeldlésérsl
és védelmérdl szolo, az Lrtv.-ben meghatérozott agazati kritériumot megallapito
541/2013. (XII. 30.) Kormanyrendelet 2. § (3) a) pontja [8] alapjan a Kiskorei Vizlépcsé
nemzeti létfontossagu rendszerelemként azonosithatd. Fentiekre valo tekintettel
a Kiskorei Vizlépcs6 rendszerelem |étfontossagunak tekintendd.

A létfontossagu rendszerelemmé torténd kijelolésrél szélé hatérozat 2015. decem-
ber 16-an kelt, ami 2016. januar 13-4n valt jogeréssé. Ertelmében 2016. marcius 31-ig
Uzemeltetdi Biztonsagi Tervet (a tovabbiakban: UBT) sziikséges késziteni és benyuijtani,
valamint biztonsagi 6sszekotd személy meghatdrozasa sziikséges. A terv elkészitése
és a biztonsagi 6sszekdtd képzése id6t vett igénybe, igy a létesitményhez kapcso-
l6d6 UBT 2017. julius 21-én késziilt el és akkor nyujtottak be. Ebben — az azonositasi
dokumentacioban leirtak alapjan — meghataroztak a lehetséges kockazatokat, azok
eléfordulasat, kovetkezményeit, sulyossagat.

A Kiskorei Vizlépcsé rekonstrukcioja

A rekonstrukciés munkalatokra a reviziék félbemaradasat kovet&en csaknem masfél
évtizedet kellett varni. A 2000-es évek kozepétdl a rekonstrukcidig a vizlépcsé javi-
tasi munkalatai nem annyira tervszer(ien, mint inkabb szlikség szerint torténtek, igaz
ekkorra az lizemelés tapasztalata és a kialakult gyakorlat lehetévé tették ezt, vala-
mint —kdszénhetden a kivitelezés és a felhasznalt anyagok min6ségének, idétallosa-
ganak, és az Uizemeltetd gondossaganak — egy-két kivételtdl eltekintve nem tortént
szamottevé havariaesemény. Hogy van-e dsszefiiggés a létfontossagu rendszerelemmé
torténd nyilvanitas és az ezt nemsokara kovet6 rekonstrukcié kozott, azt semmi sem
tamasztja ala, azonban tény, hogy a Nagymditarqyak fejlesztése és rekonstrukcidja
cimd, KEHOP-1.4.0-15-2015-00002 azonositészamu projekt keretében a Kiskorei
Vizlépcsén kivil tobb, nem sokkal korabban azonositott és kijelolt létesitmény fel-
Ujitdsa is megkezd6dott.
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Mar a rekonstrukciot végzé kivitelezé kivalasztasa soran is kiemelt figyelmet kaptak
a biztonsagi kérdések. A kdzbeszerzési torvény szabta lehetdségek keretein beliil el8irtak,
hogy a szerz6dés teljesitése soran a nyertes vallalkozénak sziikséges az MSZ 28001:2008
(BS OHSAS 18001:2007) rendszerszabvany szerinti munkahelyi egészségvédelmi és biz-
tonsagi iranyitasi rendszer szerinti tanusitvany, az MSZ EN ISO 14001:2004 rendszer-
szabvany szerinti kdrnyezetiranyitasi rendszer szerinti tanusitvany és az 1SO 50001:2011
rendszerszabvany szerinti energiairanyitasi rendszer szerinti tanusitvany, vagy az Eurépai
Unié mas tagallamaibdl szarmazd, a fentiekkel egyenértéki tanusitvany alkalmazasa.
A tanusitvanyok megléte a szakértelemmel rendelkezd szakemberek meglétét is fel-
tételezi, igy mar a beruhazas elékészitése soran is érvényesiilhettek kornyezetvédelmi
szempontok.

A kdrnyezetbiztonsag szempontjabdl a legfontosabb az arviz, illetve egyéb hava-
riaeseményekre torténd felkésziilés a beruhdzassal érintett elemek kapcsan. Ezek azok
a rendkivili tizemallapotok, amelyek eltérnek az Uzemelési Utasitasban leirtaktol
és kilon elrendelést igényelnek. Havariaesemény kdvetkeztében rendkivili izemrend
elrendelésére az alabbi esetekben keriilhet sor:

+ Nemzetgazdasagi érdekbdl (természeti katasztréfa, haborus esemény, jelentés
kérnyezetszennyezés), ami egyedi, az esemény tipusabol adodé beavatkozast
igényel. A létesitményazonositas kockazatelemzése soran megallapitottak, hogy
ezen események bekovetkezése csekély valdszintiséggel varhato, ezért nem tor-
tént rajuk vonatkozd intézkedés.

+ Rendkivilli jéghelyzet esetén. A Tisza folyon kialakuld rendkivili jéghelyzet keze-
léséhez vagy a m( allékonysaganak biztositasa érdekében sziikségessé valhat
a térségben, illetve az adott szelvényében a jég kivanta lizemviteli valtoztatasok
végrehajtasa. A létesitmény lizemeltetdje azilyen tipusu eseményekre felkésziilt,
amely felkésziilésnek keretében folyamatosan frissiti jégvédekezési tervét, jégtord
hajokat lizemeltet, valamint amennyiben a h6mérséklet tartdsan fagypont ala
slllyed, gondoskodik azok folyamatos melegen tartasarol, izemkész dllapotarol.
Ezért arekonstrukciot végzé kivitelez6nek erre az esetre nem kellett felkésziilnie,
az Uzemeltetd alaptevékenységébdl kifolydlag elvégzi a jégmentesitést.

+ Vizszennyez&dések esetén. A folyon érkezé szennyez6dés duzzasztott téren
torténo atvezetésének elGsegitése és szétteriilésének megakadalyozasa érdeké-
ben a kivitelezés soran egyszerre csak egy nyilas vonhato rekonstrukcio ala. Igy
a tobbi nyilas lizemel6 szegmenstablai segitségével a szennyezés el6tt jelentds
mennyiségl viztdmeg képezhetd, amelyet a szennyezés tarozéi folydszakaszra
érkezésével hirtelen atbocsatva annak szivéhatasara megakadalyozhaté a szeny-
nyezés tarozotérben torténd szétteriilése, valamint el8segithet6 a mihamarabbi
atvezetése. A tarozdtérben keletkezé (példaul a 33. sz. f6kozlekedési Gton vagy
az atszeld vasttvonalon stb.) szennyezések kezelése a szennyezés helyén sziikséges.

+ VizminGség-javitas esetén. Oxigénhianyos allapot kialakuldsa esetén a duzzasz-
tomUitél tavozo viz oxigéntartalmanak novelése érdekében sziikséges a fels6at-
bocsatasi lizem elrendelése az energiatermelés mérséklésével, vagy rendkiviili
csucslizemek elrendelése a vizerém(iben a nagyobb mérvdi felvizszint-ingadozas,
a tarozdi vizmozgasok (vizcserék) elémozditasa céljabol, illetve a duzzasztomditél
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tavozd viz higitasahoz tdbblet-vizlebocsatas elrendelése ugyancsak felséatbo-
csatasi lizemrendben.

« Vizhiany, aszaly, aszaly-el6rejelzés esetén. El6rejelzés alapjan, a vizhiany okozta
karok enyhitése érdekében az adott id6szak duzzasztasi szintje id6szakosan
megemelhetd. Oktober 25-ig a tarozé felvizszintje a komplex hasznositas miatt
+ 680 cm vizszint ala nem csokkenthetd, igy a vizhasznalatok sorolasara, kor-
|dtozasara kerlilhet sor, ami csak rendkiviili izemrendi allapotban lehetséges.

+ ld6szakos uszadékmentesités esetén. A vizlépcsé el6tt feltorlodott uszadékot el
kell tavolitani. Amennyiben a normal iizemi technoldgia szerint nem tavolithatd
el, rendkivili tizemallapotot kell elrendelni a vizfelilet megtisztitasa érdekében.
Ehhez uszalyt és Usz6 rakoddeszkozt szlikséges biztositani.

« Arvizi iizem esetén. Amennyiben a duzzasztém(inél és a hajézsilipnél olyan
rendkivil magas vizszintek allnak el, amelyek a technoldgiai berendezések
karosodasat okozhatjak, ugy el kell rendelni azok biztonsagos védelmét, szige-
telését vagy eltavolitasat.

+ AKiskorei Vizlépcsé és |étesitményeinek meghibasodasa, ami elére nem tervez-
het6, azonnali javitast, beavatkozast igényl6 események (havariak) tizemrendi
valtoztatasi igénye. Egyedi, az eseménytél fliggd tizemmodot igényel.

A vizszennyezések, az oxigénhianyos allapotok, valamint a vizhidny kezelése szem-
pontjabdl elengedhetetlen a tablak mozgatasa. Ezt a rekonstrukcié soran szervezési
intézkedésekkel lehetséges kezelni. Ezért fontos, hogy egynél tobb nyilas ideiglenes
elzarasa, viztelenitése ne torténjen egyszerre, kiilénds tekintettel arra, hogy csak egy
szett van az al- és felviz ideiglenes elzarotablakbdl. Ez a feltétel a rekonstrukcid terve-
zése soran teljesdl.

A létesitmény rekonstrukcioja idején a legnagyobb biztonsagi kockéazatot az arvizi
helyzetek kialakulasa jelentheti. Ezért az izemeltet6 folyamatos hidroldgiai el6rejelzést
biztosit a kivitelez6 részére, hogy az mielébb felkésziilhessen az esetleges havariaese-
meényre. Az arvizi levezetés szempontjabdl szintén elvaras, hogy minél nagyobb atfolyasi
keresztmetszet legyen biztositott, igy ez esetben is elvaras az egyszerre maximum egy
nyilas rekonstrukcioja.

Az eddigi tapasztalatok, valamint a részlegesen elvégzett reviziok megallapitasai
alapjan, illetve az UBT-ben azonositott biztonsagi kockazatok mentén meghataroztak
a rekonstrukcids feladatokat. A Kiskorei Vizlépcsé tervezett rekonstrukcios munkalatai
roviden az alabbiakban foglalhatok dssze:

Duzzasztom(, hajozsilip, hulldamtéri duzzasztom(
1. Vasbeton mlitargy:

- pillérek, darupalya kiilsé betonfeliileteinek korréziovédelme, javitasa;

+ nyilasok kopdbeton feliileteinek javitasa;

« pillérhelyiségek belsd feliileteinek felujitasa;

+ hajézsilipkamra betonfeliileteinek javitasa, repedések injektalasa, dilata-
ciok javitasa;

+ hidszerkezet betonfeliileteinek korrézidvédelme, dilatacios egységek cseréje,
balparti hidféhoz csatlakozé megsiillyedt Utszakasz és burkolat javitasa.
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2. F8elzaro berendezések:
+ szegmenstablak tdmcsapagyainak cseréje az 1-es, 3-as, 4-es nyilasban,;
« olajhidraulikus munkahengerek (3 db/nyilas) cseréje az 1-es, 3-as, 4-es,
5-6s nyilasban;
« olajhidraulikus tapegységek, cs6vezetékek, szelepek, csapok cseréje az 5
nyilasban;
+ hajézsilip-tamkapuk csapagyainak, tomitéseinek cseréje, tablak felujitasa;
« tamkapuk és tiltok olajhidraulikus munkahengereinek cseréje;
+ hajozsilipmozgatd-berendezések tapegységeinek, csévezetékeinek cseréje;
+ hulldmtéri duzzasztémdelzard-szerkezetek korrozidvédelme, tomitések,
szlikséges elemek cseréje.
3. Villamos berendezések:
+ pillérelosztok cseréje, egyéb installacios berendezések felujitasa a duzzasz-
tomliben és hajdzsilipben;
« PLC-alapu vezérl6rendszer korszer(sitése, cseréje;
«  kommunikacios kabelhaldzat korszer(isitése;
« Uzemiranyito szamitégépek, programok cseréje;
+ sziinetmentes tapellatas korszer(sitése;
+ hulldmtéri duzzasztémUi lemezhazas transzformatorallomas cseréje.
4. Bakdaruk:
« duzzasztomdivon, hajozsilipen, hulldmtéri duzzasztémlvon lévd bakdaruk
felujitasa, korrozidvédelme, tavvezérld és biztonsagtechnikai berendezések
korszer(sitése, kopott hajtasok, fékek, emelémdlvek cseréje.

Parti létesitmények
1. Villamos berendezések:
« Uzemi hidon lévé térvilagitasi ldmpatestek cseréje;
« Uzemi telepi épitetthazas transzformatorallomas 22 kV-os kapcsolébe-
rendezéseinek cseréje.

A vasbeton mitargy felujitasa, feluletjavitasai kizarolag azokon a helyeken rejtenek
magukban biztonsagi kockazatot, ahol a munkalatokhoz ideiglenes elzéaras sziiksé-
ges. Igaz ez a villamos berendezések felujitasara, cseréjére is. A parti létesitményekre
vonatkozd munkalatokat csupan a teljesség kedvéért jelenitettik meg, a létesitmény
biztonsagaval kapcsolatban nem jatszanak szerepet.

A fent ismertetett rekonstrukciés munkak kozil alapvetéen a hulldmtéri duz-
zasztomUiivon miikod6 bakdaruk felujitasa, a fémUvi duzzasztomlnyilasok feldjitasa
és a hajdzsilip felujitasa befolyasoljak a létesitmény vizlevezetési képességét. A biz-
tonsagos lizemeltetést a rekonstrukciés munka tébb médon befolyasolhatja. A bak-
daruk hidnya esetén gyakorlatilag megsztinik a gyors ideiglenes elzarasi lehet&ség a f6
m(itargyon, és az arapasztas lehetésége a hullamtéri duzzasztom(ivon. A fémdvon
mar a tervezéskor ketté darab bakdarut helyeztek el, ezért azok egyesével térténd
felujitasa lehet&séget biztosit a biztonsagos tizemelésre. A hulldmtéri duzzasztom(i
egyetlen bakdaruja problémajanak athidalasa autddaru biztositasaval torténhet meg,
amelynek suly- és méretparaméterei megfelelnek a létesitmény teherbird képességének
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és méreteinek, ugyanakkor alkalmas a bakdaru 15 + 15 tonna emelési kapacitasanak
kivaltasara. Erre statikai szamitasok alapjan meghatarozott tengelytavval és emelési
kapacitassal rendelkez6 autddarukat valasztottak ki, amelyek tengely- és dsszsulya
nem lehet nagyobb, tengelytavja pedig nem lehet kisebb a meghatarozott méretek-
nél. gy a daruk kivalthatjak a bakdarut annak felujitasa soran.

2. abra
A rekonstrukcioval érintett létesitmény atnézetes helyszinrajza [a szerzd szerkesztése]

Arvizi kockézatot jelent, hogy a fémitargyi duzzasztényilasok, illetve a hajézsilip fel-
Ujitasa miatt a munkaba vett nyilasban nincs lehet8ség vizlevezetésre a munkavégzés
soran. Ez esetben a visszaduzzasztas okozhat kockazatot. Amennyiben a nagymditargyon
egyszerre egynél tobb nyilast, vagy a hajozsilipet nem zarjdk el, ez esetben a Tisza
foly6 1D hidrodinamikai modellje alapjan a mértékadé arhullam esetén a duzzasztas
ugyan kimutathato, de nem haladja meg a 10 cm-t a mUitargy kozelében. Ez az érték
a felviz irdnyaba fokozatosan csokken, majd belesimul az eredeti, visszaduzzasztas
nélkil felvett gérbébe. Ez az érték még elviselhetd kockazatot jelent. igy gyakorlati-
lag szigoru organizacios, munkaszervezési megoldasokkal elkertilheték a jelent&snek
itélhetd biztonsagi kockazatok.

Ezeknek az el6irdsoknak a betartasaval és betartatasaval egy olyan nemzetgaz-
dasagi szempontbol létfontossagu vizgazdalkodasi nagymlitargy rekonstrukcidja is
biztonsagosan elvégezhetd, mint a Kiskorei Vizlépcsé.

Kovetkeztetések

A tervezett, illetve a mar eddig elvégzett beruhazasi, rekonstrukciés munkak a feltart biz-
tonsagi kockazatok kezelésére alkalmasak, a Kiskorei Vizlépcs6 a beruhdzast kdvetden
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biztonsagi szempontbol megfeleld miszaki allapotba keriil. Azonban az elézmények
alapjan feltételezve, hogy az elkdvetkezé 15 év soran nem varhato Ujabb rekonstrukcio,
areviziés munkak tervszerti folytatasa feltétlendl szlikséges. Ugyanakkor megallapithato,
hogy a folyamatosan biztositott reviziés munkalatok mellett sem hagyhato el a létesit-
meény idészakos rekonstrukcidja, de a felujitas volumene lényegesen csdkkenthetd, ezaltal
a rekonstrukcios beavatkozasok biztonsagi kockazata is jelent&sen csokken. Nem szabad
csupan a megjelend hibak javitasara torekedni, a folyamatos felligyelet, a tervszer(i ellen-
Orzés a biztonsagos lizemelés zaloga lehet. Ezért szilkséges, de nem elégséges jogszabalyi
szinten rendelkezni a létesitmények megfigyelésérél, védelmérdl, annak betarthatdsagarol
is gondoskodni kell. Ennek a forrasoldaldval kapcsolatos rendelkezések megteremtése
legalabb olyan fontos, mint a miszaki el6irasok szabta kotelezések, mert ezek egymas
elengedhetetlen feltételei.

Sziikséges feliilvizsgalni az egyes kiemelt jelent&ségli vizilétesitmények rendszeres
miszaki megfigyelésérél sz4lé 97/2007. (XII. 23.) KvWM rendeletet az Lrtv. rendelkezései
szempontjabdl, kiilonds tekintettel az izemeltet&kre vonatkozo altalanos kotelezettségek
tekintetében. Arendelet mellékletében szerepl6 létesitmények jelentds része vizligyi igaz-
gatosagok kezelésében van. Tekintettel arra, hogy arendelet a létesitmény fellilvizsgalatara
az Uzemeltet6t kotelezi, az igazgatdsagok maguknak hataroznak meg feladatokat. Az ezzel
kapcsolatos dokumentaciét maguk értékelik és archivaljak, ami a biztonsagi események
kezelése, értékelése szempontjabdl megkérdéijelezhetd.
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