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Almasi Csaba,' Csépl6 Zoltan?

A nagy kdzbiztonsagi kockazattal
jaré veszélyes aruk szallitasat érintd
szabalyozas vizsgalata

Analysis of the Regulatory Framework Governing
the Transport Security of High-Consequence
Dangerous Goods

Absztrakt

A veszélyes arukkal kapcsolatos eltulajdonitas és visszaélések elleni védekezés jogi
normarendszerének, valamint az ahhoz kapcsolédo miiszaki és szervezési kbvetelményeknek
a vizsgalata alapvet6 fontossagu védelmi igazgatasi szakfeladat. Jelen publikacidban
a nagy kdzbiztonsagi kockazattal jard veszélyes arukra vonatkozd elbirasok elemzésével,
az érintett aruk korének attekintésével és a kozbiztonsagi tervek tartalmi kovetelményeinek
rendszerezésével foglalkozunk. A mddszertan alapjat a vonatkozd nemzetkozi és hazai
jogszabalyok, szakirodalmi forrasok, valamint a veszélyesaru-szallitds gyakorlatanak
Osszehasonlito elemzése képezte. A kozbiztonsagi kovetelmények kozponti elemei
akockdzatalapt tervezés, a személyifelkészités, valamint a megel6z6 és védelmiintézkedések
rendszere. A nemzetkdzi szabalyozas keretjellegii el6irasai mellett kiemelt szerepe van
anemzetimddszertani utmutatoknak, a képzési rendszerek fejlesztésének és a korszerdi miiszaki
megoldasok alkalmazasanak a veszélyes arukkal kapcsolatos visszaélések megel6zésében.
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Abstract

The examination of the legal framework governing the prevention of theft and the misuse
of dangerous goods, together with the related technical and organisational requirements,
constitutes animportant task within the field of security and defence administration. This
paper focuses on the analysis of requlations applicable to high-consequence dangerous
goods, the identification of the dangerous goods concerned, and the systematisation of the
content requirements of transport security plans. The research methodology is based on
a comparative analysis of relevant international and national legislation, scientific literature,
and the practical implementation of dangerous goods transport security measures. The
core elements of transport security requirements include risk-based planning, personnel
preparedness, and the implementation of preventive and protective measures. In addition to
the framework provisions established by international requlations, national methodological
guidance, the development of training systems, and the application of modern technical
solutions play a crucial role in preventing the theft and misuse of dangerous goods.

Keywords: ADR, public safety, security plan, risk-based planning, dangerous goods
transportation

Bevezetés

A Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol szolé 1163/2020. (IV. 21.) Korm.
hatarozat (Nemzeti Biztonsagi Stratégia) rogziti, hogy a technoldgiai fejlédés terjedé-
sével parhuzamosan né azon nehezen ellenérizhetd, nem allami szereplék jelentSsége,
akik veszélyeztethetik a biztonsagot. Ide tartoznak példaul a szervezett blin6zéi cso-
portok, nemzetkdzi terrorszervezetek, kiberblin6z8k, szélséséges vallasi mozgalmak,
maganbiztonsagi cégek, bizonyos civil szervezetek és mas nemzetkozi halézatok.
Kiemelt biztonsagi kockazatként kell értékelni a magyarorszagi terrorcselekmények
elkdvetését, a kulfoldon magyar allampolgarok, magyar érdekeltségek elleni tamadasok
lehet&ségét, illetve a szomszédos orszagok ellen témegpusztitd fegyverekkel, nuklearis,
radiologiai, bioldgiai vagy vegyi szennyez6 anyagokkal valo akciokat. A dokumentum
fontos védelmi célként tekint a terroristak altal célba vehetd helyszinek, kiiléndsen
alakossag és az orszag kritikus infrastrukturainak védelmére és a kozlekedésbiztonsagra.
Aveszélyhelyzetekre valo felkésziilés nemcsak az érintett szervezetek felkészitését, de
a lakossag tajékoztatasat is megkoveteli.? A Nemzeti Biztonsagi Stratégia 174. pontja
szerint a katasztrofak megel&zéséhez szilkséges képességeket — a lakossag életének,
anyagi javainak védelme és a kdrok hatasainak minimalizalasa céljabol — szintén ki
kell épiteni valamennyi katasztréfakockazati tipus esetében.

A veszélyesaru-szallitas kozbiztonsagi elSirasainak vizsgalata illeszkedik a Nemzeti
Biztonsagi Stratégiaban szereplé kihivasokkal kapcsolatos megel&zési-felkésziilési
feladatrendszerbe. A veszélyesdru-szallitassal valé visszaélések elleni védekezés
hatékonysaganak és megfelel6ségének kockazatelemzésen alapuld ellendrzése

* 1163/2020. (IV. 21.) Korm. hatarozat.
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e cselekmények gyakorisagéra vonatkozd informacidk hozzaférhetésége miatt joval
korlatozottabb, mint a nem szandékosan bekdvetkez6 eseményekkel kapcsolatban.

A veszélyes aru kozuti, vasuti és belvizi szallitasa soran felmerilé kozbiztonsagi
tervezés nemzetkdzi szabalyozasai — a szallitasi modozatok technoldgiajatél fig-
gben - szinte teljesen azonos rendelkezéseket tartalmaznak. 2005-t6l az Egyesiilt
Nemzetek Szervezete Eurdpai Gazdasagi Bizottsaganak (ENSZ EGB) Veszélyesaru-
szallitasi Mintaszabalyozasai* (ENSZ EGB mintaszabalyozas) kiegésziiltek a kozbiz-
tonsagi tervezés kovetelményeit meghatarozé eldirasokkal. A szabalyozasok célja
a kereskedelmi forgalomban megjelen6 veszélyes aruk jogosulatlan birtoklasanak
megel&zése, valamint az azokkal torténd visszaélés elleni védekezés.> A veszélyes aru
légi és tengeri szallitdsanak nemzetkdzi szabalyozasa szintén a veszélyes aruk oszta-
lyozasanak ENSZ-kovetelményeire éplil. E szabalyozas részletesen eléirja, hogy mely
anyagok szallithaték, milyen csomagolasban, hogyan kell azokat jel6lni, dokumen-
talni, és milyen biztonsagi intézkedéseket kell alkalmazni. E biztonsagi intézkedések
valamennyi szallitasi dgazatban egységes tartalommal jelennek meg.®

Jelen kutatasban a veszélyes aruk kozuti szallitasara vonatkozé ENSZ EGB-el6-
irasokat vizsgaljuk meg részletesen, amely szabalyzatot a Veszélyes Aruk Nemzetkézi
Kozati Szallitasardl szolo Europai Megallapodas (European Agreement concerning the
International Carriage of Dangerous Goods by Road, ADR) tartalmazza. Az Eurépai Unid
tagallamaiban, igy Magyarorszagon is A veszélyes aruk szarazfoldi szallitasarél szolé
Eurdpai Parlament és Tanacs 2008/68/EK iranyelve (2008. szeptember 24.) vezette
be a kdzuti szallitasokra vonatkozé kdzbiztonsagi tervezés nemzetkdzi szabalyozasat.
Magyarorszagon ezen el&irasokat a kétévente megujulo szallitasi agazat szabalyozéasa
teremti meg kormanyrendeleti szinten. A hatélyos rendelkezéseket a Veszélyes Aruk
Nemzetkozi Kozuti Széllitasarol szolo Megallapodas A" és ,B" Melléklete kihirdeté-
sérél, valamint a belfoldi alkalmazasanak egyes kérdéseirél szold 165/2025. (VI. 24.)
Korm. rendelet tartalmazza.’

Megitélésiink szerint a veszélyesaru-szallitas kdzbiztonsagi megfeleléségének
értékeléséhez sziikséges megvizsgalni a nemzetkozi jogi szabalyozas eldirasait, és azon
kapcsolddod jogalkalmazasi és feladat-végrehajtasi jogyakorlatokat, amelyek kiindu-
l6pontok lehetnek a kapcsolodé muiszaki fejlesztési lehet&ségek, valamint a hazai
oktatasi, felkészitési és gyakoroltatasi intézkedések miszaki feltételrendszerének
megallapitasaban.

A veszélyesaru-szallitas kozbiztonsag-tervezési alapfogalmainak attekintése

A veszélyesaru-szallitas jogszabalyozasan belil a szallitasban részt vevék részére el&irt
kotelezettségek és a hatosagi jogositvanyok megfelel6 értelmezéséhez sziikséges

UN ECE 2023.

KATAI-URBAN — KOZMA — VASS 2015.
ALMASI et al. 2023.

CsepLS 2024.

N o owvoa

Hadmérnok « 21. évfolyam (2026) 3. szam 77



- Almasi Csaba, Cséplé Zoltan: A nagy kézbiztonsagi kockdzattal jaro veszélyes aruk szallitasat. ..

78

alegfontosabb alapfogalmak vizsgalata. Az ADR® 1.2.1 fejezetében talalhatok meg — tob-
bek kdzott — a szabalyozas alapfogalmai is, amelyek a kdvetkez6k:

« Aveszélyesaru-szallitasi tevékenységek kozott megkiilonboztet|iik a veszélyes
aru helyvaltoztatasat, a kdzlekedési okokbol torténé megallasokat, valamint
minden olyan, a kdzlekedés szempontjabdl sziikségessé valt, helyvaltoztatas
eldtti, alatti és utani idészakot, amely soran a veszélyes aru a jarm(ben, tar-
tanyban vagy konténerben van. A fogalom kiterjed a veszélyes aruk dtmeneti
tarolasara is, amikor a kozlekedési agak (a kozlekedési eszkozok) cseréjénél
(atrakasanal) a kiildeménydarabokat vagy a tartanyokat nem nyitjak fel.

+ Aszabalyozas értelmében szallitdeszkoz lehet kozuti jarmii vagy vasuti kocsi,
hajo, a hajo raktere vagy meghatarozott fedélzeti terilete. A jarmi lehet
battérias, fedett, nyitott, ponyvas és tartanyjarmd.

« Aveszélyes aru szallitasaban részt vevok és egyéb, a biztonsagi intézkedésekre
kotelezettek lehetnek a csomagolok, a berakok, a tolt6k, a feladok, a szallitok,
a fuvarozok, a cimzettek és a kirakoddk is. Kozbiztonsagi szempontbdl tovabbi
felel6ssége van maganak a jarm(vezetének, illetve azoknak, akik a jarmiivezet6t
biztonsagi, kdzbiztonsagi, oktatasi vagy lizemi okbdl kisérik. Az illetékes hato-
sagok feladata a veszélyesaru-szallitasi rendelkezések betartasanak ellenérzése.

« Az ADR kozbiztonsagi el6irdsokrél sz6lo 1.10 fejezetében a ,kdzbiztonsag”
fogalma alatt értenddk ,,azok a rendszabalyok és 6vintézkedések, amelyek célja,
hogy a lehetd legkevesebbre csokkentsék a veszélyes aruk eltulajdonitasat,
illetve a veliik valé visszaéléseket, amelyek az embereket, az anyagi javakat
vagy a kornyezetet veszélyeztethetik”. A ,kdzbiztonsag” fogalomkorének
értelmezéséhez azonban meg kell hatarozni a ,veszélyes aruk” definiciéjat is.
Az ADR szerint a veszélyes aru ,olyan anyag, vagy targy, amely szallitasat fenti
megallapodasok fészabalyként tiltjak, vagy csak rogzitett feltételek mentén
teszik lehet6vé.”

A nagy kozbiztonsagi kockazattal jaré veszélyes aruk osztélyai
és egyes anyagai

Az alabbiakban az ADR, valamint szakmai tapasztalatunk alapjan 6sszefoglaljuk a nagy
kozbiztonsagi kockazattal jard veszélyes anyagok és targyak érintett osztalyainak fé6bb
jellemz6it, alkalmazasi korét, rendszerezve az egyes anyagok kockazati kérdéseit.

A nagy kozbiztonsagi kockazattal jaro veszélyes aruk rendkivil sokféle fizikai,
kémiai, bioldgiai és radioldgiai tulajdonsaggal rendelkeznek, amelyek eltéré veszé-
lyeztet& hatasokat eredményezhetnek. Bar az egyes anyagok kiilénb6z6 aruosztalyba
tartoznak, kozbiztonsagi szempontbol — dominans veszélyjellemz6ik alapjan — jol
elkulonithetd csoportokba sorolhatok. Az 1. dbra attekintést ad a legfontosabb,
nagy kozbiztonsagi kockazattal jard veszélyes aruk osztélyairdl, jellemzé anyagairol
és azok & kozbiztonsagi kockazatairol.

8 ADR: Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par route (fr.), azaz
Veszélyes Aruk Nemzetkézi Kozuti Szallitasarol szolo Europai Megallapodas.
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A nagy kozbiztonsagi kockazattal jaro veszélyes aruk csoportositasa
A leggyakoribb osztdlyok, a jellemz6 anyagok és a kulcsfontossagu kozbiztonsagi kockazatok

Vv

Vv

Vv

KOZVETLEN FIZIKAI VESZELYEK

1. osztaly — Robbanéanyagok
és -targyak

Jellemz& anyagok: dinamit
(UN 0084), I6szerek,
pirotechnikai termékek-

F6 kockazatok: robbanas,
|I6késhulldam, repeszhatas

2. osztaly — Gazok (2.1, 2.3)
LPG, ammonia (UN 1005)

FG6 kockazatok: BLEVE, mérgezd
gazfelhd

3. osztaly — Gyulékony
folyékony anyagok
Benzin (UN 1203), etanol
(UN 1170)

F6 kockazatok: tocsat(iz,
kornyezeti kdrosoddas

5.1 osztaly — Gyujté hatasu
anyagok

Ammonium-nitrat (UN 1942)
F6 kockazatok: tlizintenzitas
fokozdsa, masodlagos

EGESZSEGUGY! VESZELYEK

6.1 osztaly — Mérgez6 anyagok
Kalium-cianid (UN 1680), arzén-
trioxid (UN 1561), metanol

(UN 1230)

F6 kockazatok: akut mérgezés,
stlyos egészségkarosodas, haldlos
expozicié

6.2 osztaly — Fert6z6 anyagok

UN 2814, UN 3373

FG kockazatok: fert6z6 betegségek
terjedése, bioldgiai szennyezddés

8. osztaly — Maré anyagok

Kénsav (UN 1830), sésav (UN 1789)
natrium-hidroxid (UN 1824)

FG6 kockazatok: sulyos égési
sérilések, anyagkarosodas,
kornyezeti kdrosoddas

RADIOLOGIAI VESZELYEK

7. osztaly — Radioaktiv anyagok
Orvosi felhasznalas:

Co-60, Tc-99m, Ir-192

Ipari felhasznalas:

Cs-137, Am-241, Cf-252
Kutatdsi felhasznalas:

Au-198, Gd-153, Pu-238

F6 kockazatok: ionizald sugarzas,
hosszU tavu egészségligyi
hatdsok, rosszhiszem(i
felhasznalds lehet&sége

robbanasok
FG kozbiztonsagi kovetkezmények
Tomeges Panik a Kritikus Kornyezeti Hatéron atnyuld Visszaélés, szandékos
sériilések és lakossag infrastrukturak karosodas kovetkezmények robbantas, terrorizmus
halalesetek korében mUikodésének kockézata
zavara

1. abra: A nagy kézbiztonsdgi kockdzattal jard veszélyes druk rendszerezése és f6 kbzbiztonsagi

kockazatai
Forras: a szerz6k szerkesztése

Az 1. dbra azt szemlélteti, hogy a nagy kdzbiztonsagi kockazattal jaré veszélyes aruk
harom f& veszélyességi csoportba sorolhatok: kdzvetlen fizikai, egészségligyi, valamint
radioldgiai veszélyt hordozd anyagokra. Bar az egyes osztalyok veszélyjellemzéi eltérok,
koz0s sajatossaguk, hogy sulyos kdzbiztonsagi kovetkezményekkel jaré eseményeket
idézhetnek el6, vagyis tomeges sériiléseket, kritikus infrastrukturdk miikodésének
zavarat, kérnyezeti karosodast vagy akar a szandékos visszaélés lehetSségét.
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Az ADR 1. osztalyaba tartoznak azon robbandanyagok és robbandanyag-tartalmu
targyak, amelyek kémiai reakcié soran nagy mennyiség(i energia, h6 és gaz hirtelen
felszabadulasaval robbanast idéznek el6. Az osztaly 1.1-1.6 alosztélyai a tomegrobba-
nas, a repeszhatas és egyéb robbanasi jellemz6k alapjan kilénilnek el. Ide sorolhaték
tobbek kozott a dinamit (UN 0084), a TNT (UN 0209), egyes ammonium-nitrat
alapu robbandanyagok (UN 0083), a feketelépor (UN 0027), valamint kiilonbozé
|6szerek és pirotechnikai termékek, mint példaul az UN 0336. Alkalmazésuk els6sor-
ban a banyaszatban, az épitéiparban, a hadiiparban és a pirotechnikaban jellemzé.
Kiemelkedd kozbiztonsagi kockazatukat a robbanasbél ered6 lokéshullam, a héhatas
és a repeszképz6dés adja.

Az ADR 2. osztalya a gazokat tartalmazza. |de soroljuk mindazokat az anyagokat,
amelyek 20 °C-on és 101,3 kPa nyomason gaz halmazallapotuak, vagy amelyek ilyen
kortilmények kozott teljes egészében gazokka alakulnak. A gézok veszélye els6sorban
fizikai és kémiai tulajdonsagaikbol fakad: lehetnek gyulékonyak, nem gyulékonyak,
mérgez6k vagy maro hatastak. A gazok szallitasa jellemz&en nyomastarté edényekben
vagy tartanyjarmiivekben torténik, a h6hatas és a nyomasvaltozas elleni védelem
biztositdsa mellett. Tartanyban széllitva els6dleges kdzbiztonsagi kockazata a BLEVE
(boiling liquid expanding vapour explosion, magyarul a forrasban lévé folyadék gézének
robbanasa).

Az ADR 3. osztalyaba a gyulékony folyadékok tartoznak, amelyek alacsony lob-
banaspontjuk miatt kdnnyen gyulékony gézdket fejlesztenek. Jellemzd képviseldik
a benzin (UN 1203), az etanol (UN 1170), az aceton (UN 1090), a toluol (UN 1294),
valamint a dizelolaj és a f(it6olaj (UN 1202). Ezek az egyik legnagyobb mennyiségben
szallitott veszélyes aruk csoportjat alkotjak. F6 veszélyilket a t(iz- és robbanasveszély,
valamint a jelent&s kdrnyezeti kockazat jelenti. Tartanyos szallitasuk soran a BLEVE
és a tocsatlz kialakulasanak lehet&ségével is szamolni kell.

Az ADR 4.1 osztalyaba tartoznak a gyulékony szilard anyagok, az 6nreaktiv anya-
gok, az érzéketlenitett szilard robbandanyagok és a polimerizal6dé anyagok. Ezek
h6, surlodas, Gtés vagy nyilt lang hatasara kdnnyen meggyulladhatnak, égésiik pedig
gyors és intenziv lehet. Jellemz6 képviselik a kén (UN 1350), a magnéziumpor (UN
1418), a gyufa (UN 1944 vagy UN 1331), valamint egyes dnreaktiv anyagok, példaul
a dibenzoil-peroxid (UN 3104). Elsésorban az iparban és a vegyipari technolégiakban
alkalmazzak 6ket. Szallitasuk soran kiemelt jelentdségli a gyujtoforrasok kizarasa
és a héhatasok elleni védelem, mivel kdzbiztonsagi kockazatukat elsésorban gyu-
lékony tulajdonsaguk adja.

Az ADR 4.2 osztalyaba az 6ngyulladasra hajlamos anyagok tartoznak, amelyek
leveg6vel érintkezve vagy lassu oxidacié kdvetkeztében kiils§ gyujtoforras nélkil is
meggyulladhatnak. Jellemz6 képviselSik a fehér- (sarga-) foszfor (UN 1381), a dietil-cink
(UN 1366) és a vas-szulfid (UN 1352). Ezeket elsGsorban a vegyiparban, specialis
kémiai technoldgidkban és egyes katonai alkalmazasokban hasznaljak. Tarolasuk
és szallitasuk sordn elengedhetetlen a leveg6tél valé elzaras és az inert kornyezet
biztositasa. Kozuti szallitasuk viszonylag ritka, azonban spontan gyulladasi hajlamuk
miatt jelentds biztonsagi kockazatot hordoznak.

Az ADR 4.3 osztalyaba a vizzel érintkezve gyulékony gazokat fejleszté anyagok
tartoznak. Ezek viz vagy nedvesség hatasara hidrogént vagy mas gyulékony gazokat
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képeznek, amelyek a leveg&vel robbandsveszélyes elegyet alkothatnak. Jellemzé
képviseldik a natrium (UN 1428), a kélium (UN 2257), a kalcium-karbid (UN 1402),
a litium (UN 1415) és az aluminiumpor (UN 1396). Alkalmazasuk els6sorban specidlis
ipari folyamatokhoz kapcsolédik. Tarolasuk és szallitasuk soran alapvetd kdvetelmény
a nedvesség teljes kizarasa, mivel mar kis mennyiség(i viz is veszélyes reakciot idéz-
het el8. Kozuti szallitasuk viszonylag ritka, azonban reakciokészségik miatt jelentds
biztonsagi kockazatot jelentenek.

Az ADR 5.1 osztélyaba a gyujté hatasu (oxidald) anyagok tartoznak. Ezek onmaguk-
ban altalaban nem éghetd&k, azonban oxigén leadasaval elésegitik mas anyagok égését,
ezaltal fokozzdk a tliz intenzitasat és terjedését. Jellemzd képviselSik a kalium-nitrat
(UN 1486), a natrium-nitrat (UN 1498), az ammonium-nitrat (UN 1942), valamint
a hidrogén-peroxid oldatok (UN 2014, UN 2015). Elsésorban a m(itragyagyartas-
ban, a vegyiparban és a robbandanyag-iparban alkalmazzak 6ket. Szallitasuk soran
kiemelt jelent&ségli az éghet6 anyagoktol valo elkilonités, mivel tliz esetén jelentésen
novelhetik a karesemény sulyossagat. Gyakori kozuti szallitasuk miatt kdzbiztonsagi
kockazatuk is szamottevé.

Az ADR 6.1 osztalyaba a mérgez6 anyagok tartoznak, amelyek belélegezve, lenyelve
vagy bérrel érintkezve mar kis mennyiségben is sulyos egészségkarosodast vagy halalt
okozhatnak. Jellemzé képvisel6ik a kalium-cianid (UN 1680), az arzén-trioxid (UN 1561),
ametanol (UN 1230) és a diklor-etan (UN 1184). Ezek az anyagok a szervezetbe jutva
toxikus hatast fejtenek ki, ezért kiilénos veszélyt jelentenek a kezel6személyzetre
és a kdrnyezetre. Elsésorban a vegyiparban, a névényvédGdszer-gyartasban és labora-
toriumi tevékenységek soran hasznaljak ezeket. Kézuti szallitasuk gyakori, jellemz6en
kildeménydarabos formaban.

Az ADR 6.2 osztalyaba a fert6z8 anyagok tartoznak, amelyek kérokozé mikro-
organizmusokat vagy bioldgiai toxinokat tartalmaznak, és emberekben vagy alla-
tokban betegséget okozhatnak. Jellemzd példai a diagnosztikai mintak (UN 3373),
a human vérmintak és a laboratériumi kérokozo-kulturak (UN 2814). Szallitasuk
specialis, tobbréteg( és zart csomagolasban torténik, kezelSik szamara pedig megfe-
lel§ védofelszerelés alkalmazasa szilkséges. Az osztaly elsdleges kockazata a fertézés
terjedése, ugyanakkor kdzbiztonsagi szempontbdl a bioldgiai veszélyeztetd képesség
és a tarsadalmi hatasok miatt is kiemelt jelent8ségu.

A nagy kozbiztonsagi kockazattal jaré radioaktiv anyagok az ADR 7. osztalyan
beliil azok a radioaktiv kiildemények, amelyek aktivitasa eléri vagy meghaladja a meg-
hatarozott kdzbiztonsagi kliszobértéket. A radioaktiv anyagok instabil atommagjaik
bomlasa soran ionizalé sugarzast bocsatanak ki, amely megfelel6 védelem hianyaban
egészségkarosodast, sugarbetegséget vagy hosszu tavu genetikai hatasokat okozhat.

Az ADR 7. osztalyaba tartoznak tobbek kdzott az uran- és pluténiumizotopok,
valamint a kobalt-60 és a cézium-137, amelyeket az energetikaban, az orvostudo-
manyban, a kutatasban és az iparban alkalmaznak. Az anyagokat a sugarzasi szint
és a csomagolas alapjan kiilonboz6 kategoriakba soroljak, amelyek meghatarozzak
a szlikséges biztonsagi intézkedéseket. Kozbiztonsagi jelent6ségiik kiemelkeds,
mivel a sugarforrasokkal valé visszaélés vagy azok sériilése sulyos kovetkezmények-
kel jarhat. A radionuklidok széles korii alkalmazasa indokolja felhasznalasi tertleteik
és hazai el6fordulasuk attekintését.
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Orvosi és biologiai teriileten alkalmazzak példaul a Co-60 (kobalt-60) izotépot,
mégpedig sugarterapiaban, daganatos megbetegedések kezelésére, illetve ipari gam-
mabesugarzé berendezésekben sterilizalasra. A Cs-137 (cézium-137) az orvosi besu-
garzékban, illetve sugarforrasként a radiografiaban és vastagsagmérésnél jelenik meg.
A 1r-192 (iridium-192) brachyterapiaban (belsé sugarkezelés) és ipari radiografiaban
hasznalatos.® Az olyan izotépok, mint az1-125, a Pd-103, a Ru-106 vagy az Sr-90, helyi
sugarkezelésben hasznalatosak (példaul prosztata-, szem- és egyéb daganatoknal).

A diagnosztikaban alapvetd anyag a Tc-99m, amely a leggyakrabban alkalmazott,
képalkotd célu izotdp.” Emellett példaul a TI-204, az Se-75, az Yb-169 is hasznalatos
sugarforrasként rontgenhelyettesitd ipari mérésekben és orvosi kutatasokban.”

Ipari és technoldgiai felhasznalastiak az olyan izotdpok, mint az Am-241 (ameri-
cium-241), ipari fustérzékel6kben és stirliségmérékben jelennek meg, mint alfa-sugarzéd
forrasok.'? A Cf-252 (kalifornium-252) neutronforrasként hasznalatos neutronaktivacios
analizisben, robbandanyag-detektalasban és reaktorkutatasban. Az el6z6ekben mar emli-
tett Co-60 és Cs-137 ipari radiografiaban, példaul hegesztési varratok és fémstrukturak
hibainak feltarasara is szolgalnak. Mas izotépok, mint a Kr-85 folyadékszintmérékben
és gazaramlas-vizsgalatokban, az Fe-55, valamint az Ni-63, rontgen-fluoreszcencias
spektroszkopiaban és detektorok kalibralasara hasznalatosak, a Po-210 pedig anti-
sztatikus eszkozokben, példaul mianyag- és textilipari alkalmazasokban jelenik meg.™

Tudomanyos és kutatasi terlileten alkalmazzak az olyan izotépokat, mint
az Au-198 (arany-198) aktivacios elemzésben és nyomjelzéses kisérletekben, kiilonosen
biologiai folyamatok és kémiai reakcidk vizsgalatara szolgalnak.™ A Cd-109 (kad-
mium-109) rontgen-fluoreszcencias anyagvizsgalatban és érzékeldk kalibralasaban
hasznalatos. A Gd-153 (gadolinium-153) denzitometrias mérésekben és tomografias
kutatasokban, a Pm-147 (prométium-147) vékony rétegek vastagsaganak mérésére,
illetve béta-forrasként energiaméré rendszerekben.” Az izotépok kozé tartozik
a Pu-238 (plutonium-238), amely radioizotdpos termoelektromos generatorok (RTG)
energiaforrasa — példaul tirszondakban. Térténelmileg a Ra-226 (radium-226) orvosi
kezelésekhez és vilagito festékekhez volt hasznalatos, ma mar féként kutatasi célokra
korlatozottan alkalmazzak.™

A kornyezetvédelmi és biztonsagtechnikai alkalmazas teriiletén meg kell emliteni
a Sr-90 (stroncium-90) izotdpot, amely radioaktiv szennyezések és kornyezeti mintak
(példaul talaj, viz, névények) vizsgalatara szolgal, mivel konnyen beépiil a bioldgiai
kalcium-ciklusba."” Az olyan forrasok, mint az americium-241 és kalifornium-252, neut-
ron- és gammameérésekben, a nuklearis hulladékok azonositasaban is hasznalatosak.

Magyarorszagon is miikodik olyan technoldgiai hattér és infrastruktira, amely
lehet&vé teszi ezeknek az izotopoknak a gyartasat, forgalmazasat és alkalmazasat.

9 CDC2026.

19 Science Direct [é. n.].

" NRC 2026b.

2 EPA 2026.

3 NRC 2026a.

" Radiocode 2026.

> CDC2026.

' NRC 2026b.

7 National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine 2008.
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A Nemzetkozi Atomenergia-ligynokség (International Atomic Energy Agency,
IAEA) jelentése szerint Magyarorszag két kutatoreaktort is miikodtet, és izotopter-
melés is folyik az orszagban, tovabba radioaktiv forrasokat alkalmaznak ipari, orvosi
és kutatasi célokra.”® Az 1959-ben izembe helyezett, budapesti kutatoreaktor példaul
kifejezetten célul tlizte ki az izotoptermelést orvosi és ipari felhasznalasra.” Ez azt
jelenti, hogy Magyarorszag nemcsak importal radionuklidokat, hanem hazai el6allitas
is folyik, kiiléndsen orvosi és ipari radioizotdpok teriiletén. Az Izotép Intézet példaul
hangsulyozza, hogy ipari forrasokat (Co-60, Ir-192) is képes gyartani és szallitani.

Az ADR 8. osztalyaba a maré anyagok tartoznak, amelyek kémiai Uton karositjak
az él6 szoveteket, valamint a fémek és mas anyagok feliletét. Jellemzé képviselSik
akénsav (UN 1830), a s6sav (UN 1789), a natrium-hidroxid (UN 1823/1824), a kali-
um-hidroxid (UN 1813) és azamménia-oldat (UN 2672). Ezeket széles korben alkal-
mazzak az iparban. F& veszélyiiket a sulyos szovetkarosito hatas és az irritalo gézok
jelentik, mikdzben jelentds szallitasi mennyiségiik miatt kdzbiztonsagi szempontbdl
is figyelmet érdemelnek.

Az ADR csomagolasban raktdrozott veszélyes aru altali veszélyeztetettség keze-
lésével a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél szolo
szabalyozas foglalkozik.?® A raktarlogisztikai létesitmények szigoru tlizmegel&zési
és a kornyezetvédelmi szabalyozas hatalya ala tartoznak.?’

A kozbiztonsagi tervezési kotelezettség

A nagy kozbiztonsagi kockazattal jard veszélyes drukkal foglalkozo szallitasi szerep-
l6knek kdzbiztonsagi tervet kell késziteniik.

A kozbiztonsagi terv készitéséért a szallitok, fuvarozok, feladok és a tobbi résztvevd
felel8s. A terv elkészitéséhez az ADR konkrét, azonban altaldnosan megfogalmazott
tartalmi kovetelményeket rendel, amelyek az alabbi elemekbdl allnak:

+ A kozbiztonsagi rendszabalyok és dvintézkedések végrehajtasaért felelés

és megfeleld képesitéssel rendelkez6 személyek kozotti feladatmegosztas.

+ A veszélyes tevékenységben érintett veszélyes aruk és veszélyesaru-fajtak
nyilvantartasa.

+ Aveszélyes tevékenységek kozbiztonsagi kockdzatanak értékelése. A szallitasi
miveletek vizsgalata, kitérve a veszélyes aruk jarm(ivon, tartanyban vagy kon-
ténerben torténd tarolasara. A veszélyes aruk dtmeneti tarolasa az intermodalis
szallitas vagy az egységek kozotti atrakas soran.

+ Az azonositott kdzbiztonsagi kockazatok csdkkentéséhez sziikséges intézke-
dések, amelyek a kovetkez6k lehetnek:

- A szallitasi folyamatban részt vevék képzésével kapcsolatos informacio.

8 |AEA 2022.

9 Budapest Research Reactor Hungary 2026.
% CIMER et al. 2025.

2 KATAI-URBAN et al. 2023.
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— A kozbiztonsagi intézkedések leirasa, amelyek lehetnek tobbek kozott
veszélyhelyzeti intézkedések, rezsimszabalyok (uj alkalmazottak biztonsagi
ellenbrzése).

— Az lizemeltetési eljarasok és intézkedések bevezetésének a meghatarozasa,
mint példaul Utvonal, atmeneti taroléhelyek kivalasztasa, érzékeny
infrastruktura-elemek kivalasztasa.

- Akozbiztonsagi rendkiviili események kezeléséhez és jelentéséhez sziikséges
hatékony eljarasok és intézkedések kidolgozasa.

+ Akozbiztonsagi tervben foglaltak értékelésére, ellenbrzésére, valamint a rend-
szeres felllvizsgalatara és korszer(isitésére vonatkozo tevékenység rendjének
meghatarozasa.

+ A kozbiztonsagi tervben szerepld szallitasi informaciok fizikai védelmének
és hozzaférési rendjének biztositasara szolgald intézkedések meghozatala.
Ezek az intézkedések azonban nem akadalyozhatjak az ADR-ben mashol el&irt
informaciék megadasat.

Az ADR az illetékes hatdsaggal torténd egylittmUikodési kotelezettséget ir eld a szallitd-
nak, a fuvarozonak, a feladonak és a cimzettnek a fenyegetésre vonatkozo informacidk
kicserélésében, a megfeleld kdzbiztonsagi intézkedések alkalmazasaban és a kozbiz-
tonsagot érinté rendkiviili események kezelésében. A jarm(i és rakomanya eltulajdo-
nitasanak megakadalyozasa érdekében a szabalyzatok a késziilékek, berendezések
és megfeleld eljarasrendek alkalmazasat irjak el6. Az ADR a kozlekedési telemetriai
vagy egyéb nyomkovetd mddszerek alkalmazhatdsagat is leirja.

A nagy kozbiztonsagi kockazattal jaro radioaktiv anyagok esetében az ADR eléirja
a Nuklearis anyagok fizikai védelmérél szolé Egyezményben® és a Nemzetkozi Atom-
energia-lgynokség altal kiadott Nuklearis anyagok és nukledris létesitmények fizikai
védelme cim(i kiadvanyban megfogalmazottak hasznalatat.?* A kiadvany rendelkezéseit
hazankban az atomenergia alkalmazasa korében a fizikai védelemrél és a kapcsolddo
engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrél sz6lé 190/2011. (1X. 19.) Korm.
rendeletet hajtja végre. A nukledris védettség megvaldsulasahoz sziikséges a fizikai
védelmiintézkedések bevezetése mint az 8rzés-védelmi, a monitoring és a visszaélések
megakadalyozasaval kapcsolatos intézkedések bevezetése 2* Az Orszagos Atomenergia
Hivatal a nuklearis és radioaktiv anyagokkal (7. osztaly) kapcsolatos rendkivili ese-
mények megel&zésére és kezelésére mddszertani Utmutatokat dolgozott ki

A nuklearis védettség mindazon intézkedések, eszk6zok és eljarasok dsszessé-
gét jelenti, amelyek azt szolgaljak, hogy a nuklearis és egyéb radioaktiv anyagokat,
valamint a kapcsolodo létesitményeket ne tulajdonithassék el, ne hasznaljak jogo-
sulatlanul vagy ne éljenek ezekkel vissza. E rendszernek harom alapveté teriilete van:
a megel6zés, a detektalas és az elharitas. A megel6zés magéban foglalja a hatdsagi
feligyeleti rendszert, a nukledris biztositékok és az exportellen6rzés szabalyozasat,

%2 A nuklearis anyagok fizikai védelmérél szélo Egyezmény 1980.
2 NAU 1999.

# SOLYMOSI-SOLYMOSI-VAsS 2020.

% Orszagos Atomenergia Hivatal 2026.
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aradioaktiv anyagok pontos és naprakész nyilvantartasat, valamint a nuklearis és mas
radioaktiv anyagok megfelel§ fizikai védelmét.?®

A kozbiztonsagi tervezéshez kozvetleniil kapcsolodo eldirasok
vizsgalata

Az ADR az alabbi kozbiztonsagi tervezéssel kapcsolatos fontosabb elirasokat tar-
talmazza:

« Az ADR 1.3 fejezete alapjan a veszélyes aruk szallitasaban részt vev6 szemé-
lyek képzése vonatkozasaban a veszélyes arukkal kapcsolatos kdzbiztonsagi
elSirasokrol sz6l6 1.10 fejezet képzési kdvetelményeit is figyelembe kell venni.
A képzést a veszélyes aruk szallitasaval kapcsolatos munkakort ellatd szemé-
lyeknek kell megkapniuk még a feladatok végrehajtasa elétt. A képzésnek tehat
tobbek kozott ki kell terjednie a kdzbiztonsagi tervezési feladatok ellatasara is.

« Az ADRrészletesen targyalja a szallitasi tevékenységben részt vevék biztonsag-
gal kapcsolatos kotelezettségeit, amellyel kapcsolatosan az 1.4 fejezet eldirja,
hogy a kdzbiztonsagot kozvetlendil veszélyeztetd eseménynél a szallitasban
részt vevéknek tajékoztatni kell a veszélyhelyzetet elharitd szolgalatokat,
és rendelkezésiikre kell bocsataniuk a beavatkozashoz szlikséges informaciokat.
Ezen tul a kiildemény tovabbitasat meg kell szakitani — tobbek kozott — egy
kozbiztonsagot érintd lehetséges veszély esetén, ha a kiildemény nem felel
meg az el8irasoknak.

+ Abiztonsagi kovetelmények betartasat garantalo 1.8 fejezet szerint az illetékes
hatdsagnak ellendriznie kell az 1.10.1.5 bekezdés szerinti kdzbiztonsagi intéz-
kedések betartasat is. Ezzel kapcsolatosan a gazdalkodo szervezet (vallalkozas)
biztonsagi tanacsaddjanak feladata az 1.10.3.2 bekezdésben meghatarozott
kozbiztonsagi terv meglétének ellenérzése.

+ Az ADR 1.10 fejezete foglalja magaban azon kdzbiztonsagi el8irasokat, amelyek
tartalmazzak az altalanos elirasokat, a képzéssel kapcsolatos rendelkezéseket,
anagy kozbiztonsagi kockazattal jard veszélyes aruk azonositasanak szabalyait,
valamint a kdzbiztonsagi terv kotelez6 altalanos tartalmi elemeit.

Akozbiztonsagi tervezés altalanos eldirasai kozott az alabbi rendelkezéseket talalhatjuk:

+ A veszélyes aru szallitasa soran biztositani kell a megfeleléen azonositott
szallitot és fuvarozot.

« Aveszélyes aruk atmeneti taroléhelyein biztositani kell azok megfelel§ fizikai
védelmét és megvilagitasat.

+ Fontos tovabba a jarmUlszemélyzet fényképes személyazonositéd okmanyainak
megléte, tovabba azilletékes hatdsagnak naprakész nyilvantartast kell vezetnie
az érvényes jarmUivezet6i oktatasi bizonyitvanyokrol.

2% HORVATH — KATAI-URBAN — SEBESTYEN 2016.
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A kozbiztonsagi képzés soran a kovetkez szabalyokat kell betartani:

« A képzésnek és ismeretfelljito oktatasnak részét kell képezze a kdzbiztonsagi
szempontok tudatositasa is, amelynek keretében foglalkozni kell a kdzbizton-
sagi kockazat jellegével, annak felismerésével, a kockazatkezelés és -csokkentés
maodszereivel és a kdzbiztonsag megsértése esetén teendd intézkedésekkel.
Ezen tul az érintetteknek meg kell ismernitik a kdzbiztonsagi terv szerinti
felelésségiiknek megfelel6 feladataikat is.

« Aképzésnek — dokumentaltan — meg kell eléznie a veszélyesaru-szallitéi mun-
kakor betoltését. Ezen tul a képzésben részesiiléknek rendszeres id6kozonként
ismeretfelujitd oktatast kell biztositani. A képzési iratokat az illetékes hatdsag
altal meghatarozott id6tartamig meg kell 8rizni.

A nagy kozbiztonsagi kockazattal jard veszélyes aruk tekintetében az ADR elsésorban
a terroristacselekmények soran alkalmazhaté arukat nevezi meg példakkal, a hatasuk
kozott pedig megemlitik a tomeges baleseteket, a tomeges pusztaté hatast, vagy —kiilo-
ndsen a radioaktiv anyagok esetében — a lehetséges tarsadalmi és gazdasagi zavarokat.

Befejezés, kovetkeztetések

Jelen publikaciéban a veszélyes aru széllitasahoz kapcsolédé kozbiztonsagi tervezés
mszaki-technikai, valamint képzési elemeit vizsgalatuk.

A veszélyes aru szallitasara vonatkozé jogi szabalyozas kdzbiztonsagi aspek-
tusainak feltarasat kovetSen értelmeztiik a témakdr szempontjabdl meghatarozd
alapfogalmakat, majd részletesen elemeztiik e szabalyozasban rogzitett kdzbiztonsagi
tervezési kdvetelményeket.

Megallapitottuk, hogy a kdzbiztonsagi elSirasok dontd tobbsége az ADR 1.10 feje-
zetében jelenik meg, ugyanakkor a képzéssel, az események bejelentésével és a hatosagi
ellendrzésekkel kapcsolatos rendelkezések szintén fontos részét képezik a kdzbiztonsagi
kovetelményrendszernek.

A szabalyozés alkalmazasa szempontjabdl kiemelt jelent8ségli a nagy kozbiz-
tonsagi kockazattal jard veszélyes aruk korének meghatarozasa. Ennek keretében
az ADR egyes osztalyaihoz és alosztalyaihoz tartozd, kozbiztonsagi szempontbol
relevans veszélyes anyagokat és anyagcsoportokat azok veszélyeztetd hatasai alapjan
elemeztem és rendszereztem. Kilon figyelmet forditottunk a 7. osztélyba tartozé
radioaktiv anyagokra, amelyek esetében megallapitottuk, hogy a hazai nuklearis
védettségi szabalyozas jelent6s mértékben meghatarozza a kdzbiztonsagi tervezés
eljarasi és tartalmi kdvetelményeit is.

A kozbiztonsagi tervek elkészitéséért a szallitasi lanc kiilonbozd szerepldi — igy
kilonosen a feladdk, a fuvarozok, a szallitok és egyéb érintett résztvevok — egylittes
felel&sséget viselnek. Bar a nemzetkdzi megallapodasok meghatarozzak a kdzbizton-
sagi tervek kotelezd tartalmi elemeit, azok els6sorban keretjellegli kdvetelményeket
fogalmaznak meg. A részletes eljarasi szabalyok, modszertani Gtmutatasok és gya-
korlati alkalmazasi feltételek kidolgozasa ezért elsésorban a nemzeti szabalyozas
és a jogalkalmazast tamogatoé szakmai dokumentumok feladata.
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Megallapithatd tovabba, hogy a kdzbiztonsagi tervezés szabalyozasi rendszere
dinamikusan fejl6dé6 teriilet, amelynek alakulasat jelent&s mértékben befolyasoljak
a szallitasi aldgazatok technoldgiai valtozasai, valamint a veszélyes tevékenységekkel
Osszefliggésben bekdvetkezett balesetek tarsadalmi, gazdasagi, politikai és szakmai
hatasai. A szabalyozas fejlédése ezért szoros kapcsolatban all a kozlekedési rendszerek
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kedésekkel.
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