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A vilagitas katonai vonatkozasai
11/2. rész

A latas és lataskorlatozas kovetelményei,
illetve eszkdzei

The Military Aspects of Light, Part 11/2.

The Equipment and Requirements of Vision or Vision Limitation

A cikksorozatunk masodik témakdrének ebben a részében folytatjuk a fény és
vilagitas katonai aspektusainak az el6z6ekben megkezdett targyalasat. Korabban
bemutattuk a szakag m(ikodése soran felmertiilé specifikumokat és csoportositasi
lehetSséget. Most sz6 lesz az eszkdzokrél és a kdvetelményekrél. Az aktualitasa
miatt foglalkozunk piaci el6rejelzésekkel és rendszeresitett eszk6zokkel, illetve
kiemelten kezeljiik az éjjellatokat is, mivel kulcsszerepet toltenek be a kotelékben
végzett vizualis teljesitmény fokozasaban. Ebben a részben igyeksziink koérbejarni
a latas és a lataskorlatozas harctéri alkalmazasanak fejl6dését, hogy torténelmi
kitekintés utan a kovetkezd, azaz a témazaré topikban a fénybiztositas és az elso-
tétités sajatossagaira helyezhessiik a hangsulyt.

Kulcsszavak: harctéri vilagitas, kovetelmények, rendszeresitett eszkdzok, éjjellatok

In this part of our article series we will continue to discuss the military aspects of
light and lighting. Previously, we have presented the specifics that arise during the
operation of the branch. We introduced the unique context of the operational envi-
ronment through more unique tools. In this section we talk about the requirements
to give a fuller picture of their limits. Due to its topicality, we deal with market
forecasts and standardised tools in a separate chapter, and we also focus on night
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vision, which plays a key role in enhancing visual performance in military service.
In addition, we will look at the evolution of the application of vision and vision
limitations in the battlefield, so in the next and last section of the second part we
will look at the features of battlefield illumination and the regulations about the
lowering of illumination (so called blackout rules in wartime).

Keywords: battlefield lighting, requirements, military equipment, night vision equipment

1. Torténeti attekintés

A bevezetés helyett rovid torténelmi kitekintést tesziink a vizualis teljesitményre épiils,
latast segitd vagy korlatozo6 eszkozok, technikak katonai alkalmazasara, aminek elsé
emlitése egészen a megorokitett hadviselés kezdetéig nyulik vissza.?

A hadvezetést érint6en mar az okorban fellelhet6ek torténelmi leirasok, amelyekbdl
kideriil, hogy kezdetben a napszaknak megfelel& seregrendezésé és a megtévesztésé
volt a f8szerep. Hamar felfedezték, hogy a fénnyel ardnyosan a vizualis képességek
befolyasolhatok, a komfort csokkenthet. Hidnyaval az informacidszerzés korlatozhato,
amit kihasznalva zavart okozhatnak, illetve a Nap segitségével az éghet6 anyagok
felgyujthatok.* Az antik torténetirok kronikai megemilitik, hogy ennek ismeretében
a hadvezérek hogyan tettek szert kisebb-nagyobb el6nyokre, mint példaul Hannibal
casilinumi hadicselénél, ahol 6krok szarvara erésitett faklyaval vezette félre a romai
sereget a vonulasanak iranyaroél a sotétben, hogy a létszambeli folénnyel rendelkezé
sereggel a csatat elkertilje.” Ezen egyszeri mddszerek a késébbiekben is fennmaradtak,
és a modern hadviselésben is a ,katonai fortélynak”® a részét képezik.

A kdzépkorig kisebb-nagyobb sikerrel a taktikai folényért gyakran vetettek be kez-
detleges eszkdzoket, amelyek az ellenség vizualis képességeinek csokkentésével jartak.”
Az Ujkorban mar megjelent az igény a csapatmozgasok felderithet&ségének korlatoza-
sara. A kezdeti id6khoz tartozik az Azsidban hasznalatos wjelz8bombak” és a 17. szazadi
njelzépisztolyok” alkalmazasa is. De ne feledjiik, ez a korszak az, amikor az egyenruhakat
is bevezették a megkiilonboztethetdség és a mandverezhetség érdekében.®

Ezt kdvetben felgyorsult a rejtés és felderités ezen eszkdzeinek csapatszint(
hasznalata, elsésorban a vegyészet és elektromossag fejlédésének kdszonhetden.
ElStérbe keriiltek a pirotechnikai eszkdzok és bevetettek erds fényforrasokat csapatok

3 Jasztrab Péter —Istok Robert: Fény és vildgitas katonai aspektusai. XXXV. Jubileumi Kandd Konferencia, 2019. 145.
Itt értjik a ma mar vitatott hatékonysagu Sziirakuszai (Syracusai) csataban hajok felgyuijtasara hasznalt Arkhimé-
dész készitette tiikroket. (Mégsem volt csodafegyvere Arkhimédésznek? National Geographic, 2005. oktober 24.)
Titus Livius: A romai nép térténete a varos alapitasatdl. Forditotta és Osszedllitotta: Gy. Murakdzy. Harmadik
kotet, 22. konyv.

Haditengerészetnél az els6, illetve a masodik vildghaboruban is kézéppontba keriilt mesterséges ,fiist”, az eléb-
binél példa a magyar—osztrak Szent Istvan (Bansagi Andor: A Szent Istvan csatahajo elsiillyedése: 1918. junius
10. Documenta Historica 79, Szeged, JATEPress, 2008. 16, 29, 39.) és az utobbira Bismarck csatahajo ttkozet.
Nem megfelel6 id6jarasi koriilmények kozott, rossz latasi viszonyok mellett radarral felszerelt brit cirkalok fel-
fedték a német hajot (Elter Tamas: A Bismarck pusztulasa. Origo, 2015. majus 27.). A hires magyar csatahajo
a Szent Istvanon ,az éjszakai célzast 11 darab 110 cm-es fényszoro volt hivatott segiteni” (Tomasits Bence:
A Szent Istvan csatahajé. Ujkor, 2020. januar 30.).

7 Jasztrab-Istdok (2019) i. m. 145.

8 Jasztrab Péter - Istok Robert: A vilagitas katonai vonatkozasai I1/1. rész. Hadmérndk, 15. (2020), 2. 183.
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vakitasara. Tamadasban a sajat csapatok felett telepitették, hogy latasban segitse
és ne zavarja a sajat egységeket, és kapraztassa a véddket, illetve ellenkezd esetben
a tiikroket alacsonyan, de a névényzet folé helyezték el. A partvonalon nagy, a terepen
kicsi tiikroket alkalmaztak.® Késébb az elektronikai érzékelék, mint lokatorok (a radar
és a szonar) hatalmas el6nyt biztositottak a rejtésben levd csapatok felderitésére.™
Ennek megfelel6en érdemes a latast befolyasold elsédleges és a modern eszk6zok
kozott kilonbséget tenni. Az utébbiak vizsgalata egy rovidebb, de exponencialisan
fejl6dé idészakot dlel fel, és az eszkdzok egyre kifinomultabb modszerrel, precizebb
technikaval és integracioval jellemezheték.™ (Lasd az 1. abrat.)

Napjainkban a fejl6dés iranyat a stroboszkdpfegyverek, villandgranat és lézer-
technoldgia' rendszeresitése a rendvédelemben, illetve a varosi alkalmazas elterje-
dése, valamint az éjjellatok tokéletesitése és adaptalasa éjjel-nappali kdrilmények
kozott a célzashoz,” Mi-latas fejlédése, félvezetdk szovetbe integralasa (fényforras
és alcazas) hatarozzak meg."™ Ezek latasra gyakorolt hatasainak sszefliggései tovabbi
vizsgalatok targyat képezik, amire mi itt most csak utalunk.

) ’ o ilinumi 7 Monacéi Masodik vildghdbori
leégett fdklydkkal hadicsele CSATAK ddn-portugdl (CLD a remageni csatdban)

Romai hajok Khalid ibn al-Walid seregeit Esti csata  dbord, ostrom g6 vilaghdbord
felgydjtdsa fénysugdrral P ey Targovisteb ‘ ki A stb.)
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Osmdnpscai 1] et
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1. abra

Térténelmi példak a katonai alkalmazasra.
Forras: a szerz6k szerkesztése

°  Military Electric Lighting. Vol. 2. London, Military Books, H. M. Stationery office, 1909. december 31., 2.

% lan V. Hogg: Guinness fegyverenciklopédia. Guinness sorozat, Budapest, Zrinyi Katonai Kiado, 1994. 149-151.

" Jasztrab-Istok (2019) i. m. 145.

12 |tt értsd: dazzlerek és a lézerplazma.

3 Digitalizalas szamtalan el6nyt nyujt a felhasznalonak célzasban és éjjel-nappal kozotti viszonyok, illetve vakitas
terén. (With the rapid pace of development nowadays, there is so much to consider when buying Night Vision
technology. Night Vision Australia, 2018. 07.13.)

™ Itt értsd: gépi latas.

" Itt csak megemlitenénk a bioluminecensz (autolumineszcens) fejlesztéseket, mint vilagitd épitSelemeket
és novényeket. [Jasztrab Péter: Minimalis latasi kovetelmények vészhelyzetekben, avagy a biztonsagi vilagitas.
Hadmérnék, 10. (2015), 2.; Alexander Krichevsky — Benjamin Meyers — Alexander Vainstein — Pal Maliga - Vitaly
Citovsky: Autoluminescent Plants. 2010. november 12.]
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2. Piaci trendek és példak a rendszeresitett eszk6zokre

Kétségkivil verseny van a latast segitd és lathatdsagot novels, illetve azt ronto, kor-
latozd eszkdzok piacan. A szamos fejlesztés mutatja, hogy ezen képességek folényt
biztositanak. A legkorszer(ibb hadsereggel rendelkezé orszag az USA is célul tiizte ki,
hogy az éjjellatok teriiletén elvesztett hegemonidt visszaszerzik,'® de Németorszag
modernizacios torekvései soran is el&térbe keriilt fontossaguk.” A kdvetkezékben
a tapasztalhato trendet mutatjuk be, és sz6 lesz — a teljesség igénye nélkil — néhany
rendszeresitett eszkozrél.

Sok orszagban slagertéma a légi forgalmi blincselekmények visszaszoritasa
és avédelmirendszer korszer(sitése, aminek oka az észlelés és a lopakoddk kozotti véget
nem érd verseny, amelyet a drénok és a katonai tavolsagmeérék, céljelolSk alkalmazasa
generdl, és a lézer irant ndvekvd igény mozgat. Ha csak a katonai lézeres tavolsagmérd
piacat nézzik, azt 530,2 millié USD-ra becsiilték 2016-ban, és a varakozasok szerint
2023-ra eléri a 803,4 milli6 USD-t."® Az 0] tavolsagmérdk olyan elényoket kinalnak,
mint @ magasabb mobilitas és a kis suly. Az utobbi jelentésen csokkenti a csapatok
kimertiltségét. A beépitett funkciok, mint példaul a GPS és az adatmegosztas miatt
varhatodan az elkdvetkez6 néhany évben névekszik a preferencia a miniatiirizalas irant.

Ha megvizsgaljuk a katonai szemtiivegrendszer piacat, kideril, hogy ott a f6 haj-
toerd az extra széles, torzitads nélkil latdszog. A polikarbonatbol készilt ballisztikus
pajzs a legujabb technoldgia, amely a piac jovébeni ndvekedésének egyik motorja.
9 Az egyik gyartd a védelmet nem a feliiletre, hanem a lencse anyagaba épiti be, igy
100%-0s UVA, UVB és UVC védelmet értek el.?°

A repeszallo vagy katonai szemiveg kategdridja magaban foglalja a napszem-
Uveget, szemvéddt és biztonsagi szemlveget. Az ezeket hasznalok rendszeresen ki
vannak téve l6fegyvereknek, és kételesek viselni, ha haborus terepen vannak.?' Uj
veszélyforras a rendfenntartasban, példaul zavargasoknal egyre gyakoribb a lézer artd
hasznalata, amelyre a gyartok is reagalnak.?

A katonai vilagitasi piac szegmentalt a felhasznalas, a technoldgiak, a megoldasok
és a régiok alapjan. A becslések szerint a kdzeljov6ben is a légierd és a légi jarmUivek
fogjak kitenni a katonai vilagitas piacanak legnagyobb részét, mivel a feltorekvé
orszagokban novekszik a katonai replil6gépek és a pilota nélkili replldk iranti kereslet.
Ezen tulmenden a fejlett orszagok, példaul az Egyesiilt Allamok kiilénféle technoldgiai
fejlesztési programjai domindnsak a piacon. Varhatd, hogy az éjjellatd képességet
kompatibilissé teszik a repll6gépek vilagitasi rendszereivel.

6 Talal Husseini: German military still facing resources shortage, new report finds. Army Technology, 2019. januér 30.

7 André Forkert: Infanteristische Nachtkampffahigkeit in der Bundeswehr. 2019. janius 22.

'8 Forkert (2019) i. m. 17.

¥ Military Eyewear System Market — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast

2016 — 2024. Transperency Market Research.

Ilyen az UV-védelemmel ellatott szemiiveglencse, mint az Oakley Plutonite®.

2 Military Eyewear System Market — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast
2016 -2024.i. m.

2 The Pervasive Threat of Green Laser Illuminations and the Need for the Robust Military, Tactical and Aviation
Eye Protection Found in Revision's LazrBloc® GF-8 Lenses. Revisionmilitary.

Hadmérndk « 16. évfolyam (2021) 1. szam



Jasztrab Péter Janos, Istok Robert: A vilagitas katonai vonatkozasai /2. rész -

Atechnoldgian alapulé LED-szegmens vezetni fogja varhatdan a katonai vilagitasi
piacot. A LED-lampaknak a hagyomanyos izzélampakkal és fluoreszcens lampakkal
szembeni kildnféle eldnyeirél valo tudas ndvekedése fokozza a LED-lampak nagyobb
mérték( alkalmazasat. A katonai vilagitasi piac az el6rejelzések szerint a 2018. évi
becsilt 484,5 millié USD-r6l 2023-ra 615,2 millié USD-ra névekszik. A tényezdk,
amelyek varhatdan fé hajtoeréként szolgalnak, az a LED-ldmpak energiatakarékos-
saga, a koltségek csokkentése, a hatékonysag javitasa, amely célok varhatdan hatassal
lesznek a katonai vilagitas piacanak névekedésére is.

A tavcsovek globalis piaca becslések szerint 2023-ra 196,06 millié dollarral rug
majd. Prizmak javitasaval jobb sztereoszkopos képet képesek majd eléallitani. A Gali-
lei- és a Porro-tipusoknal is fejlédés varhaté.?

Magyar vonatkozasban meg kell emliteni az El Zrt., Nemere, ProPatria Electronics
ADAMS, MG3 terepjaro eszkozeit és a Vektor Kft lathatdsagi oltozékeit.*

Ha most itt nem is tériink ki teljeskorlien a lézertechnoldgiaban rejl6 lehet&ségekre,
de hatalmas potencial rejlik benne, és varhatoan az elkdvetkezd id6szak meghatarozo
elemét képezi. A 2. dbraban gydljtodttiink 6ssze néhdny hasznalt és rendszeresitett
haditechnikai eszkozt.

Néhany példa az alkalmazott eszkézokre

Pirotechnikai eszkdzék Fényforrdsok Eijelidtok Egyéb

HKP2A1 M3 (L3 Warrior System XACT nv33 Q-Warrior (BEA System)
) _ = =

Sisakra szerelt

Jelz6/grandtpisztoly Taktikai lampa Sisakra rogzithetd

. képernyd
ET Optics (Glock) TWI x05556

Noctum XL kamera CMOS

i = s . -
Fiistgenerdtor Pisztolyra szerelt Reflex és monokuldris Vezetd éjjelldto Erzékeldk
DM3s, DMz25, DM15 IR és lampa célzokésziilék rendszere
>, jehembalite 55 bost opellie Soon) ATWS IN-TACT kamera EeSriatarld jemer
- “ ‘
Dm25 \
KM |
or nic 9 .
FLIR rendszer Erzékel6k
Kddgrdandt (gépi Idtds) vakitdsa

Sagem/PW-G
DMz24, DM 34 S8 Pyser

Gyijtd patron/pisztoly Wiosr el T T Képerny6s feliigylet (Termo) kamera

Keresdfény

2. dbra
Néhany példa a latast befolyasold (segitd, korlatozd) eszkozdkre.
Forras: a szerzék szerkesztése

23 Global Binoculars Market 2019-2023. Technavio, 2018. november.
2 Magyar Védelmiipari Szévetség: Termékek. Katalogus 2020.
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3. Ejjellatok
3.1. Az éjjellatok fejlédése

Egyes forrasok allitasa szerint az elsé éjjellatok fejlesztése a masodik vildghaboru
mesterlovészfegyveréhez kothetd, és csak a 70-es években keriiltek az elStérbe
a szemivegek, amelyet éjszakai, fust, kod és mas lattast csokkentett korilmények
kozott végzett miveletekhez terveztek.?® Az éjjellatd rendszerek az elkdvetkezd
években jelentdsen fejlédtek, kiterjesztve a katonai (vizualis és harci) képességeket,
ideértve a célzott észlelést és felismerést is. Az eszkdz jelentSsen fokozta a miikodési
képességeket és a teljesitményt. A felmeril6 egyéni képességek azonban korlatozast
jelentettek és jelentenek a mai napig.2

Az elsé késziilékek infravords tartomanyban miikodtek, és meglehet8sen nagyok
és sériilékenyek voltak. Majd a 60-as években kifejlesztették a ,passziv” éjjellatokat,
amelyeket az els6 generacionak? tartanak, és ehhez mar nem kellett illuminator.
A fényerdsités-tipusok mikrocsatornas lemezzel®® ellatott tipusa képezte a kovet-
kezd nemzedéket, amely mar a Hold fénye nélkil is latast biztositott. A kdvetkezd
években a hékameras tipusok is megjelentek, amelyeket az amerikai—-vietnami
haboruban hasznaltak, elényt biztositva a learnyékolt helyeken. Az IR-tartomany
hasznalata el&segitette a felfedés veszélyének elkeriilését. Kett6 tipusa létezik,
a hitott, amely sokkal pontosabb,® és a h(ités nélkili. Hatranya a h6kamerak-
nak, hogy nem teszik lehet&vé az atlatszo feluletek mogé latast, a fényforrasok,
a fénysugarak nem detektalhatok. Fontos a targyak k6zotti h6mérséklet-kiilonb-
ség. A félvezetSk térhdditasa itt is sok lehet8séget rejt magaban. Ezalatt értjik
a fényviszonyokhoz automatikus beallitast és a tavcsd, szemiivegek és a kamerdk
kozotti hatarok elmosddasat. A célzast segitd nagyitas és fegyver iranyzékanak
beépitése, valamint napszaktol figgetlen viselhet8sége elényt biztosit viseléjének,
noveli a harcképességét. A terep bevildgitasahoz képest folytonos rendelkezésre
allas és az ellenség miveletei elél rejtése kovetkeztében a szerepe megndvekedett,
létrehozva azt a célt,*® hogy a katona ,uralja a kornyezetét” 3" (Lasd a fejlédési
szakaszokat a 3. abran.)

% Az Egyesiilt Allamokban az ERDL, azaz a Mérnéki Kutatas-Fejlesztési Laboratériumnak a Kutatasi és Fotometriai

Osztélya (RPS) 1954-ben jott létre. Célja a ,[s]otétség meghdditasa volt, hogy az egyén képes legyen megfi-
gyelni, mozogni, harcolni és dolgozni éjszaka egy olyan kép felhasznalasaval, amelyet specialis képzés nélkiil
értelmezhet és amelyre azonnal reagalhat”. (US Army DEVCOM C5ISR Center: History of Army Night Vision.
2019. februar 26.)

% Jeff Tyson: How Night Vision Works. HowStuffWorks.com, 2001. &prilis 27.

Az amerikai irodalom 6t (0-4) generaciot kilonboztet meg egymastol.

8 |tt MCP - Microchannel Plate.

% Nagyobb latotavolsag.

3 Tyson (2001) i. m. és W. Geiger: Night vision and night combat capability. Europaische Sicherheit&Technik,
2019. aprilis 8.; illetve Emily Matchar: Seeing in the Dark: The History of Night Vision. Smithsonian Magazine,
2017. majus 19. mUvek alapjan.

31 US Army DEVCOM C5ISR (2019) i. m.
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3. abra
Az éjjellatds régen és napjainkban.
Forras: a szerz6k szerkesztése

3.2. Az éjjeli balesetek szamanak a ndvekedése, avaqy az eszkozok korlatai

Meg kell jegyezni, nincs csodaeszkdz. Ezért is fontos hangstlyozni, hogy az éjjellatd eszkdzok
altal biztositott tovabbi képességek Uj kockdzatokat is jelentenek. Az éjszakai miveleteknél
tovabbra is jelent6sen nagyobb rizikéval kell szamolni; balesetet eredményezhet.?

A baleseteknek egy része kozvetleniil az éjszakai latas eszkozei tervezésének
problémaihoz kdthetd. Az éjjellatd berendezések hasznalata nem vart események
és balesetek egyik oka lehet. Példaul az amerikai hadsereg a kozelmultban megalla-
pitotta, hogy a ,helikopterflottajukon 100 000 6ranyi nappali repiilésre 7,7 sulyos
incidens” jutott. Ez az éjszakai repuilésnél , 100 000 6rara vetitve 13,9-re emelkedett”.
Ezek kozil a latasnovels rendszerekkel kapcsolatos éjszakai m(iveletekben , 700 000
oranként 15,3 incidens” tortént.>

Ha ezen tényezéket megvizsgaljuk, megallapithatd az adott eszkdz kockazata.
Az éjjellatd szemiiveg hatékonysagara jelentds hatast gyakorolhat a repiiléeszkoz
pilotafiilkéjének kialakitasa.* (Lasd a 4. brat.)

32 Chris Johnson: The Role of Night Vision Equipment in Military Incidents and Accidents. Dept. of Computing Scien-
ce, University of Glasgow, Glasgow, G12 9QQ.

3 Johnsoni.m. 33.

34 Az éjszakai vakfolt hatdsaként a tavolsag névekedésével egyre nagyobb targyak valnak lathatatlanna. Ahhoz,
hogy éjszaka is minden targyat észlelhessiink, a periférias latasunkat is hasznalnunk kell, valamint be kell gya-
korolnunk az éjszakai repiilésnél hasznalt pasztazasi eljarasokat. (Omer Tsimhoni — Paul Green: Night viosoin
enhancement system for ground vihecles: The human factor literature. University of Michigen, Transport Research
Institute, 2002. aprilis.)
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4. 4bra
Pildta sisakjara szerelt éjjellato.
Forras: FlightSafety International honlapja

Mindamellett a szemiiveg altal létrehozott kép mindsége elmarad a nappali viszonyok
kozott, szabad szemmel latott képhez képest. Az éjjellatd szemiiveggel torténd repiilés
pszichikai és fizikai megterhelést jelent a pildta szamara. Azok az élettani sajatossagok,
amelyek az éjszakai sotétség orai alatt jelentkeznek, az éjjellatd szemiivegek korlataival*s
egylitt komoly kockazati tényez6ket jelentenek azilyen jellegli miiveletek végrehajtasa
soran. A repilés biztonsagat veszélyeztetd tényez6k lehetnek a kimeriiltség, a stressz,
a szem tuler6ltetése, a sisak megndvekedett sulya, az eréltetett pasztazasi technika
és maga a tény, hogy a piléta a megszokott napi ritmusatol eltéréen éjjel nem alszik,
hanem fizikailag és pszichikailag megterheld munkat végez.>* A kockazati tényezék
hatasa csokkenthetd a megfeleld pihenési normak betartatasaval,*” valamint azaltal,

hogy megfeleld kiképzéssel elSsegitjlik id6beni felismerésiiket.*®

De nem csak a légi kozlekedés soran voltak balesetek. 1986-1996 koz6tt a foldi
jarmlvek éjszakai latdsz6gének hasznalatahoz kapcsolddva is kirajzolddik az elébbi-
ekhez hasonlé eredmény. Vizsgalatok kimutattak, nemcsak a sotét jelenthet gondot,
hanem a leggyakrabban el6forduld kornyezeti kdriilmények kézott szerepel a por

(24%), a zavard fényforras (9%), a pollen és a fist (8%).*

Egy masik, az amerikai hadsereg szamara késziilt tanulmany szerint az altaluk
vizsgalt id6szakban kétszer annyi haldlos baleset tortént éjjellaték hasznalatakor,

mint az el6z6 harom években.*

* Kozel 35 000 nagysagl erdsitésre képesek, amelyet meghaladdan torzitanak a kiegészit6 lehetSségek miatt.

(Johnson i. m.)

% Problémat okozhat a mélységérzékelésben, fejmozgatasnal. Nem kompatibilis a sisakkal, nem egyenstlyozhato,
nehéz az akkumulator, és teljes sotétségben rosszul teljesitenek. (Tsimhoni-Green [2002] i. m.)

37 Johnson i. m.

38 Nagy Janos: Ejjellato berendezéssel végrehajtott repiilések kockézati tényez6i. Repiiléstudoményi Kézlemények,

22.(2010), 2. 209-216.
3 Johnsoni. m.
40 pamela Hess: Army identifies soldier killed in crash. UPI, 2002. december.
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A Michigani Egyetem kozlekedéskutatasi tanulmanya hosszan foglalkozik a meg-
valtozott koriilmény emberi, ergonédmiai hatasaval. Megallapitja, hogy a specialis
szkennelési technikak mellett is fokuszalasi és mélységérzékelési korlatok fordulnak eld.
Akiegyensulyozatlan eszkoz, viselt teher kimeriiltséghez és pontatlansaghoz vezet.!

A fentiekben ismertetett korlatokat és nehézségeket igyekeznek az évtizedek 6ta
folyo fejlesztések kikliszobodlni, hogy ezzel is csokkentsék a katonak halalozasi aranyat
a harctéren. Mara szamos igéretes megoldast mutattak be a nagykdzénség szamara,
ahogy arra a korabbiakban utaltunk.

4. Az eszkozok miikodésérél és hasznalatarol roviden

Az eddig ismertetett és rendszeresitett, a tajékozodast és a megfigyelést elésegitd
katonai eszkdzoket csoportosithatjuk a miikddési elviik szerint, amely alapjan tizen-
kettd tipust kilonboztetiink meg egymastol. (Lasd az 1. tablazatot.)

A félvezet6-alapu eszkdzok napjainkban latvanyos fejlédésen mennek at, amelyeknél
ne feledjik, atfedés van az el8allitott tartomanyban, mivel a sugarzas hulldmhossza
egyarant flgg a félvezet6 anyagtdl és a szennyezéstél.

Az infratartomanyban miikodé késziilékeknek kettd tipusa létezik. Az aktiv inf-
ravorods sugarzast érzékeld eszkdzok, amelyek miikodési elve, hogy a tereptargyakat
vagy célokat az ebbe a tartomanyba esé elektromagneses sugarral vilagitjak meg,
és amelyr6l visszaver6ddket lathatd fénnyé alakitjak. Masik a targyak altal kibocsatott
sugdrzast fogja fel és alakitja lathato képpé, amely nagyban kiilonbdzik a tényleges
alaktol, mivel a héeloszlast mutatja, és a kdrvonalak, azaz a kontur elveszhet.

Hasonlo a fényerdsités elvén miikddé tipus, amely a fényt fogja Ossze, és azt
erdsiti fel lathato szintre. A radidfrekvencias tipusok szintén aktiv eszkdzok, illetve
a passziv mikrohulldmu sugarzast érzékeld eszkdz a tavolsagot is meghatarozza, ha
képalkotasra nem is megfelel6.

Az indukalt emissziét hasznalo egybefligg6 fénysugar, nem dsszetévesztendd
a félvezetd tipussal, ha a hasonldsag sok is kdztiik. A hémérsékleti sugarzason alapuld
eszkdzok a h6mérsékletrdl adnak informaciot. Nagyon elterjedtek. Az eddig felsorol-
tak koziil a leghatékonyabb, ha kombinaljuk, vagy tovabbi képességgel latjuk el &ket.
A kistléses elven m(ikodéket érdemes kiilon kezelni. AlapvetSen gaztoltési tipusok
ismertek, de lehetnek folyékony és adalékanyagokkal toltott tipusok is.

A sugarzasintenzitas nagysagat érzékeld eszkozoket az el6bbiekhez képest eltérd
elv szerint hasznaljak. Els6sorban a hiradd egységeknél terjedtek el. Mérésen alapulo
maodszerek szerint miikddnek. A vizsgalt célt a kibocsatott elektronikus jel er6sségének
alapjan hatarozzak meg.*®

A pirotechnikai eszkdzok célja elsésorban —ahogy korabban sz6 esett réla—nem
attetsz6 kozeg képzése. Az ismertebb mddszerekhez aluminium vagy cink-oxidos

4 Tsimhoni-Green (2002) i. m.

2 Jasztrab Péter — Guth Gabor: A minimalis latasi kovetelmények és eszkézeiknek katonai szemlélete I. rész.
Hadmérnék, 10. (2015), 1. 255-267.

4 Jasztrab-Guth (2015) i. m. 263.
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hexaklor-etilén, dizel- vagy petroleumolaj, titanium-tetraklorid, kéntrioxid-szulfonsav,

illetve voros vagy fehér foszfor, de még diszpergalt pigment, szines festék is hasznalatos.
Mara elmondhatjuk ezen technolégiakrél, hogy mind jarm(ire szerelt, mind

hordozhat¢ kivitelben is léteznek, igaz a teljesitményik a telepitett tipustol eltér.

1. tablazat
Latast befolyésolo (segitd, korlatozd) eszkézék és fegyverek rendszerezése.
Forras: a szerz6k szerkesztése

Eszkoz- Miikodési
hasznalat tartomany
Q
e 2
Ssz. | Kategéria <o | Alkalmazas K’o rlatczlz © &z 2
N tényezo R ]
Wi | 8 ZE|=E
0w S| wnig o|® o
S®(Ex Stlst
858|588 zZ |38
1. Aktiv infrav6ros sugar- X telepitett, mobil |aljnévényzet, X
zast érzékeld eszkozok lomb, ho, esé
2. | Passzivinfravords sugar- X telepitett, mobil, | aljndvényzet, X
zast érzékelS eszkoz6k vészhelyzeti lomb, hd, esé
3. Fényerdsitést hasznalo X X | telepitett, mobil, | aljnovényzet, X
eszkdzok, védbeszkdzok vészhelyzeti lomb, hd, esé
4. | Radiéfrekvencias esz- X X | telepitett, mobil |id&jaras X
kozok
5. Mikrohulldamu sugarzast X X | telepitett, mobil |nedvesség, tar- X
érzékeld eszkézok gyak
6. |Sugarzasintenzitasnagy- | X telepitett, mobil | természetes X X
sdgat érzékeld eszk6z6k sugarzasok, no-
vényzet
7. Indukalt emissziot hasz- X X | telepitett, mobil, | nedvesség, ala- X X
nald egybefiiggd fény- lizemi csony energiaju
sugar novényzet, tar-
gyak
8. | Félvezetd-alapu szilard- X X | telepitett, mobil, |tereptargyak, X
test sugarzo eszk6z6k vészhelyzeti, idgjaras
lizemi
9. |H6mérsékletisugarzdson | X X | telepitett, mobil, |tereptargyak, X
alapuld eszk6z6k vészhelyzeti, id&jaras
tzemi
10. | Kisiiléses elven miik6d6 X telepitett, mobil, | tereptargyak, X X
eszkdzok vészhelyzeti, idgjaras
lizemi
11. | Pirotechnikai eszkézdk X X | telepitett, mobil |légmozgas, csa- X
padék
12. | Lumineszcens eszkéz6k X tizemi, vészhely- | fist, kod, erés X
zeti fény

#  Jasztrab-Istok (2019) i. m.

14

Hadmérndk « 16. évfolyam (2021) 1. szam




Jasztrab Péter Janos, Istok Robert: A vilagitas katonai vonatkozasai /2. rész

A technoldgia fejlédésével és a mikrokontrollerek® szélesebb kor( elterjedésével,
valamint a hordozhat6 szamitogépek segitette képalkotassal uj utakra nyilik lehet8ség,
ami noveli a hatékonysagot, és a kiilonbozd tipusok dsszehangoldsaval létrehozott
hibrid eszk6z6k*® kolcsondsen kikiiszobolhetik egymas hibait.

5. Kovetelmények

Az el&zetes kitekintést kdvetSen, miutan megismerkedtiink a teriilet nagysagaval
és a benne rejlé lehet&ségekkel, szeretnénk a korabbi cikkben bemutatott elvarasok
értelmezésére ratérni, és egyes feltételeket kitargyalni.

A minimalis latasi kovetelménynek lényeges szerepe van abban, hogy az éjjeli
feladatok végrehajtasakor a hatékonysag, a figyelem és a teherbird képesség ne
csOkkenjen a szlikséges minimalis megvilagitasi érték ala. A haborus és nem haborus
kortilmények kozott is kiilonbozé kévetelménynek megfeleld szintet kell biztositani
a sajat csapatok védelme érdekében.*’

Az éjszakai mUveleteknél nagy fényerejl forrasok, tliztorkolat, jarmd menetfénye,
keres&fény okozta latascsokkenés* kdzel 45 masodpercig is eltarthat.

A minimalis érték harctéren kozel 0,4 lux, de mentésben egyenletességet is figye-
lembe véve nem lehet 1 luxnal alacsonyabb. Szamos korlatozas lép fel az érzékelésben,
ilyen korilményeknél nincs szinlatas, a latas élessége alacsony.®

Akorabbi cikkben részletesen leirt értékek kdzil érdemes megjegyezni, hogy a célok
felderitésére 0,6-1 lux,* a terepen valo tajékozédashoz pedig 0,4 lux szlikséges.>

De mitis irnak a normak ezzel kapcsolatban? Kdzvetlen el6irasok nincsenek a harctéri
vilagitasrol, ezért a praktikum oldalarol megkdzelitve kell targyalni,> és ki kell egésziteni
tovabbi miszaki normakkal, amelyeket a 2. és 3. tablazatokban foglaltunk dssze.

A fényvetdk a latast el6segitd és korlatozé eszkdzként tarhatdk szamon. Kato-
nai szempontbol csak a kiiltéri kivitelezésnek van jelentsége.>* A legfontosabb
az Utésallosag, és az liveg torésébél szarmazd masodlagos veszélyt el kell kerdlni.
A telepitett eszkdzoknél 150 km/h sebességli szél nem okozhat kilengést. A vibraciot
megakadalyozando legalabb 2 ponton kell rogziteni a fényvetéket. A berendezéseket
viz behatolas elleni, legalabb IPX3 védelemmel kell ellatni.>®

4 Itt értsd: félvezetd ipar.

“Itt értsd: kombinalt.

4 Jasztrab-Guth (2015) i. m.

48 Tiizérségi fénybiztositas megszervezése éjjel. Moszkva Katonai Kiado, 1986. 7-8.

49 Boros Béla - Kettesy Aladar — Kukan Ferenc: Szemészet. Budapest, Medicina, 1962.

0 Varga Béla: A tiizérségi harc alkalmazésanak sajatossagai a dandar éjszakai védelmében. Doktori értekezés, MH
Zrinyi Miklés Katonai Akadémia 1992.

' Varga (1992) i m.

3 Nem kotelez6 a szélesebb értelmezés.

5+ Szilankok méretét vizsgalattal kell ellendrizni. (MSZ EN 60598-2-5. Lédmpatestek. 2-5. rész: Egyedikévetelmények.
Fényvetdk.)

> MSZ EN 60598-2-5. Lampatestek. 2-5. rész: Egyedi kévetelmények. Fényvetdk.
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2. tablazat
A vonatkozd szabvényok.

Forras: a szerz6k szerkesztése az MTA szabvanykatalogusa alapjan

Harctéri vilagitas

nyek. 8. féfejezet: Kézilampak

Hivatkozasi szam | Cim F6 témakorok | Szabalyozasi
szint

MSZEN 60598-2-5 |Lampatestek. 2-5. rész: Egyedi kévetel- | FényvetSk IV.
mények. Fényveték

MSZ EN 55015/A2 Villamos vilagitastechnikai és hasonlo Radiozavar-jel- | IV.
készulékek radiozavar-jellemzdinek hatar- | lemz6k
értékei és mérési modszerei

MSZEN 60598-2-4 | Lampatestek. 2. rész: Egyedi kovetelmé- | Hordozhato IV.
nyek. 4. féfejezet: Altalanos céld, hordoz- | lampatestek
haté lampatestek

MSZEN 60598-2-8/AT | LAmpatestek. 2. rész: Egyedi kdvetelmé- | Kézi lAmpak IV.

A felsorolasban érdemes megemliteni a felrobbanas elleni véd&erny6t, amely fligg
a fényforras tipusatol is, hogy milyet alkalmazzunk. Tovabba jeldléssel kell ellatni
a hémérséklet-tartomany tekintetében. A tipusokat mindsiteni is kell, hogy megfe-
lel8ségi cimke keriilhessen ra.

A hordozhat6 lampatestek kapcsan fontos, hogy kelld stabilitassal rendelkezze-
nek, illetve érdemes odafigyelni a foglalat és a névleges fesziiltség 0sszefliggésére.
A vezetékek nem dorzsélédhetnek, sziikséges fixalni Sket a megel&zés érdekében. Ha
a késziilék nincs rogzitve®® valamihez, akkor 5%-os lejtére helyezve nem csuszhat le.” Itt
kiemelnénk, hogy a fa nem mingsil szigetelének, ez altalaban azon fogantyuknal meril
fel, amelyek vezetéket is tartalmaznak. A kézi lampaknal a sulya, mérete és miikodési
ideje, illetve a fényteljesitménye a leglényegesebb paraméter. Sok esetben a fényerd
szabdlyozhatd. Az itésallosagat és vizbehatolas elleni védelmét tesztelik. Megadott
magassagbol betonra ejtés adja meg a robusztussaganak mindsitését. A viz elleni
védettségének minimum IPX4 vagy poros, paras kérnyezetben ennél magasabb. De
ha vizbemerités varhaté, ott az IPX7 vagy IPX8 az elvart érték.>® Erdekes szempont,

hogy a mindsitése 5 °C és 25 °C kozott vizzel torténik.*

Az elektromos miikodésre tekintettel kdvetelmények vannak a csatlakozokra,
vezetékre, szigetelésre, de tervezésiiknél és beszerzésiikkor gondolni kell a mechanikai
veszélyre, amelyet a kialakitasa jelent, mert sériiléseket eredményezhet.

*¢ Legaldbb csiptetve valamihez.
7 MSZ EN 60598-1:2008. Ldmpatestek. Altalédnos kvetelmények és vizsgélatok.
8 Manapsag a kisugarzott fény szogét valtoztathaté modon gyartjak, amely lehetévé teszi a térképolvasas vagy
tavoli pontok megfigyelése kozotti valtast.
9 MSZ EN 60598-2-4:2000. Lémpatestek. 2. rész: Egyedi kvetelmények. 4. féfejezet: Altaldnos célu, hordozhaté
ldmpatestek.; MSZ EN 60598-2-8:1997/A1:2001. Ldmpatestek. 2. rész: Eqyedi kbvetelmények. 8. féfejezet:

Kézildmpak.
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3. tablazat
A vonatkozd szabvanyok.

Forras: a szerz6k szerkesztése NATO NSO, STANAG katalogusa alapjan

Harctéri latast érinté szabvanyok
Hivatkozasi szam Cim F6 témakorok | Szabalyozasi
szint

NATO STANAG 7042 | Image intensifying night vision devices for | Ejjellatd IV.
(2. ed) aircraft —
(2004) FényerdsitSs éjjellato készulékek repulgé-

pekhez
NATO STANAG 4579 | Battlefield target identification device Iranyzékok IV.
(1. ed) (btids) -
(2004) (korlatozott | Harctéri célpont-azonositd eszkoz
terjesztésti)
NATO STANAG 3828 | Minimum requirements for aircrew protec- | Biztonsagi — IV.
(4. ed) tion against the hazards of laser systems | lézer
(2017) and devices — Légi személyzet védelmének

minimum kdvetelménye a lézerrendszerek

és eszkdzok veszélyei ellen
NATO STANAG 4296 | Eye protection for the individual soldier Biztonsagi - V.
(1. ed) (2004) - ballistic protection — Egyéni szemvéde- | szemvédelem

lem - ballisztikus védelem
AEP-31(1. ed) Reference document on colours for disrup- | Alca, terepruha | IV.
(2005) tive camouflage for military equipments | mintazata

in use in NATO - Referenciadokumentum

a NATO-ban hasznalt katonai felszerelések

zavaro alcazasanak szineirdl
NATO STANAG 2836 | Removable paints for camouflage — Alca, terepruha | IV.
(3. ed) Eltavolithato festékek alcazashoz mintazata
(2005)
NATO STANAG 2835 | NATO ultraviolet reflecting (UVR) white | Alca, terepruha | IV.
(2. ed) colour for the camouflage of military mintazata
(2005) equipment in snow environments - NATO

ultraibolya fényvisszaverd (UVR) fehér szin

a katonai felszerelések dlcazasara havas

kérnyezetben

Egyedi el6irasok vannak a hadseregre vonatkozoan® a szdvetségi vallalasunk alap-
jan az éjjellato és repesz ellen véd6 szemvédelmi eszkozokre, célpont-azonosito
késziilékekre, ultraibolyafény-visszaverd fehér és eltavolithato alcazd festékre,
zavaro6 alcazasra.®’

A szemvédo, féleg a repeszvédelem esetén, fejen viselt, szemhez kozeli vagy a sisak-
hoz csatolt lehet. A periférias latast nem zavarhatja, mindkett6 oldalon a kdzépvonaltél

€ Azonban a korlatozott terjesztéstirél nem lesz szé. )
&1 MSZ EN 60598-2-4:2000. Lampatestek. 2. rész: Egyedi kovetelmények. 4. féfejezet: Altalanos célu, hordozhato
lampatestek.
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80° az optimum. A parasodast meg kell akadalyozni, és legyen konnyen beallithato.
Fényes felliletet kertilni kell. Mas optikai és kommunikacios eszkdzzel a kdz0s hasz-
nalat legyen biztositva. Sziikséges az ABC® és erds fény vagy lézer elleni védelemmel
a kompatibilitds. Nem jelenthet 0sszeférhetetlenséget a latasjavitas mas katonai
ruhazattal vagy egyéni felszereléssel. A teljesitményiiket el6iras alapjan kell ellendrizni.
10 éves tarolds alatt a védelmi szint nem romolhat. *

A fényerdsitéses ¢jjellatd 2 mililux kornyékén képes miikodni. A pilotafiilkében
fontos, hogy a kijelz6k olvashatéak maradjanak, ezért ezt biztositani kell. Nem lehet
teljes sotétségben hasznalni. Binokularis tipust kell elényben részesiteni a pilotak
szamara. Fotékatddra és fizikai kialakitasra van elvaras. Nagyitas- és latomez6széles-
ség-torzitas értéke nem lépheti tul a megengedettet. Figyelmet kell forditani a kata-
pultalasrais, és a tomegre, illetve a sulykozéppontra. A szabvany kiemeli a latassegitok
teljesitményre gyakorolt hatasat. Az elemek nem lehetnek bonyolultak.®

Arejtésre hasznalt fehér festék szinspektrumat ellendrizni kell, és nem lehet fluo-
reszkalo.%> Ha eltavolithatd bevonatrdl van szo, akkor a szdradast kdvetéen tipustél
fliggéen 1 vagy 3 honapig nem romolhat. Ellen kell llnia az esének. Detergenssel
és nagynyomasu vizzel vagy lakkbenzinnel, alkohollal moshatok le.5 Nem tartalmaz-
hatnak 6lmot vagy hatvegyértékl krémot, illetve nem okozhat bérirritaciot, esetleg
allergiat. A dobozon fel kell tiintetni a figyelmeztetd jeleket.®’

A kovetelmények tisztazasa utdn nem masodlagos az, hogy a tlizvezetésrél
és a bevetés soran alkalmazott vilagitas osszefliggésérol is ejtsink par szét. A harc-
téri vilagitasnal a terep megyvilagitasara gondolunk. A miveletek korilményeinek
biztositasaban a ,harctérért felel6s mandvert” vezetd ,erék parancsnoka a felel&s
[...]. Egyutt kell miikodni a szomszédos kotelékekkel,"® és az eszkozok képességét
és a terep sajatossagait is figyelembe kell venni. A fénybiztositas lehetéleg ne legyen
kozvetlen, és megfelelS ideig tartson. Az elvarasokat kdvethet6vé teszi az ugyneve-
zett ,terepmegvilagitasi terv",%° amelyet bele kell foglalni a harcparancsba is. Ezen
kritériumok érintik a képességek dsszehangolasat, mint a legfontosabb torekvést is,
amelynek folyamatosan m(ikodnie kell.

A kovetelményeket a képességekhez kell illeszteni, aminél idedlis, ha egyben
fokozni is tudja az elvarasokat. Ezért fontos az eszkoz tulajdonsagait és paramétereit
ismerni, és optimalis, ha a feladathoz megfelel6 és a tudatosan arra a célra kialakitott
eszkdz is hozzaférhet6.

€ Rov. atom-, biologiai, kémiai eszkozok.

63 MSZ EN 60598-1:2008. Ldmpatestek. Altalanos kévetelmények és vizsgélatok.,, MSZ EN 60598-2-4:2000. Lémpates-
tek. 2. rész: Egyedi kévetelmények. 4. féfejezet: Altalénos célt, hordozhatd lémpatestek.

# NATO STANAG 7042 (2. ed) (2004). Image intensifying night vision devices for aircraft.

% NATO STANAG 2835 (2. ed) (2005). NATO ultraviolet reflecting (UVR) white colour for the camouflage of
military equipment in snow environments.

% NATO STANAG 2836 (3. ed) (2005). Eltavolithatd festékek alcazashoz.

7 AEP-31 (1. ed) (2005). Reference document on colours for disruptive camouflage for military equipments in use in
NATO.

% Furjan Attila: A tiizérség harci alkalmazasanak sajatossagai éjszaka. Hadtudomanyi Szemle, 7. (2014), 1. 23-27.

Furjan (2014) i. m. 26.
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6. Osszefoglalas

A téma vizsgalatahoz fokuszba helyeztiik a harctéri kérilmények kézott értelmez-
het6 latast korlatozd és javité kdvetelményeinek, illetve eszkdzeinek modernkori
értelmezését. Befejeztiik az el6z6ekben megkezdett osztalyozast, valamint kitértiink
az egyedi kdvetelményekre, ami segitséget nyUjt a harcaszati vizualis teljesitmény
befolyasolasara szolgalé mddszerek kozotti eligazodasban és értékelésében. Remé-
eléirasok pontositasaval sikeril e teriiletrél megfelel6 ismeretekkel szolgalni, és fel-
kelteni az érdekl&dést a tovabbi kutatashoz. A vizualis funkcié valtozasa a fenyegetés
felismerését, és egyuttal a tudatossag novelését eredményezi, ami hozzajarul a fegy-
verrendszerek tokéletesitéséhez.
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