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Approaches

Absztrakt

A kortars geopolitikai versengésben a technoldgia, az innovacid és a nemzetbiztonsag szoros
Osszefonddasa a technonacionalizmus fogalmaban nyer elméleti keretet. E folyamatok
kézéppontjaban az Eqyesiilt Allamok és a Kinai Népkéztarsasag nagyhatalmi stratégiai
versengése all, amely a védelmi innovdcict és a technoldgiai félény megszerzését
a nemzetbiztonsag és a gazdasagi versenyképesséq alapfeltételeként értelmezi. A védelmi
innovacios dkoszisztémak dsszehasonlitd elemzése ravilagit a nemzeti kutatas-fejlesztési
modellek szerkezeti eltéréseire, valamint a finanszirozasi mechanizmusok és a stratégiai
irdnyitas eltéré logikaira. A tanulmany attekinti a technonacionalizmus kialakuldsat és elméleti
alapjait, valamint feltarja annak gyakorlati megnyilvanulasait a nagyhatalmiversengésben.
Az elemzés ramutat, hogy a technoldgiai 6nalldsag és a stratégiai szuverenitas iranti
torekvések a geopolitikai, gazdasagi és tudomanyos dinamika kdzponti mozgatorugoiva valtak,
ésa21. szazad vilagrendje eqyre inkabb a technonacionalista térekvések mentén formalddik.
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Abstract

In contemporary geopolitical competition, the close interconnection between technology,
innovation, andnational security is theoretically framed by the concept of techno-nationalism.
At the core of these processes lies the great-power strategic rivalry between the United
States and the People’s Republic of China, in which defence innovation and the pursuit
of technological superiority are regarded as prerequisites for both national security and
economic competitiveness. The comparative analysis of defence innovation ecosystems
highlights structural differences in national research and development models, as well as
the divergent logics of financing and strategic governance. The study further reviews the
emergence and theoretical foundations of techno-nationalism and explores its practical
manifestations in the context of great-power competition. The analysis demonstrates that
efforts toward technological autonomy and strategic sovereignty have become central
drivers of geopolitical, economic, and scientific dynamics, shaping the 21*-century global
order increasingly along techno-nationalist lines.

Keywords: emerging and disruptive technologies, defence innovation, defence research
and development, strategic competition, techno-nationalism

Bevezetés

A 21. szazad biztonsagi kornyezetét a hibrid hadviselés komplex formai jellemzik,
amelyek a katonai és nem katonai — politikai, gazdasagi, technologiai és informa-
cids — eszkdzok integralt alkalmazasan alapulnak. Céljuk nem kizarolag a katonai
folény megszerzése, hanem a politikai nyomasgyakorlas, a gazdasagi befolyas erési-
tése, az allami miikodés destabilizalasa, valamint a déntéshozatali mechanizmusok
torzitasa.? A jovébeli, elére nem lathato fenyegetések kdvetkeztében az anticipativ
fenyegetéskezelés kerilt a biztonsagi racionalitas kozéppontjaba. Ezzel parhuzamo-
san a biztonsag fogalma is kitagult, a hagyomanyos katonai fenyegetések mellett
egyre nagyobb hangsulyt kapnak a gazdasagi, 6koldgiai, digitalis és tarsadalmi koc-
kazatok.? Az allamkozi hibrid konfliktusok egyik sajatos formajat képezi a védelmi
innovaciok terén kibontakozé versengés, amely a technoldgiai folény megszerzését
geopolitikai célla emelte. Ez a tendencia szorosan 9sszefligg a globalis rend atalaku-
lasaval, amelyet egyre inkdbb a poliarchikus vilagrend jellemez. Ebben a struktturaban
a hatalom tobb koézpontban koncentralddik, és mar nem kizarélag allami szereplék,
hanem technoldgiai vallalatok, kutatdintézetek és mas transznacionalis szereplék is
folyamatos versengésben és részben egyiittm(ikodésben formaljak a globalis erévi-
szonyokat.* A poliarchikus vilagrend decentralizalt hatalmi viszonyai és a tébbpolusu
verseny bonyolult és kiszamithatatlan biztonsagi kornyezetet eredményeztek, amely
a stratégiai tervezést, valamint a nemzeti érdekérvényesitést is Uj alapokra helyezte.

2 BODA 2022; BoDA 2025; HABER 2022.
3 REMEK 2023; SzOLL&sI 2025: 170-171.
4 BODA 2022; BODA 2025.
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A Nemzetkozi Stratégiai Tanulmanyok Intézete (International Institute for Strategic
Studies, 11SS) a védelmi innovaciot tudatos technologiai és stratégiai megujulasként
értelmezi, amelynek révén az allamok a valtozé vilagrendre reagalnak, hogy megdrizzék
vagy megszerezzék hatalmi pozicidjukat. Az IISS szerint a védelmi innovacids politikak
prioritasait négy, egymassal kdlcsonhatasban allé tényezé alakitja:

+ afenyegetettség és sebezhet8ség percepcioja;

+ a politikai, katonai és tarsadalmi tdmogatas egylittes megléte;

* azinnovacidt iranyito szervezeti és kormanyzasi strukturak;

+ azinnovaciéba irdnyuld beruhazasok volumene és jellege.”

Az innovacié nem csupan technologiai Ujitasként értelmezhetd, hanem a bizton-
sagpolitikai gondolkodasmddot is alakitja, aminek felfogasa fokozatosan elmozdult
a gazdasagi alapu kutatas-fejlesztés-innovacié (K+F+l) paradigmajatol a tarsadalmi
és politikai diskurzusok irdnyaba. Az innovativ biztonsag mara stratégiai kényszerré valt,
amely meghatarozza a globalis eréviszonyokat és formalja a biztonsagi kormanyzas
logikajat. A biztonsag és innovacio viszonya ugyanakkor ravilagit a jelenség 0sszetett
és ellentmondasos természetére is: azinnovacio egyszerre szolgalhatja a bizonytalansag
csokkentését, mikozben Uj biztonsagi kockazatokat is teremthet. Valsaghelyzetekben
a biztonsagi nyomas 0sztdnzi a technologiai fejlesztéseket, mig stabil kdrnyezetben
épp a biztonsagi megfontolasok szabhatnak hatart az innovacionak.®

A tanulmany kvalitativ elemzési megkozelitést alkalmaz, amely 6tvozi a szak-
irodalmi attekintést és a dokumentumelemzést. Elsédleges forrasként a nemzetkozi
szakirodalom, vezetd kutatointézetek jelentései, politikai és kormanyzati dokumen-
tumok, valamint nyilvanosan elérhetd statisztikai adatok szolgaltak. Mivel a techno-
nacionalizmus témakore a magyar szakirodalomban szinte teljesen feldolgozatlan,
a tanulmany a nemzetkozi szakirodalom attekintése és elemzése révén a hazai tudo-
manyos diskurzushoz kivan hozzajarulni.

A védelmi innovacié globalis trendjei és strukturalis atalakulasa

A fegyveres erék és a katonai tervezési rendszerek vilagszerte strukturalis atalakulason
mennek keresztiil annak érdekében, hogy lépést tudjanak tartani a modern hadvi-
selés gyorsasagaval és az informaciotechnoldgiai kornyezet kihivasaival, ugyanakkor
a technoldgiai folény meg6rzése is alapvetd fontossagu a katonai eré szempontjabol.
A valtozas kozéppontjaban a feltérekvé és diszruptiv technologiak’ (emerging and
disruptive technologies, EDT) allnak, amelyek a katonai modernizacio hajtéerejét
jelentik. Az EU 2021/697 rendeletének meghatarozasa szerint a forradalmi védelmi
technoldgia (disruptive technology for defence) ,olyan tovabbfejlesztett vagy teljesen
Uj technoldgia, amely gydkeres valtozasokat eredményez, ideértve a védelmi kérdések

*  SOARE-POTHIER 2021: 5.

¢ HADDAD — VORLICEK — KLIMBURG-WITJES 2024.

7 Atanulmany a diszruptiv kifejezést a mindent felforgatd értelemben hasznadlja, utalva arra, hogy ezen techno-
légiak potencialisan rendszert dtalakito, a geopolitikai és nemzetbiztonsagi viszonyokat radikalisan befolyasolo
hatasuak.
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tekintetében az elméleti és gyakorlati sikon torténé paradigmavaltast is, tobbek
kozott azzal, hogy felvaltja vagy elavultta teszi a meglévé védelmi technoldgiakat.”®
A digitalis, autonom, mesterséges intelligencian (Al) alapulé és halézatalapu rend-
szerekre épul6 technolodgiai fejlédés uj alapokra helyezi a hadviselést. Az Uj képessé-
gek megjelenése érdemben mddosithatja a konfliktusok lefolyasat, és kikényszeriti
a hadseregek stratégiai gondolkodasanak és tervezési elveinek Ujradefinialasat.’ Az e
terlileteken megszerzett technoldgiai folény stratégiai elényt jelent, amely tulmutat
a hagyomanyos katonai dominancian,’ és a kovetkezd években varhatdan atalakitja
a nemzetkozi biztonsagi kornyezetet, egyre meghatarozobb szerepet jatszva a globalis
hatalmi egyensuly atrendezédésében.”

A védelmi innovacids dinamika atalakulasa

A globalis biztonsagi kdrnyezet és a haditechnika gyors Gitem(i fejlédése Uj dimenziokat
nyitott a védelmiinnovacioé terén. A modern hadviselés mar nem csupan a hagyomanyos
fegyverrendszerekre és katonai doktrindkra épil, hanem egyre szorosabban kapcsolodik
a civil szektor technoldgiai eredményeihez és K+F+I-tevékenységéhez. A tudomanyos
és technoldgiai fejlesztések sulypontja fokozatosan athelyezédott a hagyomanyos
allami védelmi szektorbol a civil innovacios kozpontokba.™ A kettds felhasznalasu
(dual-use) technologiak térnyerése komplex stratégiai kornyezetet eredményezett.
A fejlett védelmi rendszerek és Uj generacids fegyverek kifejlesztésének elsédleges
forrasa tovabbra is a védelmi célu K+F+I-kdltségvetés, amely azonban egyre inkdbb
kolcsonhatasban all a civil szektor innovacids folyamataival. A K+F+I-raforditasok
hatasa kétiranyu: egyrészt a ndvekvé katonai koltségvetések kozvetlenil 6sztonzik
a haditechnikai fejlesztéseket, masrészt a civil szektorban létrejoévé technologiak
kettds felhasznalhatdsaga alapvetSen befolyasolja a katonai képességek fejlédését.

A Stockholmi Nemzetkozi Békekutato Intézet (Stockholm International Peace
Research Institute, SIPRI) adatai szerint mar tizedik éve folyamatos a globalis kato-
nai kiadasok emelkedése, amely 2015 és 2024 kdzott 0sszességében 37%-kal nétt.
A 2024-es év torténelmi csticsot jelentett, amikor a kiadasok elérték a 2,718 milliard
dollart, ami éves szinten 9,4%-0s ndvekedést jelent, és a vilag GDP-jének 2,5%-at tette
ki. A SIPRI adatai szerint a vilag ot legtdbbet kolt6 allama — sorrendben az Egyesiilt
Allamok, Kina, Oroszorszag, Németorszag és India — egyiittesen a globalis katonai
kiadasok mintegy 60%-at fedezi. Az Egyesiilt Allamok a vildg legnagyobb védelmi
koltségvetésével rendelkezik: a 2024-es 997 milliard dollar védelmi kiadas tobb mint
haromszorosa a masodik helyen all6 Kina hivatalosan kdzzétett 314 milliard dollaros
védelmi buidzséjének.” Ugyanakkor a hivatalos kinai védelmi koltségvetés évek dta

8 Az Eur6pai Parlament és a Tandcs (EU) 2021/697 rendelete (2021. aprilis 29.).
°  FETTER-SANKARAN 2024: 254; VUK 2025: 15.

1 REDING-EATON 2020: 7.

" SOARE-POTHIER 2021: 3.

2 Vuk 2025: 14.

B LIANG et al. 2025: 1.
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vitak targyat képezi, mivel vélhet&en nem fedi le a teljes katonai kiadasi spektrumot.™
Az amerikai Védelmi Minisztérium (Department of Defense, DoD) becslése szerint
a teljes kinai védelmi koltségvetés akar 40-90%-kal is meghaladhatja a hivatalosan
kozolt adatokat, és elérheti a 330-450 milliard dollart.™

A globalis K+F-beruhazasok és technoldgiai eréviszonyok atrendezédése

A globalis K+F-beruhazasok és a technoldgiai innovacidk élmezényében fokozatos
atrendez8dés figyelhetd meg. Az Egyesiilt Allamok az 1960-as években még 69%-os
részesedéssel uralta a globalis K+F-piacot, azonban ez az ardny 2016-ra minddssze
28%-ra esett vissza." Az amerikai technoldgiai dominancia visszaszoruldsa 9ssze-
fligg a globalis technoldgiai verseny kiélezédésével, valamint a feltérekvd gazdasa-
gok — elsésorban Kina — novekvé sulyaval. Kina K+F kiadasai évtizedek 6ta folyama-
tosan ndvekednek, ezért a két listavezetd orszag raforditasai kozotti kiilonbség egyre
sz(ikul. A technologiai 6nallésag elérése érdekében az 1990-es évekt6l folyamatos,
jelent8s beruhdzasok révén Kina a 2000-es évekre mar a globalis K+F-tér meghata-
rozd szereplSjévé valt.

A technoldgiai atrendez6dés folyamatat az Ausztral Stratégiai Politikai Inté-
zet (Australian Strategic Policy Institute, ASPI) a tudomanyos publikacidk szama,
idézettségi mutatdi és a kutatointézetek dominanciaja szerint értékelte. Az ASPI
21 évet (2003-2023), valamint 64 technoldgiai tertiletet felolels kutatasa hasonlé
kdvetkeztetésre jutott: az elmult két évtizedben jelentds atalakulas ment végbe
a globalis technoldgiai eréviszonyokban. A legmarkansabb tendencia az Egyesiilt
Allamok fokozatos visszaszoruldsa, és ezzel parhuzamosan Kina gyors és tudatos
technoldgiai felemelkedése. A 2000-es évek elején az Egyesiilt Allamok még szinte
minden vizsgalt szektorban vezetd szerepet toltott be, azonban 2019 és 2023 kozott
a tendencia megfordult, és a vizsgalt 64 technoldgiai teriiletbél 57-ben Kina szerzett
vezet$ poziciot.”

A Szellemi Tulajdon Vilagszervezete (World Intellectual Property Organization,
WIPO) Globalis Innovacios Indexe a vezeté nemzetkdzi referencia az innovacids tel-
jesitmény mérésére és osszehasonlitasara. A 2025-6s adatok alapjan mindkét orszag
a globalis innovacids élvonalban szerepel, bar erésségeik eltéré innovacids terliletekre
koncentralédnak. Az USA a 3. helyét megd&rizve tovabbra is stabil vezetd poziciot
tolt be, ugyanakkor innovaciés ndvekedési iiteme - kiilondsen a K+F-befektetések
terén — lassul. Az orszagban m(ikodnek a vilag legnagyobb K+F-befektetd vallalatai,
és kiemelked6en erds a San Francisco — San José-térség technoldgiai kozpontja, a Szi-
licium-volgy. Kina esetében a trendek dinamikus névekedést mutatnak, kiiléndsen
a technoldgiai teljesitmény és az innovacios régiok fejlédése terén. 2025-ben el8szor
keriilt be a tiz leginnovativabb orszag kozé, amit tobbek kdzott a szabadalmi aktivitas,
a technoldgiaexport, valamint az orszag innovacids és technoldgiai kdzpontjanak,

™ BEAVER 2025; KISVARI 2024: 209.

> DoD 2024a: 148.

6 REDING-EATON 2020: 30.

7 WONG LEUNG - ROBIN — CAVE 2024: 7.
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a Sencsen-Hongkong-Kanton régié (Shenzhen — Hong Kong — Guangzhou) gyors
fejlédésének kdszonhet. Ugyanakkor a WIPO értékelése ramutat Kina innovacios
profiljdnak kiegyensulyozatlansagara is: a kiemelkedd kutatasi és technoldgiai telje-
sitmény erds kontrasztban all az intézményi mindség, jogbiztonsag és kormanyzati
hatékonysag terén mutatott gyengébb mutatdkkal.™

Az Egyesiilt Allamok védelmi innovaciés 6koszisztémaja

Az Egyesiilt Allamok védelmi innovacios 6koszisztémaja a nemzeti hatalom és a tech-
noldgiai folény fenntartasanak egyik legfontosabb pillére, amely a katonai képességek
fejlesztését, az innovacié 6sztdnzését és a gyors technologiai adaptaciot szolgalja.
A fejezet e rendszer felépitését, miikodési logikajat és stratégiai jelent6ségét vizsgalja,
kiemelve, hogy miként jarul hozza az Egyesiilt Allamok globalis katonai-technolégiai
vezetd szerepének fenntartasahoz.

Védelmi K+F+I-modell

Az Egyesiilt Allamok decentralizalt és tébbpolust tudomanyos és technolégiai ira-
nyitasi rendszerében az allam, az akadémiai szféra és a magéanszektor egyarant aktiv
szerepet jatszik. A rendszert a versenyalapu K+F+I jellemzi, amelyben a maganvallalatok
vezetd szerepet toltenek be, mig az allam els6sorban finanszirozéként, szabalyozoként
és koordinatorként miikodik. A koz- és maganszféra szoros egylittmU(ikddése az amerikai
technologiai folény egyik alapvetd tényezdje. A vezetd technoldgiai vallalatok, mint
a Google, az IBM, a Microsoft vagy a Meta, meghatarozo szerepet jatszanak az Al,
a kvantumtechnoldgia, valamint a nagy teljesitmény( szamitastechnika teriletén.
Ezek a cégek jelentds K+F+I-kapacitasokkal rendelkeznek, és gyakran vesznek részt
kormanyzati programokban is. A szvetségi kutatdintézetek és nemzeti laboratériu-
mok — példaul a NASA - szintén jelent6s szerepet jatszanak, kiléndsen az trkutatas
és a mUiholdas technologiak fejlesztése terén."™

A Nemzeti Tudomanyos Alap (National Science Foundation, NSF) kulcsszerepet tolt
be a magas szintl tudomanyos kutatas eldmozditasaban. Elsésorban az alapkutatasok
tdmogatasaért felel, palyazati uton, versenyalapu elbiralds alapjan. Az orszagos szint(i
K+F-programok koordinacidjat a Tudomany- és Technoldgiapolitikai Hivatal (Office
of Science and Technology Policy, OSTP) végzi, amelynek vezetje az amerikai elnok
tudomanyos fétanacsadoja. Az OSTP feladatai kozé tartozik a szovetségi K+F-prioritasok
meghatarozasa, valamint a stratégiai technoldgiai teriileteken az Egyesiilt Allamok
vezet§ szerepének biztositasa.?® Az OSTP munkajat kiegésziti az 1993-ban létreho-
zott Nemzeti Tudomany- és Technoldgiai Tanacs (National Science and Technology
Council, NSTC), amely a végrehajté hatalom szintjén intézményesiti a tudomanyos

8 WIPO 2025: 55-56.
" WONG LEUNG — ROBIN — CAVE 2024: 5.
2 The White House [é. n.].
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és technologiai dontéshozatal koordinaciojat. Az NSTC célja a szovetségi ligynokségek
K+F-tevékenységeinek dsszehangolasa az elnoki prioritasokkal, kiilénos tekintettel
a gazdasagi versenyképesség és a nemzetbiztonsag erésitésére.”’

A védelmi innovacio egyik legfontosabb intézményi pillére a Fejlett Védelmi
Kutatasi Projektek Ugynoksége (Defense Advanced Research Projects Agency, DAR-
PA),22 amelyet 1958-ban Dwight D. Eisenhower elntk hozott létre valaszul a Szput-
nyik-1 felbocsatasara. Ez az esemény a hideghaborus technoldgiai verseny egyik
forduldpontjat jelentette, és az amerikai innovacios rendszer stratégiai Ujraszerve-
zését is kivaltotta. Az Ugynokség célja azota is valtozatlan: ,megel6zni és elidézni
a technoldgiai meglepetéseket”, és stratégiai el6nyt biztositani az amerikai haderd
szamara. A Hadugyminisztérium (Department of War, DoW) ala rendelt, 6nallé kolt-
ségvetéssel rendelkez6 szervezet éves forrasait a Kongresszus hagyja jova. A DARPA
2024. évi koltségvetése mintegy 4,12 milliard dollar volt, amely 1,5%-0s ndvekedést
jelentett az el6z8 évhez képest.® A DARPA 6sztonzi a nagy kockazatl, magas meg-
térilést projekteket, amelyek célja ,nem a fokozatos el6relépés, hanem az atalakitéd
valtozas elérése”. Mlikddési modellje eltér a hagyomanyos kutatointézetekétsl: nem
rendelkezik sajat laboratoriumokkal, fejlesztéseit teljes mértékben kiils§ — akadémiai
és ipari — partnereken keresztil valdsitja meg. A programok kidolgozasat és iranyi-
tasat mintegy szaz, nagy foku autonomiaval rendelkezd programmenedzser végzi.
A decentralizalt és célorientalt DARPA-modell a technologiai fejlédés liteméhez
és iranyvaltasaihoz illeszked6 dinamikus reagalast tesz lehetévé.?*

A védelmi innovacics stratégia

A Peace Through Strength® doktrina régdta az amerikai védelmi gondolkodas meg-
hatarozé eleme. Alapelve, hogy a katonai er6 és a technoldgiai folény demonstralasa
megeldzi a konfliktusokat, ezaltal biztositva a stratégiai elrettentést és a nemzetkozi
stabilitast. A doktrina jelentds szerepet kapott a Reagan-korszakban, és a masodik
Trump-adminisztracioban ismét hangstlyos elemmé valt.® Bar az uj Nemzeti Védelmi
Stratégia még el6készités alatt all, varhatéan megerdsiti a Peace Through Strength
ésaz America First elvére épilé megkdzelitést, az ipari bazis modernizaciojat, valamint
a nagyhatalmi verseny —kiilénosen Kina - jelentette kihivasokra adott valaszokat.?” Ezt
a torekvést szimbolizalja az a 2025 szeptemberében kiadott elndki rendelet is, amely
a DoD masodlagos megnevezéseként visszadllitotta a torténelmi Hadligyminisztérium
elnevezést. Az intézkedés nem pusztan a katonai er6demonstraciot kifejezé retorikai

2 SARGENT-SHEA 2020:7.

22 Az eredetileg Advanced Research Projects Agency (ARPA) néven létrehozott tigyndkséget a védelmi tigyek-
re valo sszpontositas hangsulyozasa érdekében 1972-ben nevezték at Defense Advanced Research Projects
Agency (DARPA) névre.

2 MOsSLEY 2024.

# GALLO 2021.

% Magyarul: béke eré révén.

¢ O'HANLON 2025; The White House 2025a.

2 DoW 2025a.
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aktus, hanem a stratégiai kommunikacié tudatosan alkalmazott eszkdze, amelynek
elsédleges célja az erd és az elszantsag globalis szintéren vald kivetitése.?®

Az Egyesiilt Allamok védelmi innovaciés stratégiaja kdzvetleniil szolgalja a tech-
noldgiai dominancia fenntartasat. A technoldgiai vezetd szerep megdrzése kiemelt
stratégiai cél, kiilondsen a katonai és nemzetbiztonsagi alkalmazasok terén.? 2023-ban
a K+F+l-szegmens a védelmi koltségvetés legnagyobb ardnyd ndvekedését mutatta
(+9,4%), és elérte a 151 milliard dollart. A 2014-ben megkezdett stratégiai atalakulas
kozéppontjaban a fejlett haditechnikai rendszerek fejlesztése és a nagyhatalmi konflik-
tusokra valé felkésziilés all. Ennek megfelel6en a védelmi prioritasok fokozatosan
eltolédtak a felkelések és aszimmetrikus hadviselés elleni m(veletektdl a konven-
cionalis, technoldgiaintenziv katonai képességek fejlesztése irdnyaba.*® Ugyanakkor
az Egyesiilt Allamok globalis biztonsagpolitikai kételezettségei megkdvetelik, hogy
parhuzamosan képes legyen hagyomanyos fegyverrendszerek nagy volumen( gyar-
tasarais. A DoW igy kett&s stratégiai nyomas alatt all: mikdzben proaktivan fejleszti
a kovetkezé generdcios technoldgiakat, fenn kell tartania és bévitenie kell a meglévé
hagyomanyos fegyverrendszerek gyartasi kapacitasait is.’

Az elmult &t évtizedben az Egyesiilt Allamok szévetségi K+F-+I-kiadasainak kozel
felét a DoW kapta. A minisztérium szamos innovacios és kutatasi programot mikod-
tet, és meghatarozo szerepet jatszik a katonai technoldgiai fejlesztésekben. A Digitalis
és Mesterséges Intelligencia Féhivatal (Chief Digital and Artificial Intelligence Office,
CDAO) kozponti szerepet tolt be az Al, az adattudomany és a digitalis technoldgiak
szolgdlja a 2024-ben mintegy 100 milli6 dollaros indulo koltségvetéssel létrehozott Al
Gyors Képességfejleszt6 Egység (Al Rapid Capabilities Cell, AIRCC). Az egység céljaaz Al
hadviselési és m(iveleti alkalmazasainak el6émozditasa, kiilénds tekintettel a parancs-
noki és irdnyitasi rendszerekre, az autondm rendszerek fejlesztésére, a hirszerzésre,
valamint a kiberhadviselésre.?* A DoW egyik legujabb innovacios kezdeményezése
a Thunderforge projekt, amely a kereskedelmi Al-rendszerek katonai alkalmazasanak
lehet&ségeit vizsgalja. A vezetd technologiai vallalatokkal (Scale Al, Microsoft, Anduril)
egylttmikodésben megvalosuld projekt célja az operativ és stratégiai dontéshozatal
felgyorsitasa emberi felligyelet mellett, kiildndsen az informacids és idébeli nyomas
alatt zajlo hadmdiveletekben.?* A DoW innovaciés motorjaként a DARPA feladata, hogy
elére jelezze és alakitsa a jové hadviselését meghatarozé technologiai trendeket.®
Az (igynokség fontos szerepet jatszik a kettds felhasznalasu technologiak fejlesztésében,
kiilonosen az informacids rendszerek, a kommunikacid, a kvantumtechnoldgia és az Al
terén. A DARPA altal iranyitott programok — mint példaul a Hypersonic Air-breathing

% The White House 2025b.

22 DoD 2022: 2.

30 TIAN et al. 2024: 3.

31 DoD 2023: 8; DoD 2024b: 66.
32 DoW 2023.

3 DoW 2024.

34 VIGLIAROLO 2025; DoW 2025b.
35 Nature 2020.
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Weapon Concept®® vagy a Next-Generation Microelectronics Manufacturing®” - egy-
szerre szolgaljak a katonai elrettentés erdsitését, a hadmdiveleti rugalmassag fokozasat,
valamint az Egyesiilt Allamok technoldgiai vezet6 szerepének megé&rzését.

A Kinai Népkoztarsasag védelmi innovaciés dkoszisztémaja

Kina védelmi innovaciés dkoszisztémaja dinamikusan atalakult, hogy er6sitse techno-
l6giai 6nallosagat és tamogassa a katonai modernizaciot. A fejezet bemutatja, hogyan
hasznalja Kina kdzpontositott innovacios és védelmi rendszerét hosszu tavi nemzeti
stratégidja részeként a képességek gyors fejlesztésére, és miként valik mindez a globalis
hatalmi verseny meghatarozo eszkézévé, kiiléndsen az Egyesiilt Allamokkal szemben.

A védelmi K+F+I-modell

Kina K+F-koltségvetését a korlatozott nyilvanos atlathatésag miatt fekete doboznak
nevezik, amir6l nehéz hiteles, sszehasonlithatd adatokat talalni.®® A hivatalos kinai
statisztikak szerint az orszag teljes K+F-raforditasa 2024-ben 3,613 milliard jiant
tett ki, ami megkdzelit6leg 500 milliard dollarnak felel meg, és 8,3%-kal haladja meg
az el6z6 évi szintet.* A kinai allam centralizalt innovacios rendszerében a kormany
stratégiai irdnyitoként és finanszirozoként 1ép fel. A technoldgiai fejl6dést hosszu
tavd nemzeti stratégiak mentén alakitja, kiiléndsen olyan prioritasként kezelt, magas
hozzaadott értéki szektorokban, mint a félvezetdipar, az Al és a kvantuminformatika.*°
Az allam célzott eszkdzdkkel — példaul iranyitott befektetési alapokon, részleges vagy
vegyes tulajdonosi strukturakon és kdzpolitikai beavatkozasokon keresztiil - formalja
a magan- és félig allami vallalatok innovacios tevékenységét.*’

A tudomanyos-technoldgiai stratégia kozvetlen partfelligyelet alatt all, iranyita-
sat a Kinai Kommunista Part latja el. A szektor politikai koordinaciéjaért a 2023-ban
létrehozott Kézponti Tudomanyos és Technoldgiai Bizottsag (Central Science and
Technology Commission, CSTC) felel. A bizottsag célja a nemzeti innovacids rendszer
egységesitése és a technoldgiai 0nallosag erbsitése. A CSTC atfogo hataskdrrel rendel-
kezik a K+F, az oktatas, a szellemi tulajdon kezelése, valamint az allami technologiai
beruhazasok teriiletén egyarant.*? A Kinai Tudomanyos Akadémia (Chinese Academy
of Sciences, CAS) élen jar a hazai tudomanyos, technoldgiai és innovacios képességek

% Az Amerikai Légier6vel (USAF) kozos program levegdbelégzéses hajtomiivii hiperszonikus cirkalorakéta kifej-
lesztését célozta, amely tobb sikeres repiilési demonstracié utan 2023-ban lezarult, és technoldgiai eredményei
beépiiltek az USAF jelenleg is zajlé Hypersonic Attack Cruise Missile (HACM) programjaba. VIGLIAROLO 2022;
GAO 2024.

3 A program a Moore-torvény fizikai korlatainak megkerilésére torekszik a hagyomanyos 2D-chipek helyett 3D
heterogén integracié (3DHI) révén kiilonb6zé anyagokbdl és funkciokbol &llé chipek egymasra rétegzésével.
DARPA 2022.

3® CLapp 2022:1.

3 NBS 2025.

40 KANIA 2019: 85; Silk Road Hungary 2025.

41 ZHANG-LAN 2022.

2 Mok 2023; LEE 2024.
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fejlesztésében. A 113 intézetet koordinalo szervezetet a vilag legnagyobb kutatdintézeti
halézataként tartjak szamon. A CAS kozponti, allami iranyitas alatt all, és 2023-ban
23,8 milliard dolldros koltségvetéssel gazdalkodott. Meghatarozé szerepet tolt be
a hosszu tavu technoldgiai stratégia kialakitasaban és az innovacios er6forrasok kon-
centraldsaban, tovabba koordinalja a nemzeti technologiai célkitlizések megvalositasat.
A hazai kutatasokra épulé idézési haldzat utjan autonom, belsé tudomanyos struktirat
alakitott ki, amely szamos teriileten a vilag élvonalaba tartozé publikaciokat tesz kozzé.#
A Kinai Nemzeti Természettudomanyi Alap (National Natural Science Foundation of
China, NSFC) a legjelent8sebb kutatasfinanszirozd szervezet az orszagban, kiilonésen
az alapkutatas tertiletén, amelyet versenyalapu palyazati rendszeren keresztil tamogat.
Ugyanakkor a nagy méret(i Al-modellek fejlesztésének felgyorsitasa érdekében a kinai
kormany egyre inkabb a big science megkdzelitést alkalmazza, igy olyan allamilag
tamogatott kutatointézetek és laboratériumok, mint a Beijing Academy of Artificial
Intelligence, a Zhejiang Lab vagy a Peng Cheng Lab, a hagyomanyos palyazati strukturat
megkertlve kozvetlen kormanyzati forrasokat kapnak.*

Kina katonai-technolégiai innovacids rendszerének meghatarozoé elemei kozé
tartoznak azok a miiszaki egyetemek, amelyek szoros kapcsolatban allnak a védelmi
szektorral. Ezek koziil is kiemelkedik a Nemzetvédelem Hét Fia (Seven Sons of National
Defence) néven ismert egyetemcsoport,*> amely szoros egy(ittm(ikodésben dolgozik
a Kinai Népi Felszabadito Hadsereggel (People's Liberation Army, PLA) és a védelmi
iparral. Ezek az egyetemek az Ipari és Informatikai Minisztérium (Ministry of Industry
and Information Technology, MIIT) irdnyitasa alatt miikodnek, és jelent8s allami
tamogatasban részesiilnek. Kulcsszerepet jatszanak az Al, a hiperszonikus techno-
l6gia, a kiberhadviselés, az tirkutatds és a kvantuminformatika fejlesztésében. A Hét
és jol példazza, hogyan épiil be a fels6oktatas és a tudomanyos kutatas a védelmi
kapacitasok er@sitésébe.*®

A védelmi innovacics stratégia

Kina politikai retorikaja sajat fejlédésére koncentralva a békés fejl6dés utjat hirdeti,
amelynek kdzponti eleme a kinai nemzet nagyszerii megfiatalitasanak vizidja. Ennek teljes
korl megvalositasat 2049-re, az allamalapitas szazadik évforduldjara tiizte ki célul.*
Kina egyre transzparensebben torekszik globalis szerepének megerdsitésére és nem-
zetkdzi befolyasanak kiszélesitésére. Uj nemzeti biztonségi stratégiajat 2025 maju-
saban tette kozzé Kina nemzetbiztonsaga az uj korszakban cimmel. A dokumentum

hangsulyozza, hogy ,a k6z6s nemzetkdzi biztonsag elémozditasa Kina, mint jelentds

“2 WONG LEUNG - ROBIN — CAVE 2024: 19.

“ DING-XIAO 2023: 8.

Név szerint: Harbin Institute of Technology, Nanjing University of Science and Technology, Northwestern Poly-
technical Institute, Beijing Institute of Technology, Harbin Engineering University, Beijing University, Nanjing
University of Aeronautics and Astronautics.

% MCFAUL-BRESNICK-CHOU 2025; DoD 2024a: 29, 155.

47 SULLIVAN 2024: 15-16.
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orszag nemzetbiztonsagi felel6ssége” — ez 6sszhangban all a multipolaris vildgrendre
és a multilateralis egylttm(ikodésre épulé kiilpolitikai narrativaival. A Globalis Bizton-
sagi Kezdeményezés Kina valasza az USA altal vezetett nyugati biztonsagi modellekre,
amely alternativat kivan nyujtani egy Uj nemzetkdzi rend megteremtésére. Az orszag
parhuzamos intézményrendszert és alternativ normakat épit, politikai feltételekt&l
mentes finanszirozasi és technologiai egyuttm(ikddési modelleket igérve, amelyek
fokozatosan erodaljak az Egyesiilt Allamok szovetségi elényét. A dokumentumbél
kirajzolddd megkozelités vilagosan tiikrozi Kina szandékat a kiilsé technologiai fligg&ség
csokkentésére, valamint a létfontossagu dgazatokban vald dnelldtas megerdsitésére.
Ebben a stratégiai keretben a technoloégiai innovacio és a katonai modernizacié nem
csupan a bels6 fejl6dést szolgaljak, hanem a geopolitikai verseny eszkdzeivé is valnak,
amelyek Kina globalis poziciéjanak megerdsitését és a fennalld vilagrend atalakitasara
irdnyuld torekvéseit tamogatjak.*®

Kina hosszu tavon a globalis technoldgiai vezet6 szerep megszerzésére torek-
szik, ezért jelentés eréforrasokat fordit a technoldégiai fejl6dés elémozditasara.
A csucstechnologiakban valo autondmia megszerzése a nemzeti fejlesztési stratégia
kozéppontjaban all: az Al teriiletén 2030-ra globalis vezetd szerepet kivan elérni.*
A célzott allami tdmogatasok, a stratégiai iparpolitikai és kutatasi programok, valamint
az intenziv nemzetkdzi tudomanyos egyiittmiikodések utjan fokozatosan a globalis
innovacio meghatarozd szerepléjévé valt. A technoldgiai fejlédés nemcsak az alap-
kutatasok szintjén jelent8s, hanem az alkalmazott kutatasban, a termékfejlesztésben
és az ipari gyartasban is meghatarozdé. Kiilondsen jelentds eredményeket ért el az Al,
a kvantumszamitas, az irtechnoldgia, a hiperszonikus fegyverek és az Uj generacios
kommunikaciés rendszerek teriiletén. Tobb stratégiai iparagban — igy a hajoépités,
a mikroelektronika és a kritikus nyersanyagok teriiletén — olyan mértékd ipari folényt
ért el, amely mar az Egyesiilt Allamok és sz6vetségesei dsszesitett kapacitasat is
meghaladja.*®
tonai fuzio, amely a negyedik ipari forradalom civil szektorban elért eredményeinek
katonai célu adaptacioja és integracidja Utjan igyekszik el6segiteni a hader6 fejlesz-
tését.>" A katonai modernizacidban kiemelt szerepet kapnak a kettds felhasznalasu
technologiak, a kiber- és (irbeli képességek, valamint az Al katonai alkalmazasa.>
A modernizacio elsé szakasza 2027-re, a PLA megalapitasanak centendriumara
tervezi az alapveté modernizacids célok elérését. A masodik fazis 2035-re tlizte ki
célul a haderé modernizaciéjanak lényegi befejezését. A 2049-ben esedékes kinai
allami centendriumra ltemezett befejez6 szakasz célja pedig a 21. szazadi hadviselési
kovetelményeknek torténd teljes mértékd megfelelés.> A 2025. szeptemberi katonai
paradén Kina nyilvanosan is bemutatta modernizalt, technoldgiailag fejlett haderejét.

4 CASI 2025.

4 CHAN et al. 2025.

50 DoD 2023: 8.

51 SOARE-POTHIER 2021: 22-23; HOROWITZ-KAHN 2021; KANIA et al. 2021.
2 SULLIVAN 2024.

53 PANYUE 2022.
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A hiperszonikus rakétak, drénok, Al-alapu rendszerek latvanyosan demonstraltak
technologiai 6nallosagat és elrettentd képességeit.

Technolégia + innovacié + nemzetbiztonsag = technonacionalizmus

A technoldgiai fejlesztések és a nemzetbiztonsag egyre szorosabban &sszefonodnak.
A korabban elsésorban gazdasagi 0sztonzd tényezéként kezelt technoldgia mara
a geopolitikai verseny egyik elsédleges szinterévé valt. A nagyhatalmak kozotti rivali-
z4las, a szankcids politikak és az ellatasi lancok stratégiai Ujragondolasa arra 6sztonzi
az allamokat, hogy a nemzetbiztonsagi és szuverenitasi szempontbol érzékeny aga-
zatokat ismét nemzeti ellendrzés ala vonjak.>* Egyre tobb orszag tekinti stratégiai
prioritasnak a technologiai onallosag elérését, a kiilfoldi fliggdségek csokkentését,
valamint a kritikus infrastrukturak hazai kézben tartasat. Ez a folyamat a technona-
cionalizmus eszméjét tiikrozi, amely napjaink globalis geopolitikai és geodkondmiai
versengésének legmeghatarozobb tendencidja.

A technonacionalizmus fogalmat elséként Robert B. Reich definialta 1987-ben,
és a japan gazdasagi felemelkedésre reagalva olyan nemzetallami technoldgiai stra-
tégiaként hatarozta meg, amely 6nellatas révén torekszik autondmiara és gazdasagi
versenyelényre.>> Paul Stoneman értelmezésében a technonacionalizmus mar
a technoldgiai innovacio, a nemzetbiztonsag és a gazdasagi fejl6dés metszéspont-
jaban jelenik meg. Véleménye szerint a technolégia a nemzetbiztonsag alappillére,
és egy orszag csak akkor valhat tartésan versenyképessé, ha képes a technoldgiai
kapacitasok lokalizalasara.>®

A nemzeti érdekek mentén szervezett K+F+I-politikdban a kutatas-fejlesztési
okoszisztémak is geopolitikai eszkdzzé valtak. A technonacionalizmus t&bb elemzé
szerint is gatolja a globalis tudomanyos egylittm(ikddést és az innovacios dinamizmust.
Atechnologiai széttagolodas (technological decoupling) megbontja a korabban integralt
nemzetkdzi kutatasi halézatokat, és egymassal inkompatibilis technoldgiai rendszerek
kialakulasahoz vezet.*” A technoldgiai fejlesztések és a nemzetbiztonsag egyre szorosabb
dsszefonddasa kovetkeztében az Egyesiilt Allamokban megerésddtek azok a szabélyozasi
keretek, amelyek célja a kiilféldi befolyas és tudastranszfer kockazatainak csokkentése.
A kapcsolédo szabalyozasok korébe tartozik a kiilfoldi finanszirozasi forrasok és egyiitt-
mikddések kdzzétételi kotelezettsége, egyes kilfoldi tehetségprogramokban valo
részvétel tilalma, kutatasbiztonsagi képzések el8irasa, az egyetemek szdmara kotelezd
biztonsagi programok mUikodtetése, vagy a szovetségi szervek informaciomegosztasi
és kockazatértékelési feladatai. A kutatasbiztonsagi politikak (research security policies)
két f6 kockazattipust azonositanak:

« akulfoldi befolyasgyakorlas veszélyét az amerikai kutatasi 6koszisztéman belil;

+ ahazai kutatasi eredmények kiilfoldi ellenfelek altali kihasznalasanak kockazatat.*®

% LEE-HAN-ZHU 2022.
% GORECZKY 2024.

56 YAN 2023:10.

7 FEAKIN-SEGAL 2025.
8 BLEVINS 2025.
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A technonacionalizmus globalis feler6sddése egyre vilagosabban kirajzolédé tech-
noldgiai blokkok kialakulasahoz vezet. Glenn Snyder alliance halo elmélete szerint
a szovetségesek kozott kimondatlan normaként miikédd elvaras, hogy egymas
érdekeit a formalis szerz6déses kotelezettségeken tul is tdmogassak. A techno-
nacionalista logika ezen normat a technoldgiai kérdésekre is kiterjeszti, igy lojalitast
var el a szdvetségesektdl példaul a Huawei-hez vagy TikTokhoz hasonlo tigyekben is.
Ha egy szOvetséges eltéréen itéli meg a technoldgiai fenyegetéseket, az a kimondatlan
elvarasok megsértését jelenti, ami komoly politikai és bizalmi fesziiltséghez vezet-
het, és akar a sz6vetségi kapcsolatok meggyengiilését is eredményezheti — ahogyan
azt a Huawei-ugy is jol példazza.>® A kisebb és kozepes hatalmak — példaul Japan,
Dél-Korea vagy India — ebben a stratégiai kornyezetben kénytelenek egyensulyozni
technologiai szuverenitasuk meger6sitése és a nagyhatalmi technoldgiai normakhoz
valé alkalmazkodas kozétt. Mikdzben a nagyhatalmak technonacionalista térekvé-
sei ers normativ nyomast helyeznek ezekre az allamokra, egyre tobb orszag keresi
az autonom technologiai fejlédés utjait, példaul a beszallitéi lancok diverzifikalasaval
vagy a hazai innovacios kapacitasok bévitésével.®

A technonacionalizmusban a gazdasagfejlesztési célokat hattérbe szoritva elsé-
sorban nemzetbiztonsagi megfontolasok érvényesiilnek, amelyek a hazai technoldgiai
kapacitasok megerdsitésére és a rivalis allamok technoldgiai fejl6désének akada-
lyozasara iranyulnak.®” A technonacionalista politikak tamadé eszkdzként, példaul
a K+F+I-beruhazasok utjan a nemzeti gazdasagi és biztonsagi dominancia céljait
szolgaljak ki. A defenziv intézkedések (export- és importellendrzések, vizumtilalmak,
pénziigyi szankcidk, technoldgiatranszfer elleni fellépés) a rivalis nemzettel szembeni
védelmi reakcidkat foglaljak magukba.®? A technonacionalista megkozelités értel-
mében a stratégiai jelent8ségli technologidk birtoklasa és fejlesztése nem csupan
gazdasagi versenyelényt, hanem geopolitikai dominanciat is biztosit. E logika szerint
a technologiai fliggéség nemzetbiztonsagi kockdzatot jelent, mig a hazai fejlesztés
és technoldgiai 6nellatas olyan nemzeti érdek, amely kulcsszerepet jatszik az allam
hatalmanak, szuverenitasanak és biztonsaganak fenntartasaban.®®

Szamos elemzé szerint ezek a tendencidk legersebben az Egyesiilt Allamok
és Kina kozotti technoldgiai versenyben tiikroz6dnek.®* A nyugati biztonsagpolitikai
szembeni strukturalis kihivasként értelmezi. Eszerint Kina technoloégiaalapu katonai
modernizacidja a globalis geopolitikai er6egyensuly atrendezésének eszkdze, amely
kozvetlen kihivast intéz a jelenlegi, szabalyalapu, Nyugat-kdzpontu biztonsagi archi-
tekturaval szemben.® Ezt tikrozi a 2022-es amerikai nemzeti biztonsagi stratégia
is, amely a Kinai Népkoztarsasagot jeloli meg az Egyesiilt Allamok egyetlen olyan
versenytarsaként, amely ,egyszerre rendelkezik a nemzetkozi rend atalakitasanak

% LEE-HAN-ZHU 2022: 489-490; KRACH — CHIANG — ASHLEY FORD 2020.
50 FEAKIN-SEGAL 2025.

& GORECzKY 2024.

52 BATEMAN 2022: 2-3.

6 CHAN et al. 2025; FANG-HWANG 2023; LEE 2024.

54 FEAKIN-SEGAL 2025; FANG-HWANG 2023; BATEMAN 2022.

% SOARE-POTHIER 2021: 13, KISVARI 2024.

Hadmérnaok « 20. évfolyam (2025) 4. szam

173



174

Sz6ll6si Annamaria: Az innovacié mint stratégiai fegyver

szandékaval és — egyre inkabb — az ehhez sziikséges gazdasagi, diplomaciai, katonai
és technoldgiai erével is".® Kina szabja meg a verseny dinamikajat, ezzel folyama-
tos adaptaciora kényszeritve az Egyesiilt Allamokat — a dokumentum ezt stratégiai
utemet meghatarozd kihivasként (pacing challenge) azonositja. A kihivas komplex
és tobbdimenzids: nem korlatozddik a katonai szférara, hanem kiterjed a védelmi
képességek modernizalasara, a globalis befolyasért folytatott versengésre, valamint
a technoldgiai dominancia megszerzéséért zajlé kiizdelemre is.’

A technonacionalizmus keretében mindkét nagyhatalom sajat technologiai 6ko-
szisztémajanak megerdsitésére torekszik, mikozben kolcsondsen igyekeznek korlatozni
egymas hozzaférését a kulcsfontossagl technoldgidkhoz és piacokhoz — kiiléndsen
a félvezetdk, ritkafoldfémek, 5G/6G, Al®® és kvantumszamitas terén.®® Az Egyesiilt
Allamok elsédleges célja technolégiai hegeméniajanak megérzése,” mig Kina egyre
nagyobb volumenti beruhdzasokkal torekszik a stratégiai dgazatok dominanciajara.”
Az USA vilagelsd a csticstechnolégias chipgyartasban, amely az Al és a modern hadi-
ipar alapja, mig Kina ritkafoldfémek terén elért stratégiai folénye a chipgyartashoz
és szamos katonai alkalmazashoz nélkiilézhetetlen. A versengés egyik legszemlélete-
sebb terepe ezért a félvezetSipar és a ritkafoldfémek piaca, ahol az egyik fél stratégiai
elénye a masik fél strukturdlis hatranyat jelenti. Az amerikai félvezetéfolény éppen
ott valik sebezhet6vé, ahol Kina erés, mig a kinai ritkaféldfém-dominancia az ame-
rikai technologiai fliggés miatt korlatozott. A kdlcsondsen alkalmazott korlatozasi
mechanizmus az eréviszonyok ellenstlyozasa érdekében az exportkorlatozasokra
a nyersanyagkivitel szigoritasaval reagdl. A két megkozelités alapjaiban alakitja at
a globalis geopolitikai egyensulyt, amelynek gyakorlati kdvetkezményei az aktudlis
konfliktusokban is jol megfigyelhetsk. Az Egyesiilt Allamok az orosz-ukran haboru
kapcsan szigoritotta az Oroszorszaggal szembeni exportkontrollt, mig Kina a Tajvan
kordli feszultségek nyoman felgyorsitotta a hazai félvezet&ipar fejlesztését.

Az Egyesiilt Allamok és Kina technonacionalista stratégiaja eltéré intézményi
és ideoldgiai alapokra épil. Az amerikai modell a nyitott innovacid — zart hozzaférés
elvén alapul: nyitott a szovetségesek felé, de korlatozza arivalisokat. Az USA szdvetségi
egylittm(ikodéssel és protekcionizmussal 6tvozi stratégiai céljait, ami egyszerre er6siti
a technoldgiai poziciot és védi a stratégiai iparagakat. A decentralizalt, piac- és ver-
senyalapu rendszerben a civil-katonai egyiittm(ikodés és az alulrol épitkez6 dinamika
a meghatarozo. A kinai modell ezzel szemben a zart énellatas — nyitott tanulas elvén
alapul, vagyis a belsé technologiai 6nellatast 6tvozi a nemzetkozi tudastranszferrel.
Kina példaja azt mutatja, hogy a technoldgiai transzfer kontroll alatt tartasa mellett
is lehet a nyitott technologiai kapcsolatokbdl gazdasagi és nemzetbiztonsagi elényo-
ket kovacsolni. A kinai technonacionalizmus a technoldgiai fejlédés tudatos politikai
és ideolodgiai iranyitasat is magaban foglalja. Ez a megkodzelités a hazai technologiak
preferalasaban, a nyugati modellekhez valé hozzaférés korlatozasatol vald félelemben,

% The White House 2022: 23.
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valamint a legkorszer(ibb modellekben — példaul a Zuchongzhi szupravezet6 kvan-
tumszamitégépek, a Chang’e-6 holdszonda vagy a Meng Hsziang mélytengeri furé-
hajé — elért nemzeti biiszkeségben is testet 6lt.”

Konkluzio

A technologiai 6nallosag és a nemzetkdzi egylittmikodés kozotti fesziltség alapve-
t6en meghatdrozza a 21. szazad geopolitikai, technoldgiai, gazdasagi és tudomanyos
viszonyrendszerét, és komoly hatast gyakorol a nemzetkozi rend atalakuldsara. A glo-
balis hatalmi egyensuly egyik meghatarozo6 tényez6je a védelmi technoldgiakban
és innovaciéban elfoglalt pozicio. A vezet§ szerep hosszu tavon is formalja a globalis
hatalmi viszonyok alakulasat, csakugy, mint az innovacioban valé lemaradas, ami
tartos stratégiai hatranyt eredményezhet. A versengés kdzponti célja az innovacié
uralasa és a K+F vezet6 szerep megszerzése vagy fenntartasa, amely egyarant biztosit
tudomanyos, gazdasagi, politikai és katonai befolyast.”

A katonai képességek fejlédésének a globalis hatalmi egyensuly atalakulasara
gyakorolt hatasa nemzetbiztonsagi szempontboél is meghatarozd, amelyben az EDT-k
jelent&sége messze tulmutat a tudomanyos és gazdasagi dimenzidkon. A katonai
célu EDT-k fejlesztése eltéré regionalis intenzitassal, de vilagszerte fegyverkezési
versenyhez vezetett, amely magaval vonja a védelmi K+F+l-kiadasok folyamatos
novekedését.”* Az EDT-k korili globalis diskurzus gyakran zéro 6sszegl logikat kovet,
amely szerint az egyik fél technoldgiai elénye a masik stratégiai veszteségét jelenti.”
Ez a verseng6 logika legmarkansabban az Al tertiletén rajzolddik ki, de egyre inkabb
athatja a kvantumszamitast, a félvezetGipart és a biotechnoldgiat is, alakitva azok
nemzetkdzi megitélését és versenyét.

Napjainkra a védelmi K+F+| geopolitikai tétté valt, amely meghatarozza, mely
orszagok lesznek képesek befolydsolni a jov6 vilagrendjének alakulasat. A nagyha-
talmak a nemzetkozi egylittm(ikodés rovasara a technoldgiai szuverenitast egyre
inkabb stratégiai és biztonsagi kérdésként kezelik. Ez a megkdzelités intézményesiti
a stratégiai jelent&ségli technoldgiakhoz vald hozzaférés nemzeti szintli védelmét.
A globalis technoldgiai verseny egyre inkabb militarizalodik és a hideghaborus idé-
szakot idéz6 nagyhatalmi rivalizalas formajat 6lti,”® amelynek a technonacionalizmus
egyszerre tiinete és eszkdze. A technonacionalizmus sz(ir6jén keresztiil a technoldgiai
szuverenitas nemzeti szuverenitassd, az innovacids folény geopolitikai folénnyé, a tech-
nologiai fligg6ség pedig stratégiai sebezhetdséggé alakul. Bar a jovébeli kimenetek
bizonytalanok, a jelenlegi élmezdény varhatdan évtizedekre meghatarozza a globalis
gazdasagi, politikai és biztonsagi strukturak szerkezetét.
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