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Drilla Attila’

A WRC-19 hatasa a katonai
spektrumhozzaférésre

The Effect of WRC-19 on Military Spectrum Access

Jelen cikk megirasaval az a szandékom, hogy felhivjam a katonai k6z6sség figyelmét
egy olyan eseményre, ami alapvetéen hatarozza meg a védelmi céld, azon beliil is
a katonai célu, radiéspektrumhoz térténé hozzaférést, roviden spektrumhozza-
férést. Ez az esemény nem mas, mint az ITU-R Radiotavkozlési Vilagértekezlete.
Az esemény fontossagat jol tiikr6zi a NATO-sz6vetségen beliil a spektrumgazdal-
kodasért felelds Spektrumképesség Panel munkaja, valamint az értekezletre tortént
felkésziilési folyamat. Végiil, de nem utolsésorban a vilagértekezlet azon napirendi
pontjait mutatom be réviden, amelyek a NATO katonai rendszereinek miikodési
frekvenciatartomanyait érintették, valamint az egyes napirendi pontok esetében
elért eredményeket, hogyan befolyasoltak a katonai spektrumhozzaférést, esetleg
okozhatnak-e katonai spektrumeréziot.

Kulcsszavak: Radiotavkozlési Vilagértekezlet, NATO Spektrumképesség Panel,
katonai spektrumhozzaférés, katonai spektrumerdzié

By writing this article, | intend to draw the attention of military community to an
event that basically determines defence radio spectrum access, more exactly military
radio spectrum access, hereinafter referred to as spectrum access. This event is
none other than ITU-R World Radiocommunication Conference. The importance
of the event is well reflected by the work of the Spectrum Capability Panel, which
is responsible for spectrum management within NATO, and by the workflow of
its preparation for conference. Last but not least, | describe agenda items of the
conference which concern operational frequency ranges of NATO military systems,
together with outcomes achieved by agenda items, regarding how they influenced
spectrum access or whether they can cause erosion of military spectrum.

Keywords: World Radiocommunication Conference, NATO Spectrum Capability
Panel, military spectrum access, erosion of military spectrum
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Bevezetd gondolatok

A 38. Radidtavkozlési Vilagértekezletre (a tovabbiakban: WRC?) 2019. oktober 28. és
november 22. kozott kerilt sor, aminek ezdttal az Egyiptomhoz tartozo Sinai-félsziget
turistaparadicsomanak szamité Sarm es-Sejk adott otthont.

Az eseményen 165 igazgatas® tobb mint 3400 képviseldje, szakembere vett részt,
mint ahogy azt az ITU-R Radidtavkozlési Irodajanak igazgatdja, Mario Maniewicz is
megfogalmazta, ez volt minden id6k legnagyobb értekezlete [1].

Az ITU-R a Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet* Radidtavkozlési szektora, amely
3-4 évente Radiotavkozlési Vilagértekezlet keretében tobbek kozott attekinti a Nem-
zetkozi Radidszabalyzatot (a tovabbiakban: RR®), [3] és megvitatja az értekezlet napi-
rendi pontjait, amelyek Uj és Ujabb radidalkalmazasok radidszolgalatokba® torténd
besorolasat, tovabbi radidspektrum allokalasat’ célozzak meg, biztositva a meg-
lév6 szolgalatokkal torténd elektromagneses 0sszeférhet8séget, ami gyakorlatilag
az interferenciamentes lizemben tartas feltétele, lehetévé téve igy Uj technologiak
bevezetését az adott tertileten.

Az iroda igazgatdja zarobeszédében is kiemelte, hogy a vilag érdekl6dve varta
az értekezlet eredményeit, hiszen azok a jovénket alapvetéen fogjak meghatarozni,
hatéssal lesznek a gazdasagi novekedésre, a globalis fejlédésre, biztonsagosabba
teszik vilagunkat [1].

Ha megnézziik az egyes napirendi pontok témait, mint példaul:

* nagy magassagu fedélzeti radidallomas (HAPS®), ami tobbek kozott a fejletlen
infrastrukturaval rendelkezd teriileteken a nagysebességl adatatvitelt hivatott
biztositani, internet-hozzaférést vagy

« intelligens kozlekedési rendszerek (ITS?),

+ vonatok és palya menti eszkdzok kozotti vasuti radiotavkozls-rendszerek
(RSTT™),

« szuborbitalis jarmiifedélzeti allomasok (SoV"),

+ gépi tipust kommunikacio (MTC™), mint a gépek kozotti (M2M™) vagy dolgok
internete (loT™),

+ vilagmeéret(i tengeri vész- és biztonsagi rendszer (GMDSS™),

2 World Radiocommunication Conference - WRC.

? |gazgatas alatt a cikkben az ITU-tagorszagok azon szerveit kell érteni, amelyek a radiéspektrum-gazdalkodasért
felelések. Hazankban ezt a feladatot 6nallé szabalyozoé szervként a Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatdsag latja el.
Az ITU-t (International Telecommunication Union) 1865. majus 17-én alapitottak, ami az ENSZ szakositott szer-
vezete.

> Radio Regulation - statusza: allamkozi egyezmény.

Az elektronikus hirkdzlésrél sz6lé 2003. évi C. torvény alapjan a radiészolgalat: a Nemzetkdzi Radidszabalyzattal
6sszhangban levé jogszabalyban meghatarozott radidtavkozlési szolgalat, tovabba a radiocsillagaszati szolgalat.
7 Nemzetkozi Radidszabalyzat 1.16 pont.

& High Altitude Platform Stations.

9 Intelligent Transport Systems.

10 Railway Radiocommunication Systems between Train and Trackside.

" Stations on board sub orbital vehicles.

12 Machine Type Communications, like M2M/loT.

3 Machine to Machine.

™ Internet of Things.

* Global Maritime Distress and Safety System.
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- vildagmeéret(i légiforgalmi vész- és biztonsagi rendszer (GADSS™®),

« IMT" 2020, ahogy az ITU az 5G-t azonositja,

és még folytathatnank a sort a miholdas témakkal, lathatd, hogy egyaltalan
nem tulzo a fenti kijelentés.

Ugyanakkor fontosnak tartom, hogy megvizsgaljuk a WRC-19 eredményeit egy olyan
teriilet szemsz6gébdl, ami biztonsagunkhoz mas formaban jarul hozzd, ez pedig
a védelmi szféra, azon belil is a katonai oldal.

A tisztanlatas érdekében, a teljes képhez elengedhetetlen a vildg meghatérozo
katonai szovetségének, a NATO spektrumgazdalkodasanak a megértése, a NATO-ban
a radidfrekvencias tartomannyal foglalkozé szervezetek ismerete.

A NATO radiéspektrum-gazdalkodasa

A NATO-ban mind politikai, mind katonai vonatkozasban a legfelsé dontéshozéi
szint az Eszak-Atlanti Tanacs (a tovabbiakban: NAC™), amelynek alarendeltségében
tevékenykedik a NATO C3 Board, azaz a Konzultacios, Vezetési és Iranyitasi Testiilet
(a tovabbiakban: NC3B), mint szakpolitikai kérdésekben kizarolagos joggal és felelds-
séggel felruhazott bizottsag [2]. A Testiilet feladata, hogy témogassa a NATO-konzul-
taciot, -vezetést és -iranyitast, biztositva a megfeleld iranymutatast a C3-teriileten,
ami nem azonos a fent emlitett konzultacid, vezetés és iranyitas kifejezéssel, hanem
avezetés, iranyitas és kommunikaciéra™ utal [3: 245-255]. Az NC3B alapvet6 feladata
az informacidomegosztas megteremtése, az interoperabilitas elérése.

Az NC3B szakpolitikai kérdésekben a dontéshozoi szintnek felel meg, amelynek
munkajat az alarendeltségébe tartozo tigynevezett Képesség Panelek (a tovabbiakban:
CaP?) tamogatjak megfelelSen kidolgozott dontéstamogato javaslataikkal. A CaP-ek
alatt tovabbi szint talalhaté Képesség Csoportok (a tovabbiakban: CaT?") formajaban,
amelyek létrehozasara a CaP-ek tesznek javaslatot az adott feladatok fliggvényében
és a C3B hagy jova. A fliggetlen CaT-ek, amelyek nem tartoznak egyetlen CaP ala
sem, kozvetlenil a C3B-nek tesznek jelentést.

A CaT-ek feladata a dontéstamogatd tanacsaddi szint (CaP) megfeleld infor-
macidval torténd ellatdsa, az adott témaban a feladatok feldolgozasa, a problémak
megoldasa érdekében a lehetséges alternativak feltarasa, dokumentumtervezetek
kidolgozasa.

Ebben az NC3B-strukturaban talalhato meg a Spektrumképesség Panel (a tovab-
biakban: CaP3), ami katonai és polgari-katonai Gsszetételben is tilésezik évente 2 alka-
lommal. A tobbi harom CaP-hez képest a CaP3-nak kiemelt szerepe van, mivel a szovetsé-
gen beliil a radiéspektrumhoz valé hozzaférés érdekében, a radiospektrum-gazdalkodas

6 Global Aeronautical Distress and Safety System.
7 International Mobile Telecommunication.

8 North Atlantic Council.

¥ Command Control and Communications — C3.
% Capability Panel.

2 Capability Team.
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terén egyediiliként jogosult a mar emlitett polgari-katonai 0sszetételli értekezleten
ddntéshozatalra, amit az NC3B nem kérdéjelez meg, feltétel nélkil elfogad, adott
esetben legfeljebb megfontolasra visszakiildhet, igy gyakorlatilag a CaP3 valojaban
dontéshozdi szint. Surgds, miveleti természet(i kérdések esetén, amelyek a hatas-
korébe tartoznak, a CaP3 kozvetlenil a Katonai Bizottsagnak (a tovabbiakban: MC%)
jelent [2].
A CaP3 alapveté feladata a kdvetkezé harom pontban foglalhaté roviden Gssze [4]:
1. a NATO katonai erSinek a radiospektrumhoz torténd adekvat hozzaférés
biztositasa a feladatok teljesitése érdekében,
2. aszovetségen beliil a radidfrekvenciak katonai hasznalatanak harmonizaci-
dja,
3. egyuttm(ikodés az EACP%-/PfP#-nemzetekkel a kdz0s radidspektrumhasz-
nalat kialakitasa érdekében.

A CaP3 alarendeltségében a fent megfogalmazott feladatok végrehajtasa érdekében
négy CarT talalhato.

Az UHF Atszervezés Képesség Csoport® alapveté feladata a 225-400 MHz
NATO-harmonizalt savban, a kor technikai szinvonaldhoz igazodva, az uj hulldmfor-
mak, izemmaddok nyujtotta zavarvédett kommunikacié és adatatvitel hasznalatahoz,
kihasznalasahoz sziikséges megfeleld savszélességek biztositdsa, ugymond az adott
sav Ujraraszterezése, csatornazasa. A csoport jelenlegi neve az UHF sdv atszervezését
kovet&en Frekvenciakészleteket Koordinalé Csoport,? amelynek feladata a kiilénb6zé
frekvenciatartomanyokban kialakitott, a NATO-tagorszagok teriiletén és légterében
biztositott frekvenciakészletek fellilvizsgalata, Ujrakoordinaldsa, lehet8ség szerinti
bdvitése.

A Spektrumeszkozok Konfiguralo és Ellen6rzé Csoport?” alapvetd feladata
a NATO-ban hasznalt, a radiofrekvencidk koordinaciojat elsegité szoftver, a SMI-
ROnline® fejlesztése, adatbazisanak karbantartasa, sziikség szerint az adatbazis
cseréjének biztositasa mas szoftverekkel, mint példaul az amerikai fél altal hasznalt
Spektrum XXI szoftverrel.

A Spektrumelemz6 Képesség Csoport (a tovabbiakban: SPA CaT?) alapvet6en
a NATO spektrumgazdalkodast érinté dokumentumainak feliilvizsgalataért, a NATO
K&z6s Polgéri-katonai Frekvenciaegyezmény, roviden NJFA3? kidolgozasaért, WRC-ket
kovet6en azok felilvizsgalataért, naprakésszé tételéért felel. Az NJFA kapcsan fontos-
nak tartom kihangsulyozni, hogy ez az egyetlen és legfels6bb szint( polgari-katonai
egyezmény, ami békeidében biztositja a radiéfrekvencias spektrum katonai célu har-
monizalt hasznalatat, amit az NAC hagy jova.

2 Military Committee.

23 Euro-Atlantic Partnership Council.

24 Partnership for Peace.

#  UHF Reorganisation CaT.

% NATO Pools Coordination CaT.

7 Spectrum Tools Configuration Control Team.

% Spectrum Management Information Repository.

#  Spectrum Analysis CaT.

% Nato Joint Civil and Military Frequency Agreement 2014.
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Mig a Frekvenciakészleteket Koordinalé Csoport és a Spektrumeszkdzok Kon-
figurald és Ellenérzé Csoport csak katonai 0sszetételben iilésezik, addig a SPA CaT
polgari-katonai 0sszetételben is.

A WRC-k nemcsak a mindennapi életiinkre, de a katonai oldalra is hatéssal
vannak, ezért kell a SPA CaT-nek a WRC-k eredményei alapjan a Polgari-katonai
Frekvenciaegyezményt feliilvizsgalni, hogy sziikséges-e annak moédositasa, az adott
frekvenciasavokban lizemel6 katonai rendszerek spektrumhozzaférése tovabbra is
biztositott-e vagy a frekvenciasav pontositasra szorul. A NATO-ban, amennyiben
a spektrumhozzaférés csokken vagy esetleg megsz(inik, akkor spektrumeroéziorol
(spectrum erosion) beszélnek. Nem célom a sz6 teljes kori értelmezése, de gondo-
lom, azzal mindenki egyetért, hogy valaminek az elvesztésérél, pusztuldsarol van szd,
jelen esetben ez a katonai spektrumhozzaférés. A tovabbiakban az angol kifejezés
tlkorforditasaként a spektrumerdézié kifejezést fogom hasznalni.

A spektrumerdéziérél szol6 NATO-dokumentum is kihangsulyozza, hogy a sz6-
vetség védelmi képességei alapvetden fliggnek a radidspektrumhoz mint korlatos
eréforrashoz vald hatékony és megfeleld hozzaféréstél, ezért a tovabbi spektrum-
er6ziot meg kell akadalyozni [5].

Ahhoz, hogy ezt elérjiik, a WRC-ken torekedni kell a katonai spektrumérdekek
hathatos képviseletére, amihez elengedhetetlen az egyes WRC napirendi pontok
esetében a megfelel6 NATO-allaspontok kialakitasa. Ezzel el is érkeztiink a negyedik
CaT-hez, ami nem mas, mint a WRC CaT, amelynek feladata a mindig soron kévetkez6
WRC-re a NATO-allaspont kidolgozasa. Jelen esetben eza WRC-19 CaT, hasonldan
a SPA CaT-hez szintén katonai és polgari-katonai dsszetételben Ulésezik.

A katonai WRC-19 CaT feladata volt felmérni a katonai szempontbdl érintett
frekvenciatartomanyokat, amelyekre a WRC-19 egyes napirendi pontjai hatassal
lehettek. Ez a felmérés alapvetéen a NATO Polgari-katonai Frekvenciaegyezmény
alapjan tortént, ami tartalmazza a NATO-szempontbdl fontos jelenlegi és jovébeni
frekvenciasavokat, az érintett katonai rendszereket. Ennek a felmérésnek az eredmé-
nyeként szliletett meg az Ugynevezett NATO katonai helyzetértékelés, amely a napi-
rendi pontokat priorizalta, feldllitva egyfajta fontossagi sorrendet a napirendi pontok
kozott, hogy melyik lehet nagyobb hatassal a katonai spektrumérdekekre, katonai
rendszerekre. A NATO katonai helyzetértékelést a polgari-katonai WRC-19 CaT-en
ismertették, majd az egyes WRC-19 napirendi pontokra vonatkozdan kialakitottak
a NATO-allaspontot. Fontos megjegyezni, hogy a NATO-allaspont elfogadasa kon-
szenzusos alapon tortént, amennyiben ez nem sikerilt, akkor csak katonai helyzet-
értékelésrél beszélhettiink, allaspontrol nem. A CaP3, amennyiben a NATO katonai
helyzetértékelést és allaspontot elfogadta, azokat jovahagyasra felterjesztette,
a helyzetértékelést az MC, mig az éllaspontot az NAC hagyta jova.

Tovabbi lényeges és nem elhanyagolhato tény, hogy a NATO nem rendelkezik
szavazati joggal a WRC-ken, hiszen a radiofrekvencias tartomany feletti rendelkezés
az orszagok kizardlagos, szuverén joga. Ezért kiilondsen fontos, hogy a NATO-tagor-
szagok konszenzusos alapon tudjanak NATO-allaspontot kialakitani, amit a WRC-ken
az adott orszagok igazgatasai képviselnek.

A NATO kérte az igazgatasokat, hogy lehet&ség szerint az orszagok delegacioiban
legyen katonai radiospektrum-gazdalkodasi szakértd, aki figyelemmel kiséri, segiti
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a WRC-19-en az egyes témakban a NATO-spektrumérdekek szem el6tt tartasaval
a nemzeti allaspontok alakitasat, tgymond finomhangolasat. Természetesen az igaz-
gatasok mar a WRC-19 el6tt kialakitottak nemzeti allaspontjaikat, példaul a NATO
eurdpai tagorszagai figyelembe vették a CEPT®' mint regionalis szervezet 6sszefog-
laloit, eurdpai kozos javaslatait és nem utolsésorban magat a NATO-allaspontot,
ugyanakkor a WRC soran az igazgatasok allaspontjai a napirendi pontok helyzetének,
varhato kimenetelének alakulasa fliggvényében modosulhatnak.

Nem szabad megfeledkezniink arrél a tényrél, hogy a NATO két tagja Kanada
és az USA az RR szerinti 2. korzetbe?® tartozik, ahol a regionalis szervezet a CITEL,*
ami foldrajzilag Eszak- és Dél-Amerikat foglalja magaban, ez a NATO-allaspont ki-
alakitasat komplexebbé teszi.

A WRC-19-en volt lehet8ségem az elejétdl a végéig részt venni az egyes napi-
rendi pontok megbeszélésein, megitélésem szerint a NATO kérésének a tagorszagok
tobbsége maradéktalanul eleget tett.

Anégy hét alatt a NATO heti rendszerességgel tartott katonai és polgari-katonai
értekezleteket, ahol az egyes napirendi pontok témafelel8sei, referensei helyzetjelentést
adtak a fejleményekrél, varhatd iranyokrol, nehézségekrél. Megvitattuk, hogy az adott
napirendi pontok esetében a részeredmények katonai szempontbdl kielégit6k-e sza-
munkra vagy milyen tovabbi lépések, egyeztetések, kezdeményezések szlikségesek,
hogy a sz6vetség spektrumérdekei ne sériiljenek, érvényesiiljenek.

A WRC-19 egyes napirendi pontjainak eredményei, hatasa a katonai
spektrumhozzaférésre

A WRC-19 napirendi pontjai kozil itt csak azokat a témakat emlitem a teljesség igénye
nélkil, amelyek a NATO-spektrumgazdalkodas szempontjabol kiemelten fontosak vol-
tak, azaz a NATO Polgari-katonai Frekvenciaegyezményben foglalt savokat érintették.

Az 1.1 napirendi pont témaja volt az 50-54 MHz frekvenciasav felosztasanak
megfontolasa az amatdrszolgalat szamara az 1. korzetben, a 658. (WRC-15) hataro-
zattal 6sszhangban [6].

A Nemzetkozi Radidamatér Szovetség (angol roviditése IARU*) azt szerette
volna elérni, hogy a 2. és 3. kdérzethez hasonldan az 1. kdrzetben is az 50-54 MHz sav
elsédleges jelleggel legyen felosztva az amatérszolgalat szamara, megteremtve igy
egyfajta globalis spektrumharmonizaciét az amat6rok szamara.

NATO-szempontbdl az adott frekvenciatartomany a 30-88 MHz sav része, ami
katonai szempontbdl kiemelten fontos, hiszen a savban tobbek kozétt CNR3*-alkal-
mazasok lzemelnek. Az 50-54 MHz savot, ami a mUsorszéras szamara els6dleges
jelleggel van felosztva, a NATO-tagorszagok tobbségében az RR 5.164 labjegyzete
alapjan els6dleges jelleggel a foldi mozgoszolgalat szamara is felosztottak.

31 European Conference of Postal and Telecommunications Administrations.

32 A 3 korzet foldrajzi hatarait a 7/2015. (XI. 13.) NMHH rendelet 1. melléklete tartalmazza.
3 Inter-American Telecommunication Commission.

3 International Amateur Radio Union.

3 Combat Net Radio.
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Fontosnak tartom tisztazni a szolgalat jellegét és a labjegyzet értelmezését, mivel
a késébbiekben tobbszér emlitem, segitve ezzel a nem spektrumgazdalkodassal fog-
lalkozok szamara a kdnnyebb értelmezést.

Aradioszolgalat jellege, pontos megfogalmazasban kategériaja lehet elsédleges
vagy masodlagos. A megnevezés is sugallja, hogy az els6dleges szolgalati kategéria
elsébbséget élvez a masodlagossal szemben, azaz a masodlagos radidszolgalat nem
okozhat karos zavarast az elsédleges radidszolgalatnak, és nem tarthat igényt véde-
lemre (karos zavarastol mentes izem) az elsédleges radidszolgalattal szemben [7], [8].

Az RR-frekvenciasavok felosztasi tablazatanak labjegyzetei tobbek kozott lehe-
t6séget adnak az orszagok igazgatasainak arra, hogy a felosztasi tablazatban szerepl
radioszolgalattol eltérben, jarulékos felosztasként mas radidszolgalat részére is allo-
kaljak az adott savot, meghatarozott feltételek mellett [7], [8].

Az amatér témaban a CEPT és a NATO allaspontja lényegében megegyezett,
ha nem is a teljes savot, de az 50-52 MHz felosztasat nem ellenezték. Mig a CEPT
a sav masodlagos jelleggel torténd felosztasat tdmogatta, és az 50-50,5 MHz sdvban
az elsédleges felosztast az RR-ben kiilén labjegyzet bevezetésével, addig a NATO-
allaspont az elsédleges felosztast sem zarta ki feltéve, hogy a foldi mozgdszolgalat
keretében izemel6 katonai rendszerek zavarmentes lizeme biztositott. A CEPT-t6l
enyhébbnek tlin6 NATO-allaspont azért alakult igy, hogy egyaltalan legyen NATO-
allaspont, mivel egyes NATO- és egyben CEPT-tagorszagok elsédleges felosztasban
gondolkodtak.

A dolog érdekessége, hogy az orosz igazgatas a miisorszéré szolgalata és a savban
masodlagos jelleggel iizemeld szolgalatai védelme érdekében a sav amatérszolga-
lat részére torténd felosztasat nem tamogatta, azt az ITU-R-tanulmanyok alapjan
konkrét technikai feltételekhez kototte, igy gyakorlatilag a NATO-spektrumérdekek
érvényesiilését segitette eld.

A WRC-19-en végil az 50-50,5 MHz tartomany 14 eurdpai orszagban, koztiik
Magyarorszagon is elsédleges jelleggel lett felosztva az amatérszolgalat szdmara
Uj RR-labjegyzet bevezetésével, mig az 50-52 MHz sav az 1. kérzetben masodlagos
jelleggel szintén RR-labjegyzet bevezetésével. Az 1. kdrzetben sok afrikai orszagban
a teljes 50-54 MHz sav ugyanakkor els6dleges jelleggel lett felosztva szintén Uj RR-
labjegyzet bevezetésével.

Végeredményben a NATO-spektrumhozzaférés nem csokkent, hiszen a foldi
mozgdszolgalat keretében lizemeld katonai rendszereink részére a sav szintén elséd-
leges jelleggel van felosztva.

Nemzeti szempontbol tovabbi sikerekrél szamolhatunk be, hiszen Magyaror-
szagnak sikerdilt végre elérnie, hogy csatlakozhatott az RR 5.164 labjegyzethez, ami
alapjan a 47-68 MHz sav els6dleges jelleggel a foldi mozgdszolgalat részére van fel-
osztva, hiszen a miisorszoras a CEPT-orszagok zomében, igy Magyarorszagon is mar
megszlint. Korabban Ukrajna mint szomszédos, érintett igazgatds nem tamogatta
a csatlakozasunkat, ugyanis ahhoz, hogy egy igazgatas fel tudja vetetni orszaganak
nevét egy adott labjegyzetbe, ahhoz az érintett igazgatasok hozzajarulasa sziikséges.
Egyébként a tobbi szomszédunk mar szerepel a labjegyzetben, igy részikrél nem
merdlt fel kifogas a csatlakozasunkat illet6en. A teljességhez hozzétartozik, hogy az RR
5.163 labjegyzetbél ugyanakkor toroltettiik Magyarorszag nevét az ellentmondasok
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elkeriilése érdekében, mivel a labjegyzet alapjan az 47-48,5 MHz és az 56,5-58 MHz
frekvenciasavok masodlagos jelleggel az allandéhely( és a féldi mozgdszolgalat sza-
mara voltak felosztva.

Az 1.7 napirendi pont témaja volt az (irbéli lizemeltetési szolgalaton belil tele-
metridra, nyomon kévetésre és irdnyitasra szolgald N-GSO?*¢-m(iholdak révid kiildetési
idej(i*’ feladataira vonatkozd spektrumigények tanulmanyozasa, az lrbéli lizemelte-
tési szolgdlat mar meglévé felosztasanak értékelése és sziikség esetén Uj felosztas
vizsgalata, a 659. (WRC-15) hatarozattal 6sszhangban [6].

A téma aktualitasat mutatja, hogy az elmult években a nano és piko mliholdak
szama jelentésen megugrott, amiben szerencsére magyar érdekeltség is van, gon-
doljunk csak a teljes mértékben magyar épitésti miiholdjainkra, a MASAT-1-re vagy
a legutébb 2019. december 6-an fell6tt SMOG-P vagy ATL-1-re [9].

A vizsgalt savok kozott szerepelt a 137-138 MHz, a 148-149,9 MHz, a 150,05~
174 MHz és 400,15-420 MHz tartomany, amelyek a NATO Polgari-katonai Frekven-
ciaegyezményben szerepld savokhoz viszonyitva szomszédos (adjacent) tartomanyok,
tovabba szerepelt a 272-273 MHz sav, ami a NATO-harmonizalt 225-400 MHz sav
része, ezért katonai szempontbdl a téma nyomon kovetése kiemelt feladat volt.

Az ITU-R-tanulmanyok megallapitottak, hogy a 150,05-174 MHz és 400,15-
420 MHz savokban lényegében az 0sszeférhet6ség a meglévd szolgalatokkal nem
biztosithato, eltekintve most a részletes eredmények alsdvok bontasban térténd
ismertetését6l. Az eredmények a CPM*-jelentésben [6] talalhatdk. A tanulmanyok
végkovetkeztetése spektrumsziikséglet tekintetében, hogy uplink irdnyban max. ~
1 MHz, mig downlink irdnyban max. ~ 2,5 MHz spektrumra van sziikség. Az ITU-R-
tanulmanyok alapjan, a CEPT nem tamogatta a 150,05-174 MHz és 400,15-420 MHz
savok, valamint a 272-273 MHz sav vonatkozasaban az RR mdédositasat. A NATO-allas-
pont a 272-273 MHz sav kivételével nem ellenezte az (irbéli izemeltetési szolgalaton
belil az N-GSO-mi(holdak révid kiildetési ideji hasznalatat telemetriai, nyomon
azaz zavarmentes lizeme biztositott.

A WRC-19 dontése értelmében a 137-138 MHz savot (ir-Fold iranyban, mig
a 148-149,9 MHz savot Fold-(r iranyban NIB*-alapon hasznalhatjak rovid kiildetési
idej(i feladatokra az N-GSO-m(holdak.

NATO-szempontbdl a végkifejlet pozitivan értékelheté, hiszen a NATO Polgari-
katonai Frekvenciaegyezményben szerepld savokban a spektrumhozzaférést nem
érintette.

Az 1.13 napirendi pont témaja frekvenciasavok azonositasanak megfontolasa
a nemzetkdzi mozgd tavkozlés (IMT) jovébeni fejlédése céljabol, beleértve tovabbi
elsédleges allokaciok lehetdségét is a mozgdszolgalat szamara a 238. (WRC-15)
hatarozattal 6sszhangban [6].

Ez a téma foglalkoztatta leginkabb az igazgatasokat, hiszen a WRC-19 eredménye
alapjaiban hatarozza meg az 5G jov6jét, ugyanis a napirendi pont a 24,25-86 GHz

% Non-Geostationary Satellite Orbit.

A 659. (WRC 15) Hatarozatban a révid kiildetési idé alatt 3 évnél nem hosszabb idgintervallum értendé.
3 Conference Preparatory Meeting.

3 Non Interference Basis.
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kozotti, szam szerint 12 frekvenciatartomanyt vizsgalt és abbdl 7 savot azonositott
be az 5G szamara kijelolhet6 frekvenciasavként [10].

Az 5G kapcsan érdemes tisztazni, hogy Eurépaban a 6 GHz alatti savok koziil
els6ként (pionir sav) a 700 MHz (694-791 MHz), 3,4-3,8 GHz, mig 6 GHz felett
a 26 GHz (24,25-27,5 GHz) savokat azonositottak 5G-re. Tovabba a vezeték nélkdili
mobilszolgaltatasok részére mar kijel6lt és hasznalatba vett frekvenciasavok egyben
potencialis 5G-savok is.

A magasabb frekvenciatartomanyok, mint példaul a WRC-19-en 5G-re azonositott
66-71 GHz, az urbanizacids kdrnyezetben a nagyszamu felhasznaldk nagy adatatvi-
telisebesség-igényét hivatottak biztositani kisméret( (mikro, piko, femto) cellakkal.

Katonai szempontbdl a 26 GHz sdvban van érdekeltsége a NATO-nak, mivel
a sav fels6 1GHz részében az allanddhelyl és mozgdszolgalat keretében kiilbnbozd
katonai alkalmazasokat tizemeltetnek. A 26 GHz savot a WRC-19 5G-re azonositotta.

A napirendi pontban vizsgalt 24,25-86 GHz frekvenciatartomanyban az 5G-re
vizsgalt sdvok nagy része a NATO Polgari-katonai Frekvenciaegyezményben szereplé
frekvenciasavok szomszédos savjai, ezért volt a NATO szamara is kiemelten fontos
a téma nyomon kovetése, a NATO-spektrumérdekek képviselete.

A CEPT- és NATO-allaspont lényegében a 26 GHz savot illetéen tért el, mig
a CEPT azt 5G-re azonositotta, addig a NATO az allasfoglalasaban ugy fogalmazott,
hogy a sav 5G-azonositasat elfogadja, ugyanakkor jelezte, hogy a felsé 1GHz tarto-
many katonai célu hasznalata tovabbra is folytatddhat.

Végeredményben a NATO katonai célu spektrumhozzaférése tovabbra is bizto-
sitott, figyelembe véve azt a korabbi WRC-15-0s eredményt, amelynek értelmében
az 5G-célra vizsgalando frekvenciasdvokat a WRC-19-en az 1.13 napirendi pont kere-
tében 6 GHz alatt nem vitattak, ahol jelent8s szamu és fontos katonai rendszerek
tzemelnek.

Az 1.16 napirendi pont témaja a radiés helyi halézatokat (WAS/RLAN*) is maga-
ban foglalé vezeték nélkili hozzaférési rendszerekhez kapcsolodo kérdések vizsgalata
az 5150 MHz és 5925 MHz koz6tti sdvokban, valamint megfelel6 szabalyozasi intézke-
dések megtétele, beleértve tovabbi spektrumfelosztasi lehet&ségeket a mozgdszolgalat
szamara, 6sszhangban a 239. (WRC-15) hatérozattal [6)].

A téma kiemelten fontos volt a NATO szamara, mivel az adott savban a radio-
lokacio-szolgalat keretében szarazfoldi, légijarmifedélzeti és haditengerészeti radarok
uzemelnek, amelyek nélkilozhetetlenek a védelmi képességek fenntartasaban, mint
példaul a NATINAMDS* [11].

A téma vizsgalata soran az 5151-5925 MHz frekvenciasavot 5 alsavra bontottak
a konnyebb kezelhet8ség, atlathatosag érdekében.

Az 5250-5350 MHz, 5350-5470 MHz, 5850-5925 MHz sdvok esetében nem
kovetkezett be valtozas az RR-ben.

Az 5150-5250 MHz savban lehet6vé valt a WAS/RLAN hasznalata vasuton és kdz-
uti gépjarmivekben, valamint kiiltéren 200 mW e.i.r. p.*? jelszintig.

40 Wireless Access Systems / Radio Local Area Network.
“ NATO Integrated Air and Missile Defence System.
2 equivalent isotropically radiated power.
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Az 5725-5850 MHz frekvenciasav tekintetében lényegében nem modosult az RR,
de az 5.453 labjegyzethez, annak mddositasaval nagyon sok, f6leg afrikai orszag
csatlakozott, ami az 5650-5850 MHz savot az allandéhelyl és mozgdszolgalat sza-
mara, mig az 5725-5850 MHz savot az allandodhelyl szolgalat szamara elsédleges
jelleggel osztja fel.

A NATO e napirendi pont esetében is pozitivnak konyvelheti el a WRC-19 ered-
meényeit, mivel a valtozatlan RR biztositja a jelenlegi helyzet fenntartasat, elkerilve
ezzel a tovabbi spektrumerdziét.

A 9.1.3 napirendi pont témaja volt muiszaki és lizemeltetési kérdések tanulma-
nyozasa, valamint szabalyozasi el&irasok Uj N-GSO miholdas rendszerek szamara
az dllandohelyl miiholdas szolgélatra felosztott 3700-4200 MHz, 4500-4800 MHz,
5925-6425 MHz és 6725-7025 MHz frekvenciasavokban [6].

A napirendi pont katonai szempontbdl azért volt fontos, mivel az érintette a NATO-
harmonizalt 4400-5000 MHz frekvenciasav részét képezé 4500-4800 MHz savot.
A savban az allanddhely( és mozgdszolgalat keretében szamos katonai alkalmazassal
kell szamolni, mint példaul a polgari életben is egyre tobb teriileten megjelend UAV*-k.

A CEPT- és NATO-allaspont a kérdést illetéen megegyezett, azaz az RR modo-
sitasat nem tamogattak. A WRC-19 az RR médositasat nem latta szlikségesnek, ami
a katonai spektrumhozzaférést tovabbra is biztositja a 4500-4800 MHz savban.

A 9.2 napirendi ponttal dsszefliggésben az RR 5.441B labjegyzet felulvizsgélata
a Radidtavkozlési Iroda igazgatdjanak jelentése alapjan [6].

Katonai szempontbdl ez volt az egyik legizgalmasabb, legtanulsdgosabb téma,
amit az alabbi sorok véleményem szerint igazolnak.

Az RR 5.441B labjegyzete a 4800-4990 MHz savot érinti, ami szintén része
a NATO-harmonizalt 4400-5000 MHz savnak. A labjegyzet értelmében az adott
sav IMT-célra van el8irdnyozva a 3. kdrzet 3 orszagaban, név szerint Kambodzsaban,
a Laoszi Népi Demokratikus Koztarsasagban és Vietnamban. Az IMT nem tarthat
igényt védelemre a mozgoszolgalat mas alkalmazasainak allomasaival szemben,
és nem okozhat karos zavarast ezen alkalmazasoknak. A zavarmentesség érdekében
az IMT-allomasnak konkrét pfd**-korlatozast irnak eld, ami a tengerparttél 20 km-re
és tengerszint feletti 19 km magassagig nem haladhatja meg az 1 MHz-re vonatkoz-
tatott -155 dB (W/m?) értéket [7], [8].

A napirend fékusza elvileg a pfd-korlatozas feliilvizsgalata volt, de a WRC-19 soran
tovabbi 37 orszag (Braziliatol eltekintve, Afrikai és Azsiai orszagok) kérte a felvételét,
amelynek eredményeként a labjegyzetbe bekeriilt példaul Brazilia, Dél-Korea, Kina,
Oroszorszag stb., 6sszességében most mar 40 orszagnév szerepel a labjegyzetben [10].

Az igazgatasok kozott kiilonbség mutatkozott a pfd-korlatozas alkalmazasat,
eldirasat illet6en, ugyanis a labjegyzethez csatlakozd orszagok egy része, mint pél-
daul Dél-Korea stb., elfogadtak a korlatozast, mig példaul Kina vagy Oroszorszag stb.
ellenezték az alkalmazasat.

4 Unmanned Aerial Vehicle.
4 power flux density — feliileti teljesitménystir(iség.
p Y ] y: g
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Ennek hatdsara olyan hatarozatmddositas* sziiletett a WRC-19 eredményeként,
ami lehetdvé teszi, tobbek koz6tt Oroszorszag, Kina stb., szam szerint 11 igazgatas
szamara, hogy ne kelljen alkalmazniuk a pfd-korlatozast, ugyanakkor az IMT beveze-
téséhez szilkség van az érintett igazgatasokkal kotott megallapodasra [10].

A 4800-4990 MHz s&v IMT-, pontosabban 5G-célu azonositasa mellett kardos-
kodott legféképp Oroszorszag és Kina. Oroszorszagban, a savban a kormanyzati célu
felhasznalds nem szamottevd, ezért 5G-célu azonositasa kézenfekvé megoldasnak
tlnik. Az azsiai orszagok szintén ragaszkodtak a sdv 5G-célu azonositasahoz, mivel
Kina a savot mar a China Mobile-nak ki is osztotta [12].

Katonai szempontbdl is fontos, érdekes kiilonbségekre lehet felfigyelni, hiszen
az europai igazgatasok nagy része a 3,4-3,8 GHz savot azonositotta 5G-célra, mig
Oroszorszag a CEPT tagjaként nem, mivel ez a sav résziikrél katonai célra fenntartott.
Az eurodpai orszagok a NATO tagjaként a mar emlitett 4400-5000 MHz savot hasz-
naljak katonai célokra.

Tovabbi érdekessége a témanak, hogy Oroszorszag a 10. napirendi pont kere-
tében, ami a kovetkez6 WRC napirendi pontjait vizsgalja és allitja 6ssze, javasolta,
hogy a 4400-4800 MHz savot IMT-célra vizsgaljak, ami nagyon nem volt kedvezd
a NATO-nak.

A hattérben olyan megallapodas, mondhatni inkabb alku sziiletett az ellenérdekelt
felek kozott, hogy Oroszorszag a 10. napirendi pont keretében nem kezdeményezi
a4400-4800 MHz IMT-célu vizsgélatat, igy a NATO-tagorszagok nem ellenzik az RR
5.441B esetén a pfd-korlatozas aloli kivételezést.

Ez a ,package deal” tipikus példaja.

Ezzel a torténetnek korant sincs vége, mivel a WRC-23 1.1 napirendi pontja
foglalkozik az RR 5.441B labjegyzetben szerepl6é pfd-korlatozas felllvizsgalataval,
amelynek célja, hogy a mozgoszolgalat keretében tizemel6 alkalmazasok allomasai-
nak védelmét biztositsak nemzetkozi légtérben és vizeken.

A napirendi pont esetében felemas sikerrél beszélhetiink, hiszen ha csak a szamo-
kat nézziik, a korabbi 3 igazgatas helyett mar 40 igazgatas tervezi a 4800-4990 MHz
sav IMT-célu azonositasat, ami Gnmagaban nem feltétleniil probléma, de a pfd-kor-
latozasok aloli kivételezések, valamint a WRC-23-ra tervezett felllvizsgalat tovabbi
figyelmet igényel katonai szempontbdél.

Osszegzés

Végeredményben kijelenthetjiik, hogy a katonai rendszerek spektrumhozzaférése
a WRC-19 eredményeit figyelembe véve és kiértékelve tovabbra is biztositott, az nem
csokkent, de mint lathato, bizonyos frekvenciatartomanyok esetében osztoznunk kell
a radiodfrekvencias spektrumon a polgari felhasznalokkal.

A NATO spektrumhozzaférési érdekeit 0sszevetve a hazai katonai spektrumérde-
kekkel lényegében azonosak. A NATO katonai rendszerei ugymond nagyobb halmazt

45 Resolution 223 (REV.WRC-19) Additional frequency bands identified for International Mobile Telecommunica-
tions.
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képviselnek, igy nemzeti katonai szempontbdl értékelve a WRC-19 eredményeit,
nincs kilénbség, habar eltérések a nemzeti sajatossagoknak megfeleléen lehetnek.

A WRC-19 dontései alapjaiban hatarozzak meg a kiilonbozé radids alkalmazasok
jovéjét, ugyanis a kovetkezd, WRC-23 napirendi pontjait véglegesitik az értekezleten,
tovabba az azt kdvet6 értekezlet, WRC-27 napirendi pontjait is el6zetesen megha-
tarozzak, ami az adott eszkdzok, rendszerek varhatd piaci megjelenését, alkalmaz-
hatosagat is elérevetiti. Ez a fajta el6relatas, tervezhet8ség a polgari és katonai oldal
szamara egyarant fontos. A polgari oldalnak a méretgazdasagossag, a piaci profit,
a katonai oldalnak a stratégiai célu, hosszu tavu tervezés miatt.

Lathatjuk, hogy a radiofrekvencias spektrum és az ahhoz térténé hozzaférés korunk
informacids tarsadalmaban, mikor naprél napra tjabb és Ujabb radids alkalmazasok
jellennek meg és azok széles korl alkalmazasa tervezett az élet kiilonboz6 teriiletein
mennyire felértékel6dik, meghatarozo a polgari és a katonai teriileten egyarant.

Fontosnak tartom kihangsulyozni, hogy a feladatunkat részben teljesitettik, de
készilniink kell a kovetkezd forduléra, azaz a WRC-23-ra, hiszen ez egy véget nem
ér6 kiildetés. A NATO CaP3 és munkacsoportjainak munkaja folyamatos figyelmet
igényel, hiszen a fejlédésnek nem lehet és a katonai oldal nem is akar gatat szabni,
de a katonai alkalmazasok interferenciamentes lizemét az Uj technologiak és alkal-
mazasok bevezetése mellett biztositanunk kell.

Ahhoz, hogy a kiilonb6z8 spektrumigényeket megfelel szinten ki tudjuk elégiteni,
elengedhetetlen a konzultacié, amit a NATO-ban a polgari-katonai 6sszetételben iilésezé
CAP3 testesit meg, és az ezen a szinten megsziilet6 dontéseket a tagorszagok nemzeti
delegacidi viszik tovabb, képviselik a radiéspektrum-gazdalkodas legmagasabb szint(i
szervezetének, az ITU radidtavkozlési szektoranak radidtavkozlési vildgértekezletein.
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