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Jasztrab Péter Janos, Istok Rébert:

A vilagitas katonai vonatkozasai 2/1. rész
A harctéri vilagitas, a latas és lataskorlatozas eszkozei

The Military Aspects of Lighting, Part 11/1.
The Battlefield Lighting and Equipments of Vision or Vision Limitation

A cikksorozatunk masodik részében folytatjuk az el6z6ekben megkezdett fény
és vilagitas katonai aspektusainak targyalasat, amely a téma nagysaga miatt harom
kiilonallé alfejezetre tagolodik. Az els6ben a harctéri latast befolyasolé kérnyezettel
és eszkozokkel, csoportositassal foglalkozunk. Ezt kévetéen a kovetelményekkel,
eléirasokkal és a felszerelésrél lesz sz6, hogy a zaré alfejezetben egy torténelmi
attekintést nyujtsunk a témaban, amelyben a fénybiztositassal is foglalkozunk.
Osszességében harom kiilénalld, egymasra épiilé egységben jarjuk kérbe a leg-
dinamikusabb és a legnagyobb kihivast jelenté koriilmények kozott végrehajtott
szolgalati feladatok nehézségeit, lehet8ségeit és elbirasait. Egy rovid torténelmi
attekintés keretén beliil bemutatjuk a korlatozott vizualis viszonyok k6z6tt végzett
miiveleteket, valamint a latasi képességet befolyasolo eszkozoket.

Kulcsszavak: harctéri vilagitas, korlatozott lathatosag, vizudlis és optikai hadvise-
lésre szolgalo fegyver

The second article of our series presenting the military aspects of light and visibility
continues the previous topic with the related conditions, circumstances, means and
requirements of the battlefield. Due to the extension of the topic, we present it in
three separate subchapters. The first deals with the environment and the tools that
influence battlefield vision, and their grouping. The requirements, specifications and
equipment will be discussed in the second part. The third subchapter will consist of
a historical overview of the subject, dealing also with light insurance. In this separate
article we will show the tools and regulations, the dynamism and challenges of the
area and its difficulties and opportunities. The article explains, on the one hand,
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operation and actions that are limited in terms of visibility, and on the other, tools
affecting our vision.

Keywords: battlefield lighting, limited visibility, groupings for visual and optical
warfares

Bevezetés

A folydirat korabbi szamaban mar sz6 esett a harctéri kdrnyezet minimalis latasi
kovetelményeirdl és eszkozeir6l, amelyek széles kor(i alkalmazasa és aktualitasa
napjainkban is vitathatatlan. Szamos példa hozhato fel, mikor sikeresen implemen-
taltak a vizualis képesség befolydsoldsanak eredményeit bevetések alkalmaval is,
mivel a hadmUveleteknél eléforduld pusztito tlizer6 még fontosabba tette az éj
leple alatt és a korlatozott latasi viszonyok kdzott végzett cselekményeket, igymint
a mand&vereket, a tliz irdnyitasat vagy akar a rajtattéseket. A latast korlatozo ténye-
26k — az esti sotétség kivételével — kiszamithatatlan és nem kikalkulalhatd helyzetet
teremtenek.? Az érzékszerviink korlatozasa bizonytalansagot, nem tervezett, varatlan
események bekdvetkezését eredményezi, illetve ndveli a véletlen valdszinliségét. A fel-
adatot nehezitd tényezékkel hatékonyan megbirkézni csak az ilyen kdrilmeényekre is
felkészilt egységek képesek.

A hasznalt eszk6zok jellemzdi és szerepiik

Tagadhatatlan, hogy a kiilvilagroél, azaz a minket koriilvevd kornyezetiinkrél alko-
tott informacionak donté részét a szemiinkdn keresztiil észleljik. A harcaszatban
a ,megfigyelés” mint vizudlis informacioszerzés az 6sszes szakag feladata. Folyamatos
tevékenység végrehajtasa érdekében a lathatosag megteremtése vagy a rejtés része
amUvelettervezésnek. Ezért a dontéshozoknak szamolniuk kell a lathatosag csdkkené-
sével, a pontatlansagok szamanak novekedésével és a cselekvési idé elnyujtddasaval.
Az érzékelt vizudlis kdrnyezet min6sége fligg a napszaktdl és a ronté tényezéktdl,
amelyek lehetnek mesterséges vagy természetes eredetliek. A latétérben bekdvetkezd
ilyen nem( varatlan valtozas az érzékszerviink biofizikai folyamataival és a varhato
pszichés valaszreakciokkal jar, viszont érdemes megjegyezni, hogy az eszkozeink limi-
talt lehetSséggel, hatékonysaggal rendelkeznek [1],[2].

A terepbevilagitd és a latast biztositéd eszkdzok egyideji kombinacidja vagy akar
egyedi felhasznalasa sikeresen illeszthet6 az adott feladathoz. Alkalmazésa lehet a konf-
liktusra tekintettel kozvetlen vagy kdzvetett. Haszndlhatok feliigyeletre és a célok
megszerzésére, tdmogatasara egyarant [1]. A médiaban megjelend kutatasok alapjan
varhatd, hogy a technoldgia a jovébeli hadviselésnek szerves részét képezi, és jelent8s
elényt biztosit a kdzelharcban.

® Az iddjaras katonai szempontbol leglényegesebb aspektusai kozé tartozik a latési viszonyokra gyakorolt hatasa

[5].
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A hasznalt eszk6z6k réovid torténeti attekintése

A haboruban mindig szerepe volt a taktikai fortélynak, hogy annak segitségével
befolyassal lehessenek az ellenségre, és a sajat csapataik foléjik kerekedhessenek,
amely a hadviselés alapvet6 tulajdonsaga. Szun-ce* Ugy tartotta, hogy ugy kell
,megtorni az idegen sereget, hogy nem vivunk csatat vele" [3] és Carl von Clause-
witz® is Ugy fogalmazott, hogy sziikséges egy olyan eszkdz a ,a tulsuly elnyeréséhez”,
[4] amivel az ellenre ,az akaratunkat rakényszerithetjuk” [4].°

A latassal 6sszefliggésben a taktikakat és triikkoket a bevetések soran kiilon-
b6z6 médon hasznaltak, és ennek fliggvényében is terjedtek el. Legkdnnyebben
a gyakorolt hatdsuk szerint lehet &ket csoportositani, mint a latast ronté vagy
a latast segitd tipusok. Tovabba kategorizalhatok a mikodési elvik alapjan,
figyelembe véve, hogy haborus vagy nem haborus kérilmények kdzott és milyen
célzattal hasznaljak fel [1].

A korabbi szdmban szerepld, latast biztosito katonai eszk6zok egyik felosztasat
az 1. abra tartalmazza. Azonban létezik egy felhasznalascentrikusabb kategorizalasi
lehet8ség is, amely szamol a napjainkban rendszeresitett technika képességeivel
és gyakorlati jelent8séggel is bir. Ebben az esetben a vizualis képességre gyakorolt
hatast vessziik figyelembe. Azonban sokszor érdemes csak a fényforrasok katonai
szabalyozas szerinti felosztasat alkalmazni, de ezzel az értelmezési tartomanyt is
lesz(ikitjlk, ezért mi a tovabbiakban tagabb csoportositasi lehetdséget valasztva
mutatjuk be a hasznalt eszkdzdket egy révid torténelmi kitekintés segitségével.

ALY

Nem harctéri alkalmaza

Telepitett ‘-

1. abra
A latast biztositd katonai eszkzék lehetséges csoportositasa [1]

Okori kinai iro, filozofus és hadvezér.

> Carl Philipp Gottlieb von Clausewitz porosz hadtorténész.

Mozgascentrikus vagy anyagcentrikus katonaikulttra-felosztassal valé magyarazat helyett inkabb adott mive-
let- és sulypontfiiggd. Ha a ,meglepetés” vagy ,csel” sikeres, akkor ,az ellenfélnél zavar és csiiggedtség keletke-
zik"[4].
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Latast és lathatdsagot ronto, korlatozd eszkdzok, pusztitofegyverek

A latas mint érzékszerv kiesése korlat az ellenség szamara és szvetséges a haboru-
ban. A technika fejlédésével addig nem ismert fenyegetések jelentek meg. A célpon-
tok és a karok csokkentése érdekében a sotétités bizonyult a legjobb védekezésnek.
Ilyen intézkedések voltak a 20. szazadban, a légi hadviselés hajnalan a bombazok
eldl a polgari lakossag kdrében a rejtés megteremtésére hozott rendeletek, amelyek
betartasa minden honpolgar kotelessége lett, és 6rséget allitottak fel ennek ellen-
Orzésére [6].

A latast korlatozo eszkozok kdzé sorolhatdk a pirotechnikai eszkdzok, a kddge-
neratorok vagy flistot, gazt, esetleg diszperzrendszert termeld granatok’ is, legyenek
azok a 6fegyverbdl kiléve vagy granatként eldobva. Tovabba ide tartoznak a specidlis
kezeléssel, bevonattal ellatott eszkdzok, valamint a nagy erésségti fényforrasok is [2].

A rejtésnek mar az okorban is egyik eszkdze a latast korlatozé fiist volt.® Az elsé
feljegyzett felhasznalas a Makaoért vivott dan-portugal haboru alatt tortént. A sziik-
séges mennyiséget nedves [6porral allitottak el6” [7].° Az els6 és masodik vilaghabo-
ruban tovabbfejlesztették a modszert. Napjainkban eléfordulnak [&szerek, granatok
toltetében, de elballitjak generatorokkal vagy éghetd kdzeg nem tokéletes elégeté-
sével is, mint példaul a dizelnek a jarm( kipufogdjaba injektaldsa, valamint nem ritka
az alkalmazasuk kombindlasa mas anyagokkal. Az elsé vildghaboruban a bevetés
soran mérgez6 anyagot kevertek bele a ,kddbe", hogy pszichés félelmet valtsanak ki
a katonakban. Tovabba a felderitések korlatozasaban is fontos szerepik lehet, amely
képesség a tobbségében az adott hulldmtartomany altal meghatarozott szemcse-
méret(i adalékok hozzdadasaval ndvelhetd. A levegébe juttatott diszperz anyagok
hasznalatakor a légkor allapota és dramlasanak iranya nagy befolyassal bir, ezért ter-
vezésekor a negativ hatast minimalizalni kell. A legkoriiltekint6bb vizsgalat ellenére
is mindig el6fordulhatnak nem vart események, ezért alkalmazasuk kockazatos [8].

Kinaban tlintek fel az elsé granatok,'® amelyek a Szung-dinasztia alatt tovabbfejl6d-
tek, de csak a modern korban terjedtek el. A , [6vészarok hadviselése alatt megitélése
megvaltozott”, mert segitségével ,egy maréknyi tlizérséget adtak minden kozlegény
kezébe."" A villanégranatokat el6szor a brit SAS'™ vetette be az 1970-es években. Mara
a varosi kdrnyezetben az egyik legelterjedtebben hasznalt eszkoz, amely hagyoma-
nyos tarsai helyett egy alternativ megoldast kinal ott, ahol mas a sajat egységre vagy
az épliletre is veszélyt jelentene. Hatdsa kapraztatas és diszorientacid. A beavatkozé
egységek a kezdeti zavartsagot hasznaljak ki, ami korilbeldl 5 vagy valamivel t&bb
masodpercig is tarthat [10], [11], [12].

7 Kodot létre lehet hozni példaul cink-kloriddal, klor-kénsavval, foszforral, szulfonsavakkal, titanium-tetraklorid-
dal stb.

®  Azangolszasz irodalomban ,smoke"-nak hivjak, és 7 tipust kiilénboztetnek meg [9].

®  1622. junius 22-24. [7].

10 Fekete |6porral toltstt bambuszrudak [18].

A granat sz6 feltehetdleg francia eredetti. A 17. szazadban elit csapatok voltak a granatosok, de a kézelharcbol
kiszorultak. Ujra csak az orosz-japan habortban talalkozhatunk a kézelharcban granattal. Az eld vilaghaborura
mind a németek és a britek, illetve az USA is kifejlesztette sajat tipusat [19].

12 Special Air Service - Brit Kiralyi Haderd Kiilonleges Légi Szolgalata.
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2. abra
Grénatok és fiistgeneratorok. (a—c) Manchesteri Birodalmi Haborus Mizeum kiallitasi darabjai)
a) német, elsé vilaghaboruban hasznalt grénat, b) lakosség szamara készitett harci gazok ismertetd
tablazat, c—e) fistgranatok és l6vedékek, f) masodik vildghaborus amerikai fistgenerator, illetve g) brit
fiistgenerator-osztag (a szerz6k szerkesztése [13], [14], [15] alapjan)

A lézertechnologia™ kozel 60 éves,' de gyors fejlédés jellemzi. Szamos katonai alkal-
mazast fejlesztettek ki annak ellenére, hogy korlatozas és tiltas van a hasznalatukra.
Feltételezhetjik, hogy a lézerfegyverek elterjedése alapjaiban valtoztatja meg a had-
viselést. Az alacsony energiaju tipusok latast érint6 hatasanak moralis jelent&sége
is van, és a kovetkezmények kezelésére az orvosi szolgalatnak fel kell késziilnie. Mar
vannak olyan kombinalt l6fegyverek, amelyek fel vannak szerelve ilyen vakitd készi-
lékkel. 2016-2018 kozott az orosz—ukran konfliktusban Donyecnél szemkarosito
eszkozoket vetettek be [16], [17].

Két tipust kiilonithetiink el hasznalatuk szerint. Az alacsony és a magas energiaju
lézert (LELW, HELW).™ Az utébbira j6 példa a 2017-ben hadrendbe éllitott Athena
lézerdgyu” hadihajéra szerelt valtozata.™ A tuddsitasokbdl tudjuk,” hogy a maso-
dik generacids tipusok varhatéan rakétaelharitasban is részt vesznek majd' (lasd
a 3. abrét) [16], [23], [24], [25].

3 Erdemes megjegyezni, hogy az elmélet Niels Bohrhoz kothetd, amely alapjan az Albert Einstein altal felvetett
fénykibocsatast 1928-ban R. Ladenburg bizonyitotta be. Az elsé miikodé lézert Theodore Maiman épitette meg
az 1960-as években [16].

Az 1950-es évek lézerfejlesztését vilagszerte a hadsereg szponzoralta [16].

> Angol révidités Low-Energy Laser Weapon és High-Energy Laser Weapon.

A német kormany a 2020-2021. évekre kivanja kifejleszteni ezt a képességet, és a Boeing kompakt lézerrendszer-

rél tett bejelentést, amelyet a pilota nélkili repiilsk fenyegetésének kezelésére talaltak ki [20], [21].

Itt elég gondolni a német Rheinmetall fejlesztésére és a brit Dragonfire projektre is [22].

'8 2018-ban a hiradasok a kinai Xian Intézet altal kifejlesztett hordozhaté ZKZM-500 nem-halalos |ézerfegyver-
rél szamoltak be, amely 1000 l6vés leadasara képes. Jelenleg kisérleti stadiumban van. Egy l6vés 2 masodperc
és litiumelem tarolja az energiat. Ezenkiviil 2014-ben a kinai Low Altitude Guard (LAG) rendszerrél olvashattunk
[33], [34].
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3. abra
Az amerikai hadsereg , Athena" lézeragyuja [26]

Hasonld elven miikddik a stroboszképfegyver. Ebben az esetben a letalitas helyett
és az irreverzibilis szemkarosodast megel6zendé a zavarason, ideiglenes harcképes-
ség-csokkentésen van a hangsuly. igy ezek az eszkéz6k a nem-haldlos fegyverek kézé
tartoznak, és hasznalatuk nem vet fel mordlis kérdéseket, mint a lézer esetében.™

Az els6 stroboszkopfegyvert a masodik vildghabord utan kezdték fejleszteni,
és a LED?® megjelenése adott Ujabb lendiiletet.?! Alapvetden a latasi képességet
rontja. Bizonyos tipus a kék és piros szin valtakozo hatasan alapul, amely az agyba
kildott lizeneteket zavarja. A fejlesztések még a természetes megvilagitas mellett is
hasznalhatova tették [27], [28], [29].

2007-ben jelentek meg cikkek a biiniild6zéshez megalkotott stroboszképfegy-
verekrél, amikor a sokkoléknal kevésbé veszélyes eszkozt igyekeztek talalni. Ebben
az évben adott az Amerikai Egyesiilt Allamok hadserege megbizast drénra szerelhet
valtozatra. Ez a prototipus a mai napig nincs rendszeresitve, csak a gépjarmdre szerelt
valtozata®[30], [31].

A vakitasra hasznalt els6 fegyver a fényvet6 volt, amelyrél a latast segit6 fejezet-
ben is lesz sz6. Petzval Jozsef nevéhez kothetd ez a fejlesztés. Hatasmechanizmusa,
hogy az ellenséget a sokszor megszakitott és hirtelen ujra felvilland fénnyel annyira
elvakithatja, hogy annak tajékozédasat, menetét vagy munkajat lehetetlenné is teheti.
Kilénodsen a lovakat vaditja meg az ilyen szokatlan fényhatas. Egyik leiras szerint,
amikor Przemysl varat az oroszok hevesen ostromoltak, az, hogy éjszakai tdmadasaik
meghitsultak, legféképp a fényvetéknek volt kdszonhetd [50].

Egy érdekes eszkdzt kell még megemliteni, a vakitast lehetSvé tevd amerikai és brit
CDL (Canal Defense Light) harckocsit. Nem vetették be a haboru nagyrészében, csak
1945 majusaban hasznaltak révid ideig csataban, mint példaul a Rajnan vald atkelés-
nél. Az ellenség megbénitasara szolgalt. A feltalalok elészor a franciaknak mutattak

9 El6szor egyezményt a lézerfegyverekrél ,a hideghdbort” idészaka alatt 1989-ben Moszkvéaban irt ald az USA
és a Szovjetunio, és ezt kévetSen 1995-ben tébb orszag is ratifikalta tiltasat vagy korlatozasat a CCW-egyez-
mény IV. kiegészitéseként [16], [35], [36], [37].

2 Light Emitted Diode.

21 QDLED az egyik lehetséges nagy attorés. 2018-ban nagyobb hatékonysagu tipusrol jelent meg cikk [38].

2 |tt CROWS Il Escalation of Force [39].
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be, de &k tul torékenynek tartottdk a bevetésekhez. Nagy-Britannia és az Amerikai
Egyesiilt Allamok a masodik vilaghaboru alatt kezdte el a fejlesztést, de csak vala-
mivel késébb szerelték fel a M4 Sherman tankokra is. A britek a Matilda II-t, a Chur-
chillt és Valentine-t lattak el ilyen eszkdzokkel (lasd a Matilda és a Sherman tankot
a 4. abran). Fehér vakité fénye volt, illetve atalakitassal infravorés és borostyansarga
tartomanyban is képes volt mikodni [40].

4. abra

A CDL a Matilda és a Sherman tankon, annak miikdése, illetve az ivldmpa felépitése, ahol latszik
az ivgenerator, a parabolatiikér és a fényvetd rés is. A CLD 12,8 millié candelat bocsétott ki. (a szerz8k
szerkesztése [40], [41], [42] alapjan)

Napjainkban a Rostech és az orosz allam k6z6s holding vallalata, a Roselektronikdhoz
tartozo Integral ,Oputnij Zavod"? altal kifejlesztett Uj nem halalos eszkdzrél hallhat-
tunk. Az 5P-42 Filin (eagle owl)** nevii vizualis optikai interferencia elvén miikodé
fegyver képes a latast, de még az éjjellatd, iranyzdeszkozoket is zavarni. A vallalat
1997-ben alakult és 2018 végén mutattak be el8szor. EgyelSre két fejlett orosz fregat-
tot kisérleti jelleggel, az ,Admiral Gorskovot" és az ,Admiral Kaszatanovot” szerelték
fel. Az eszkoz az ellenség vizualis képességeit zavarja, az idegrendszerét stimulalja
fényerdsség valtozasaval, és reverzibilis rendellenességet okoz. Az 5P-42 Filin hato-
tavolsaga eredetileg 500-700 m és 100-150 m a szélessége, a telepitett katonai
rendszeré pedig 5000 m [43], [44], [45].

konnyen megvalosithato szlir6kkel, ami fligg az atfogott tartomanytol és a behatas
idejétél. A Nap er@s sugarai szintén a fényvet6 vagy a stroboszkop hatékonysagat
csokkentik a szem automatikus alkalmazkodasanak kdszonhetéen.

2 Kisérleti Uzem.
24 Fiilesbagoly (uhu) [44].
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5. 4bra
5P-42 Filin kiallitéson és telepitve, miikédés kézben (a szerz8k szerkesztése [45] alapjan)

Ezenfelil az érdekesség kedvéért emlitjik meg az egyik futurisztikus eszkozt, a lathato
sugarzast médosité és szines fényt vagy képet kibocsaté hajlékony alcazé takarot,
amelynek az organikus LED (OLED) és a nanotechnologia fejlédése nagy lendiiletet
adott. Mindig cél volt a latas teljes korlatozasa, Ugynevezett ,lahatatlansag” elérése.
Egyikilyen kiemelkedé lehet8ségrél 2018-ban a Michigan Egyetem jelentett be ered-
ményeket, mint a ,lathatatlan kopenyrdl,” azaz alcaruhardl. Ezt eddig csak kisérleti
stadiumnak tekinthetjik, mégis nagyok az elvarasok vele kapcsolatban [46], [47], [48].

A latast rontd, korlatozé eszkozok és pusztitd fegyverek tertilete izgalmas fejlesz-
tések elStt all. Szamos tiltott fejlesztés is étezik, 1995-ben a Human Rights Watch
legalabb 10 kiilonféle agressziv lézeres vakitoprogramot azonositott [49].

Latast segitd, fokozo és lathatosagot ndveld eszkozok

A latast segité eszkozok kozé sorolhatok a terepbevilagitok, éjjellatok, de itt is
megemlithetiink néhany korabban felsorolt eszkozt, mint példaul a fényvetdket,
amelyekrél a feltalaloja ugy tartotta, hogy kitlin6 szolgalatokat tehetnek a sajat csa-
patainknak, az utak vagy az ellenséges céltargyak megvilagitasaban, ahogy korabban
irtuk a légvédelmi felhasznalasuknal. Azonban igy nem teljes a lista. A kategdria
széles spektrumat vizsgalva idetartoznak az optikai céliranyito-vezet6 eszkodzok,
a jelz8berendezések, illetve a természetes kdrnyezet ronté hatdsait mérséklé eszko-
z0k, mint az er6s napfény vagy sivatagos teriileten a homok ellen védé6 felszerelések,
tavolsagmérdk, tavesovek, spektivek.?® Néhany kdzelmultbeli katonai alkalmazasat

a 6. abra mutatja? [50].

% Fényvetdket hasznaltak a légvédelmi tiizérség tamogatasara a repiilék felfedésében, és még a jelzéstechnikaban
is volt szerepe, amelyeket hajokra szereltek és redényokkel lattak el, hogy annak mozgatésaval fényjelek segitsé-

gével kommunikaljanak [32].

% Tehat binokular, monokular, keres6tavcsé is. A tavesd ennek ellenére, hangstlyozzuk, nem egyenld a radiotav-

csovekkel, ha a teleszkop és a messzelatd kozott hasonldsag is van.

2 Anappali bevetésnél a fényt Osszegylijts, erésit6 eszkdzok hasznalata van tulsulyban, jé fényviszonyok és tiszta

id6jaras mellett.
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6. dbra

Katonai eszk6z6k (Manchesteri Birodalmi Haborus Muzeum kiéllitasi darabjai) a) Berlini falon telepitett

fényvetd b) és tengerészeti jelzépisztoly c) Irakban és Afganisztanban hasznalt véd&szemiveg d) elsé

vilaghaboruban hasznélt petréleumos fényvetd e) és lovészarkokban rendszeresitett teleszkop f) optikai

tavolsagmeérd késziilék [a szerzék szerkesztése és felvételei]

Az igazan elterjedt éjszakai eszk6zok? az éjjellatok.? El6szor a masodik vildaghaboruban
vetették be Gket, és széles korben az amerikai-vietnami haboru soran terjedtek el.
A passziv éjszakai latas eszkozeit az 1960-as évekre allitottak hadrendbe és az 1970-
es évekre megalkottak a h6érzékeld tipust.®® Az iraki Sivatagi Viharban fontos szerep
jutott mar a tovabbfejlesztett valtozatnak.?' Az afganisztani haboruban a télibok® is
hasznaltak mar, és szamos rajtalitést, szabotazst hajtottak végre segitségiikkel. A mai
modern tipusok tobbsége hibrid.** A tervezett kovetkezd fejlesztési irdny a képmeg-
osztas létrehozasa [62].

Az éjjellatas magyar vonatkozasa Tihanyi Kalmanhoz kothetd. 1929-ben?* sza-

badalmaztatta harcaszati hasznalatra — infravérds tartomanyban miikods - éjjellatod
felszerelését. Mar 1941-ben a német haditengerészet szamara a ,Seehund” tenger-
alattjarora raktak infrateleszkdpot, volt repuilégépre szerelt valtozata, de az elsd ,hir-
hedt” bevetése az 1944-es német ardenneki offenziva soran volt. A haboru vége felé
a Parduc® harckocsit®® és l6fegyvert®” is alkalmassa tették esti mliveletekre. Budapest
ald ilyen éjjellatokkal rendelkez6 pancélos alakulat érkezett, és a csatakban részt is
vettek, de nem hasznaltak az id6jaras miatt, leszerelték 6ket [52], [53], [54], [55], [56].

Ma minden korszer( reguldris hadsereg rendelkezik ilyen képességekkel. Libanont

az Amerikai Egyesiilt Allamok latta el ilyen eszkdzokkel, és a szir polgarhabortiban
a kormanykazeli alakulatok orosz eszkozokkel harcoltak [57], [58], [59], [60].

30
31

32
33
34
35
36

37

Itt értsd a nem konnyen vagy egyaltalan nem felfedezhetd fényforrasokat. De fontosnak tartjuk megemliteni,
hogy mar hasznalatuk az 8skorban is megjelent, mint a tiiz (faklya, gyertya, mécses, izzd).

NVG - Night Vision Goggle és FLIR — Forward Looking Infrared. Itt egyiitt targyaljuk, de nem kivanjuk egybe-
mosni. F6 kiilonbség a miikodésiikbél adodik.

Meg kell itt emliteni, hogy az Apache (AH-64A) helikopterekre 1984-ben szerelték fel [51].

,Mi uraljuk az éjszakat” — amerikai katonai szlogen.

Itt értsd a masodik afgan haboru iszlamista és szeparatista fegyveres ellenalloit.

Példaul kombinalt héérzékels és fényerdsitd tipusok.

Dr. Vladimir K. Zworykin nevéhez fliz8dik az elsé kereskedelemben is kaphato tipusok kifejlesztése [68].

Az FG 1250 tipusu éjjellato rendszer (Spanner) parancsnoki kupolara szerelt 200 Watt teljesitményi infrafény-
sz6r0, de repiilSkre és hajokra szant német prototipusok is léteztek [56].
,Vampir" ZG 1229 [57).
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Hiradasok szerint, a Magyar Honvédség Modernizacids Intézete is ,éjjellatoval
és infratavcsével ellatott ballisztikai szamitogéppel kombinalt tlizvezet6 rendszer”
kifejlesztésén dolgozik. Az amerikai fejlesztések az ENVG csaladdal olyan képesség-
gel kivanjak ellatni az egységeket, amely szenzorok segitségével éjjel-nappal egy-
arant megfigyelést®® és — vezeték nélkili kapcsolattal szallitott kép alapjan (fedezék
mogil) — kozvetett célzast tesznek lehetévé, amelyet a tervek szerint 2021-re rend-
szeresitenek [61], [62], [63].

Napjainkban sok hiradas szél a harctér lataskorlatozo korilmények kozott végre-
hajtott, ezt lekiizd8 eszkdzdkkel megvalositott miiveletekrél. Az ukran—orosz konflik-
tust a masodik minszki békeszerz6dést kovetden alacsony intenzitasu cselekmények,
ugynevezett ,lopakodé offenziva” jellemzi, amiben nagy szerep jut ezen eszkdzoknek.
»A nehézfegyverzet helyett az ukran erék a meglepetésre és a mozgékonysagra épi-
tenek. TObb esetben is éjszaka hajtottak végre az el6renyomulast, kihasznalva, hogy
a szeparatista erék sem kiképezve, sem felszerelve nincsenek éjszakai harcra” [64].

Hogy mennyire el6keld helyen vannak a miiveletek soran, mas nem is mutatja
jobban, mint hogy a San Diego-i Core Systems vallalat éjjellatd szemiiveggel nézhetd,
Raptor-RLC2001 névre keresztelt rugged* laptopot fejlesztett ki [65].

A Rezvani az els6 a nagykozonség szamara is elérhet6 olyan gépjarm(, ami ren-
delkezik ezzel a képességgel (lasd a 7. abréat) [66].

7. 4bra

Rezvani gépjarmti tank modellje kereskedelmi forgalomban kaphato. Felszerelheté éjjellato és rejtési
képességgel [67], [69]

3% |tt az ENVG-III. Korabbi generacio korlatait kikiiszobéli, mint kéd, esé [62].
3 Terepi hasznalatra tervezett tipus.
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Az éjjellatdk sikere abban van, hogy kiilénésen hatékonyak a kézelharcban és a varosi
kornyezetben. A jarmUvezetSk és a tdmogatd csapatok is hasznaljak ezt a berendezést,
hogy ugy végezhessék el éjszaka a mandvert, mintha azt nappal tennék.

A cikk terjedelmi korlatai miatt a félvezetd képalkotasrél és a CCTV#°-kamerak-
rol par szét emlitiink meg csak. Folyamatos fejlédésiik ellenére*' a nagy elGrelépést
a félvezet&k* és a digitalis technika, illetve az internet technikai vivmanyai hoztak
el ennél az eszkdznél. Elsd hasznalata a rakétak tesztelése soran tortént 1942-ben,
Németorszagban.*® A kilovések megfigyelésére alkalmaztak Sket. Az Amerikai Egyesiilt
Allamokban 1949-ben keriiltek kereskedelmi forgalomba. Hasznalatuk hamar elterjedt
arendvédelemben és a forgalomiranyitasban.** Tavfelligyeletet tesznek lehet6vé és ki-
egészitd digitalis technikakkal egyiitt szamtalan lehet&ség rejlik benniik**[70], [71].

A latas kozvetett teriiletéhez tartozd célzast segité eszkdzokrél par szot kell ejte-
nlink a lézertechnoldgia gyors fejlédésének kdszénhetéen, amely a fénytartomanyon
kivili érzékelést tette lehetévé a célok érzékelésében. A tavolsagmérdk lehetnek
sztereoszkopikusak vagy koincidenciasak, elektronikai vagy optikai mikddési elviiek,
illetve lézer- és infravords fénnyel is mlikddhetnek. Lényeges kiilonbség nincs kozottiik.
Ennek a technikdnak*® lényeges szerepe jut a pontos célzas szempontjabdl. A taktikai
egységek fel vannak szerelve ezen eszkdzokkel, sok esetben be vannak épitve az éjjel-
latokba. Napjainkban hasznalatuk elterjedt a térbeli modellezésnél is, illetve a mes-
terséges intelligenciaval rendelkezs eszkozok fejlesztésében jut szerep szamukra [72].

A szemiivegek régota ismertek. Mar a 19. szazadban a maihoz hasonlé kerettel
rendelkezd tipusok késziiltek, de a hadsereg szamara nagy mennyiségben a vilag-
haboruk alatt kezdték gyartani. A légierének és a repiiléshez specilis tipusokat fej-
lesztettek ki. Kiemelked&en népszer(iek voltak az (irhajésoknak késziilt prototipusok.
A polarizalt lencse* az 1980-as évek divattermékévé valt.

A védelmet tekintve az UV elleni*® eszkdzként mar 1913-ban szabadalmaztat-
tak.* Mara a helyi viszonyokhoz igazitott tipusok a felszerelések részei. Ilyen az Irak-
ban hasznalt specidlis brit szemiiveg, amelyet a sivatagi porviharra terveztek (lasd
a 6. c) abrat) [74].

Szémos fejlesztési irany mutatja, hogy ezek a képességek félényt biztositanak.
A legkorszer(ibb hadsereggel rendelkez6 orszag, az USA is célul tlizte ki, hogy az éjjel-
latok terliletén elvesztett hegemoniat visszaszerzi.

Sok orszagban prioritas a légi forgalmi blincselekmények visszaszoritasa és a védelmi
rendszer korszerUisitése, amelynek oka az észlelés és a lopakodé technologidk kozotti

40" Closed-circuit Television.

4 Thomas Edison és William Dickson talalmanyanak készonhetéen mar 1893-ban sor keriilt mozgokép bemutata-
sara [72].

2 Charge-Coupled Device és Complementary Metal-Oxide Semiconductor.

“ Siemens AG.

4 Itt Vericon vallalat.

4 Ezekben az érzékelSkben rejl6 lehet&ségeket még csak most kezdjiik kihasznalni. Ezalatt értjiik a robotlatast is
[73].

4 Itt range finder, target designator, beam rider.

47 1940-ben mar piacra keriilt [74].

4 UV- és nem teljes infravédelemmel rendelkezik.

4 Sir William Crookes taldlmanya.
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véget nem érd verseny. Ezt a drénok és a katonai tavolsagmérék, céljeloldk fejlesztése
és els@sorban a lézer irdnti ndvekvé igény generalja.

Osszefoglalas

A harctéri vilagitas és latas katonai aspektusai nem egy végletekig kitargyalt, kiforrott
tertilet, hanem még napjainkban is dinamikusan fejl6d6 alfejezet. 2018-ban és 2019-ben
is szamtalan Ujitasrél olvashattunk. Jelenleg széles kérben elterjedt a latast biztositd
és korlatozé eszkdzok alkalmazasa, készségszintli hasznalata hozzatartozik a korszer(
harcaszati ismeretekhez. Az irodalom a latast korlatozd, ronté és a latast elésegitd
eszkdzoket a jovoben is fejl6dd terlletnek tartja nemcsak a klasszikus harcaszatban,
hanem alacsony intenzitasu miveletek soran is. Kedveltsége a rendfenntart¢ ala-
kulatoknal egyre nagyobb. Széles kor(i szerepét figyelembe véve ismertettiink egy
csoportositasi koncepciot, amely konnyen alkalmazhatd, és segiti a rendszerezést
a szakemberek szamara, mivel ezzel a potencialis lehetdséggel rendelkezd és fejl6d6
teriilettel érdemes foglalkozni az operativ, de még a hadmiiveleti terileten kivdl
a biztosité vagy katasztréfaelharitasban részt vev egységeknek is a feladatok sikeres
végrehajtasa érdekében.
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