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Absztrakt

Az orszagvédelmi céloknak alarendelt erd6telepités komplex szempontrendszer mentén
valdsul meg. Az erdészeti szakmai célokon tul, az erd6- és fasortelepités nagymértékben
névelhetieqy nyilt teriilet védelmi szerepét. Manéverutak rejtése, rejtekhelyek és dronvédelmi
fedezékek kialakitasa valik lehetségessé. A fak gydkérzete talajszerkezet-stabilizalo hatasy,
ami a nehéztechnika mozgatasanal alapvetd fontossagu. Elérelatast igényel a megfeleld
fafajok kivalasztasais, ahol figyelembe veszik az elérheté maximalis fatorzsatmérét. Az ipari
erdbk kitermel6ut-haldzata idedlis esetbenilleszkedik a védelmitervekhez. Ezek karbantartdsa
az erdégazdalkods, a foldtulajdonos és a Honvédség kozos ligye kell hogy legyen.
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Haldsz Andras et al.: Erdésavok harctevékenységekre gyakorolt hatésa...

Abstract

Homeland security includes complex preparational measures in forestry. Beyond
fundamental forest management objectives, complete afforestation and shelterbelt
forests can greatly enhance the defensive potential of exposed areas. Forest plantation
can be used to hide manoeuvre tracks, provide concealment and anti-drone cover. The
root system of trees has a soil-stabilising effect, which is essential for moving heavy
armoury. Foresight is also required in the selection of appropriate tree species, focusing
on the maximum trunk diameter available. The logging road network in forest plantations
should match with defence plans. Dirt road maintenance should be a joint responsibility
of the forest manager, landowner and the Hungarian Defence Forces.

Keywords: preparation theatre of war, shelterbelt forest, mud season, tank, infrastructure

Bevezetés

Az ukran-orosz konfliktus felhivta a figyelmet a mez6gazdasagi teriiletek infra-
strukturajanak egyedi vonasaira, illetve az egyes elemek taktikai alkalmazasara. Egy
szantdéfoldon végzett tarléhantas utan, de még szantas el6tt is, teljesen mas talaj-
mechanikai tulajdonsagai vannak a talajnak, mint szantast és magagy-el&készitést
kovetSen. A talaj fizikai terhelhet6ségét a talajnedvesség is befolyasolja, ami csapa-
dékos id6szakban szinte lehetetlenné teszi a nehéztechnika, de olykor még a kisebb
jarmlivek mand&verezési képességeit is. A sartenger (pacnyTtuua, ejtsd: raszputyica)®
mar a 21. szazadot megel&z6 korokban is komoly nehézséget okozott, amikor az utazék
szembesiiltek a jarhatatlan utakkal (Marco Polo, karavanok). A képlékeny, mocsaras,
szerkezet nélkili talajokon valé mozgéas ma is nagy kihivast jelent.’

A harckocsizd parancsnoki kiképzés soran kiilon hangsulyt fektetnek a tereptani®
és novényfoldrajzi szempontokra.” A szantofoldeket szegélyezd fasorok és erdésavok
nemcsak rejtekhelyként szolgalhatnak, de szélfogd hatasuk miatt, a kddositésnél
vagy ballisztikai szamitasoknal is fontos tényezdk.'? Mezégazdasagi szempontbol
a fak elsédleges szerepe a szélerdzio csokkentése (lasd porvihar), illetve a mikroklima
javitasa®™ (a fasor magassaganak 20-szoros tavolsagaig) (1. abra).

8  Lasd: https://hu.wikipedia.org/wiki/Raszputyica
9  Wonder World 2018.

1 WT Info 2018.

T FELKAI 2022.

2 KoVAcs 2004.

" VARGA et al. 2024.
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1. dbra: Szélaramlas mérsékelten szélateresztd (A) és er6sen zért, stirli (B) mezévéds erdésévon ét,
illetve folott
Forras: CABORN 1957

Az I-11. vildghaborus tapasztalatok mar nagyon koran ramutattak, hogy a modern,
motorizalt jarmUvekkel valo kozlekedés gydkeresen mas kihivasok elé allitja mind
a harcold, mind a tdmogaté alakulatokat. A burkolatlan utak, a sz(ik, keskeny ivek,
a hidak terhelhet6sége egy sor problémat vetettek fel, ami korabban a malhas alla-
tokkal vagy kerékparral viszonylag (!) konnyen megoldhato volt (lasd hegyi tiizérség,
kerékparos zaszldalj). A védvonalak, fedezékek létesitésénél is [ényeges a ndvényzet,
mint ahogy arrél Damé Elemér nya. ezredes igen szemléletesen beszamol:™

,ROgton a tlizkeresztséglink napjan tapasztaltuk az erd6 egyik sajatossagat. Flives, sima terepen
a meredeken érkezd akna repeszei a becsapddas helyétél ferdén, folfelé ropilnek. Ha tehat
azember a suhogast hallva villAmgyorsan a féldre veti magat, kozeli becsapddast is meglszhat.
Erd6ben azonban a faba litkdz6 akna repeszei Ugy szérddhatnak lefele, mint az 1. vildghdborus
srapnelszilankok. A 24. ezred parancsnoka a kézvetlen kozellinkben igy sebesiilt meg. Ezért
erddében az allasok azon részei folé, ahol allando jelleggel emberek tartézkodtak, gombfabol
készitett szildnkerny&ket épitettiink és azokat félddel takartuk.”

A fak kozotti mozgast megneheziti, ha nem ipari lltetvényben, hanem természetes
orokerdében kell mandéverezni példaul harckocsival. Mezey™ leirja, hogy a gumi-
és kdkuszfailtetvényekben viszonylag konnyt volt mozogni a Il. vildghaboru soran,
hiszen ezeket a terlleteket gondosan megtisztitottak az aljndvényzett6l, és szabalyos
kozonként voltak beiltetve. A fasorok kozott a latasi viszonyok is jok, épp ezért az ott
mozgo katonak elég feltlindk. Fedezékként leginkabb a fak szolgalnak, de precizios
pancéltord eszkozokkel szemben nem nyujtanak kells védelmet.”® A japanok Malgj-
foldon féleg ezzel a tipusu mez6gazdasagi terlilettel talalkoztak, és a britek is itt pré-
baltak feltartoztatni 6ket (a miutakat és hidakat leszamitva). Cukornadiiltetvények

* DAMO 2008.
> MEezey 2015.
6 MaLYAsOV 2023.
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is lehetnek a teriileten, ilyenkor létrakat vittek magukkal, hogy lekiizdjék a magas
nadat, vagy fara masztak, hogy jobban lassék a terepet. Tamadas soran, mivel a nadon
tulra nemigen lehet latni, ez nagyon j6 hely az ellenség dtkarolasara és bekeritésére,
és védelmi szempontbol sem utolsé: az apréra vagott, drétra rogzitett nad szogesd-
rotként vagy bukozsinérként is funkcionalhat.

Rogtonzott mandvereknél az erd6n valé atvagas is felmerilhet, ami egy sor
problémat és veszélyforrast jelenthet. A 30 centiméternél vastagabb torzsatmérsjd
fak csak lancflirésszel, toldlappal felszerelt harckocsival vagy erdészeti, banyaszati
eszkdzokkel tavolithatok el. Fokozottan figyelni kell az 50 centiméternél magasabb
tuskokra és egy esetleges tarvagas vagy tiizérségi tliz utan kidolt fatorzsekre. Ezeken
felakadhat a lanctalpas jarmd, illetve sérilhetnek a tamkerekek. Esetenként egy-egy
beszorult fatorzs a lanctalp ledobasat is okozhatja. Hoboritasnal hatvanyozottan
érvényesek az elébbi szempontok.

A fas szaru novényzet 1944-ben is komoly akadalyt jelentett Normandidban.
A németek kihasznaltak a sovényfalak biztositotta rejtést, és komoly allasokat épitettek
ki ezek mentén. A kisebb jarmUiveknek, olykor még a gyalogsagnak is, athatolhatatlan
akadalyt jelentettek. Az amerikai M4 Sherman, kézepes harckocsi, 30 tonnas tdmege
ellenére is gyakran elakadt a fasorokban, sévényfalakban. A Culin-féle vagdasztal
(,Rhino-agyar") a harckocsik elején egy rogtonzott megoldas volt, de gyorsan elter-
jedt. A hatékony attoréshez nagy sebességre volt sziikség, ami idénként borulashoz
vezetett (2. bra).

2. dbra: Culin-féle vagdasztal és egy felborult Sherman harckocsi
Forrés: National Museum United States Army [é. n.]
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Fasorok telepitése

A fasorok telepitését mar évszazadok dta alkalmazzak, elsésorban alfoldi, lapalyte-
rileteken, ahol az er6s szél neheziti a mezégazdasagi munkat. Oroszi" feleleveniti
a viljamszi mez6védé erdésavkomplexum'™ gondolatat, ahol a novénytermesztés
harom agazatat, az erdészetet, a rétgazdalkodast és szantéféldi névénytermesz-
tést egy egészként kell tekinteni. A rét éveld flvei megjavitjak a talajszerkezetet,
amelyet felszantva a névénytermesztés kitlind termdtalajt kap. Viljamsz rend-
szerében nagy feladatot szént az erd6savoknak is; azok védé hatdsa mellett folyik
a mez6gazdasagi miivelés (3. abra).

Védetlen foldeken Erdésavok védelmében

R

Erds szél, nagyobb a parolgas:
szarazabb a talaj és a levegd.

Vastagabb, tartésabb a hétakar:
a hdlé nem megy veszendébe,
hanem a talajba szivddik.

kevesebb nedvesség jut a talajba.

Kevesebb, silanyabb a termés. B&ségesebbg, jobb mindséglivé
vélik a termés.

3. dbra: A viljamszi mez&véds erdbsav szélsebességre és paratartalomra gyakorolt hatdsa Toma
(1953) nyomén
Forras: OROSZI 2014

Kotott, sziklas talajon kiildndsen nehéz a faiiltetés, ezért olyan alternativ megoldasok
is széba kerlilhetnek, mint az ipari robbandanyaggal valé talajlazitas.” Fafajtol fliggden
2,5-4 méteres sortav javasolt, amivel szamolni kell egy esetleges védelmi mivelet
esetén. Az idésebb elegyes erd6knél, fasoroknal nem feltétlenil vannak szabalyos
sorok, ami komolyan befolyasolja a szélsebességet és légnyomasviszonyokat (4. abra).

7 OROSzI 2014.
8 TOMA 1953.
¥ LUKACS 2002.
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4. abra: Woodruff és Zingg (1953) szélcsatorna-vizsgalatai védésdvmodellekkel Caborn (1957) nyomén
Forras: MAGYAR 1961

Mez6védé erdésavok szerepe a tlizvezetésben

Az orosz-ukran haboru Donyeck-medencei 0sszecsapasai Ujra ravilagitottak a ,latni,
de nem latszani” alapvetésre. A nagy kiterjedésii tobb szaz hektéros szantofoldi tab-
lak a kora tavaszi id8szakban szinte jarhatatlanok a nehéz jarm(ivek és harceszk6zok
szamara. Ezt abban az esetben fokozottan figyelembe kell venni, ha m(szaki zaras
céljabdl puhasavként?® szantottdk a teriiletet, a tdmadas varhato iranyaval parhu-
zamosan. A rejtekhelyek, ideiglenes fedezékek is korlatozottak. Ilyen koriilmények
kozott az 6ntoz6- és belvizelvezetd arkok egyszerre szamitanak harckocsifedezéknek?'
és komolyabb, lekiizdend6 akadalynak.? Az arkok, rézstik tereld hatasat figyelembe
veszik harctéri el6késziiletnél, eldre telepitett torlaszokkal, terel6zarakkal.??

A csatornahaldzattal egyiitt jarnak az azokat szegélyezé, esetenként megerGsitett
foldutak és erdésavok.?* A foldutak nyilvanvalé elénye a mandverezésben® kétségen
felul all, azonban a harctéri tapasztalatok® ramutattak, hogy a sok jarm(ibél allé
konvojok olyan szinten rongalhatjak a féldutakat, hogy a késébb érkezé jarma-
vek elakadhatnak. Talajmechanikailag vizsgalt megfigyelés, hogy egy gyepesitett

20 BODROGI 1997.

21 SOLTESZ 1949.

22 SzABO-KOVACS-KOVACS 2014.
23 KM et al. 2022.

24 KoszTka 2010.

2 KOVACSHAzY 2018.

26 SZAMVEBER 2001.

Hadmérndk « 19. évfolyam (2024) 4. szam



Haldsz Andras et al.: Erdésavok harctevékenységekre gyakorolt hatésa... -

és erd6savval is rendelkezd foldut szarazabb tud maradni még komolyabb es6zés
utan is,” ami megkonnyiti a manéverezést.?® A szélvédett oldalon kénnyebben
melegszik fel a talaj. Nyaron ezért a parolgas itt gyorsabban megy végbe, viszont
télen nagyobb mennyiségli hé és olvadékviz gy(lhet ugyanitt 6ssze. A domborzati
viszonyokat figyelembe véve a nagyobb mennyiségl felszini vizet/belvizet ideiglenes
tarolotavakba érdemes gydjteni. Ezeknek a tarozoknak, tervezett mddon, kettds célja
lehet a felszini vizszabalyozason tulmenden. Orszagvédelmi, teriileti el6készités esetén
szereplik lehet mUszaki vagy karbantarté allomasok kiszolgalasaban (lasd hadiutak,
hadtap) vagy katasztrofavédelmi (tlzoltas), vizellato kitelepllések kiszolgalasaban.

A l6tavolsag pontos meghatarozasanal fontos paraméter a szélsebesség és a para-
tartalom. Ezek nagymértékben valtozhatnak fasorok kozelében, amivel szamolni
kell, f6ként indirekt iranyzas vagy kodosités esetén. Az erdésavok tovabbi elnye,
hogy akadalyozzak a nyilt, kitett taj konny( belathatdsagat, igy elrejthetnek nagyobb
létszamu egységeket is. Az orosz-ukran konfliktus tapasztalatai ramutattak, hogy
a fasorok fontos szerepet jatszanak a varosok koriili harcokban is. Lovészarokrendsze-
reket rejthetnek, amelyeket varosi-harcaszati megoldasokkal igyekeznek megtisztitani
a tdmadok (lasd épiletharcaszat).

Foldutak

A foldutak, diil6utak, makadamutak, erdészeti utak és mezsgyék létesitése magaval
vonja a tulajdoni kérdéseket is.?® Tobbnyire helyrajzi szammal rendelkeznek, amely
alapjan a tulajdonos beazonosithato. A mai fragmentalt birtokviszonyoknal azonban
nehezen lehet kotelezni a foldhasznalot (bérlét) a karbantartasra. Sok esetben az Ut
nem is ott van, ahol a féldméréskor kijel6lték, illetve ott is kanyarog, ahol szanténak,
gyepnek kellene lennie. Ezek a ,vandorld” utak a legvaratlanabb helyeken is megje-
lenhetnek, példaul vizmosasban, nyiladékokban. A legtobb esetben a domborzati
viszonyok és a ndvényzet hatarozza meg a vonalvezetést. igy szorosan 6sszefiigg
egy-egy erd6tdmb, fasor vagy csatorna a folduthalozattal.

Atalajut szerkezete fligg az igénybevételtdl, az elérhetd épitéanyagoktdl és a pénz-
ugyi forrasoktol is. Idedlis esetben tobbrétegli, megfelels alappal, teherhordd réteggel
és vizelvezetéssel épiilnek. A gyakorlatban, egy-egy talajut-felujitasi program kereté-
ben, egy gréderezésen és hengerezésen kiviil mas nem nagyon torténik karbantartas
cimén. A geotextil hasznalata sokat jelent egy homokos teriileten kialakitott Ut sta-
bilizalasanal. Ennél tartésabb megoldasok is léteznek, ahol mar komolyabb tervezés
sziikséges (5. abra). Itt felhivnank a figyelmet a rézsi és padka kialakitasara, aminek
lehet jelent8sége egy esetleges Utelhagyasi vagy Utkeresztez6 mandver esetén (mere-
dek lejtés, kiemelked padka).>®

27 Kocsls et al. 1992.
2 OGORKIEWICZ 1991.
29 HERPAY-PANKOTAI 1963.
30 KovAcsHAzY 2012.
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, Koronaszélesség .
Padka | | Burkolatszélesség | Padka
o (Jarofelllet) L Rézsikorom
o1
Vezetboszlop

_Oldalesés

v Termett talaj
(nétt fald)

5. dbra: Az utpalya részei
Forras: KoszTkA 2010

Az utmenti fasorok telepitési tervénél figyelembe kell venni az Utburkolat-szélességet,
amely mandverut esetén 3,5 méter, utan- és hatraszallitasi utak esetén 10 méter
is lehet.?' Szélesebb utaknal magasabb fakra van sziikség, hogy megfeleld rejtést
biztositsanak.

Telepités

Az erd6savok telepitésénél az adott termdhely tulajdonsagai az irdnyadok. A lej-
tésviszonyok, a tengerszint feletti magassag, a fekvés és a domborzat nagyban
befolyasolja a telepités hosszu tavu sikerét. Homokon jellemzék az akac-, nyarfa-
és az erdeifeny6-telepitések. Meghatarozé a talaj kémhatasa (pH) is, ahol hazai
sajatossagként a meszes talajok jelenthetnek problémat. A turkesztani szil (Ulmus
pumila Celer) a szikes talajokhoz is alkalmazkodott fafaj, de cserjeként is hasznalhato
példaul sdvénytelepitésnél.

A kivalasztott fajokat telepitési terv alapjan kell elrendezni, ahol mar figyelembe
vesznek kett6s felhasznalasu (dual use) célokat is. igy a t6- és sortavolsag, a névénya-
polas mellett figyelembe vesznek egyedi paramétereket is, mint példaul a nyomtav
vagy harckocsi-lovegcsé hossz.?? Az orszagvédelmi, illetve hadszintér-el6készités
soran kiemelt fontossagu a manéverutak allapota és teherbirasa, esetenként rejtése
is. A sudaras lombkoronaju jegenyenyar (Populus nigra ‘Italica’) vagy az oszlop tipusy,
nyirségi fehér akac (Robinia pseudoacacia) lombozata elfogadhato alcazast nyujt
az utak folott (6. abra).

3 FAZEKAS 1985.
32 Kurcz et al. 2020.
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6. dbra: Jegenyenyarsor haditt mentén

Forras: http://pctrs.network.hu/clubpicture/1/2/7/8/_/jegenyesor__sajnos_mar_csak_fenykepjege-
nye_1278367_6704_n.jpg

A tervezés soran figyelembe kell venni az uralkodé széliranyt is. Ennek az erézioveé-
delem mellett fontos szerepe lehet kodositésnél, ballisztikai szamitasoknal, és a talaj
szaradasanak sebességét is befolyasolja. Ez utdbbi paraméter szenzoros kdvetése®
is szlikséges lehet. Az elmult évek tapasztalatai alapjan elmondhato, hogy a drénok
elleni védekezés alapvet6 fontossagu. A harcjarmivek ideiglenes rejtéséhez sziikséges
valamilyen épitett fedezék, amely kombinalva van megfelelé ndvényzeti takarassal.
A dronvédelmi lugasok is jo szolgalatot tehetnek egy esetleges mivelet soran.

Az erd6savok telepitésénél a kitermeld- vagy mandverutak elhelyezkedését, rend-
szerét is at kell gondolni. Nehezen lekiizdhetd m(iszaki akadaly |étesithetd az erd6sitett
tertileten, a mar a rémaiak altal is alkalmazott dontétt fatorlasz (abatisz) megoldassal
(7. abra). Ennek lényege, hogy a hazai elvek alapjan, legalabb 100 m hosszan és mini-
mum 30 m mélységben, az érkezd jarm(ivek iranyara 45 fokos szogben fakat dontenek
az Utra. A fatorzsek egymast keresztezik, és nincsenek teljesen levalasztva a tonkokrél
(8. 4bra). A fatonk magassaga 1-2 m. Az akadaly lekiizdése tovabb nehezithet6, ha
a fatorzseket szogesdrottal kotik ossze, esetenként aldaknazzak.>*

3 SoilScout talajfelderité [é.n.].
34 Matsimus 2020.
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7. dbra: Déntétt fatorlasz alkalmazasa gyalogsag, kerekes jarmdivek és harckocsik mozgasanak
akadalyozasara

Forras: HM Government Military 1940

7 >
= SN

8. dbra: Déntétt fatorlasz miiszaki zar dtlapolt fatdrzsekkel és faténkhéz kapcsolva
Forras: CHISHOLM 1911

Javaslat
A hadszintér-el6készités, illetve orszagvédelmi el6késziiletek soran figyelembe veszik

a harckocsik paramétereit, hogy maximalisan ki lehessen hasznalni azok tlizerejét.
Az épitett fedezékek, tiizel&allasok, rejtekhelyek, kellen slrli névényzettel kombinalva
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komoly taktikai el6nyt biztosithatnak.* E cikk iréi javaslatot fogalmaznak meg egy
orszagvédelmi szempontokat is figyelembe vevé mez6véd6 erd6savrendszer-telepitési
tervre (9. abra). A vazolt terv bemutatja a megvédendd miiut mentén létesitendd
fasorok elhelyezését annak érdekében, hogy a manéverutak rejtését hatékonyan
segitsék. Figyelembe veszi az uralkodo széliranyt, amely hatast gyakorol a ballisztikai
szamitasokra, a kodosités hatékonysagara és a talajnedvesség valtozasara is.*® Az utel-
hagyasi man6vereket segitheti az elére tervezett UAV-védett beallok (T=) létesitése.
Ezek a fedezékek alcazhatok esetenként borostyannal, vadrézsaval. Az elre kiépitett
tlizeléallasok és harckocsifedezékek az elére kidolgozott harceljarasoknak megfelel6en
épithetdk ki. Csapadékos id6jaras esetén a mandéverutaknal taktikai el6nyt jelenthet
azok kedvezd nedvességtartalma, kdszonhet6en az elérelatdan telepitett ndvényzet-
nek. Tovabbi kutatast igényel, hogy a kiiszd-indas novényzet (borostyan) mennyiben
korlatozza a lanctalpas jarmuvek mozgasat.

A foldutakra vonatkozo, sokszor bizonytalan helyrajziszam-kiosztas (szolgalmi
jog miatti vitak) neheziti az utak és az erd6savok apolasat, karbantartasat. A magan-
gazdalkodokat, erdétarsulasokat is célszer(i bevonni az apolasi munkakba, mivel a j6
allapotban tartott manéverutak megléte kdzds érdek.

Magasles
’ L, B
-Ei Alcazott fedezék

Mangverit borostyannal

O cseries

f’ .
A seeenvenyar
k.

‘ Feny6
@ Akéc

9. dbra: Példa telepitési terv
Megjegyzés: A fasorok kéz6tt huzédd utak stabilizélasa és rejtése torténhet borostyannal (Hedera helix)
Forras: a szerz6k szerkesztése

3 KuNz 2022.
36 RAsO et al. 2017.
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