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A gépjarm(i-diagnosztika oktatasanak
valtozasai az NKE HHK Haditechnikai
Tanszékeén

Changes in the Education of Vehicle Diagnostics at
the NUPS MSOT Department of Military Technology

A gépjarmlivek fejlédése jelen korunkban felgyorsult, egyre 6sszetettebb és moder-
nebb jarmiiveket hasznalunk, amely jarmtiveket a Magyar Honvédség allomanyaban
is rendszeresitenek és rendszeresitettek. E jarm(ivek technikai kiszolgalasa és javitasa
csak modern diagnosztikai eljarasok alkalmazasaval valésithaté meg. Jelen katonai
logisztika alapképzési szak tantervében is megtalalhaté a gépjarmii-diagnosztika
tantargy, mint ahogyan a korabbi tantervekben is jelen volt, és fontos részét képezi
az oktatasnak. A honvéd tisztjelolteknek elsé tiszti beosztasuk eredményes ella-
tasadhoz ismernilik kell az eszk6zok felépitése mellett a részegységek ellenérzését
és hibabehatarolasat is. A gépjarmii-diagnosztika oktatasa nagymértékben igényli
a megfelel6 oktatastechnikai ellatottsagot, mind mennyiségben, mind minéség-
ben. A cikk bemutatja az elmult évben végrehajtott diagnosztikalabor-fejlesztést,
a fejlesztés altal létrejott képességnovekedést.

Kulcsszavak: diagnosztika, vizsgalat, gépjarmdi, javitas, karbantartas

In our world today the development of vehicles is accelerated, people use more
and more complex and modern vehicles. In the system of the Hungarian Defence
Forces these vehicles were authorised and are being authorised. The technical service
and maintenance can be achieved only by way of modern diagnostical procedures.
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Gyarmati Jozsef, Jusztin Karina Zelma, Vég Rébert Laszlo: A gépjarm(i-diagnosztika...

The present curriculum of Military Logistics BSc contains diagnostics course as before,
and this belongs to the main parts of the education. Our officer candidates have
to know how to control the components, and they also study the fault diagnosis
and the structure of devices in order to be efficient in their first officer assignment.
The diagnostics course highly needs the right quantity and quality of educational
technology status. This paper is about the improvement of the diagnostic laboratory
in the last year and its increasing capacities due to this improvement.

Keywords: diagnostics, test, vehicle, repair, maintenance

Bevezetés

A kiilonboz6 képzési szakok megprobaljak a hallgatokat (jelen esetben honvédtiszt-
jeloltek) felkésziteni a mindenkori elvarasokra, ahol a megrendeld igényeit kell teljesi-
teni. A megrendeld a Magyar Honvédség (a tovabbiakban: MH), amely meghatarozza
a tisztképzéssel szembeni elvarasait. A megrendeld igényei mellett megjelennek
az akkreditacios és felsGoktatasi rendszer minéségi kdvetelményei is, amelyeket egylitt
és maradéktalanul kell kielégiteni [1: 2.].

A Nemzeti Kézszolgalati Egyetemrdl, valamint a kozigazgatasi, rendészeti és kato-
nai fels6oktatasrol sz6l6 2011. évi CXXXII. torvény egyes rendelkezéseinek végre-
hajtasarol sz6lé 363/2011. (X11. 30.) Korm. rendelet, tovabba a felséoktatasban
szerezhetd képesitések jegyzékérdl és Uj képesitések jegyzékbe torténé felvételérdl
52616 139/2015. (VI. 9.) Korm. rendelet modositasarol szélo 223/2019. (1X. 25.) Korm.
rendelet megfogalmazza a Katonai Logisztika Alapképzési Szak szakmai kompetenci-
ait. A7.1.2.4. pontban a haditechnikai specializacion (pancélos- és gépjarm(itechnikai
modulon) szerezhetd kompetenciak vannak 6sszefoglalva tudas, képesség, attitid,
valamint autondmia és felel&sség szempontrendszerek alapjan. A katonai vezet6i
kompetenciak mellett tehat a szakmai kompetencia kérdése igen 6sszetett [2: 11].

A kompetencidk alapjan a katonai logisztikai vezet6 a pancélos- és gépjarma-
technikai modulon:

+ ismeri a pancélos- és gépjarm(itechnikai eszkdzok fédarabjainak és részegy-
ségeinek karbantartasat, ellendrzését, az egyes szerelési egységek hibainak
behatérolasi és javitasi modijait,

+ képes a szakteriiletén rendszeresitett és hasznalt berendezések és technikai
eszkdzok hasznalatanak megszervezésére és hatékony alkalmazasara,

+ képes a technoldgiai utasitasoknak megfeleléen a pancélos- és gépjarmi-
technikai eszk6zok technikai kiszolgalasanak szakszer(i végrehajtasara, illetve
a végrehajtas megszervezésére és ellendrzésére,

+ képes azalegységszinten elvégzendd sziikség szerinti javitasok megszervezésére,
végrehajtasara és a végrehajtas ellenbrzésére [3].

A fenti meghatarozasokbdl latszik, hogy katonai vezet6i feladatai mellett mély szakmai
(pancélos- és gépjarmiitechnikai), ezen beliil diagnosztikai ismeretekkel rendelkezik.
A végzett honvédtisztek képesek a javitd és a szakmailag beosztott vagy az altaluk
vezetett dllomany részére feladatot szabni, munkajukat feliigyelni és az elvégzett
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munkat ellendrizni [4: 57]. A 2019-ben megjelent cikk, A katonai logisztika alapképzési
szak pancélos és gépjarmiitechnikai moduljan végzett hallgatdk tanulmanyi eredményei
Osszehasonlitva a korabbi képzésekkel megfogalmazta, hogy az elmult masfél évti-
zedben harom kiilonb6z8 képzési formaban lettek képezve a pancélos- és gépjarma-
technikai szakos hallgatok. Az egymast kdvetd képzési formaknak a szakmai tartalma
folyamatosan csokkent, amelyben a legnagyobb csékkenés a villamos berendezések
tantargy teriiletén volt tapasztalhato [5: 48]. A korszer(i gépjarmiitechnika nem
nélkilozi a villamos és elektronikai ismereteket, ezért a képzés korszer(isitése terén
novelni kell ezeket az ismeretszinteket mind mennyiségi, mind min8ségi szempont-
bol. Ennek érdekében nélkiilozhetetlen a korszer(i gépjarm(i-diagnosztika eszkzeinek
széles kor( alkalmazasa az NKE HHK Haditechnikai Tanszékén, ami egyuttal olyan
laborképességek alapja is lehet, amelyek hatékonyan szolgalhatjak a tudomanyos
kutatas kilonbozé szintjeinek (tudomanyos diakkori tevékenység, PhD-kutatasok,
K + F palyazatok stb.) megvaldsitasat [6], [7].

A gépjarmii-diagnosztika szerepe az oktatasban

A MH gépjarm(iallomanya vegyes képet mutat, el6fordulnak benne a tobb tizéves és Uj
gépjarmuvek is, amelyek jelent6sen kiilonbdz6 technikai szintet képviselnek. Egyes
régi gépjarmuvek nélkilozik az elektronikat, minddssze elektromos berendezésekkel
(vilagito-, jelz6berendezések, gyujtas, generator stb.) vannak ellatva. Mas jarmivek
viszont a mai modern technoldgiai szintet képviselik, ezek egyre nagyobb szamban
jelennek meg az MH rendszerében. Ezekben a jarm(ivekben megtalalhaté a vezérlé-
egység, valamint fedélzeti diagnosztikaval és egyre t&bb intelligens menetstabilizalo
rendszerrel vannak ellatva. A jarm(ivekben talalhaté szenzorok a fizikai vagy kémiai
értékeket elektromos értékekké alakitjak at, amelyeket a vezérl6egységek kiértékelnek,
és sziikség esetén beavatkoznak egyes funkciok miikddésébe.

A technikai kiszolgalasokat és javitasokat végrehajtd szakallomany feladata dssze-
tett, mivel mindkét technikai szinten allé gépjarmiveket diagnosztizalni és javitani kell,
vagyis az adllomanynak rendelkeznie kell hagyomanyos és korszer(i gépjarm(ivizsgalati
ismeretekkel is. Mivel a korszer(i gépjarm(ivek rendelkeznek sajat dndiagnosztikaval
is, ezért sokan ugy gondoljak, hogy a diagnosztika és a javitas nagyon egyszerd, csak
ra kell csatlakoztatni a specialis vizsgalé muiszert és az ugyis megmondja, hogy mi
hibasodott meg és mit kell megjavitani vagy kicserélni. A valosag persze nem ilyen
egyszer(, mert nemcsak megfelelé mUszerre, tipusspecifikus kiegészit6kre, hanem kellé
ismeretekkel és tapasztalattal rendelkezé szakemberre is sziikség van a pontos diag-
nosztika végrehajtasahoz. A gépjarmui-diagnosztika végrehajtasahoz nem elegendé,
hogy ismerjiik a diagnosztikai miiszert és az azzal torténd mérés folyamatat, hanem
ennél lényegesen mélyebb tudasszinttel kell rendelkezni. Eredményes munkavégzéshez
készségszinten* kell tudni a vizsgalatokat végrehajtani, ami csak nagyon sok gyakorlas
altal fog a rendelkezésiinkre allni [8: 3-4], [9: 4., 52-53], [10].

4 Készség: valamely tevékenység gyors és pontos végzésére begyakorlas altal kifejlesztett képesség, gyakorlottsag,

jartassag, ugyesség.
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A mliszaki diagnosztika célja a miikodés ellenbrzése (mUiikodési diagnosztika) vagy
ahiba feltarasa (hibadiagnosztika) lehet, és ezeket végre lehet hajtani a karbantartasok
és javitasok soran, vagy pedig a hatésagi m(iszaki ellenérzések alatt. M(iszaki diag-
nosztikanak nevezziik a gépészeti és mechatronikai rendszerek allapotmindsitéséhez
szlikséges méréseket és mérésadat-értékelést. A miikodési diagnosztika célja a gépek
miikodéképességének a meghatarozasa, vagyis méri a gép kifogastalan miikodésé-
hez és gazdasagos lizemeltetéséhez sziikséges jellemz6ket (példaul gydjtasvizsgalat,
szelephézag nagysaga). A hibadiagnosztika soran a gép elhasznalddasanak allapotat
vizsgaljak meg (példaul kopas, korrozio). A rendszeres, adott idénkénti diagnosztikai
vizsgalatokkal tobb hiba kimutathato, megel6zhetd a varatlan izemképtelenség.
A gépjarmii-diagnosztika lehet fedélzeti diagnosztika (on-board diagnosztika) és nem
fedélzeti diagnosztika (off-board diagnosztika). A nem fedélzeti diagnosztika esetén
mérémiszereket kell csatlakoztatni a rendszerhez, mivel a vizsgalathoz sziikséges
elemek nem integralt részei a gépjarmiinek. Fedélzeti diagnosztika esetén az allapot-
vizsgalathoz szlikséges elemek a gépjarmi integralt részei, ahol a mérések folyama-
tosan vagy periodikusan torténnek. A vezérl6egység altal felismert hiba tarolodik,
és diagnosztikai csatlakozén (OBD®) keresztiil miiszerrel kiolvashato [11: 9-10], [12:12].

A miiszaki diagnosztika fontos és meghatarozé eleme a javitasi és karbantartasi
tevékenységnek, amely kizarja az érzékszervi diagnosztika pontatlansagat és szub-
jektiv jellegét. Fontossaga miatt a képzésben is jelentds szerepet kell tulajdonitani
a diagnosztikai vizsgalatoknak mint tantargynak és az annak megértéséhez elenged-
hetetleniil sziikséges m(iszaki alapozé tantargyaknak [13: 5-7].

Uj gépjarmii-diagnosztikai berendezések alkalmazasa

A diagnosztika oktatdsa rendkivil mUszer- és tanalvazigényes feladat, vagyis ren-
delkezni kell a kor kihivasainak megfelelé miiszerekkel és azokkal a gépjarmUivekkel,
amelyeken ezeket a méréseket végre lehet hajtani. A gépjarm(itechnikdban nem ele-
gendd, hogy egy mérést egyféleképpen végre tudunk hajtani, mert a miiszergyartok
is allandoan fejlesztenek, és a gépjarmiivek is folyamatosan korszertisddnek. A kilon-
boz8 javitoszervek mas és mas miiszerekkel vannak ellatva, igy a megtanult elméleti
ismereteket lehet, hogy kiilonb6z6 mddokon és mas m(iszerekkel kell végrehajtani.
A diagnosztikalabor felszereltsége lényegesen nem valtozott az elmult tiz évben, vagyis
el lehet mondani, hogy nem kévette a gépjarmiivek fejlédésének valtozasait. Az UllGi
uti telephelyrél torténd atkoltozés soran is csak egy Ugynevezett allagmegdvas tortént
a berendezések teriiletén. A MH Logisztikai K6zpont palyazatanak eredményeképpen
2019-ben a Haditechnikai Tanszék diagnosztikai laborjanak fejlesztésére keriilt sor,
amelynek kdvetkeztében az alabbi diagnosztikai berendezéseket bocsatottak a tan-
szék rendelkezésére:

+ Energo-SM2 lassulasmérd m(iszer gépjarmivekhez,

+ Fasep ATO.XP futomdiiallité berendezések személygépjarmiivekhez,

> OBD: On-board Diagnostics (fedélzeti diagnosztika).
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« AVLDITEST MDS 450 Slim kipufogégaz-elemzd berendezés személy- és teher-
gépjarmuvekhez,

« AVL DITEST SCOPE négycsatornas oszcilloszkép személy- és tehergépjar-
m(ivekhez,

+ gumiabroncsnyomas-mérd és feltolts, valamint TPMS ellendrzé-berendezés.

Energo-SMZ2 lassuldsméré mdiszer

A gépjarmi fékberendezésének mindig kifogastalan allapotban kell lennie, mivel
csak akkor vehet részt a jarm( a kozuti forgalomban. A KRESZ eléirja, hogy ,,a jarm(
vezetGje, miel6tt a jarm(ivel a telephelyrdl (igy kiilonosen a garazsbol) elindul, kéte-
les a kormanyberendezés, a fékberendezés, a gumiabroncsok, valamint a kdtelezéen
eldirt vilagito- és fényjelzd berendezések allapotat (miikodését), tovabba a hatdsagi
jelzés(ek) [rendszamtabla(ak)] meglétét, allapotat — az adott korilmények kozott
indokolt médon — ellenérizni.” [14: 5. § (2) bek.]. Az el&iras alapjan a fékberendezés
kifogastalan allapota a jarm(i koézuti forgalomban torténd alkalmazasanak feltétele.
A gépjarmlivezetd altali ellendrzés szubjektiv, kevés mérhetd ellendrzési lehetdsége
van. Erzékeli a fékpedal benyomdédasat, annak felkeményedését, végre tud hajtani
ellen&rzd fékezést és lejtdn le tudja ellendrizni, hogy a rogzitéfék megtartja-e a jar-
muvet. Viszont ezek az ellenérzések er6sen személyfliggbek, egy fékezés soran
a vezet6 nem fogja tudni megallapitani, hogy a jarmi teljesitette-e a hatdsag altal
elirt lassulasi értéket.

A 6/1990. (IV.12.) KSBHEM rendelet a kozuti jarmiivek forgalomba helyezésének
és forgalomban tartasanak muiszaki feltételeir6l részletesen ismerteti a fékrendszerek
felszerelésére és hatasossagara vonatkozo eldirasokat. Ezeket az elSirasokat a jarmd-
veknek teljesitenilik kell a biztonsagos kdzlekedés érdekében, és ezeket az el&irasokat
meghatarozott id6kdzonként ellendrizni is kell. A tényleges fékjellemz&k meghataro-
zasahoz sziikséges miiszeres mérések végrehajtasa [15: 29. §-32. §.

A fékberendezések diagnosztikai vizsgalatat elvégezhetik:

+ agépjarmi hatdsagi miszaki vizsgaztatasa soran,

+ javitasok soran az allapotvizsgalatok végrehajtasa, valamint a javitas utani

visszaellen6rzés érdekében. A fékjavitasi munkakat minden esetben mdiszeres
fékvizsgalatnak kell kdvetnie.

A fékszerkezet hatasossaganak mindsitése torténhet:
+ fékutméréssel,
+ lassuldsméréssel,
- féker6méréssel [16: 30.].

A fékhatasossag ellendrzése torténhet:

- kozuati fékvizsgalattal (a gépjarmdi fékezési tulajdonsagainak vizsgalata),
« mihelyfeltételek kozott végzett fékvizsgalattal (fékerémérés).
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A kozuti fékvizsgalat a jarmi fékezési tulajdonsagainak a vizsgélata a fékezés valdsagos
korilményei kozott, amelynek soran a fékutat és a lassulas értékét mérik. A mihely-
feltételek kozott végrehajtott fékvizsgalattal ki lehet kiiszobdlni minden a mindsitést
zavaré kortlményt (forgalmi viszonyok, idéjaras). Ezek a vizsgalatok a kerékfékszerkezet
altal eléallitott féker6 mérésén alapulnak [11: 175-176.]. A gorgés féker6méré padon
mérhetd féker6 nem azonos a valosagos korilmények kozott mérheté fékerdvel,
ugyanakkora m(ikodtetd erénél. Tébbnyire a fékpadon mért fékeré nagyobb, mint
a kézuton mért, vagyis a prébapadon mért féker6bél szamitott lassulds nem azonos
a valosagban elérhet6 lassulassal.

Az Energo-SM2 lassulasmérd miiszer (1. kép) alkalmas a gépjarmdivek, lasst jar-
mUvek és a potkocsik fékhatasanak lassulasméréssel torténd mérésére, meghataro-
zésara, valamint a nemzetkdzi forgalomban kdzlekedd autdbuszok és haszonjarmivek
retarder® vizsgalatara. Egyarant alkalmas vizsgasori és diagnosztikai alkalmazasra.
A mért értékek kiértékeléséhez, tarolasahoz és nyomtatasahoz szilkséges szamitogépes
csatlakozasi lehetdséggel rendelkezik. Egyszerlen rogzithetd a gépjarm szélvédojén,
akkumulatora szivargyujté-csatlakozon keresztiil is tolthetd.

»
ENERBOTEST

1. kép
Energo-SM?2 lassulasméré miiszer [a szerzdk felvétele]

Mérési lehetségek:

+ atlagos maximalis lassulas mérése (MFDD) és kijelzése, valamint mindsitése,
+ retarderhatds vizsgalata, mindsitése,

« altaldnos célu lassulas vagy gyorsulas mérése,

+ fékkésedelmi id6® mérése [17], [18].

 Retarder: tartos lassitofék, amely hosszabb lejtmenet esetén az tizemi fék megkimélésével hidrodinamikus vagy
orvényaramu egységgel lassitja a jarmUvet vagy jarmiszerelvényt.

7 MFDD: Mean Fully Developed Deceleration (atlagos maximalis lassulds).

& A fékpedal érintésétél a lassulas novekedésének kezdetéig tart.
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Fasep ATO.XP futomdiallito berendezés személygépjarmiivekhez

Kozlekedésbiztonsagi szempontbdl a megfeleld futomiinek jelentds szerepe van, ezért
fontos, hogy a futémui alkatrészei megfeleld szerkezeti dllapotban legyenek, és beallitasi
jellemz8ik megfeleljenek az el8irtaknak. A biztonsagos kozlekedéshez elengedhetetlen
a gumiabroncs és a futom( megfeleld allapota, mivel ezeknek az elemeknek kell a jarm(
és az Uttest kozotti kapcsolatot biztositania. A nem megfeleléen beallitott futomli
a kozlekedés soran stabilitasi és uttartasi problémat, illetve rendellenes kopasokat
okoz. A futémdi javitasi munkalatai utan (alkatrészcsere) sziikséges a futom(i geomet-
riai jellemz8inek ellendrzése és sziikség szerinti beallitasa. A kdzlekedésbiztonsagot
meghatdrozo futémdibeallitasi jellemz6k:

+ tengelytavolsag,

* nyomtay,

* kerékosszetartas,

+ kerékdélés,

*+ csapterpesztés,

« utanfutas,

* kanyarodasi szogeltérés,

« maximalis aldkormanyzasi szog.

A tengelytavolsag a mellsé- és a hatsé tengely kdzépvonala kozott mért tavolsag.
Kis tengelytavolsagu jarmdvel kdnnyebb mandverezni, a nagyobb tengelytavolsagu
jarm(ivek pedig kevésbé érzékenyek a bélintd lengésekre. A nyomtav az azonos
tengelyen levd kerekek talpfeliilet-kdzéppontjanak tavolsaga, amelynek nagysaga
hatassal van a jarm( kanyarodasi tulajdonsagara. Nagyobb nyomtav esetén maga-
sabb kanyarodasi sebességet lehet elérni. A kerékdsszetartas a kétoldali keréksikok
kerékpant-atmérényi hosszon vett tavolsagvaltozasanak nagysaga a vizszintes sik-
ban. A kerékdsszetartas feladata a kerékszitalasi hajlam megakadalyozasa nagyobb
jarmUsebességnél. A kerékdélés a kerék sikja és a jarmi menetiranyra meréleges sik
metszésvonalanak a fligg6legessel bezart sz6ge. A nem megfeleld kerékdélés rosszabb
oldalvezetést, a gumiabroncs tulmelegedését és nagyobb mértékl gumiabroncskopast
eredményezhet. A csapterpesztés a tengelycsonkcsap kdzépvonala és a fliggleges
altal bezart szog vetiilete a menetiranyra meréleges sikon. Az utanfutas a tengely-
csonkcsap kozépvonala és a fligg6leges altal bezart szog vetiilete a menetirannyal
parhuzamos fligg6leges sikon. A csapterpesztés és az utanfutas nem megfelel értéke
nagy kormanyzasi er6sziikségletet, rossz kormany-visszatérit§ hatast vagy gumiab-
roncsélettartam-csokkenést okozhat. Kanyarodasi szogeltérésnek nevezziik a kétol-
dali kormanyzott kerekek talpfelliletének elfordulasiszog-kulonbségét az egyik kerék
20 fokos bekormanyzasa esetén. A kanyarodasi szogeltérés nem megfelel értéke noveli
a gumiabroncskopast, és ivmenetben a jarm kitorhet a kanyarbél. A maximalis ala-
kormanyzasi szog a kerék kdzépsikja és a jarm( szimmetriatengelye altal bezart szog,
a kerék jobb-, illetve baloldali teljes aldkormanyzasa esetén. Ha az aldkormanyzasi sz6g
két iranyban nem egyezik meg, akkor kiilonb&z6 forduldsi koratmérd jon létre, jobbra
és balra kormanyzas esetén [11: 150-154.]. A kiilonb6z6 futémiibeallitasi jellemzék
kozott kapcsolat van, ezek nem vélaszthatdk el egymastol lényegesen, és barmelyik
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eltérése esetén csokken a menetbiztonsag, ezért nagyon fontos, hogy ezeket a jel-
lemz6ket képesek legyenek a gépjarmltechnikai szaktertiileten dolgozé szakemberek
meérni. Ezeknek a kdzlekedésbiztonsag szempontjabol fontos jellemzSknek a mérését
teszi lehetévé a diagnosztikalabor fejlesztéseként beszerzett diagnosztikai mszer.

A Fasep ATO.XP futom(iallité berendezés alkalmas a személy- és kisteherautok
fentebb felsorolt futomiigeometriai jellemz&inek a mérésére (2. kép).

2. kép
Fasep ATO.XP futémUiallité berendezés személygépjarmiivekhez [a szerz6k felvétele]

F&bb jellemzéi:

* nagy pontossagu és reprodukalhatd mérés a teljes futomi geometriatarto-
manyaban,

+ infrasugaras mérési eljaras,

+ radids jelatvitel (interferenciamentes technoldgia),

« ergonomikus gordithetd miszerkocsi monitorral, mérésvezérl6 szamitogéppel,

+ magyar nyelv(i méréprogram és adatbazis,

+ sajat jarmd, Ugyfél és archiv mérési adatbazis létrehozasanak a lehetbsége,

+ a WinTRAX méréfej alkalmazasanak a kovetkeztében nem kell elvégezni
a kerékiités kompenzalasat [19], [20].

AVL DITEST MDS 450 Slim kipufogdégaz-elemz6 berendezés személy-
és tehergépjarmdivekhez
Jelen korunkban a technika hatalmas fejl6désével egyiitt sajnos megnétt a karos-

anyag-kibocsatas is, amelyet sziikséges csokkenteni. Egyre tébbet hallani a varoso-
kat ellep6 szmogrol és a globalis felmelegedésrél, amelyekért a kozuti kdzlekedés is
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felelSs. A gépjarmiihasznalattal egyiitt a belséégési motorban a miikddés soran karos
anyagok is keletkeznek, amelyeknek egészségkarosité hatasuk van. A térvényhozok
egyre alacsonyabbra helyezik a kdrosanyag-kibocsatasi hatarértékeket, amelynek célja,
hogy a jarmUvek minél kisebb tiizel6anyag-fogyasztassal és karosanyag-kibocsatassal
rendelkezzenek. A gyartok igyekeznek megfelelni a torvényi el&irasoknak, amelyeket
motoron belili és motor utani karosanyag-csokkentési megoldasokkal biztositanak.
Egyes jarm(ihasznalat esetén egyértelmien lathatd, hogy a motor a kdrnyezetet
erésen szennyezve tizemel (jelentdsen fiistol), de a kipufogdbol nem lathatd, viszont
akar halalt is okozd mérgezd anyag is tavozhat. Ezek a mérgez6 anyagok az utastérbe
jutva (egy esetleges lyukas kipufogdrendszer miatt) hathatnak a jarmlvezetére, aki
akar az uralmat is elveszitheti a jarm( folott, és balesetet okozhat, hathat minden
élélényre, aki azt belélegzi, és karosodast okozhat még az utakat kdrnyez6 névény-
zetben is. A kipufogdgaz karos hatdsaira szamtalan példat lehetne hozni, ezért annak
a fontossaga, hogy mindent meg kell tennilink a csdkkentésre és a szennyez6dés ki-
mutatdsara, egyértelmdl. Nehéz rangsort feldllitani a diagnosztikai eljarasok kozott
azoknak fontossaga szempontjabdl, de a fenti par indok alapjan is belathato, hogy
a kadrosanyag-csokkentés és a karosanyag mérése kiemelkedd fontossagu. Egy javito-
mUhely m(ikodése elképzelhetetlen mind a benzines, mind a dizel jarm(ivek kipufo-
gogazanak karosanyagszint-mérése nélkil. A honvédtisztjeloltek képzésében kivald
lehet&séget biztosit a beszerzett Uj diagnosztikai berendezés, amely minden olyan
jellemzével bir, ami a legkorszer(ibb és vélhet&en legpontosabb diagnosztikdhoz
szikséges [21: 3.], [22: 3.].

Az AVL DITEST MDS 450 Slim kompakt diagnosztikai rendszer alkalmas alta-
lanos diagnosztikai és miiszaki vizsga keretén belili kérnyezetvédelmi vizsgalat el-
végzésére (3. kép).

3. kép
AVL DITEST MDS 450 Slim kipufogégaz-elemzé berendezés [a szerzék felvétele]
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A diagnosztikai rendszer az alabbi részegységekbél all:

« AVLDITEST GAS 1000 4, illetve 5 gazelemz6 mdiszer benziniizem(i motorokhoz,

+ AVL DISMOKE 480 fiistolésméré miiszer vezeték nélkili kapcsolattal (egy
mérészonda minden jarm(itipus méréséhez),

« AVLDITEST AUX 1000 fordulatszammérés magneses kopogasszenzorral, uni-
verzalisan csatlakoztathaté olajhémérével,

« AVLDITEST OBD/VCI 1000 vezeték nélkili OBD-alapu diagnosztikai interfész,

* mérésvezérld (mini) szamitogep,

+ AVLXDS 1000 jarmUdiagnosztikai rendszerteszter szoftver (opcionalisan bévit-
het6), amely segitségével a hibatarolét ki lehet olvasni, torélni, a miikodtetSket
aktivalni, részegységeket illeszteni és programozni [23: 7-10.].

A jarm(i izemanyag és emisszios besorolas szerinti pontos adatbevitele alapjan a m(szer
automatikusan elinditja a kipufogdgazelemzd vagy a flistolésmérd miiszert. A mérés
soran folyamatosan megjelenik az aktualis mérési eredmény, amely kinyomtathatd
vagy elmenthetd. Opcionalis kiegészitésekkel tovabbi vizsgalatok elvégzésére is alkal-
mas a diagnosztikai berendezés.

AVL DITEST SCOPE négycsatornds oszcilloszkdp személy- és tehergépjarmiivekhez

Oszcilloszkdp hasznalatara sziikség van, ha pillanatszer(en fellép6 hibakat szeretnénk
diagnosztizalni, vagy pedig jaré motoron végziink dinamikus vizsgalatokat. Az oszcillo-
szkop lehetdvé teszi a gyorsan valtozo jelek mérését, a jelalakok vizsgalatat és ossze-
hasonlitasat, kdnnyen csatlakoztathatd. A modern digitalis oszcilloszkdp beallithatd
kisfesziiltségli méréstartomanyokkal is rendelkezik, képes a mért jel frekvencidjanak,
impulzusszélességének és amplituddjanak abrazolasara. Képes a zavarjelek abrazolasara
is. Rovid reakcioideje miatt megfigyelheték az olyan hatasok, amelyeket a szerkezeti
elemekbe valo beavatkozasok (csatlakozo lehtzasa) hoztak létre. Oszcilloszkdppal
a motorvezérl rendszerek altalanos allapota is meghatarozhato [9: 12.].

Az AVL DITEST SCOPE (4. kép) részegységei:

+ haldzati és szivargyujto toltécsatlakozo,

« USB-kabel a szamitdgéphez torténd csatlakoztatasra,

« 2 m hosszu mérékabelek a jelek tovabbitasara,

« AUX-kabel a 100 bar nyomasérzékel6 vagy mas rendelkezésre all6 érzékeld
csatlakoztatasara,

« nyomasszenzor a levegényomas, a gaznyomas, a hidraulika, az tizemanyag-
nyomas, a nyomas alatti adagolo beallitasanak és a hiitévizkeringés nyoma-
sanak mérésére,

« KV-klipsz a gyujtasi fesziiltség amplituddjanak és a gyljtasrendszer allapota-
nak vizsgalatara,

« h&mérsékletszenzor a motorolaj és a hlitéviz h6mérsékletének mérésére,

+ 100 A méréshatart aramfogd az dram mérésére, amelyhez az aramkdrt nem
kell megszakitani,

* gyUjtas trigger érzékeld [24: 13-21.].
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4.kép
AVL DITEST SCOPE négycsatornas oszcilloszkép [a szerzék felvétele]

Gumiabroncs-nyomasmérd és feltéltd, valamint TPMS ellendrzéberendezés

A gumiabroncs nyomasa befolyasolja a gordilési tulajdonsagot és az élettarta-
mot. A jarm(ivezetd néhany tized baros nyomascsokkenést nem tud érzékelni, viszont
ekkor mar lényegesen megvaltozhat a jarmi Uttartasa. A gumiabroncs ellen6rzését
megneheziti az is, hogy kiilonb6z6 utburkolatokon mas lesz a gumiabroncs szemmel
lathato belapuldsanak mértéke. A jarm(ivezetd altalaban csak akkor veszi észre, hogy
nem megfelelé a légnyomas a gumiabroncsokban, amikor mar ényegesen megvaltozott
a jarmu Uttartasa a kozlekedés soran. Ekkor tébbnyire mar nem mentheté a gumiab-
roncs, az azt ért sériilések miatt, de akar baleset is bekdvetkezhet miatta. A biztonsagos
kozlekedés érdekében tudnunk kell indulas elStt és menet kozben is folyamatosan
ellendrizni a gumiabroncsokban lévé elSirasos nyomas meglétét.

A gumiabroncsok nyomasellendrzésére a TPMS?-rendszerek szolgalnak, amelyek
kozvetlen (direkt) vagy kozvetett (indirekt) mdédon miikddnek. Direkt TPMS-rendszer
esetében egy kilon érzékeld taldlhatéd minden gumiabroncsban, azindirektnél a gumi-
abroncsok nyomasanak ellenérzése kdzvetett médon, az ABS™- vagy az ESP™-rendsze-
ren keresztil torténik. A direkt rendszer esetén egy kiilén nyomasméré egységet kell
a gumiabroncsba helyezni, amely radiojelek Utjan tovabbitja a mért nyomasértékeket

° TPMS: Tire Pressure Monitoring System (gumiabroncs nyomasellenérzé rendszer).
10 ABS: Anti-lock Braking System (blokkolasgatlo rendszer).
" ESP: Elektronische Stabilitats Programm (menetdinamikai szabalyozé rendszer).
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amszerfalon elhelyezett kijelzére. A direkt TPMS-rendszer megbizhatobb és ponto-
sabb értékeket ad, mint az indirekt rendszer [25: 25-32.].

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 661/2009/EK rendelete meghatarozza, hogy
az 6sszes M1 kategdriaju' jarmiibe megfelelé abroncsnyomas-ellendrzé rendszert kell
beépiteni, amely sziikség esetén, az optimalis lizemanyag-fogyasztas és az Utbiztonsag
érdekében képes a jarmUivezet6t a jarmUi belsejében figyelmeztetni, ha az abroncsban
nyomascsokkenés lép fel [26: 9. cikk (2) bekezdés].

A gumiabroncs nyomasanak kozuti kozlekedésbiztonsagban betéltott fontos sze-
repe miatt kiemelkedé jelent8sége van az ezekhez kapcsolédé diagnosztikai eljarasok
és Uj diagnosztikai berendezések megismerésének. A beszerzett gumiabroncs-nyomas-
meérd és feltolts, valamint TPMS ellendrzéberendezés lehet6vé teszi, hogy a képzés
soran a honvédtisztjelolteket felkészitsiik erre a fontos diagnosztikai feladatra (5. kép).

5. kép
Gumiabroncs-nyomésméré és feltélts, valamint TPMS ellendrzéberendezés [a szerzék felvétele]

Kovetkeztetések

A katonai logisztikai alapképzési szak haditechnikai specializacio pancélos- és gép-
jarmUtechnikai moduljan tanulmanyokat folytaté honvédtisztjeloltek elsé tiszti be-
osztasanak sikeres ellatasahoz nélkiildzhetetlen a jelen technikai kornak megfelel6
korszer( diagnosztikai eljarasok ismerete és diagnosztikai berendezések kezelése.
A MH-ben rendszeresitett gépjarmUivek korszer( fedélzeti vezérl6egységekkel vannak
ellatva és e jarmUvek diagnosztikdja és javitasa nem nélkiilozheti a kivalo szakmai
felkészlltséggel és tudassal rendelkezé szakembereket sem. A korabbi évek (évtized)

2 M1 kategoria: személyszallitd gépkocsik a gépjarmiivezet6 iilésén kiviil legfeljebb nyolc tlShellyel.
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képzését nehezitette, hogy Uj és korszer(i diagnosztikai berendezés nem keriilt a tan-
székre, vagyis nem volt lényeges diagnosztikai fejlesztés. A 2019-ben megtdrtént
fejlesztés eredményeként a cikkben felsorolt diagnosztikai miiszereket telepitették,
amelyek a képzés szerves részét fogjak képezni.
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