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KORNYEZETBIZTONSAG

Serf6z8 Kalman'

Veszélyes tizemek
folyamatbiztonsaganak kockazatalapu
iranyitasa és annak lehetGségei 1.

Possibilities of Risk Based Management of Process
Safety in High Risk Plants, Part 1

A szerz6 kétrészes publikacidjaban az Amerikai Vegyészmérnok Intézet Vegyi Folya-
matok Biztonsagi Kézpontja altal kidolgozott kiilonb6z6 technolégiai folyamatok
kockazatalapu biztonsagi iranyitasanak lehetéségeit kivanja bemutatni. A magyar
katasztrofavédelmi térvény meghatarozé elemei az iparbiztonsagi szempontbél
veszélyes lizemek biztonsagi irdnyitasi rendszereivel szemben tamasztott elirasok.
A szerzd altal ismertetett eljaras elemei tobb, Magyarorszagon miikodé veszélyes
anyagokkal foglalkozé vallalat altal hasznaltak, azonban jogszabalyi szinten nem
jelenik meg hazankban ilyen 6sszetett kdvetelményrendszer. Az elsé cikkben a koc-
kazatalapu folyamatbiztonsag elvének altalanos bemutatasa utan a technolégiai
rendszerekre vonatkozé informaciok meglétének, valamint a valtozasok nyomon
kovetésének fontossagarol, az eszk6zok mindségének és megbizhatésaganak biz-
tositasaval kapcsolatos kérdéseirél olvashatunk.

Kulcsszavak: iparbiztonsag, folyamatbiztonsag, kockazatelemzés

The aim of the author with this two-part publication is to demonstrate the
opportunities of introducing the Risk Based Process Safety Management System,
originally developed by The Center of Chemical Process Safety, American Institute
of Chemical Engineers. Relevant points of the Hungarian Disaster Management
Act regulate multiple aspects of existing safety management systems of high-risk
plants. While elements of the process described by the author in this article are
currently utilised by numerous high-risk plants in Hungary, the Disaster Management
Act fails to provide a comprehensive and complete legal set of requirements. The
first part of this article introduces the general principles of Risk Based Process
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Management, which are followed by the issue of the importance of management
of change regarding technology- and process-related information, as well as the
importance of the quality and reliability of the equipment.

Keywords: industrial safety, process safety, risk analysis

Bevezetés a kockazatalapu folyamatbiztonsagi iranyitasi rendszer
ismertetésébe

A veszélyes lizemekben lezajlé kilonbdzé technoldgiai folyamatok kockazatalapu
biztonsagi iranyitasa az Amerikai Vegyészmérnok Intézet (a tovabbiakban: AIChE)
Vegyi Folyamatok Biztonsagi Kézpontja (a tovabbiakban: CCPS) altal kidolgozott
eljarasi rendszer.

A megkozelités lényege, hogy a kiilénbozd folyamatok biztonsagossa tételére
kockazatalapu stratégiakat és végrehajtasi taktikdkat sziikséges alkalmazni a veszé-
lyes anyagokkal foglalkozo létesitmények lizemelése soran. Ezeknek a stratégiaknak
és eljarasoknak aranyosak kell lennitik az tizemek miikddésébél eredd kockazatok-
kal, de az elérhet6 eréforrasokon, a meglévé folyamatbiztonsagi kulturan alapulnak.
Kockazatalapu lehet egy stratégia, ha egy technoldgiai rendszer vagy egy elvégzett
tevékenység sajat magara, illetve a kdrnyezetére gyakorolt lehetséges negativ hata-
sai alapjan hozzuk meg a dontésiinket a sziikséges intézkedésekrél. A kockazatalapu
biztonsagi iranyitasi rendszer egyik lényege, hogy a kiilonbdz6 ipari folyamatok sorén
felmerild veszélyek meghatdrozasat teszi lehet6vé, ezéltal lehetdséget biztositva
a tevékenységbdl fakado kockdzatok modszeres csdkkentésére. Az eljaras legfontosabb
célja a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek (t(iz- és robbanas, mérgezé,
mard, kdrnyezet- és/vagy egészségkarositd hatasu anyagok technoldgiai rendszerek-
bé&l torténd kikeriilése veszélyes anyagokkal foglalkozd ipari tizemekben) elkertilése.
E cél elérésével lehetbség nyilik az iparbiztonsagi szempontbdl veszélyes lizemek
kornyezetkarosito hatasainak eredményes csdkkentésére azaltal, hogy a létesitmény
tertiletén, illetve a kdrnyezetében tartézkoddkra, valamint az épitett és természetes
kornyezetre gyakorolt hatas elfogadhatd kockazati szintre csokkenhet.

A rendszer alkalmazhat6 minden olyan technoldgiai egység tizemeltetése soran,
amely veszélyes anyagot felhasznal, térol, szallit vagy feldolgoz. A rendszer hatékony
mUikodtetéséhez természetesen sziikséges bevonni azon kapcsolddod szervezeteket is
a folyamatba, akik az el6bb emlitett tevékenységekhez szorosan kapcsolddd beszerzési,
karbantartasi vagy egyéb feladatot latnak el.

A kockazatalapu folyamatbiztonsagi rendszerek f& elemei a CCPS szerint a biz-
tonsagi kultdra iranti elkotelez6dés, a miikodésbél eredd veszélyek és kockazatok
megértése, ezeknek a feltart fenyegetettségeknek a kezelése, valamint a sajat magunk
és mas Uzemeltetdk tapasztalataibdl torténd tudasmegosztas és tanulds. Biztonsagi
kultura alatt azon viselkedési modokat érthetjiik, amelyek az egyének és az tizemel-
tetésben részt vevd csoportok biztonsaghoz vald viszonyat, hozzaallasat és a bizton-
sagos lzemeltetés iranti elkotelez6dését irjak le.
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1. 4bra
A kockazatalapti folyamatbiztonsagi rendszerek f& elemei (a szerzd szerkesztése [1] alapjan)

Ahogy az 1. abran is lathatjuk, a fenti négy alappillért kiegésziti és tamogatja tovabbi
6t elem, amelyek szintén elengedhetetlentil fontossa valtak a veszélyes tizemek biz-
tonsagos miikddéséhez. Ezen alkotorészek az adott létesitmény biztonsagi kulturaja,
a miszaki szabvanyoknak, szabalyoknak valé megfelelés fontossaga, megfeleld kom-
petencidk megléte, a rendelkezésre allé munkaeré bevonasa a folyamatokba, illetve
az érdekelt felek megszolitasa és beavatasa.

Az alabbi publikacioban a kockazatalapu folyamatiranyitasi rendszer elemei men-
tén kivanom bemutatni a veszélyes anyagokkal foglalkozé létesitmények biztonsagos
Uzemelését el8segité modszereket és lépéseket.

A technoloégiai rendszerekkel szemben tamasztott biztonsagi
kovetelmények

Informacidk a technoldgiai folyamatokrol

Elengedhetetlen, hogy a veszélyes anyagokkal foglalkozd Gizemek és létesitmények
minden informacioval rendelkezzenek az altaluk hasznalt technolégiak, berendezé-
sek, eszkdzok, illetve anyagok tulajdonsagairdl, emberre vagy kdrnyezetre gyakorolt
hatasaikrél. A technoldgiai egységek biztonsagos lizemeltetéséhez fontos, hogy ren-
delkezzenek azokkal a dokumentumokkal, amelyek elegendd informacidt nyujtanak
a normal izemmenet fenntartasdhoz vagy egy esetleges veszélyhelyzet kezeléséhez.
Ilyen dokumentumok lehetnek f6ként: ,veszélyes anyagok biztonsagi adatlapjai, tech-
nolodgiai folyamatok részletes, pontos leirasat tartalmazé tervdokumentaciok, techno-
logiai utasitasok” [1]. A megfelelé minéség(i karbantartashoz pedig elengedhetetlenek
az egyes technologiai elemekre elkészitett karbantartasi utasitasok. Meg kell jegyezni,
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hogy a kilfoldrél beszerzett eszkdzoknek, berendezéseknek is sziikséges magyar nyelv(i
dokumentécioval rendelkeznilk, hiszen a legtobb esetben az ezeken az egységeken
kezelési vagy karbantartasi tevékenységet végzék nem beszélnek idegen nyelveket.
Rendkiviil fontos, hogy a berendezésekkel kdzvetlen kapcsolatban allé személyzet
az anyanyelvén tudjon informacidkhoz jutni a lehetséges veszélyekrél, a sziikséges
ovintézkedésekrél, illetve normal lizemi paraméterekrél. Ezen informacidkrol a munkal-
taténak kotelessége tajékoztatni rendszeres vagy eseti jelleggel munkavallaldit, illetve
az ezeket tartalmazo6 dokumentumoknak hozzaférhetének kell lennie minden érintett
szamara akar normal lizemmenet, akar Gizemzavar vagy veszélyhelyzet alkalmaval.

Uzemi technoldgia

Az els6 fejezettel szorosan dsszefligg a létesitményben miikodtetett konkrét Gzemi
technoldgia atfogo ismeretének szilkségessége. A technoldgiai folyamatokrol ren-
delkezésre all6 informaciodk alapjan az lizemeltetének meg kell hataroznia a techno-
l6giai rendszer biztonsagos és hatékony mikddésének alapfeltételeit. A technologiai
és karbantartasi utasitasokban rogzitett feltételek alapjan az lizemeltet6nek meg kell
hataroznia:

« A normal Gzemmenetre vonatkozo el6irasokat, beleértve a rendszeres vagy
eseti ellendrzési kotelezettségeket technoldgiai egységekre vagy akar konk-
rét eszkozokre lebontva. A technoldgiai berendezések inditasara, normal
kortilmények kozotti és vészeseti leallitasara, az adott eszkdzok lizemen kiviil
helyezésére vonatkoz6 el8irasokat. Konkrétan sziikséges meghatarozni a biz-
tonsagos lizemmenethez tartozo és folyamatbiztonsag szempontjabdl kritikus
izemi paraméterek értékeit (hémérséklet, nyomas, a rendszerben jelen lévé
anyagok mennyisége, dramlasi iranyai, 6sszetétele stb.), kinek milyen értesitési
vagy beavatkozasi feladata all fenn abban az esetben, ha e paraméterekben
valtozas kovetkezik be. Nagyon fontos az, hogy a kezel6személyzet tudataban
legyen a lehetséges kdvetkezményeknek, amelyek a biztonsagos és ajanlott
paramétereken kiviili izemeltetéssel jarhatnak.

+ Tervezett ledllasok, karbantartasok soran betartand¢ elirasokat sziikséges
meghatarozni a technologiai egységekre, kiillénds tekintettel az elvégzendd
felllvizsgalatok, javitasok idébeli Gitemezésére. Meg kell hatarozni, hogy kik
és milyen feltételekkel végezhetnek munkat az adott technoloégiai rendsze-
reken, ehhez milyen kompetencidk lehetnek sziikségesek. Az lizemeltet6k
kotelessége, hogy a jogszabalyok és miszaki el&irasok alapjan meghatarozzak
az egészséget nem veszélyeztet és biztonsagos munkavégzés feltételeit, ezzel
6vva a teriiletiikon munkat végzok, valamint a létesitmény kornyezetében él6k
élet- és vagyonbiztonsagat.

Az lizemi technoldgiakra vonatkozé el6irdsokat meghatérozott id6kozénként sziik-
séges feliilvizsgalnia az tizemeltet6nek, annak érdekében, hogy mindig az elérhetd
legbiztonsdgosabb moédon torténjen az lizemeltetés és karbantartas. E feliilvizsgala-
tokba célszer(i bevonni minden érintett felet, kiilénos tekintettel a technoldgiaban
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és karbantartasban jartas szakemberekre, biztonsagtechnikai és munkavédelmi
szakértdkre.

Valtozasok kezelése

Atechnoldgiai rendszerekben kiilonb6z6 okokbol id6rél idére valtozasok kdvetkezhetnek
be. Ahhoz, hogy a biztonsagos lizemmenetet garantalni lehessen, ezeket a valtozasokat
kezelni sziikséges a valtozas lehetséges kockazataihoz mérten. Folyamatbiztonsagot
befolyasolo valtozasok lehetnek példaul:

* Ujvagy mas anyag hasznalata a technoldgiaban vagy megvaltozott dsszetételli
alap- vagy segédanyagok hasznalata, tarolasa,

+ ameglévé technologiai folyamat megvaltoztatasa (anyagaramok, felhasznalas
mddjanak, helyének megvaltoztatasa),

+ Uj vagy mas tipusu technoldgiai berendezés, gép beépitése, a meglévé tech-
noldgiai egységek izemmenetének, lizemi paramétereinek megvaltoztatasa,
biztonsagi rendszerek miikodésének mddositasa,

+ akezelést vagy karbantartast végz6 személyek létszamanak, kompetenciaja-
nak megvaltoztatasa.

A valtozaskezelési eljaras célja annak elkeriilése, hogy egy technoldgiai rendszerben
vagy folyamatban anélkiil torténjenek valtoztatasok, hogy annak kockazatait a tech-
noldgidhoz és a folyamatokhoz ért6 szakértSk elézetesen ne elemezzék és értékel-
jék. Az el6zetes kockazatelemzés elvégzésével nyilik lehet8ség informacidkat kapni
az Ujonnan alkalmazando technoldgiai folyamatrol, ezutan lehetséges donteni arrol,
hogy sziikséges-e, és ha igen, milyen intézkedéseket kell meghozni a kockazatok
mérsékléséhez.

»A valtozaskezelési folyamat f& terméke egy megfelelSen felilvizsgalt és jovaha-
gyott mddositasi kérelem/javaslat, mely azonositja és biztositja a javasolt valtozasnak
megfeleld kockazatkezelési intézkedéseket. A valtozas kezelési folyamat kimenetelei
felhasznalhatdk mas kockazat alapu folyamatiranyitasi elemek hatékonysaganak
elésegitéséhez” [2].

A valtozaskezelési eljaras a strukturalt kockazatkezelési programok k6zéppontja-
ban all, és annak felismerésébdl kell kiindulnia, hogy a balesetek lehet&ségei mindig
fennallnak, fliggetlendl attdl, hogy mennyire automatizalnak egy technologiat. Ezen
eljarasokat be kell épiteni a létesitmények kockazatkezelési programjaba. Megfelels
szakértelemmel és tapasztalattal rendelkezd szakértéknek sziikséges felhatalmazast
adni a valtozaskezelési eljarasok megfelel6 dokumentalasanak biztositasa érdekében.
Sziikséges olyan szervezeti strukturat létrehozni, amelybdl egyértelmUen kiderdl
a létesitményben munkat végzé minden dolgozd felel6sségi kore a valtozaskezelési
eljarasokkal kapcsolatban. A valtozaskezelési eljarasokhoz kapcsolédva a miiszaki
eléirasoknak valo megfelelést mar a technoldgiai egységek tervezésekor, a berende-
zések specifikaciéjanak megadasakor, valamint a létesitmény épitésének szakasza-
ban is ellendrizni sziikséges. Ez rendkivil fontos annak biztositasa érdekében, hogy
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e tevékenységeket az elfogadott legjobb ipari modszerekkel, a mUiszaki el6irasokkal,
illetve a jogszabalyi kovetelményekkel sszhangban végezzék.

Folyamatok kockazatértékelése

Ahogyan az az el8z6 fejezetbdl is kideriilt, a veszélyes lizemek miikodésének kockazatait
folyamatosan, az adott technologiai egység teljes életciklusa alatt vizsgalni sziikséges.
A CCPS szerint a ,veszélyazonositas, vagy kockazatelemzés egy kollektiv kifejezés, amely
magaban foglal minden olyan tevékenységet, amely a létesitményekben a veszélyek
azonositasara, illetve a kockazatok értékelésére és kezelésére hasznalunk, az adott
technoldgiai rendszer teljes életciklusa soran” [2]. A kockazatok kezelésével biztositani
lehet a munkavallalokra, a lakossagra vagy a kdrnyezetre vonatkozé negativ hatasok
mérséklését és elfogadhatd szinten tartasat. Ezek az elemzések jellemz6en harom
f6 kockazati kérdést érintenek olyan részletességgel, amelyek aranyosak az elemzési
célokkal, az életciklus szakaszaval, a rendelkezésre all6 informaciokkal és az eréfor-
rasokkal. A harom f6 kockazat altalaban a kdvetkezé:
»Veszély: mi hibasodhat meg, mi térténhet?
« Kovetkezmények: milyen sulyos lehet az esemény?
+ Valosziniiség: milyen gyakran fordulhat elé?” [2].

E kockazatok eredményeként altalaban veszélyes anyagok szabadba kertilése, tliz vagy
robbanas, személyi sériilések kovetkezhetnek be, amelyek veszélyeztethetik a léte-
sitményben lév6k vagy akar a kornyezd lakossag életét, illetve vagyonbiztonsagat.
A kockazatelemzés sordn vizsgalni sziikséges:

+ atechnoldgiai folyamatbdl fakadd veszélyeket: a rendszerben lévé veszélyes
anyagok tulajdonsagait, az alkalmazott technoldgia veszélyeit, az izemelte-
tett berendezések és eszk6zok normal tzemallapottol eltéré miikddésének
kockazatait,

+ alétesitményben munkat végz6 sajat munkavallaldk, illetve kivitelezék tevé-
kenységébdl eredeztethetd kockazatokat: az eldirasok szandékolt vagy gon-
datlansag miatti megszegése, nem kell6 gondossaggal végzett kezelési vagy
szerelési tevékenységek, informaciok hianyabdl, szakismeret hianyabol adédd
események bekdvetkezésének lehetdségeit,

+ mas technoldgiai egységek negativ hatasait az lzemre.

Az elemzés elvégzésére tobb nemzetkozileg elismert modszert dolgoztak mar ki (pél-
daul HAZOP - Hazard Operability studies: alkalmazott veszély- és m(ikod6képesség-
elemzés, FMEA - Failure Mode and Effect Analysis: hibamod- és hibahatas-elemzés),
de a kockazatértékeld csapatnak azt a modszert kell valasztania, amely az adott egy-
ségre és életciklusra a legjobban alkalmazhato [3].

A kockazatelemzési eljaras lefolytatasa utan veszélyességiik és bekdvetkezési
valdszinliségik szerint kategorizalt lehetséges eseményeket kell kapni, természetesen
dokumentalt, az adott Gzem illetékeseinek szdmara hozzaférhet6 modon.
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Kitekintés (2. abra) — ,1998-ban nagy erejii robbanas tértént, majd t(iz keletke-
zett egy Longford nevi varosban talalhaté gazfeldolgozo tizemben, Viktéria allamban,
Ausztralidban. Két alkalmazott meghalt, valamint nyolc tovabbi dolgozd megsériilt
a balesetben. Az esemény kévetkeztében az egyik gazszétvalaszto technoldgiai egység
megsemmisilt, a masik két technoldgiai rendszer pedig vészleallasra kényszerilt, amely-
nek kovetkeztében a gazellatas az egész allamban ledllt. Emitt 250.00 munkavallalot
hazakildtek munkahelyérél, mivel a gyarak és vallalkozasok leallasra kényszeriltek
a gazellatds megsziinése miatt. Az esemény bekdvetkezésének oka egy szivattyd meg-
hibasodasa volt, amelynek kdvetkeztében az elSirt lizemi h6mérsékletnél jelentdsen
alacsonyabb hémérsékleten tizemelt egy hécseréld. Ennek kdvetkeztében a berendezés
anyaganak jellemz8i megvaltoztak, a h6cseréld kdpenye felrepedst, szénhidrogén kerdilt
a szabadba, amely kés6bb berobbant. A technologiai folyamatra kellé gondossaggal
elvégzett kockazatelemzés feltarhatta volna ezt a veszélyt. A baleset elétt harom
évvel korabban tervezték elvégezni a folyamat kockazatértékelését, azonban végil
ezt nem tortént meg. Ez az eset is jol szemlélteti, hogy a folyamatok kockazat alapu
irdnyitasi rendszerében milyen fontos a kockazatelemzések megfeleld id6ben torténd
elvégzése, valamint, hogy mind a normal, mind a megvaltozott Gizemi koriilmények
kockazatait elemezni sziikséges.” [6: 209].

2. abra
Robbanas uténi tiiz az Esso longfordi géziizemében [4]

Ezen lehetséges események elemzése utan olyan intézkedéseket, ajanlasokat sziik-
séges megfogalmazni, amelyek segitségével az adott esemény bekdvetkezésének
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valoszinlisége, illetve az okozott kar elfogadhato szintre csokkenthetd. Sziikséges
meghatarozni a kockazat azon szintjét, amely felett mar nem tizemeltethet6 egy tech-
noldgia vagy egy folyamat biztonsagosan, tehat a kockazat szintje elfogadhatatlanna
valik. Az ajanlasokat és intézkedéseket sziikségesség és kritikussag szerint szintén
kategorizalni sziikséges, példaul azonnal megvaldsitando, honapok vagy évek mulva
elvégezhetd, vagy a kdvetkezd technoldgiai ledllds, karbantartas, fellilvizsgalat soran
elvégzendd feladatokra. Az elkészitett intézkedési tervet minden esetben az lizem
felel8s vezet&jének sziikséges jovahagynia, a feladatok megvalodsulasaért felelds sze-
mélyeket és hataridéket sziikséges kijeldlni.

A létesitményekkel szemben tamasztott kovetelmények
Mindségbiztositads

Folyamatbiztonsagi szempontbol a minéségbiztositasi eljarasok célja a kiilénbozé,
folyamatbiztonsag szempontjabdl kritikus technoldgiai egységek, gépek, berendezé-
sek mUiszaki szempontu megfeleltetése a legjobb mUszaki és mérnoki gyakorlatoknak,
illetve jogszabalyi el&irasoknak. Ahogyan azt a valtozasok kezelésénél is emlitettiik,
rendkivil fontos, hogy egy Uj technoldgiai elem esetén mar a tervezésnél és beszer-
zésnél, egy meglévd berendezés felujitasa, javitasa soran pedig mar a karbantartasi
munkalatok soran is ellenérizzék a miszaki paramétereknek valé megfelelést. Mar
a tervezés soran ellendrizni szlikséges, hogy megfeleld tizemi specifikacidk alapjan
torténik-e a tervezés, illetve hogy a gyartas, a szallitas és a raktarozas soran betartjak-e
a min&ségbiztositasi elSirasokat [3].

+A minbségbiztositasi eljarasok célja azt vizsgalni, hogy az esetlegesen hiba-
san megadott adatok, vagy rossz gyartasi technoldgia, nem megfelel6 raktarozasi
korilmények okan milyen min6ségiigyi romlas lehetséges az adott eszkdzon, ezen
valtozasok hatasara milyen folyamatbiztonsagi esemény kévetkezhet be.” [2]. A fenti
célok elérése érdekében az lizemeltetSnek folyamatosan sziikséges nyomon kdvetnie
az altala megrendelt eszkdzbeszerzések, javitasok, kivitelezési munkak mindségiigyi
paramétereit, meg kell gy6z6dnie arrél, hogy a technolégiaba beépitend6 eszkozok
megfelelnek az el&irasoknak.

Eszkozok allapota és megbizhatdsaga

A technoldgiai rendszereket alkoté kiilonboz6 eszkdzok, gépek, berendezések allapo-
tat teljes élettartamuk alatt folyamatosan szlikséges ellenérizni, megbizhatdsaguk
kuléndsen fontos veszélyes anyagokat tartalmazo technoldgiai egységek esetén.
E célok elérése érdekében, a min6ségbiztositasi elvekkel sszhangban az tizemelte-
tének sziikséges eljardsokat kidolgoznia az eszk6zok karbantartasanak és tizemelte-
tésének modjaira, a meghatarozott ellen6rzések és feliilvizsgalatok litemezésének
biztositasara.
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Kitekintés: “A berendezések meghibasodasa szamos balesetet okozott mar a feldolgozo-
iparban. Ha nem ismerjlik fel kell6 id6ben a meghibasodasra utald jeleket az kdnnyen
folyamatbiztonsagi eseményhez vezethet. Példaul, 1984. november 19-én reggel, egy
mexikdi finomitoban konnyl szénhidrogéneket szallito csévezeték elrepedt, mivel
a korrozio okozta anyagveszteség elgyengitette a cs6falat. A kidramld szénhidrogének
a szabadan gyorsan gyujtoforrast talaltak, ami t(iz- és robbanassorozatot idézett el6.
Az esemény hatasara kortlbelil 6tszaz ember vesztette életét.” [6: 317]

3. abra

Robbanassorozat utani tiiz a San Juanico gaztarolc létesitményben, Mexikdvaros mellett
1984. november 19-én [5]

Kiemelt fontossagu téma a kielégité min6ségli karbantartas megtervezése. Az lizemel-
tet6nek sziikséges olyan karbantartasi stratégiat megvalasztani, amelynek segitségével
legeredményesebben tudja biztositani az eszkdzok megbizhatosagat. A kilénboz6
karbantartasi stratégiak lehetnek példaul az ugynevezett tervszeri megel&z6 karban-
tartas, a megbizhatdsagon alapuld karbantartasi stratégia vagy a veszélyes anyagokat
tartalmazo berendezések esetén kevésbé célszerli modszer, a meghibdsodasig torténé
uzemeltetés. Veszélyes ipari létesitmények esetén mindenképpen sziikséges olyan
stratégia kialakitasa, amelynek segitségével még a meghibdsodas elétt képesek el-
végezni a szlikséges javitasokat, ezzel elkeriilhet6vé téve az esetleges izemzavarokat.
Ehhez olyan diagnosztikai rendszerek, adatbazisok sziikségesek, amelyek segitségével
nyomon kovethetd legalabb a kulcsfontossagu, veszélyesnek mindsitett berendezések
Uizemi paramétereinek valtozasa. Az adatbazisok elemzéséhez természetesen megfeleld
szaktudassal rendelkez6 karbantartokra, szakemberekre van sziikség, akik érdemben
tudjak megtervezni ezen informéaciok alapjan a sziikséges karbantartasi miveleteket.
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A témahoz szorosan kapcsolédé probléma a karbantartasi tevékenységet végzé él6
munkaerd megfelel6 szakképesitésének fontossaga. Az lizemeltetének meg kell
gy6z6dnie arrol, hogy az altala megbizott karbantartd er6k a miszaki és jogszabalyi
eléirasoknak megfelelden végzik tevékenységiiket, tehat ezen a teriileten is szintén
nagy jelent8séggel bir a min6ségbiztositas kérdése.

Ellendrzési folyamatok

Kitekintés: A Longford gaziizemben tértént, mar ismertetett esemény bekdvetke-
zése is szorosan kapcsolddik a folyamatok kockazatalapu biztonsagi irdnyitasahoz:
»Az lizemeltetd vallalat altal hat honappal a robbanas el6tt lefolytatott ellenérzése
megallapitotta, hogy a gaziizem sikeresen implementalta a folyamat biztonsagi
irdnyitasi rendszert. Azonban az Ausztral allami szervek (Royal Commission) altal
késébb kivizsgalta a robbanast és tobb jelentds hianyossagot tart fel a kockazatok
azonositasa, a munkaerd tovabbképzése, az lizemeltetési elSirasok, a dokumentu-
mok kezelése és a kommunikacio6 teriiletén. Ezeket a régéta fennallo problémakat
az el6z6 - lizemeltetd altal elvégzett — audit nem tarta fel” [6: 599].

A folyamatok kockazatalapu biztonsagi iranyitasanak rendszerét folyamatosan ellen-
Orizni sziikséges a hatékony és megbizhatd mikodés érdekében. “A felilvizsgalati
tevékenység célja a megfeleld biztonsagi teljesitmény elérése utan a hatékonysag
fenntartasa, vizsgalata és mérése” [2]. A megfelelés ellenbrzésére kilonboz6 tipusu
auditok alkalmazhatdk, ugymint példaul belsé dnellenérzési auditok, keresztauditok.
Ilyen belsé felulvizsgalatokat olyan, az lizemeltet6 altal megbizott személyek végez-
hetnek, akik kell6 mélység(iismeretekkel rendelkeznek a folyamatbiztonsagi iranyitasi
rendszerrdl, a vizsgalt technolodgiai folyamatrél és rendszerrél. A sajat technologiai
egység Ugynevezett onértékeld felilvizsgalata mellett célszer( olyan keresztauditok
elvégeztetése is, ahol nemcsak az adott miikddési teriileten dolgozd auditorok végzik
az ellendrzést, hanem mas-mas tizemért felelds szakérték folytatjak le a vizsgalatot.
Felllvizsgalat elvégezhetd kiils6s szakértdi csoport altal is, ebben az esetben célszert
olyan szolgaltatot igénybe venni, aki nagy tapasztalattal bir az ipari folyamatok biz-
tonsaganak terlletén, megfigyelésével és ajanlasaival hozza tud jarulni a létesitmény
még biztonsagosabb lizemeltetéséhez.

+Az ellen6rzéseket elére meghatarozott szempontok, kérdéslistak alapjan cél-
szer( lefolytatni, ezzel biztositva, hogy a vizsgalat kiterjed a rendszer minden lénye-
ges elemére, illetve, hogy minden ellenérzés kell6 alapossaggal torténjen meg” [1].
Akar bels6 megbizottak, akar kiilsés szolgaltatd végzi a folyamatbiztonsagi auditot,
sziikséges az adott technoldgiai egység izemeltetSinek, technoldgusainak részt venni
azellenérzésben. A feltart észrevételeket, hidnyossagokat vagy akar pozitiv megfigye-
léseket az auditjelentésben rogziteni szlikséges, majd a felmeriilt kockazatokat vagy
veszélyeket sulyossag szerint kategorizalni kell. A nem elfogadhaté megfigyelésekre
javitéintézkedések meghozatala szlikséges, hatarid6 és felelés megadasaval, majd
a riportot a technologiai egység felelés vezet6jének kell jovahagynia. A biztonsagi
auditok eredményeként sziiletett javitointézkedések megvaldsulasat az izemeltetének
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kell nyomon kdvetnie, illetve meghatdrozott id6kozdnként elengedhetetlen az ellen-
6rzések ujboli lefolytatasa.

Kovetkeztetések

Publikaciom elsd részében ismertettem és elemeztem az Amerikai Vegyészmérnok
Intézet altal kidolgozott technoldgiai folyamatok kockazatalapu biztonsagi iranyitasi
rendszerének altalanos alapelveit, amelyek a biztonsagi kultura iranti elkdtelez6dés,
a miikodésbdl eredd veszélyek és kockazatok megértése, a feltart fenyegetettségek
kezelése, valamint a sajat magunk és mas lizemelteték tapasztalataibdl torténd tudas-
megosztas és tanulds. A négy alappillért kiegésziti és tdmogatja tovabbi 6t elem, amely
alkotorészek az adott létesitmény biztonsagi kulturaja, a miszaki szabvanyoknak,
szabalyoknak valé megfelelés fontossaga, megfeleld kompetencidk megléte, a ren-
delkezésre all6 munkaerd bevonasa a folyamatokba, illetve az érdekelt felek meg-
szolitasa és beavatasa. E vezérelvek segitségével biztosithaté az ipari létesitmények
folyamatbiztonsagi eseményekt6l mentes lizemeltetése, valamint igy eredményesen
keruilhet6k el a veszélyes anyagokkal kapcsolatos ipari balesetek.

Rendszereztem a technoldgiai rendszerekkel szemben, valamint a létesitmények
mUikodésével kapcsolatban tamasztott biztonsagi kdvetelményeket a technoldgiai
folyamatokkal, az lizemi technoldgiaval és a valtozasok kezelése lehet8ségeinek kidol-
gozasaval. Konkrét példakon keresztiil igazoltam, hogy a veszélyes lizemek miikodése
soran kiiléndsen fontos a folyamatok kockazatértékelése, az eszk6zok minéségének,
megbizhatdsaganak és megfelel allapotanak biztositasa.

A technologiai folyamatok kockazatalapu biztonsagi iranyitasi rendszerének
vizsgalata utan elmondhatd, hogy a rendszert kidolgozok ajanlasainak és el6irasainak
kovetésével jelent6sen csdkkenthetSk a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemek
mikodésének kockazatai. A biztonsagos lizemeltetéshez sziikséges folyamatos koc-
kazatelemzéssel, minGségbiztositasi eljarasokkal, valamint a jol kidolgozott képzési
és ellendrzési eljarasok végrehajtasaval lehetdség nyilik az ipari balesetek megel6zésére.
A fenti eljarasok célja kell, hogy legyen csokkenteni az iparbiztonsagi szempontbol
veszélyes lizemek és létesitmények mind épitett, mind természeti kornyezetiinkre
gyakorolt karositd hatasait.

A cikk kdvetkez6 részében tovabb folytatom a technoldgiai folyamatok kockaza-
talapu biztonsagi iranyitasi rendszere részleteinek példakon és megtdrtént eseteken
alapulo kidolgozasat és ismertetését.
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