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KORNYEZETBIZTONSAG

Szabo Laszlo Istvan'

A magyarorszagi volt szovjet katonai
repulSterek természetre gyakorolt
hatasai és jelenlegi allapotuk

The Effects of the Former Russian Military Airfields
on Nature in Hungary and Their Present Condition

Magyarorszagon a masodik vildghaborutoél a varséi szerz6dés felbomlasaig allo-
masoztak szovjet katonai alakulatok, amelyek létszamarél, tevekénységérél pon-
tos informacidk ma sem allnak a kutatok rendelkezésére. Hazankban 1991-ig tbb
szovjet katonai repiil6tér miikodott. A szerz6 ebben a cikkben részletesen ismerteti
ezek miikodésének torténetét, bemutatja jelenlegi funkcidjukat, miiszaki allapo-
tukat. Vizsgalja, hogy miikodésiik soran, valamint mostani allapotukban milyen
karos hatast gyakoroltak és gyakorolnak ma is a kérnyezetiikre, tovabba milyen
lehetséges kovetkezményekkel kell szamolni. A fentieken tul a szerzé atfogé képet
ad arepiilés és a repiiléterek miikodésének kornyezetterheld hatasairél, valamint
ismerteti a karok felszdmolasanak lehetséges formait és médszereit. Végezetiil
javaslatot tesz a hazai szovjet repiil6terek okozta kdrnyezeti karok felszamolasanak
folyamatara és a létesitmények tovabbi hasznositasanak lehet6ségeire.

Kulcsszavak: katonai repiilétér, kornyezetterhelés, lizemeltetés, kornyezeti karok,
hasznositas

A part of the Soviet troops stationed in Hungary from World War Il until the Warsaw
Pact were removed, but to date, researchers do not have enough information about
their numbers and activities. In our country more Russian military airfields were
operated until 1991. The author in this article describes and details the previous
functions of the airfields, and presents their current functions and technical conditions.
He examines the adverse effects that they have caused and still cause on their
environment in their former operation and in their current state, and he investigates
the possible consequences to be expected. In addition, the author gives an overview
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about environmental effects of aviation and airfield operation, and presents the
possible forms and methods of rehabilitation. Finally, he makes a suggestion for
arehabilitation process concerning the environmental damages caused by the former
Russian airfields and for possibilities of further use of the facilities.

Keywords: military airfields, environmental effects, operation, environmental
damages, utilisation.

Bevezetés

Egyértelmden kijelenthetd, hogy a repiilSterek tizemeltetésiik kozben, legyen az magyar
vagy szovjet, valamilyen formaban terhelik kornyezetiiket. Az alkalmazott reptlési
és lizemeltetési technoldgiak kilonbdz6sége miatt ezek a kdrnyezeti hatasok eltéréek
lehetnek nemcsak jellegiik, de nagysagrendiik alapjan egyarant. A Varséi Szerz6dés
id6szakaban a magyar és a szovjet repiil&terek kornyezeti terhelése hasonlé volt, mert
mi is a szovjet féltdl vasarolt technikat hasznaltuk és az izemeltetési kvetelmények
is azonosak voltak. A magyar repllSterekhez viszonyitott kiilonbségek az eltéré lze-
meltetési kulturabol, az emberi mulasztasok, hanyagsagok gyakorisagaibdl, a nem
megfelelS szinvonalu ellendrzésekbdl, a masfajta tarolasi modszerekbdl vagy ezek
hidnyossagaibol adodtak.

A téma aktualitasat az adja, hogy a magyarorszagi szovjet repll6terek egy része
a rendszervaltas utan polgari repllétérként tovabb lizemelt vagy a mai napig is
tizemel, ezaltal a jelenleg érvényes polgari repilési és kornyezetvédelmi szabalyok
vonatkoznak rajuk. Ez korabban nem volt jellemzé, ezért a létesitmények dtadasa utan
megkezd6dott azok felllvizsgalata, a kdrnyezeti karok felmérése, valamint az Uj repi-
l&si és lizemeltetési feltételek kialakitasa. Tobb férumon is elhangzott, hogy az alkal-
mazasbol kivont magyar és szovjet katonai repulétereken milyen kdrnyezeti karok
tapasztalhatok, ezek felszamolasat hogyan lehet végrehajtani, és varhato koltségik
milyen nagysagrendet fog elérni. A karok felszamolasa megkezd6dott, de néhany
objektumnal még tart, mert a helyreallitas éveket vesz igénybe.

Napjainkban egyre tobb problémat jelent a lakossag szamara a zajterhelés, amely-
nek megoldasara a szakemberek kiilonb6z6 modszereket javasolnak. Ezek kozil ki-
emelendé a lakossag kivonasa a biztonsagi zonabol, erd6savok telepitése, zajcsokkentd
falak épitése, a repllések és az utasforgalom meghatarozott idintervallum szerinti
szervezése vagy korlatozasa. Kilondsen igaz ez a probléma a Liszt Ferenc Nemzetkdzi
Repiil6térrel kapcsolatban, ahol a lakossagi elégedetlenség feloldasa érdekében ugyan
korlatoztak a repilégépek fogadasanak és inditasanak idépontjait, de a szakemberek
a forgalom athelyezésével is szeretnék a zajterhelést csdkkenteni. Ahhoz, hogy a ter-
helést csdkkenteni tudjuk egy adott repilétéren, ahhoz egy masikon névelni kell
a légi forgalmat, amely révid-, kdzép- és hosszu tavu hatasok bekdvetkezését fogja
jelenteni. Véleményem szerint erre a feladatra alkalmassa teheték azok a volt szovjet
és magyar katonai repil&terek, amelyek jelenleg polgari repilétérként tizemelnek,
vagy ilyen célra kisebb atalakitassal igénybe vehetdk.

A téma kutatasa soran azt tapasztaltam, hogy a szovjet katonai repilSterekkel
kapcsolatban kevés irodalom és publikaci¢ allt rendelkezésre, amelynek oka a szovjet
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katonai szervezetek részleges vagy teljes elszigeteltsége, amely megakadalyozta
a szovjet laktanyakrol és repiilSterekrél valo tajékozddas lehetdségét.

A Szovjetunid felbomlasat kévet6en megkezd6dott a szovjet csapatok kivonasa
és az informaciok, titkok nagy részét is magukkal vitték. A kdrnyezetterheld hatasokrol,
amelyek a repil&tereken és kdrnyezetiikben bekdvetkezhettek, ha nemis sok, de egy
kevés informacié azért akad. Ezek kdzott szerepel példaul Dr. Haldsz Laszlé és Foldi
Laszlo kdnyve, amelynek tartalmaban fellelhetd kutatasi eredményekre teljes mérté-
kig tamaszkodhatok. Torténeti rész tekintetében pedig kivalo tdmaszt nyujt munkam
megirasahoz Vandor Kéroly Légierd tarsbérletben cim(i kétkotetes kiadvanya, amely
tobbszordsét tartalmazza a cikkben felsorolt repiiléterek szamanak.

A magyarorszagi repiil&terek multjat is nehéz kutatni, mivel az ott zajlodé tevé-
kenységek nem nyilvanosak és jelenleg is gyakran képeznek szolgalati titkot. igy van
ez napjainkban is, ezért nehéz hozzaférni olyan adatokhoz, amelyek a repul&terek
korabbi kdrnyezetterhelését bizonyitanak, esetleg informaciét adnak azok nagysa-
garol és okairdl. A rendszervaltast kovet6en az Uj jogi szabalyozas kotelezte a kato-
nai szervezeteket a polgari kornyezetvédelmi jogszabalyok elSirasainak betartasara
és adatkozlésre, de ez utobbi engedélyhez kotott.

A szerz6 ebben a cikkben bemutatja a magyarorszagi volt szovjet katonai repiil6-
terek torténetét, alapvet6 jellemz6it, jelenlegi allapotukat, tovabba vizsgélja, hogy
van-e koztiik olyan, amely képes jelentds replilégépforgalmat lebonyolitani, valamint
atvenni a Liszt Ferenc Nemzetkdzi RepulStér forgalmanak egy részét. Bemutatja
az ott végzett tevékenység kornyezetterhelésének okait, hatasait, vizsgalja azokat
a veszélyforrasokat, amelyek kihatnak a leveg6szennyezettségre, a ndvény- és allat-
vilagra és végiil, de nem utolsdsorban az emberek életére.

A katonai tevékenység és a kornyezetvédelem kapcsolata

A katonai tevékenység alapvet6 célja a fegyveres kiizdelem (haboru) sikeres megvivasa,
ilyen esetekben a kdrnyezet megovasa egyaltaldn nem szempont. Az eddigi fegyveres
konfliktusok bizonyitottdk, hogy egy haboru széles korli kdrnyezetrombolassal jar,
amely egyforman igaz a természetes és mesterséges kdrnyezetre. A szennyezés mér-
téke és minGsége szertedgazd, mert a harc megvivasa soran nagy mennyiségli veszé-
lyes vegyi és robbandanyagokat, [6szereket, izemanyagokat hasznalnak fel, valamint
jellemz6 a kornyezet nagymérték( atalakitasa, pusztitasa. Tovabba, a fentieken tul,
a katonai bazisokon (laktanyak, repiiléterek, raktarak stb.) olyan mas specialis katonai
anyagok is megtalalhatok (savak, ligok, vegyi, nuklearis és bakteriologiai fegyverek,
rakéta-hajtéanyagok stb.), amelyek sériilése vagy alkalmazasa esetén nagy veszélyt
jelentenek nemcsak a kdrnyezetre, de az emberekre is. A hideghaborut idején nem
egy férumon lehetett hallani, hogy a szovjet légier§ hazankban is allomasoztatott
nuklearis fegyvereket és ezek szallitasara alkalmas repiil6eszkdzoket.

A hader6k létszama és az altaluk hasznalt eszkdzok fajtai, mennyisége nagyban
befolyasolja a kornyezetterhel& hatasokat. A harckocsik, pancélozott gépjarmivek,
teherautok, rakétak, repulégépek és helikopterek oly mértékben szennyezik a tropo-
szféra és a sztratoszféra leveg6jét, amely ellen a védekezés nem egyszer(i feladat.

Hadmérnok ¢ 15. évfolyam (2020) 2. szam 57



58

Szabd Laszlo Istvan: A magyarorszagi volt szovjet katonai repil&terek...

A haditechnikai eszkdzok fejlesztésének iranya a két vildghaborut kdvetden, a hideg-
haboru id6szakaban egy Uj korszakba lépett. A hagyomanyos eszkdzok hatékonysaganak
novelése mellett, kiemelt szerepet kapott a tdmegpusztito fegyverek, az interkonti-
nentalis rakétak, valamint a katonai mholdak, precizids fegyverek és az (ireszkzok
fejlesztése. Az utébbi évtizedek fejlesztéseit sem a kornyezetbarat megoldasokra valod
torekvés jellemezte. Alapvetd szempont volt az eszk6zok védelmi és tamadé célokra
valo alkalmazhatosaga, hadrafoghatdsaga, talalati pontossaguk novelése.

A katonai repul6terek és a kornyezetvédelem kozotti kapcsolat csak békeid6-
szakban szabdlyozhato, ezek példaul a hulladékkezelésben, azindulé és érkezé repulé-
gépekre vonatkozd zajcsokkentd eljarasokban, illetve az izemeltetési, repiilésszervezési
maodszerekben mutatkoznak meg. Vannak olyan teriiletek is, amelyek az lizemeltet6k
altal nem befolyasolhatok, mint példaul a replil6gépek hajtomiveibdl és a kiilonbdz6
gépjarmivekbdl kiaramlo lveghazhatasu gazok csokkentése. Ez nem a repiilSterek
uzemeltetdjén mulik, hanem az alkalmazott és lizemeltetett technikai eszk6zok ener-
giafelhasznalasanak és karosanyag-kibocsajtasanak mennyiségén, amely a korszer(
eszkdzok eldallitasaval kapcsolatos tervezési és gyartastechnoldgiai folyamatokkal
fligg 6ssze. Tovabba, a katonai létesitmények vonatkozasaban még ma sem mondhat-
juk el, hogy a fosszilis energiak kivaltasara nagy el6relépés tortént volna az alternativ
energiak felhasznalasa teriiletén. Bar napjainkban a technolégia megvan hozza, de
ezek f6 energiaforrasként torténd alkalmazasa részben korlatozott, megvaldsitasanak
koltségei, valamint a magyarorszagi jogszabalyok sem tdmogatjak a repul&terek von-
zaskorzetében ezek tomeges elterjedését és alkalmazasat. Példaul a 277/2016. (IX. 15.)
Korm. rendelet (2) bekezdése elGirja, hogy: ,A Magyar Honvédség altal izemeltetett
radaroktol szamitott 40 km, valamint a katonai repiil6terektSl szamitott 15 km-en
belul j széler6m(, vagy széler6m(i park nem helyezhetd el, a meglévé széler6mUivek
épitménymagassaga nem novelhetd, a szélerém(i parkok nem bévithet6k. E teriilete-
ken kivil uj széler6m( vagy széler6m(i park akkor létesithet, a meglévd széler6mi-
vek épitménymagassaga akkor novelhetd, a szélerémdi parkok akkor bévitheték, ha
igazolhato, hogy a tervezett széler6m(i vagy szélerémdi park létesitése és miikodése
honvédelmi és katonai képességcsokkenést nem okoz" [1].

Ez jelenleg olyan szint( korlatozast jelent a replilSterek és a hozza tartozo katonai
objektumok esetében, amely kizarja a széler6ml(vek altal eléallitott energia nagy-
meérték elballitasat és felhasznalasat. Korabban ezek az alternativ technologidk csak
korlatozottan voltak elérhet6k, igy alapvet&en csak a fosszilis energiahordozok j6hettek
szamitasba. Mara ez megvaltozott. Ahhoz, hogy a jovében csdkkenteni tudjuk a repiilés
kornyezetterheld hatasait, meg kell valositani a repil6terek kdrnyezettudatos lze-
meltetését, amely elképzelhetetlen a fosszilis energiak felhasznalasanak csokkentése
nélkil. Napjainkban ez még nem valdsithaté meg teljes mértékben, részben a fen-
tiek miatt, részben azért, mert a repiilés és a repiil6terek biztonsagos lizemeltetése
érdekében a sziikséges energiaellatast minden korilmények kozétt biztositani kell,
amelyhez még sziikség van a fosszilis energidkra is.
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Magyarorszagi szovjet katonai repiilGterek térténete, alapvetd
jellemzéik

A masodik vildghaborut utan a szovjet csapatok nem hagytak el Magyarorszag teriiletét,
s6t a hideghdboru ideje alatt a létszamuk tovabb nétt. Ez a ,megszallas” tobb mint
40 éven at tartott. Az itt dllomasozé katonai alakulatok és a hozzéjuk tartozé pol-
gari allomany csak a rendszervaltas utan, 1991-ben hagytak el hazankat [2: 164-179)].
Az itt tartézkodd szovjet katonak és polgari személyek létszamardl, valamint az altaluk
hasznalt objektumok szamardl ellentmondasos adatok allnak rendelkezésre, amelyek
a szakemberek koz6tt jelenleg is vitaalapot képeznek. K&dar Krisztina és Kozma Gabor
kutatoi munkajabol kideril, hogy ,1991-ben 100 380 szovjet allampolgar hagyta
el hazankat, ezen beliil 44 668 katona. 94 helydrség Urilt ki, amelyekben dsszesen
328 ingatlant hasznaltak a szovjetek” [2: 165].

Ennek a [étszammennyiségnek természetesen csak toredéke az, amely a repiils-
terek allomanyat jelentette, mivel a fent emlitett szam minden fegyvernemet maga-
ban foglal. Repil&terek tekintetében csupan néhany volt Magyarorszagon, amelyet
az orosz csapatok allandé jelleggel, hosszabb vagy révidebb ideig hasznaltak. Ilyen
repllSterek voltak a sarmelléki, a debreceni, a tokoli, a kunmadarasi és a kiskunlachazi
is. Ezek a repil6terek az allandé repilétér kategdriaba tartoztak, de voltak olyanok
is, mint példaul a csdkvari és mezé&kdvesdi, amelyek csak ideiglenes repiil&térként
uzemeltek. Természetesen, ezeken kivil rendelkeztek olyan tartalék hadmdveleti,
flves repul&terekkel is, amelyeket ritkan, csak kiképzési célra vettek igénybe. Termé-
szetesen ebben a cikkben az sszes replilStér jellemz6it nem mutatom be, csak azt
a négyet, amelyet a szovjet csapatok is kiemelten kezeltek, vagy allandé hasznalatra
vettek igénybe.

A kiskunlachazi replil6tér torténete, jellemzdi és jelenlegi helyzete

Kiskunlachaza a Dunatél délkeletre minddssze 5 km tavolsagra helyezkedik el. A repi-
|6teret az 1940-es években épitették és azdta tobb alakulatnak is helyet biztositott.
A masodik vilaghaboru alatt és utan a 2. Légi Hadsereg Pe—2-es repiilégépei dllomasoz-
tak itt, majd késébb ismét a magyar repilécsapatok hasznaltak. A mais megtalalhato
beton felszallopalyat magyar pénzforrasbdél 1950 és 1951 kdzott épitették, amelynek
koszonhet&en alkalmassa valt nagysebességli, gazturbinds vadasz- és szallito repi-
l6gépek fogadasara is. A 2500 m hosszu felszallépalya mellé guruldutakat és allo,
valamint kiszolgalo helyeket is épitettek. A repiléteret 1956-ban a szovjet csapa-
tok ismét elfoglaltak, az ott izemeltetett magyar vadaszrepilégépeket Sarmellékre
telepitették at [3: 69-282]. ,1957 nyaratdl a Szolnokra érkez6 hadosztaly egy ezrede
telepdlt itt, majd 1960-tol helyet cserélt a hadosztaly kalocsai ezredével. Ez az ezred
végig, egészen a kivonasig itt maradt: egyik els6 lépcsds alakulataként kapott MiG-21F
és F13 gépeket a Szovjet Légierében” [3: 126]. Két évvel kés6bb, a MiG-15 vadasz-
repilék mellett Ujabb tipussal, a Jak-25-6s RV valtozataival béviilt a repulétér gép-
parkja, amelyeket els6sorban célrepiilések végrehajtasara hasznaltak. Kiképzés soran
a szovjet pilotak erre a tipusra gyakoroltak a légi célok elfogasara el6irt manévereket.
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Ez a szovjet repiil6ezred kapta meg els6ként a magyarorszagi repul&alakulatok kozil
a MiG-29-es vadaszrepilégép-tipusokat is. Az elsé gépek 1986. augusztus 14-én
érkeztek és az év végéig Gsszesen 12 gép allt hadrendbe [3: 69-282]. Vandor Karoly
szerint a kiskunlachazi bazison 1987-t6l tovabb névekedett a kiilonbozd repiilégép-
tipusok és a repiil6gépek szama. A MiG-29-es repilégépek szama elérte a 41-et,
s ezenkivil a bazisra telepilt 3 db MiG-23 UB, 4 db An-12-es, 4 db An-26-0s, 1 db
Tu-134-es is, a tokoli 201. vegyes szazad allomanyabol. Ez a repiil6tér egy stratégiai
bazis volt, mert az 1970-es évekt6l kezd6d6en atomfegyverek tarolasara is alkalmas
volt. A bazison két db Granit tipusu tarolo volt megtalalhatd, amelynek fegyveranya-
gat 1990-ben, személyzetét pedig 1991-ben vontak ki Magyarorszag teriiletérél. Még
ebben az évben tavozott Magyarorszag teriiletérél az egész alakulat és ezzel egyidében
a létesitményt atadtak a magyar fél szamara [3: 69-282)].

1. kép
A kiskunlachazi repiil6tér AU-11-es fedezéke [3: 26]

2. kép
Kiskunlachazi repiil6tér, mai kisrepiil6gépek taroldséra alkalmas hangarépiilet [4]
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Ma ez Magyarorszag legmodernebb kisgépes replil&tere. Munkateriiletét német és ame-
rikai mintara alakitottak at. A repiil6tér bevételét kifejezetten fejlesztésre forditjak. Uj
éplleteket, valamint kisméretd replil6gépek tarolasara alkalmas modern, a 2. képen
lathat6 hangarépiiletet is épitettek. Szamos repiilSiskola veszi igénybe szolgaltata-
sait. Siklderny6- és vitorlazorepiil6-oktatas is folyik a motoros repiilés mellett, de
egy helikopteres cég bazisrepiilStere is. Folyamatos kapcsolatot tartanak a kdrnyék
lakossagaval, amelynek keretében rendezvényeket szerveznek, de nem utols6 szem-
pontként munkahelyet is kinalnak. Nagygépes forgalom fogadasara jelenleg nem
alkalmas, mert nincs kiépitve az ehhez sziikséges technikai hattér és infrastruktdra [4].
Kornyezetszennyezés szempontjabol a mai allapotok 6sszehasonlithatatlanok az 1980-
as évek allapotaval, mivel az akkor hasznalt vadaszrepiulégépek lizemeltetésével
kapcsolatos zaj-, sugar-, fény- és egyéb terhelések nem hasonlithatok &ssze a most
uzemeltetett kisgépes forgalom kivanalmaival, kdrnyezetterhelésével. A repil&téren
megtortént a talajszennyezettség felszamolasa, de vannak olyan épiletek, épitmé-
nyek, létesitmények (példaul az 1. képen lathaté AU-11-es fedezékek), amelyeknek
karbantartasa a szovjet csapatok kivonulasaval egyidejlileg megsz(int vagy elmaradt,
még feldjitasra szorulnak.

Kunmadaras replilétér torténete, jellemzdi és jelenlegi helyzete

A kunmadarasi repil6tér Jasz-Nagykun-Szolnok megyében, Kunmadarastol 2,5 km-re
talalhaté délre. Kezdetben fiives repiil6tér volt, 1944-t6l kezdve rendelkezik beto-
nos felszallopalyaval, amelyet a német Luftwaffe igényeinek megfeleléen épitettek
ki. A szbvetséges repilégépek bombazasa miatt a németek a repilSteret elhagytak,
a felszallopalyat pedig felrobbantottak. A haboru alatt odatelepiil szovjet csapatok
megkezdték a helyreallitast, de id6kozben dtadtak a hazai légierének és a létesitmény
magyar katonai iranyitas ala kerdlt [3: 69-282]. ,1950-51 koz6tt teljesen U] épit-
kezésbe fogtak a magyar szervek: ekkor késziilt el a 2500 méter hosszu betonpalya
és guruléutak is. 1951 majusaban itt hoztak létre a Magyar Légier6 Uj vadaszhadosz-
talyat, amelynek els6 ezrede még abban az évben megkapta MiG-15-6seit” [3: 139].

1956 novemberében, Kiskunlachazahoz hasonléan, a szovjet csapatok ezt a repi-
|6teret is elfoglaltak és attelepitették ide a Tokolon allomasozd bombazd ezrediiket.
Ezutan, 1991-ig orosz katonai repulétérként tizemelt. A folyamatos fejlesztéseknek
és korszer( repiilégépparkjanak (példaul a Szu-7B és a 3. képen lathat6 Szu-17 M4R
tipusu vadaszbombazoinak) koszonhetéen Kelet-Kozép-Eurdpa legnagyobb katonai
repllSterévé valt.? A repllétér rendelkezett atombomba térolasara alkalmas létesit-
ménnyel, ahol a debreceni és a sajat alakulata részére taroltak tolteteket [3: 69-282].

ArepulStéraz 1991-ben térténd kivonulas idején, majus 10-én keriilt vissza magyar
kézbe, de a tovabbiakban katonai vonalon nem hasznositottak. A szovjet csapatok
kivonulasat kévetden nagyon jo allapotban keriilt vissza magyar kézbe, de mivel nem

2 Azelsé fedezékeket 1967-1968 koriil épitették meg, majd fokozatosan késziiltek el a kicsit nagyobbak a vadasz-
bombazdk részére. A 70-es évek kozepén a vadaszbombazo ezred harmadik szazadanak is épitettek fedezékeket,
majd 1981-re a felderitSezred Jak-28R/U gépei részére is elkésziilt 14 darab nagy méreti hangar” [3: 139].
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hasznositottak, az évtizedek alatt allapota teljesen leromlott. Az épiiletek roskadoz-
nak, a teriilet megkozelitése és bejarasa engedélyhez kotott [5]. A kornyezeti terhelés,
amelyet az alakulat jelentett a telepiilés szamara az hasonlé a kiskunlachazi repilétér
terhelésével. Féleg a zaj-, sugarterhelés és fényszennyezés volt az, amely érezhetd
hatast gyakorolt a lakossagra, de a talajszennyezés, levegGszennyezés és vizszennyezés
is ott volt a hattérben, amelynek mértékét csak a magyar tulajdonba valé visszakeriilés
utan lehetett diagnosztizalni. Ennek a repulétérnek a helyreallitasa, ahogy a 4. képen
is lathatjuk, ma mar hatalmas 0sszegeket emésztene fel, igy valdszin(ileg j6 darabig
nem fogjak hasznositani.

3. kép
A kunmadarasi replilétér inditézénajaban eqgy Szu-17 M4R inditas kézben [6: 153]

4.kép
A kunmadarasi replilétér mai romos valésdganak képe, amely az egész repiiltérre jellemzé [5]
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A sarmelléki replilGtér torténete, jellemzdi és jelenlegi helyzete

Sarmellék azon repiilSterek kozé tartozik, amely a mai napig is mikodik, polgari légi-
forgalmi feladatot lat el. Torténete az 1940-es években kezd6dott. Ekkor még csak
ideiglenes felhasznalasu repulé&térként miikodott, viszont a betonos felszallopalyanak
Az ott dllomasozd magyar repiléezred 1961-ben atteleplilt Papa hely&rségbe, helyére
pedig egy szovjet repliléezred kolt6zott. Nem tartott hosszu ideig az ezred itt-tartoz-
kodasa, mert két év utan helyet cserélt a szintén szovjet tokoli ezreddel. A kunmadarasi
repul&térhez hasonloan, itt is elkésziiltek és rendelkezésre alltak azok a létesitmények,
amelyek sziikségesek voltak a zavartalan munkavégzéshez, valamint a katonak és csa-
ladjaik mindennapi életviteléhez. A replil6téren tobb repilégéptipust izemeltettek,
amelyek kozott megtalalhato volt a MIG-21-es, az 5. képen lathaté MIG-23-as M
és UB valtozatok, valamint a MIG-29-es is. Az alakulat 1990. oktéber 4-én hagyta
el végleg a bazist, azota polgari repulStérként tizemel [3: 69-282]. A karmentesitése
2011-ben kezd6dott és 4,3 milliard forintba kerdlt. A projekt ,,100%-ban eurépai unios
tamogatassal valosult meg. Ennek eredményeképp sikeriilt megtisztitani a mintegy
60 hektaros teriiletet és csaknem 186 000 m? talajvizet 357 000 laza m? szennyezett
talajt” [7]. A munkalatok alatt, a mar nem hasznalt épletek, térburkolatok, foldben
lév6 hatalmas tartalyok és cs6vezetékek bontasat, kdzmlvek athelyezését is elvégez-
ték, megtisztitottak a kornyék talajat és vizkészletét is [7].

5. kép

A sérmelléki replil6tér (MIG-23M és a hattérben eqy UB valtozat fékezéernydvel gurul) forgalma régen
[3:204]

Hadmérnok ¢ 15. évfolyam (2020) 2. szam

63



- Szabd Laszlo Istvan: A magyarorszagi volt szovjet katonai repil&terek...

64

6. kép
A sérmelléki repiilStér forgalma ma [9]

Ma Magyarorszag harmadik legnagyobb polgari repil&tere, amely Héviz-Balaton Air-
port névre hallgat. Barmely légi forgalom lebonyolitasara alkalmas repiil6tér, amely
teljes mértékben Zalavar és Sarmellék tulajdonat képezi. Kisgépes és a 6. képen is
jol lathato nagygépes forgalom lebonyolitasara is alkalmassa valt az elmult évti-
zedben, amelynek kdszdnhet6en tovabbi lehet&ségeket adott a telepiilések kezébe.
Folyamatos fejlesztéseken ment keresztil az 1990-es évek eleje 6ta, majd 2015-ben
kormanyhatarozatban jelent meg a repiil6tér neve a Sarmellék és Zalavar iparteri-
letével egylitt. Az itt megallapitott pénziigyi keret nemcsak a repil6tér technikai,
infrastrukturalis és egyéb fejlesztésére vonatkozott, hanem a kdrnyezetében lévd
uthalozatokra, foldteriletekre is, amelyekre ipari és egyéb létesitmények épithetdk.
Ennek kdszonhet&en Sarmellék-Zalavar logisztikai kozpontta néhet ki és valhat repii-
|6tere Nyugat-Magyarorszag legnagyobb légikikotéjévé [7], [8]. Ezek a fejlesztések
novelik a telepillések és a Balaton turisztikai forgalmat, munkalehet8séget terem-
tenek, pénzbevételi forrasokat jelentenek, ezéltal az adott teriileten névekedhet
az életszinvonal, az infrastrukturalis kiépitettség, amely az ott él6 lakossag szamara
élhet6bbé teszi a telepiiléseket.

A debreceni replilétér torténete, jellemz6i és jelenlegi helyzete
Arepul&tér épitése 1930-ban kezd6dott, ahol a hangarokat az Aero Szévetség épitette
fel. 1939-t6l a Magyar Kiralyi Légierd, majd késébb a Luftwaffe egységei is hasznaltak.

1945 utan egy hirad¢ alakulat m(ikodott a bazison, valamint néhany évig a katonai
és polgari légi forgalom koztes repulétérként hasznalta. ,,1946-t6l magyar polgari

Hadmérndk « 15. évfolyam (2020) 2. szam



Szabd LaszIo Istvan: A magyarorszagi volt szovjet katonai repil&terek... -

repul6gépek, a Maszovlet, majd a Malév gépei is hasznaltak a repiléteret” [3: 80].
A szovjet légier6 1952-ben atvette a repiilétér tizemeltetését és allando jelleggel
katonai bazisként miikodtette, de egyben biztositotta a magyar belféldi polgari légi
forgalom szamara annak hasznalatat is. A repiil6forgalom csékkenése miatt, a polgari
légi kozlekedés ezt az Utvonalat 1968-ban megsziintette, de a szolgaltatasokat az LRI
még éveken keresztil fenntartotta. A repll6tér torténetében tobb repilégéptipus
Uzemeltetése is szerepel. A 727. 6nallé garda bombazoéezred dllomanyaba tartozott
4 db Li-2-es, 1 db Jak-12-es, 34 db 11-28-as, 6 db 11-28 U, 4 db Il-28 PP, &sszesen
49 db replil6gép. 1981-ben megérkezett az els6é 3 db Szu-24-es és még az év végéig
atfegyverezték az egész alakulatot. A bazist a szovjet fél egészen 1990. majus 31-ig
hasznalta, majd ezt kdvetéen a magyar félnek polgari repiilésre alkalmas, kifogastalan
allapotban (palyafényekkel, miikodé elektromos haldzattal, épiletekkel, a 7. képen lat-
hatd iranyitdtoronnyal stb.) dtadtak [3: 69-282]. Katonai vonalon nem hasznositottak,
igy a vadaszreplilégépek és az azokat kiszolgald, ma mar korszer(itlen eszkdzok altal
keltett kornyezetterhel& hatasok mérséklédtek, de a polgari felhasznalds miatt nem
sz(intek meg teljesen. A bazis 1991-t6l kezd6d6en teljes mértékben a polgari repiilés
szinterévé valt. A folyamatos fejlesztéseknek kdszonhet8en az épiiletek és az iranyi-
totorony kinézete a 8. képen lathaté mddon mara teljesen atalakult. ,A légikikotd
Debrecen kdzpontjatol 7 kilométerre, a Nagyallomastdl (a debreceni fépalyaudvartdl)
5 kilométerre délre talalhaté” [10]. A WIZZAIR légitarsasag bazisrepil6tere, de tobb
légitarsasag repilégépei is megfordulnak itt. A szélrézsa minden iranyaba inditanak
jaratokat, amelynek készonhet8en egy tszallassal még az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokba is eljuthatunk [10]. A repil6tér tovabbhasznositasa és -fejlesztése noveli
a munkaerépiaci lehet&ségeket, a turizmust és végiil, de nem utolsésorban a varos
nemzetkozi ismertségét.

wr

7.kép
A debreceni replil6tér irdnyitdtornya a hattérben régen [6: 153]
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8. kép
A debreceni repliltér iranyitotornya a jelenlegi éllapotéban [10]

A négy repulStér koziil tehat harmat a tovabbiakban is hasznositottak a szovjet csa-
patok kivonulasa utan, egy repiil6tér esetében pedig semmi komolyabb el&relépés
nem tortént. Kunmadarason csupan a romos épliletek és a repilStéren talalhatd
felszallopalya, valamint ehhez tartozd guruléutak arulkodnak arrél, hogy ott valami-
kor repiil6tér iizemelt. Az is megallapithato, hogy a harom repiil6tér, Kiskunlachaza,
Sarmellék és Debrecen esetében viszont komoly modernizacids folyamatok zajlottak
le azelmult 30 év tavlatat nézve. A kdrnyezetterhel6 hatasok mérséklédtek a korabbi
allapotokhoz képest és tovabbi pozitivumot jelent, hogy munkaerépiacot teremtettek
a kornyékikon. Lehet6vé tették a turizmus ndvekedését, az ipari, logisztikai és kozle-
kedési infrastruktira modernizalasat vagy kiépitését. Ezzel novelték a térség gazdasagi
stabilitasat és ezzel parhuzamosan a lakossag életszinvonalat.

A kovetkez&kben vizsgadlom a magyarorszagi volt szovjet repiilSterek hasznala-
taval 6sszefliggd kornyezetterhel$ hatasokat és azok alapvetd jellemz6it.

A magyarorszagi szovjet repiil6terek hasznalataval 6sszefiiggd
kornyezetterheld hatasok és azok alapveté jellemzéi

A polgari és a katonai repuléterek kdrnyezetterhelésénék teriileteit, fajtait és hata-
sait vizsgalva megallapitottam, hogy azok minden repiil6térre egyforman jellemzék,
akilonbségek csak a terhelések nagysagabol és mas veszélyforrasok jelenlétébdl (L6szer,
robbandanyag, vegyi és nuklearis anyagok stb.) adédnak, amely a repiilSterek fajtaival,
alaprendeltetésével, az alkalmazott technikai eszk6z6k, gépjarmiivek miszaki allapo-
taval, a repll6gépek tipusaval, méreteivel, a repiil6gépek hajtd- és kenéanyagainak
fajtaival, tarolt mennyiségével, valamint a replilSterek lizemeltetéséhez felhasznalt
energiak fajtaival (fosszilis, alternativ, villamos energia stb.) fligg 6ssze. Ezek a hatasok
igazak és vonatkoznak a magyarorszagi szovjet repiléterekre is.
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Arepul&terek kdrnyezetterhelését tobb szempont alapjan vizsgalhatjuk és csopor-
tosithatjuk. A létesitmények életciklusat tekintve, annak harom idészakat kiilonbdztetjiik
meg, amelyekben a kdrnyezet terhelésének formai, fajtai és teriiletei egymastol eltér-
hetnek, de vannak benniik azonossagok is. Az életciklus szerinti csoportositas harom
id6szaka a kovetkez6:

+ AvrepllSterek étesitésének és épitésének id6szaka

A replilSterek létesitésének elsé fazisdban a helyszin kivalasztasa soran sok-
féle szempontot kell figyelembe venni, amelyek kéz6tt szerepelnek a kdrnye-
zeti, a természeti adottsagok is, de nem ezek az elsédlegesen meghatérozok.
Természetesen a helyszin kivalasztasa még nem jar kdrnyezetterheléssel, de
Osszefligg az épitkezés soran a természeti kdrnyezet atalakitasaval, amely
hatassal van az allat- és ndvényvilagra, a talaj vizkészletére stb. Maga az épi-
tési folyamat komoly megterhelést jelent a kdrnyezetre, nemcsak azzal, hogy
atalakitjak a természeti kornyezetet és helyette egy Uj, nagy kiterjedésti épitett
kornyezetet hoznak létre, hanem ennek kdvetkezményeként sériil a kdrnyék
novény- és allatvilaga. A fold felsé rétegébe kertilt épiiletszerkezetek (alapozas)
épitéanyagai, a kozm(ihaldézatok, fold alatti taroldk, raktarak miatt megvaltozik
a talaj hé- és vizhaztartasa, amely a mikroorganizmusokra is karos hatassal van,
hatranyosan befolyasolja a talajviz aramlasi viszonyait, valamint fokozotta valik
a felszini és a talajvizek szennyezésének lehet&sége. Tovabbi kornyezetterhelést
jelentenek a munkagépek altal okozott talaj- és légszennyezés, a fold felszinére
gyakorolt negativ hatasok, valamint a gépek altal okozott zajterhelés. Bar a ter-
mészet és ezen beliil a ndvény- és allatvilag képes bizonyos mértékig alkalmaz-
kodni, regeneralodni, de az okozott karok vagy a létrejott veszélyforrasok ezzel
még nem szlinnek meg teljes mértékben.

+ Areplléterek miikodésének, tizemeltetésének id6szaka

A replilSterek miikddésiik soran, ebben az idészakban folyamatosan terhelik
a kdrnyezetiiket és az életciklusnak ez a leghosszabb id6szaka. A kdrnyezet ter-
helését elsGsorban az lizemeltetéssel egyiittjard tevékenység és annak kovet-
kezményei okozzak. A kivalto okok, anyagok, technikai eszkdzok kornyezetet
kérositd hatasaikat k6zvetve vagy kézvetleniil fejtik ki, ezért azok csoportositasa
kiilénboz6 szempontok szerint lehetséges. Mivel a karos hatasoknak nagyon sok,
gyakran egyidében tobb kivaltd oka is lehet, ezért célszerl a hatdsok fajtai sze-
rint elvégezni a csoportositast, bemutatva annak okait és a hatasok kifejtésének
jellegét, kovetkezményeit. Ennek megfelel6en a repiil6terek lizemeltetésével
Osszefliggd kornyezetterheld hatasok fajtai az alabbiak lehetnek:

- a fosszilis energiahordozd anyagok hasznalataval 6sszefliggé levegé-

és talajszennyezés,

— a gépek és technikai eszkdzok okozta zajterhelés,

— agépek altal okozott rezgések és vibracios jelenségek,

— avilagitas miatt kialakuld fényszennyezés,

— aradarok és leszallitérendszerek altal okozott sugarterhelések,

— arepilStereken tarolt veszélyes anyagok lehetséges kornyezetterhelé hatasai,

— arepll&terek fejlesztésének, korszerlsitésének varhaté kdrnyezeti hatasai,

- repllSbalesetek okozta kornyezeti hatasok.
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Természetesen a kiilonboz6 repuléterek kdrnyezetterhelési hatasai nem egy-
formak, az nagyban fligg a repil6terek alaprendeltetésétél (polgari, katonai,
allandd vagy tartalék stb.), az lizemeltetett és alkalmazott technikai eszk6zok
fajtaitol, miszaki allapotatdl, az ott tarolt veszélyes anyagok mennyiségétol
és lehetséges hatdsaitol, valamint az tizemeltetési formatol és modszertél.
A magyarorszagi volt szovjet repiléterek kornyezetterhelésének vizsgalata
soran a fenti hatasokat és azok lehetséges kdvetkezményeit fogom vizsgalni
és bemutatni.
« Arepul6terek megsziintetésének és a teriilet rehabilitacidjanak id6szaka
Az eddigi gyakorlat azt bizonyitja, hogy a repil6terek teljes felszamolasat
csak ritkan hajtjak végre, legtdbb esetben valamilyen mas célra hasznositjak,
vagy a replil6téri szerepét részben megtartva funkciovaltas torténik. Mindkét
esetben a kornyezetterhelés jellege megvaltozik, legtdbb esetben azok csok-
kennek, valamint a korabbi kornyezeti karokat részben vagy teljes mértékben
felszamoljak. A repil&terek teljes felszamolasa sordn nem minden esetben
valosul meg az épitmények (felszallopalyak, épiletek, kozmdivek stb.) teljes
eltavolitasa. Nem mindig hajthato végre, mert rendkiviil koltséges és évekig
is eltarthat. Ezért, azok részbeni kornyezetterhelésével tovabbra is szamolni
kell, valamint figyelembe kell venni a bontasi és rehabilitaciés munkak soran
a munkagépek hatasait, valamint a természeti kornyezet atalakitasanak kovet-
kezményeit. Osszességében elmondhatd, hogy ilyen esetekben a kérnyezet-
terhelési hatasok nagymértékben csdkkennek, valamint a természeti kdrnyezet
regeneracidja miatt évek mulva részlegesen vagy teljes mértékben megsz(innek.
Aszovjet replil&terek kdrnyezetterheld hatasainak vizsgalatat csak a miiko-
dési és lizemeltetési id6szakra vonatkozdan végzem el és mutatom be, ezek
kovetkezményeivel és alapvet§ jellemz&ivel egyiitt.

A fosszilis energiahordozé-anyagok hasznalataval sszeftiggd leveg6-
és talajszennyezés

ArepiilSterek energiaigényeinek kielégitésére nagy mennyiség( villamos- és fosszilis
energiahordozokat (szén, foldgaz stb.) hasznalnak fel.> Ezek egy részét a helyszinen
teszik, (f(itésre, melegvizellatasra, gépjarmdivek tizemeltetésére stb.), amelyek kornye-
zetszennyezése szintén itt valdsul meg. Mas résziiket viszont a repuléterektdl tavol,
kozvetlenil a légtérben hasznaljak fel (példaul a repllégépek lizemanyaga) és az égés
soran keletkezd karos anyag kozvetleniil szennyezi a légteret* [11]. A repiil6gépek

LA foldgaz a kdolajszarmazékokhoz és a szénhez képest kisebb kornyezetszennyezést okoz, amennyiben alacso-
nyabb a kén- és nitrogén-oxid kibocsatasa” [12: 17]. Az erémUvekben vagy mas tizeléstechnikai eszkdzben tor-
ténd elégetése kedvezd paraméterekkel torténik, mert kisebb a szén-dioxid-terhelése és az liveghdzhatas szem-
pontjabdl is kedvezébb. A gazfiités altalaban kénnyen megvalosithato, kivald szabalyozottsagi tulajdonsagokkal
rendelkezik, amely gazdasagos felhasznalast biztosit [12: 13-34].

A kerozin nem mas, mint tisztitott petréleum, amelynek jellegzetes szaga és halvanysarga szine van. A kéolajbol
leparlassal allitjak els, replil6gépek és rakétak tiizel6anyagaként hasznaljak [11].
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légszennyez6 hatasa® mellett szamolni kell a repiil&tereken miik6dd, gazolaj- és ben-
zinlizem( gépjarm(ivek emisszids kibocsajtasaval, valamint az épliletek hdellatasa
érdekében elégetett fosszilis energiahordozok karos melléktermékeivel. Mas a helyzet
a villamos energiaval, amely nem szennyezi a repuléterek kdrnyezetének levegdjét
és talajat, de az el6allitasa soran részben fosszilis energiat hasznalnak, amely szintén
terheli a légkort [12: 13-34]. A nuklearis létesitményekben el8allitott villamos energia
kornyezetterhelése sokkal kisebb, de ott mas veszélyekkel, példaul lehetséges bal-
esetb6l adodo sugarterheléssel kell szamolni. A hazai szovjet repiiléterek miikodése
és lizemeltetése soran az alternativ energidk hasznalatanak lehet&sége minimalis volt,
és a jelenlegi repulétereken is csak korlatozott mennyiségben alkalmazzak azokat.
A fosszilis energiahordozdk elégetése nagymértékben szennyezi a légkort helyi
és globalis szinten egyarant, amelynek sulyos kornyezeti és egészségiigyi hatasa is lehet.
Az égetés soran keletkezd karos anyagok hozzajarulnak a globalis felmelegedéshez,
az 6zonréteg elvékonyodasahoz, ezzel ndvelve az ultraibolya sugarzast. Szmog kelet-
kezéséhez, savasesék kialakuldsahoz és egyéb problémakhoz vezethet. A repiil&tereken
hasznalt gépjarm(vek bels6égésti motorjai szintén szennyezik a levegdt. A rakkeltd
koromrészecskék mellett olyan liveghazhatasu gazokat bocsajtanak ki, mint példaul
a szén-dioxid (CO,), a vizgéz (H,0), a kén-dioxid (SO,), és esetlegesen olyan szén-
hidrogén-vegyiiletek, amelyek sulyos egészségkarosodast okozhatnak® [12: 35-131].
A fosszilis energiak kozil a k6olaj-szarmazéku hajto- és kendanyagok, (kerozin,
gazolaj, benzin, zsirok és olajok stb.) komoly kornyezeti veszélyt jelentenek a talaj
élévilagara és vizkészletére, a felszini vizekre, valamint a névényzetre. Sajnos, a repi-
|6terek m(ikodése soran ennek bekovetkezése nem ritka, amelynek oka a foldalatti
taroldk tartalyainak, valamint tolt6-vezetékeinek kisebb-nagyobb sériilése. A talajba
kertil6 k8olajszarmazékok miatt kipusztulnak a mikroorganizmusok, a névények el-
szaradnak és tonkremennek, valamint a talaj vizkészletébe keriilve képes nagy teri-
leteket leszennyezni és az ivévizbazisokat tonkretenni. Hatassal van az allatvilagra is,
mert az él6helyik elpusztulasaval vagy &k is elpusztulnak, vagy elhagyjak a teriletet,
ezaltal felborulhat a taplaléklanc. A karmentesités nagyon koltséges, mert kiilonleges
technologiat igényel és végleges felszamolasa hosszu id6t vesz igénybe.

A gépek és technikai eszk6z6k okozta zajterhelés

Napjainkban a repulSterek kdrnyezetében élék egyre gyakrabban lépnek fel azzal
a jogos igénnyel, hogy csokkenteni kell a replilégépek és a kiszolgald technikai esz-
kozok altal elSidézett zajhatast, mert az esetenként eléri a vegetativ idegrendszeri
karosodas szintjét.

> AreplilStereken alkalmazott és kiszolgalt technikai eszk6zok koziil a legtobb iliveghazhatasu gazt a repiilégépek
bocsajtjak ki.

& A tlizel6anyag tokéletlen égésekor keletkezé CO belélegezve gatolja a hemoglobin oxigénszallitasat, ugyanis
a CO erdsebben tapad hozza, mint az oxigén. Az illékony szénhidrogéneknek az irritalo hatason tal nincsen al-
talanos jellemzdje sokféleségiik miatt, de vannak koztiik olyan karcinogének, azaz rakkelték, amelyek a majat
mérgezik, karosithatjak a vérképzést és a kdzponti idegrendszerre hathatnak [13].
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Repul&terek esetén a zajforrasok 3 csoportba sorolhatodk az alabbiak szerint:

+ a foldi kiszolgaloeszkdzok okozta zajhatas,

+ areplléeszkdzok karbantartasi és ellendrzési feladatainak zajhatasai (példaul
foldi hajtom(iprébak, felszallas el6tti vagy id6szakos hajtomii-ellenbrzések stb.),

+ alégijarmivek (gazturbinas hajtomiivekkel vagy dugattyis motorokkal ren-
delkezé repuil6gépek, helikopterek stb.) altal keltett zajhatasok [14: 146-147].

A legnagyobb zajterhelést a tobb hajtémuivel rendelkezd nagyméret(i szallitdgépek,
valamint a teljesitményfokozéval (utanégetd) felszerelt katonai gépek okozzak, fel-
szallas kdzben, alacsony magassagon és mirepilések esetén, féldi hajtomUiprébak
soran vagy a hangsebesség atlépésekor a hangrobbanas miatt. Kisebb zajterhelés lép
felinditaskor, gurulaskor vagy leszallas kozben. A dugattyus kisgépek és a helikopterek
zajterhelése alacsonyabb, de ezek is okozhatnak egészségkarosodast [14: 146-147].

Szamolni kell tovabba a repulétereken miikddd kiszolgald technikai eszkdzok
és gépjarmlvek zajterhelésével is, amelynek mértéke joval alacsonyabb, mint a légi
jarmiveké, csak ritkan haladjak meg a kdzutak, autépalydk kdzlekedési zajszintjét.
A zajhatéas nemcsak az emberek szamara karos, hanem az allatvilagot is zavarja, ezért
egyes egyedek az él6helyiiket elhagyjak. Nem ritka az sem, hogy a hangok altal kel-
tett rezgések karokat okoznak az épiiletek ivegszerkezetében, rontjak a létesitmények
statikai jellemzdit [15: 37-84).

Gépek dltal okozott rezgések és vibracids jelenségek

A légi jarmivek hajtoml(ivei és a repiléterek lizemeltetéséhez sziikséges rezgést
és vibraciot okozo6 gépek csak minimalisan terhelik a természeti kdrnyezetet, elsé-
sorban az lizemeltetd allomanynal idézhetnek eld egészségkarosodast, vagy azokban
az épiiletekben okozhatnak szerkezeti és statikai hibakat, amelyekbe telepitve vannak.
A rezgés altal okozott elvaltozasok f6leg a repiiléseket kiszolgald foldi személyzetet
veszélyeztetik. A repulégép hajtom(ivek altal okozott vibracio mértéke csokkentheti
a komfortérzetiiket és teljesitményiket. A kiilonbdzd frekvencidju rezgések mas-
mas szOvetekben nyel&dnek el, amelynek kovetkeztében el6szor funkcionalis, majd
késébbiekben organikus elvaltozasok léphetnek fel az emberek szervezetében [16].
A vibracionak két formajat kilonbdztetjik meg, ugymint helyileg hato és az egész
testre kiterjedd. A repiil6gépek, helikopterek és a repiiléseket kiszolgald jarmiivek sze-
mélyzetére az egész testre kihato vibracio a jellemz8, mert minden esetben az egész
test a rezg6feliileten helyezkedik el. Ilyen esetekben a rezgés (vibracio) minden belsé
szervet érinthet, (vese, gyomor, sziv, gerincoszlop stb.), de természetesen idegrend-
szeri, érgyogyaszati és mozgasszervi elvaltozasokat is el8idézhet [16].

A vilagitas miatt kialakulo fényszennyezés

»Szennyezd az a mesterséges fényforrasbol szarmazo fény, mely kivil jut azon a teriileten,
amelyre szantak, vagy szanhattak, kilondsen, ha a horizont sikja folé iranyul” [17: 5].
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ArepllSterek tobbségén a fényszennyezés mértéke idében nem jelent allando terhe-
lést, mert csak abban az esetben jon létre, ha a repiilések biztonsagos végrehajtasa
érdekében a fényforrasokat bekapcsoljak. A fényszennyezést eléidézhetd fényforrasok
lehetnek: az épliletek és létesitmények fényei, a palyaszegélyek, a guruléutak fényei,
az allohelyek vilagitasanak fényei, a légi jarmdvek fényforrasai vagy a felszallopalya
megyvilagitasara hasznalt reflektorok fényei. A fényforrasok hasznalatuk k6zben, azok
erésségétol fuggéen, hasonldan a zajforrasokhoz az él6lények szervezetére szintén
karosité hatasokat fejtenek ki. Alapvet&en az emberek és az allatok latoszerveit karo-
sitjak’ (latascsokkenés), de felboritja a madarak® és a rovarok bioritmusat is, amelynek
kovetkeztében elpusztulnak vagy elhagyjak az életteriket.

Gyakran el6fordul, hogy a madarakat, a bogarakat az er6s fény magéahoz csalogatja,
ezaltal eltavolodhatnak eredeti taplalkozd- és szaporodasi helyiktél. A fényforrasok
kozelében keringd rovarok konny( taplalékot jelentenek a rajuk vadaszé madaraknak,
de arepllSgépek fényforrasainak zavaré hatasa miatt nagyobb a lehet6sége a repiil6-
gépek és a madarak titkdzésének is [17: 5-23].

Radarok és leszallitorendszerek altal okozott sugarterhelések

Az elektromagneses hullamok okozta szennyez&dések két nagyobb csoportjat kiilon-
boztetjik meg. Az egyik azionizald a masik a nem ionizalé sugarzasok. Nem ionizaldk
kozé tartoznak példaul a radiohullamok és a mikrohullamok, amelyeknek élettani
hatasai is lehetnek. Az emberi szervezetben féleg a latdszerv, a bdr és a sejtek szintjén
fejti ki hatasat [15: 37-84].° A radarok és leszallitorendszerek nemcsak az emberre, de
az allatok szervezetére és a novényekre is karos sugarzast bocsatanak ki. A sugarzas
élettani hatasainak mértéke nagyban fligg a sugarzas forrasanak tavolsagatol, vala-
mint a terepdomborzat, mesterséges létesitmények arnyékolo hatasatol [18: 4-27],
[17: 5-23]. Arepul6tér korzetében lévé radarok altal kibocsatott radiohullamok mini-
malis akadalymennyiségbe titkdznek, igy minden irdnyban akadalytalanul terjedhetnek
és fejthetik ki hatasukat.

A replil6tereken tarolt veszélyes anyagok lehetséges kdrnyezetterheld hatasai

ArepilSterek kornyezetterheld hatdsainak veszélyét csak fokozzak a bazisokon térolt
vegyi és robbandanyagok, hagyomanyos és nuklearis fegyverek, bombak, tlizveszélyes
anyagok stb. A magyarorszagi szovjet repil&tereken ezek az anyagok tartdsan jelen

7 A szem izomzata id¢ elétt farad ki, ha a megvildgitas nem megfelelS. Tulzott igénybevétel esetén nemcsak
a szem mozgatoizmai faradnak ki, hanem a kérnyezé izmok is. Ez fejfajashoz, idegességhez, valamint teljes szel-
lemi és fizikai elfaradashoz vezet, igy leromlik a teljesitmény is" [17: 15].

8 A vandormadarak éjszaka a csillagok alapjan tajékozddnak, am az égbolt megndvekedett hattérfényessége
miatt a csillagok elhalvanyulnak, nem latszanak, igy a madarak eltévedhetnek” [17: 17].

° ,Azemberi szervezetbe csak a 760-1400 nm hullamhosszi elektromagneses hullam (hhulléam) jut be, hatasuk-
ra az erek kitdgulnak, a bér felmelegedik, nem ritka a gyulladas, illetve égés |étrejotte, gyakran a szervezet egész
héhéztartasa felborul. Ezek a hulldmok a szemben kotShértya gyulladast és szaruhartya-karosodast okozhat-
nak” [15: 77].
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voltak, amelyek tarolasi feltételeit a hazai kdrnyezetvédelmi hatdsagok nem ismer-
ték. A tarolasi koriilmények és az ellendrzési kovetelmények hianyossagai nagyban
hozzdjarulhatnak ahhoz, hogy ezek sériilése, robbanasa sulyos kornyezeti karokat
vagy katasztrofakat okozzanak. A vegyi anyagok leveg6be vagy a talajba keriilve
pusztitjak a természeti kdrnyezet allat- és novényvilagat, szennyezik a vizbazisokat,
azemberek korében halalt és betegséget okozhatnak. A bombak, a l6szerek robbanasa
rombolja az épitett és természetes kornyezetet, tiizet okozhat, amely szintén terheli
a kérnyezetet. Ha nuklearis és sugarzdéanyagok kerilnek ki a szabadba, annak szintén
belathatatlan kdvetkezményei lehetnek a természetre és az emberekre egyarant. Ha
a tlizveszélyes anyagok kapnak langra, az égéstermékek szennyezik a leveg6t, a langok
és a magas hémérséklet miatt tonkremehetnek az épliiletek és elpusztulhat a termé-
szetes kornyezet allat- és névényvilaga. Sajnos a gyakorlatban ezekre mar volt példa,
de szerencsére a hazai szovjet és magyar repilStereken ilyen jelleg(i katasztrofak még
nem kovetkeztek be, bar kisebb balesetek mar eléfordultak. A magyarok részére visz-
szaadott orosz repll6terekrél csak utélag derilt ki, hogy milyen veszélyes anyagokat
taroltak a bazisokon, valamint az is, hogy néhany esetben a hajto- és kenéanyagok
altal sulyos talaj- és vizbazisszennyezés tortént.

A replilGterek fejlesztésének, korszertisitésének varhato kbrnyezeti hatasai

Arepil&terek miikodése soran elkeriilhetetlen, hogy azokat ne fejlesszék, vagy idésza-
konként ne korszer(isitsék. Ezeknek a folyamatoknak szintén vannak kérnyezetterheld
hatasaik, amelyek nagysaga alapvet&en fligg az épitkezések jellegétdl, nagysagatol
és technologiajatol, tipusvaltas esetén az Uj technikai eszk6zok és légijarmivek
kornyezetszennyez6 és kdrnyezeti hatdsaitdl, valamint az ezekkel ¢sszefliggésben
alkalmazott uj izemeltetési mddszerektél. Egy ilyen folyamat esetén szamolni kell
a természetes kornyezet atalakitasaval, amely kihathat a novény- és allatvilagra,
szennyezheti a talajt és a levegét, ndvelheti a fény- és zajterhelést stb. A gyakorlatban
tobbszor eléfordult az a nemkivanatos helyzet, hogy a repiilSterek a bévités kovet-
keztében kozelebb keriiltek az emberek lakédvezetéhez, amely tovabbnovelte azok
kornyezetének levegdszennyezettségét és zajterhelését. A megvaltozott természetes
kornyezet az épitkezés befejezése, valamint az Uj lizemeltetési mddszerek és formak
bevezetése utan, néhany év alatt képes a kialakult helyzetnek megfeleléen ahhoz
alkalmazkodni és regeneralddni.
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Replilébalesetek okozta kornyezeti hatdsok

Repiil6terek iizemeltetése kdzben elkeriilhetetlen a kisebb-nagyobb repiilébalesetek,™
légi katasztrofak' bekovetkezése. Ez a kdrnyezetterhelésnek egy olyan fajtdja, amely
nem jelent folyamatos terhelést a mesterséges és természetes kdrnyezet szamara,
hanem egy bizonyos teriiletre, pontszeriien koncentralddik. Egy repiilégép, meghi-
basodas esetén veszélyt jelent minden olyan élélényre és mesterséges épitményre,
amely folott elhalad. Természetesen a legnagyobb veszélyt a benne (il6 személyzetre
és utasokra jelenti, de sokszor hallani olyan esetekrél is, hogy a replil6gép egy lakott
teleplilésre zuhant és sulyos karokat okozott az épitett és természetes kdrnyezetben.
Mert példaul tiizet okozott, épiileteket rombolt és a kiomld lizemanyag szennyezte
a talajt és annak vizkészletét stb. Igaz ez a katonai és polgari repiilésben részt vevd
légi jarm(ivekre is, kiilfolddn és Magyarorszagon egyarant. Vandor Karoly Légierd
tarsbérletben cimi kdnyvében ismerteti azokat a magyarorszagi légtérben bekdvet-
kezett légi baleseteket, katasztréfakat, amelyek a szovjet repil&terekhez kothetdk.
A felsorolas korantsem teljes, de a felsorolt 180 esetben megtalalhatjuk mindazokat
a repll6eseményeket, amelyek géptorést vagy katasztrofakat okoztak. Az adatok
néhol hidnyosak, de annyi bizonyos, hogy rendkivil nagy és széles kord kutatdmunka
all az informaciok megszerzése mogott.

Természetesen minden orszagban, ahol repiil6terek vagy légi folyosdk talalhatok,
eléfordultak mar légi balesetek és katasztrofak, de ami bizonyos, hogy a volt szovjet
katonai repil&terek a kiilonféle kdrnyezetszennyezési formak mellett igy is terhelték
kornyezetiiket, még akkor is, ha ezekrél az eseményekrél a lakossag tobbségében
akar nem is értesiilt.

A magyarorszagi szovjet replil6tereken feltart kornyezeti karok, azok
felszamolasanak folyamata, a létesitmények hasznositasanak lehetSségei

A szovjet csapatok kivonuldsa utan az altaluk hasznalt repiilStereket visszaadtak
a magyar allamnak, és megkezd6dhettek azok kornyezeti karainak felmérése, fel-
szamolasa, valamint a tovabbi hasznositasuk megtervezése. Ez utébbira tobbféle el-
képzelés is sziiletett, kiilondsen azért, mert a hasznositasra a helyi 6nkormanyzatok,
valamint kiilénb6z6 magantulajdonu és kilfoldi érdekeltségli cégek is bejelentették
az igényiket. Voltak olyanok is, akik vallaltak az objektumok kdrmentesitését, de
legtobb esetben ezek végrehajtasa az allamra vagy az 6nkormanyzatokra harult.

' Repiilébaleset: ,a repilétechnika hibas miikodésével, kisebb-nagyobb sériilésével vagy megsemmisiilésével
jaro, emberi életet nem kiolto repiiléesemény. Ilyen példaul egy hajtomlitliz, amely miatt a repiilészemélyzet
a gépet sikeresen elhagyja, s a gép a féldbe csapodik” [7: 53].

" Légi katasztrofa: a —repiilébalesetek csoportjaba tartozd legstlyosabb esemény, amikor a helyszinen v. a ké-
sébbiekben — de az eseménnyel kdzvetlen okozati 6sszefiiggésben — egy v. tobb személy életét vesztette, v.
légijarmi fedélzetén tartdzkodd személyekkel egyiitt eltiint, és a felkutatast — eredménytelenség miatt -meg-
szlintették. ~nak tekintik még a —légi eszkoz elvesztésével jaro, egyébként emberéletet nem kéveteld eseményt
is" [19: 568].
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A feltart kérnyezeti kdrok és azok felszamolasanak folyamata

A szovjet csapatok 1991-ben tortént kivonuldsa utan megkezd6dhetett a repiilStereken
uralkodé allapotok, az lizemeltetésiikbdl adddo karok felmérése és felbecsiilése. A fel-
mérések alapjan kidertlt, hogy az elhagyott repil&terek és a laktanyak meglehet&sen
rossz allapotban vannak. A karfelmérések soran egyértelmii és altalanos megallapitas
volt, hogy a hasznalat és az lizemeltetés soran a legnagyobb problémat minden esetben
a kerozin, a f(itéolaj és gazolaj altali talaj- és ennek kdvetkezménye, a vizszennyezés
jelentette' [20]. Ezigaz volt nemcsak az allandd, hanem a tartalék repilSterekre is, bar
ezeknél kisebb mértékben fordultak el ilyen nagysagu kornyezeti karok. A mez6ko-
vesdi repul&tér esetében, annak ellenére, hogy azt évenként csak néhany alkalommal
hasznaltak, ott is a foldréteg kerozinszennyezése jelentette a legnagyobb problémat.
lgaz, a felmérések itt mar olyan idépontban késziiltek, amikor a repiil6tér jo ideje
magyar kézben és lizemeltetésben volt.” Néhany allandé rendeltetési repiilétéren
a szennyezettség mértéke mar olyan szintet is elért, hogy a kdrnyez6 telepiiléseket
és azok ivdvizbazisait is veszélyeztette. |6 példa erre a sdrmelléki repiilétér, amelynek
talajszennyezettsége miatt veszélybe keriiltek a Balaton kérnyéki telepiilések, féként
a Balaton vizmin&sége. Részben ez volt az oka annak, hogy a nagyobb mértékii oko-
l6giai katasztrofak elkeriilése érdekében, a bazisok visszaadasa utan a karmentesitési
munkak végrehajtasat azonnal meg kellett kezdeni. A talaj vegyianyagokkal, k6olaj-
szarmazékokkal tortént szennyezédése nemcsak a talaj élévilagat és humusztartalmat
pusztitja,'* de kdzvetve hatast gyakorol a kornyezet novény- és allatvilagara, ezaltal
az emberek egészségére is. A megmdlvelhet§ foldteriletek elszennyez6dése karos
hatassal van az ott termesztett zoldségekre, gylimolcsokre, takarmanyndvényekre
stb., ezaltal a haszonallatokra is. igy, bekeriilve a taplaléklancba veszélyeztethetik
az emberek egészségét, hasfajast, hasmenést valthatnak ki és egyéb mérgezéseket
okozhatnak. Mivel a szennyez&anyagok nem allnak meg a talaj felsé 30 cm-es mély-
ségében, konnyen elérik a mélyebben fekvé vizrétegeket és bekeriilnek a telepiilések
ivovizellatasaba is [20: 144-185].

A kornyezeti karok masik nagy tertilete a l&szer- és robbandanyagok szabalytalan
tarolasabol és felhasznalasabdl adodott. A repiilSterek atvétele sordn az atvevék azt
tapasztaltak, hogy a bazisok terlletén, annak kiilonbozé |étesitményeiben, gyakorldterein
szétszortan elasva kulénbozé &szerek és robbandanyagok voltak megtalalhatok. Ezek
nagy veszélyt jelentettek az ott-tartdzkododkra és a munkavégzdkre, ezért els6 |épésként
minden atvett repiil&téren végre kellett hajtani a l8szer- és robbandanyag-mentesitést.

12 Akerozinszennyezés a tartalyok és csévezetékek sériiléseibdl és tomitetlenségébdl adodott, amely parosult a re-
puldterek tizemeltetéséhez, valamint a replilések kiszolgaldsahoz sziikséges technikai eszk6zok, gépjarmivek
olajfolyasainak, a hasznalt hajto- és kendanyag-tarolok, raktarak kornyezetszennyezésével [20: 144-185].

3 A mez6kovesdi replilétér a magyarok és az oroszok altal kozésen hasznalt bazis volt, ezért a kornyezeti karok
okozasaért mindkét fél felelds [3: 69-282].

A talaj tehat asvanyi alkotokbol, vizbdl, talajlevegébdl, él6lényekbdl és humuszbol épiil fel. A humusz a le-
bomlott élélények bonyolult 6sszetételli maradvanya, melynek ,anyagcseréje” jelentésen befolyasolja a talaj
termderejét. A talaj az éghajlattal, a névényzettel, az alapkézettel és az él6vilaggal 6sszhangban fejlédik, valto-
zik. Az eurdpai talajok 30 centiméter vastagsagu rétegében négyzetméterenként atlagosan: 1 billié baktérium,
fél billié ostoros egysejt(i, 1 milliard gomba, 1-1 millié alga és fonalféreg, 100 bogar, 80 foldigiliszta és 50 pok él”
[21].
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Csak ezt kdvetden kezd6dhetett meg a tételes karfelmérés és a karmentesités fel-
adatainak végrehajtasa, valamint a létesitmények hasznositasra torténd eldkészitése.

A kornyezeti karok kozé sorolhato az épitett kornyezetben (épiletek, kozmdivek,
elektromos haldzatok, szemétleraké helyek stb.) bekovetkezett szandékos vagy el-
hanyagolasbél adddd pusztulas, romosodas is. A szovjet replilStereken és mas katonai
bazisokon a magyar atvevék gyakran talalkoztak olyan, a kérnyezetet szennyez6 épi-
letekben és kozmiivekben keletkezett karokkal, amelyek szandékos vagy gondatlan
emberi mulasztasokra vezetheték vissza. A sériilt kdzmUvekb6l kifolyt anyagok, vala-
mint a szabalytalanul épitett szemétlerakokban tarolt hulladékok nagy kiterjedésben
szennyezhetik a talaj felsé rétegét és a talaj vizkészletét. Hasonlo a helyzet a romos
épuletekkel és a hulladék épitéanyagokkal, amelyek gyakran tartalmaztak kérnye-
zetre karos vagy rakkelté anyagokat, példaul azbesztet, amelyet akkor el6szeretettel
alkalmaztak az épitSiparban.

A talaj és annak vizbazisa szennyez6déstél torténd megtisztitdsa nem egyszer(l
feladat és nagyon koltséges folyamat.”™ A talaj megtisztitasara, karmentesitésére
tobb technoldgia is rendelkezésre all,'® amelyeket a legmegfelelébbek kivalasztasaval,
6sszehangoltan kell alkalmazni, valamint a végrehajtas soran t&bb tényez6t és kove-
telményt is figyelembe kell venni [20: 144-185].

Példaul:

+ A szennyezd anyag kémiai és fizikai tulajdonsagait;

+ A szennyez8dott terilet hidrogeoldgiai tulajdonsagait;

« A kornyezeti kockazat nagysagat (példaul vizkivételi mi van a kozelben);

+ A kornyezetvédelmi kévetelményrendszert (példaul a mentesités soran el-

érendé hatarértékek);

A mentesitendd terilet korabbi hasznalatanak jellegét; (példaul iparterilet,

olajfinomito);

« Ateriilet mentesités utani hasznositasanak jellegét (példaul repulstér, keres-

kedelem, raktar);

« A hatosagi allasfoglalast és lakossagi véleményt stb.” [20: 168|.

A végrehajtas soran a szakemberekre nagy felel6sség harul, mert az alkalmazandé
mentesitési technoldgiak kivalasztasa mellett el kellett tudni dénteni azt is, hogy
a karmentési folyamat fazisait mikor kell végrehajtani és annak mi a célja. Példaul,

5 A karfelmérések soran megallapitast nyert, hogy az orosz repiilStereken, laktanyakban, gyakorlotereken fel-
mért kornyezeti karok 6sszege 60 milliard forint volt, amelybdl a kérnyezetre kézvetlen veszélyeztetést jelentd
kartipusok mintegy 35 milliard forintot tettek ki” [20: 172].

6 Atalaj és a vizkészlet megtisztitasara alkalmazott technoldgiak kozott szerepel a biologiai lebontas, bioldgiai le-
veglztetés, oxigéndusitas hidrogén-peroxiddal és a Landfarming, amelynek soran talajlazitassal oxigént juttat-
nak a talajba, ezaltal segitik a lebomlast és az illékony anyagok elparolgasat. Esetenként, a lebontasi folyamatok
meggyorsitasa érdekében plusz tdpanyagot is bejuttatnak. Ezek a technologiék bioldgiai iton segitik a szennye-
z6dések lebontasat, azok talajbol vald eltavolitasat. Fizikai technoldgiak segitségével a szennyezett talajlevegd
kiszivattylzhato, és sz(ir6k segitségével megtisztithato. Alkalmazzak még a vizszintes és fliggéleges arnyékolas,
vizszintes felszini takaras, a fligg6leges arnyékolds és az Uiszd olaj és vizben oldott olaj kitermelésének technolo-
folyadékzard meriil6fal késziilt a szennyez&dés elterjedésének és a talajviz dramlasi iranyanak figyelembevételé-
vel. Ez biztositotta a teleplilések vizkészletének védelmét és megakadalyozta a szennyez&dés tovabb terjedését”
[20:184].
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az elsé fazis a szennyezés tovabb terjedésének megallitasa, lokalizalasa. Ezutan kovet-
kezhet a részleges mentesités, majd végil a teriilet teljes megtisztitasa és a tovabbi
rendeltetésének megfelel6 allapotba hozasa.

Az atvett szovjet repilStereken tapasztalt nagymértéki kdrnyezeti karok fel-
szamoladsanak Utemezését prioritads szerint harom nagy csoportba soroltak, ugymint
rovid, kdzép- és hosszu tavi mentesitési és karfelszamolasi feladatok. Ezek egy része
mar végrehajtasra keriilt, mas résziik folyamatban van, vagy befejezésre var. Létez-
nek olyanok is, amelyek még nem kezdédtek el pénziigyi fedezet hidnya miatt, vagy
a tertleten feltart kornyezetszennyezés nem veszélyezteti annak talajat, vizbazisat
és kornyezetének élévilagat.

A magyarorszagi szovjet repliléterek hasznositdsanak lehet6ségei

Egyes replil6terek az atvételt és karmentesitést kdvet&en polgari repulStérként
mUikodnek tovabb, felhasznalva azok teriileteit és létesitményeit. Vannak olyanok,
amelyeken nem folynak repiiléssel kapcsolatos tevékenységek, mint példaul a mezé-
kovesdi és csakvari tartalék repiilétéren, de a kunmadarasi repiilétér szintén repiilés-
mentes Ovezet lett. Ellenben, kiilonboz8 fejlesztéseknek, pénziigyi tdmogatasoknak
koszonhetden, a kiskunlachazi, a sdrmelléki, és a debreceni repil&terek elkertlték
a teljes bezarast, jelenleg is polgari repul&térként mikodnek. A két utdbbi ma mar
nemzetkdzi repulétérként is képes tizemelni, amelynek kdszonhetéen nagyméreti
utas- és teherszallito repulégépek fogadasara is alkalmasak. A debreceni repulétér
Magyarorszag masodik legnagyobb repiil6tereként folyamatosan inditja menetrend
szerinti jaratait Milandba, Barcelonaba, Tel-Avivba, Miinchenbe, Moszkvéba, Lon-
donba stb. [22]. Ezeket a jaratokat a Wizz Air cég inditja és bonyolitja le, de a bazis
készen all barmely légitarsasag repilégépét fogadni. E repuléterek létesitményei,
fel- és leszallépalyajuk, iranyitérendszeriik, valamint technikai felszereltségiik alap-
jan elmondhatd, hogy képesek a Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiilétér forgalmanak egy
részét atvenni, sét repulétéri és kozlekedési infrastruktirak fejlesztésével azt képesek
teljes mértékben tehermentesiteni.

Kovetkeztetések

A gyakorlati tapasztalatok alapjan megallapithato, hogy a repiléterek kdrnyezet-
terhelésének csokkentése, valamint a keletkezett kornyezeti karok felszdmolasa nem
egyszer( feladat. Koltséges és dsszetett folyamat, az ezzel kapcsolatos beruhazasok
hosszu tavon viszont mindenképp megtériilnek. A szovjet repil&terek altal okozott
kornyezetszennyezésektél valoszinlileg nem maradnak el a magyar és mas nemze-
tek repuléterei sem. Az azonos alaprendeltetésd repiiléterek esetén, a felhasznalt
energiahordozok, az tizemeltetési modszerek és a kiszolgald technikai eszkézok is
hasonlok, igy a kornyezetterhelések fajtai is kozel azonosak, legfeljebb annak nagy-
sagaban lehetnek eltérések. Kutatasi eredményeim alapjan kijelenthetd, hogy a fenti
megallapitdsok nem csak a magyarorszagi orosz repilSterekre igazak, mindenhol
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szamolni kell talaj- és vizbazisszennyezéssel, légszennyezéssel, zajterheléssel, fény-
szennyezéssel és ezekkel &sszefliggésben a természetes kdrnyezet novény- és allatvi-
ldgaban keletkezett karokkal. A tobb évtizeden at miikodé repilSterek kdrnyezetében
eléfordulhat, hogy a pedoszféraban és a bioszféraban olyan valtozasok kdvetkeznek
be, amelyek az ott él6 életkdzosségek elvandorlasat, esetleg részleges vagy teljes
kipusztulasat okozhatjék. Ez nem jelenti azt, hogy minden repiil6tér kdrnyezetében
visszafordithatatlan természetkarosodasi folyamatok alakultak volna ki, de bizonyos
madarfajok, kisallatok a karos hatasok miatt a teriiletet elhagytak és mas kolt6helyet
és él6helyet valasztottak.

Az is tény, hogy a kornyezetterhelések csokkentésére, valamint a kialakult kor-
nyezeti karok felszamolasara léteznek kialakult és hatékony modszerek, de ezek be-
vezetése és alkalmazasa rendkivil koltséges.

A magyarorszagi orosz repiil6terek atvételének és részbeni hasznositasanak kozel
30 évi tavlataban elmondhato, hogy ezek kéziil polgari légi forgalomra, ezen beliil
utas- és aruszallitasra els6sorban a debreceni és sarmelléki repiil6terek alkalmasak,
a kiskunlachazi replil6tér jelenleg Magyarorszag legkorszer(ibb kisgépes maganre-
pllStere, de nagy gépek fogadasara nem alkalmas. Ebbél kévetkezik, hogy jelenleg
a Liszt Ferenc Nemzetkozi Repll6tér tehermentesitése csak ennek a fentebbi két
repil&térnek a segitségével kivitelezhetd.
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