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Mathé Andras,’ Berek Lajos?

Mobil vezetési pontok
a krizismenedzsmentben

Mobile Command Centers in Crisis Management

A mobil vezetési pontok katonai alkalmazasara a masodik vildghaboruban az afrikai
hadszintéren keriilt sor elészor. A gyors katonai csapatmozgasok, a folyamatosan
valtozo hadszintér, amely tobb tiz, akar szaz kilométeresre nétt, megkdvetelte,
hogy a hadmdiveleti vezetési pontokat ne egy épiiletben helyezzék el, hanem kol-
toztethet6k legyenek. A mobil vezetési pontok sikeres katonai alkalmazasat alapul
véve, valamint az informaciés technoldgia fejlédésének koszonhetéen kormanyzati
rendvédelmi szervek is igénnyel alltak eld olyan mobil vezetési pontok felhasznalasa
irant, amelyek segitségiikre vannak a természeti katasztrofak elleni védekezésben,
terrortamadas vagy egyéb baleset-elharitasban részt vevé katasztréfavédelmi
és egyéb hatosagi szervek kozotti helyszini koordinacié megvalésitasaban. Ebben
a cikkben a szerzé6k attekintik a mobil vezetési pontok alkalmazasanak térténeti
hatterét, bemutatjak felépitésiiket, tipikus kialakitasukat, eszkozeiket, kivalaszta-
suk szempontjait.

Kulcsszavak: krizis, krizismenedzsment, 6sszevont iranyitas, kommunikacid, inter-
operabilitas

Thefirst deployment of Mobile Command Centers was at the North African battlefields
during Word War Il. The quick movement of military troops and the countiuosly
changing and extending battlefields which could become tens or even a hundred
kilometers in size, led to the use of such military operational command posts which
were not fixed to a building but could be relocated easily and quickly. Thanks to
the successful use of Mobile Command Centers in military operations and the fast
development of infocommunication systems the governmental civil protection
authorities found Mobile Command Centres a very effective and rapid solution in the
coordination of their site work against natural and industrial disasters, accidents,
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terrorism, humanitarian catastrophes. In this article the authors overview the
history, the typical design, the equipment and the aspects of selection of Mobile
Command Centers.

Keywords: crisis, crisis management, joint coordination, communication, inter-
operability

Bevezetés

A vilag tarsadalmai egyre inkabb 6sszefonddnak és fliggé helyzetbe keriilnek egy-
mastdl, igy sériilékenyebbé valnak, ezaltal Ujszer(i, gyorsan atgy(irliz6 és feler6sodott
hatasu veszélyekkel, fenyegetettségekkel keriilhetnek szembe. Az Uj tipusu krizisekre
jellemz6 - az eddigiekkel szemben -, hogy azok meglepetésszeriiek, nagy kiterjedé-
stiek, el6re nem prognosztizalhatok és szokatlan kombinacidban jelentkezhetnek.
Ezek az Gjszer( krizisek nemzeti hatarokon is ativelhetnek és dominéhatassal lehetnek
a gazdasagi folyamatokra. Ilyen események voltak a 2001. szeptember 11-ei események,
a 2011-es téhokui foldrengés Japanban (Fukusima) vagy a 2010-es izlandi vulkanki-
torés, hogy néhany példat emlitsiink. Ezekre az eseményekre és kdvetkezményeikre
a szokasos kockazatkezelési folyamatok, strukturak nem voltak felkésziilve. Ezért a kor-
manyzatoknak eréfeszitéseikkel mindig élen kell jarniuk, hogy a fenyegetettségekbdl
kialakulé miikddési zavarokat, kriziseket megfeleléen tudjak kezelni. A polgarok kor-
manyzat iranti bizalmat pedig nagymértékben befolyasolja, hogy az hogyan és milyen
hatékonysaggal tudja kezelni a krizishelyzeteket. Neheziti a helyzetet, ha egyiitt kell
mUkddnilik nemzetkozi szervezetekkel, ha szamolniuk kell a médiumok megjelenésével,
azok fokozott vizsgaloédasaval, ha az allampolgarok fokozddo elvarasainak nyomasa
ala keriilnek, ha a krizist mas aspektusbdl megkozelité maganszektor civil szervezetei
(NGO? és CSO*) megjelennek, vagy ha a krizis felszamolasahoz sziikséges eréforrasok
és informacidk nem csak a sajat kezlikben vannak. Szamos OECD?-orszag kritikus
infrastrukturajat maganszektor tizemelteti. Az Ujszer( krizishelyzetek dsszetettsége
miatt a készenléti szerveken kiviil gyakran mas kdzrem(ik6dd szervezetek bevonasara
is sziikség lehet, ezért a kdzottik lévd hatékony koordinacié elengedhetetlen a krizis-
helyzetek felszamolasahoz. E koordinacié megvaldsitasa Ujabb nagy kihivast jelent
a kormanyzatok szamara. A megfelel6 koordinacio biztositasa a valsag kezelésében
kulcsfontossagu, mert ez mutatja meg, hogy a kormanyzatok mennyire vannak fel-
késziilve sajat allampolgaraik és orszaguk gazdasaganak védelmére, valamint a kar-
enyhités és felszamolas lebonyolitasara [1].

A mobil vezetési pontok (a tovabbiakban: MVP) alkalmazasa ennek a koordi-
nacionak az egyik tamogato eszkdze, amely tulajdonképpen a krizis helyszinének
biztonsagosnak itélt kornyezetében bevethet6 olyan jarmdi (lasd 1. kép), amely ssze-
vont iranyitast és informacidelosztast tesz lehet6vé a krizis felszamolasaban részt
vevd er6k szamara. Az MVP hasznélataval hatékonyabb helyzetfelismerés, iranyitas,

*  NGO: Non-Governmental Organization.

* CSO: Civil Society Organization.

> OECD: Organisation for Economic Co-operation and Development — Gazdasagi Egytittm(ikodési és Fejlesztési
Szervezet, amely parizsi székhelyli nemzetkézi gazdasagi szervezet. Magyarorszag 1996 ota a tagja.
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eréforras-gazdalkodas, valamint gyorsabb és dsszehangoltabb miivelet valésithato
meg. Lényege, hogy minél kevesebb emberi erd és eréforras bevonasaval minél nagyobb
eredményességet lehessen elérni.

Az angol nyelvtertileteken az MVP tobbféle elnevezésével talalkozhatunk, ugymint

“Mobile Command Center”, “Mobile Command Post”, “Mobile Command Vehicle”,
“Emergency Command Center” vagy “Incident Command Center”.

1. kép
Mobil vezetési pont [2]

Torténeti attekintés

A mobil vezetési pontok katonai alkalmazasara a masodik vilaghaboruban az észak-
afrikai hadszintéren kerilt sor el6szor a szdvetséges er6k oldalan. A gyors katonai
csapatmozgasok, a folyamatosan valtozd hadszintér, amely tobb tiz, akar szaz kilo-
méteresre nétt, megkovetelte, hogy az operativ katonai vezetési pontokat ne egy
éplletben helyezzék el, hanem kéltoztethetdk legyenek. Az MVP-bél - szemben a belil
sz(ik pancélos jarmUvekkel és az épiiletekben berendezett vezetési pontokkal — sok-
kal pontosabb és kifinomultabb helyszini mliveleti iranyitas valt lehet&vé. A sikeres
katonai alkalmazasukat kovetéen az MVP-ket Tunézidban, Szicilidban, Olaszorszagban
és Normandiadban is bevetették. Késébb igény meriilt fel pancélozott lanctalpas kivi-
telll MVP-k alkalmazasa irant is. Habar ezek nehéz terepi viszonyok kozétt is képesek
voltak mozogni, széles kor( elterjedésiikre mégsem keriilt sor, mert lassunak bizo-
nyultak, kevés féréhelyet biztositottak a személyzet szamara, polgari felhasznalasuk
pedig nehézségekbe (itkozott [3].
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2. kép

Alan Brooke, Winston Churchill, Bernard Montgomery Normandiaban 1944. junius 12-én,
Montgomery mobil f6hadiszallésa elétt [3]

3.kép

Montgomery mobil f6hadiszallasan ismerteti tervét VI. Gyérgy angol kirdllyal,Hollandia,
1944. oktober 13. [3]
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4.kép
Montgomery Rommel és Hitler nev(i kutyéjéval mobil f6hadiszéllasa el6tt, Normandia, 1944. julius 6. 3]
A 2. képen jol lathatd, hogy az MVP bdvitését jarmUivek, satrak egymashoz épitésé-
vel oldottak meg a személyzet szamara névekvd helyigény biztositasa érdekében.
A 3-as kép bemutatja, hogy az MVP valéjaban egy irodai munkakornyezetet kivan
biztositani az ott kozrem(ikdd6 személyek szamara. A 4. képen lathatd, hogy az MVP
kikapcsolddast is biztosit a stresszhelyzetben dolgozd személyzet regeneralédasahoz.
A 2-4. képeken bemutatott funkciok, ugymint a bévithet8ség, irodai munkakornyezet
és komfort mind a mai napig alapigényként jelentkeznek a mobil vezetési pontok
felhasznaldi szamara, természetesen kiegészitve egyéb specifikus igényekkel a jelen
kor mUszaki szinvonalan. Az MVP-k sikeres katonai alkalmazasat alapul véve, vala-
mint az informacios technoldgia fejlédésének kdszonhetSen a rendvédelmi szervek
is igénnyel alltak el olyan MVP-k felhasznalasa irant, amelyek segitségiikre vannak
a természeti katasztrofak elleni védekezésben, terrortamadas vagy egyéb baleset-elha-
ritasban részt vevd készenléti szervek, egyéb mentéalakulatok, kritikus infrastrukturat
uzemeltetdk, 6nkéntes szervezetek kozotti helyszini koordinacié megvaloésitasaban.
A krizis hatékony felszamolasahoz fontos, hogy az abban részt vev6k a kommunkaciés
rendszereik felhasznaldsaval informaciot tudjanak megosztani — azaz egységes muive-
leti képet kapjanak —, valamint tudataban legyenek feladataiknak és felel&sségiiknek.

A Pentagon ellen iranyult 2001. szeptember 11-ei terrortdamadas kdvetkezté-
ben az épilet kommunikacids rendszerei megsériiltek. A helyszinre szdmos olyan
katasztrofavédelmi és készenléti szervezet vonult, amelyek kozott technikailag nem
volt kommunikacios atjarhatdsag (interoperabilitas), azaz nem tudtak kommunikalni,
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informaciot megosztani egymassal, ebben a helyszini parancsnokok csak a futasra
kész emberek segitségére szamithattak. Nem beszélve a World Trade Centerrél, ahol
a tornyok 6sszed6lésével maga a varosi készenléti iranyitasi kozpontja is megsemmi-
siilt a mobil radiotelefon-halézat bazisallomasaval és egyéb kommunikaciot biztositd
rendszerek altal felhasznalt antennakkal egylitt, amelyeket a varos legmagasabb
pontjara, azaz a World Trade Center tetejére szereltek fel [4].

Ezek a terrorjellegli események, valamint mas természeti katasztrofak (foldren-
gések, aradasok, hurrikanok) ramutattak arra, hogy egy krizishelyzet esetén szamolni
kell a rendelkezésre allo polgari felhasznalasu infokommunikacids infrastrukturak
ledllasaval, tulterhelésével, valamint sokkal nagyobb figyelmet kell forditani a hely-
szinre vonulo erdk, szervezetek kozotti informaciomegosztasi képesség javitasara, hogy
munkajukat a lehetd leghatékonyabban tudjék 6sszehangolni. Ez Gjabb lendiletet
adott a mobil vezetési pontok fejlédésének.

Mobil vezetési pont kialakitasa

Az MVP kialakitasa szempontjabdl fontos a felhasznalasi funkciéit meghatarozni.
Ezek jellegiik szerint lehetnek a krizis helyszinérél torténd kommunikacios feladatok
ellatasanak biztositasa vagy helyszini operativ irdnyitasi, tervezési és dontéshozoi
vagy egyéb masodlagos funkcidk, amelyek a felhasznalo szervezet egyedi igényei-
hez alakithatok. Ilyen masodlagos funkcié példaul a helyszini bizonyiték begy(ijtése
és tarolasa, helyszini laboratériumi vizsgalatok elvégzése, helyiség biztositasa
szemtanuk kihallgatasara, bombakeresé és sugarvédelmi felszerelések szallitasa,
kozrem(ikodés eltlint személy felkutatasaban, baleset-elharitasban, rendezvény-
biztositasban stb. Az MVP-k leggyakoribb felhasznaléi a rend6rség, katasztréfaveé-
delem és reptéri lizemeltetSk. Az MVP-t miikddtetd személyzet strukturaja, szama
meghatdrozza a helyigényt a belsd tér kialakitasahoz. Ennek megfelel6en harom
részét kiilonboztetjiik meg az MVP-nek. Az els6 a technikusi szamitégépes munka-
allomasokat magaban foglalo operativ rész (lasd 5. kép), amelyben rendelkezésre
allnak az informatikai, kommunikaciés berendezések és ahol a helyszinen folytatott
akusztikus és video- és felderit6eszkdzokbél, szenzorokbol, helyszini rendszerekbél
kinyerhetd informacidok megjelenitésére alkalmas m(iszaki eszk6zok kezelése zaj-
lik. A masodik rész a konferencia (iranyitoi) terilet (lasd 6. kép), ahol a helyszini
parancsnokok, alparancsnokok tartozkodnak. Az események kezelésére a felkésziilés
itt torténik, szoros, folyamatos kapcsolatot tartva a krizis felszdmolasaban kozre-
m(ikddé tavoli bevetésiranyitasi kozpontban lévé valsagstabbal. Itt helyezkednek el
a konferenciatér butorzatai, asztalok, székek és az informaciok képi megjelenitését
szolgdldé monitorok, videofalak, interaktiv tablak, valamint az audié- és videdkon-
ferencia-rendszer. A harmadik rész az étkezd rész (lasd 7. kép), ami a konferencia
és az operatori helyiség kozott van [5].
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5. kép
Operatori helyiség az MVP-ben [6]

6. kép
Konferencia (irdnyitci) tér az MVP-ben [7]
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7.kép
Minikonyha az MVP-ben mikrohullamu siitével, kavéfézével, hiitészekrénnyel [8]

Felhasznalas

Az MVP els6édleges miikodési korzete lehet belteriileti (varosi), kiiltertleti vagy terepi.
E felhasznalasi kdrnyezetek esetében figyelembe kell venni az MVP menettulajdonsa-
gait, mint példaul annak teljesitménye, tdmege, hasmagassaga, minimalis kanyarodasi
sugara (fordulékonysag), megkozelitési és elhagyasi szoge.® A nem rendeltetés szerinti
hasznalatbdl szarmazd igénybevétel tullépése esetén a gépjarmigyartd érvénytele-
nitheti garancialis kotelezettségeit. A téli havas, jeges, csuszds terepi Utviszonyok le-
kiizdésére alkalmas automatikus hélanc irdnt egyre nagyobb az érdekl6dés az MVP-k
esetében is. A lényege, hogy a vezetd&fiilkébél egy kapcsold aktivalasaval a gépjarmi
kerékfelfliggesztéséhez rogzitett tarcsa leereszkedik és az a gumiabroncshoz érve
forgasba jon. Erre a tarcséra lanckorbacsok vannak rogzitve, amelyek a tarcsa forgasa
miatti centrifugdlis er6 kovetkeztében kifesziilnek és azok a gumiabroncs ala keriil-
nek, ezaltal biztositva a jarmU kerekeinek tapadasat az utfeliilethez. Az automatikus
holanccal akar az 50km/h sebesség is tarthato.

& Ezeket elsé és hatso terepszognek is szoktak nevezni, és ettdl fiigg, hogy a gépjarmti milyen méretti arkokon tud
akadaly nélkdl taljutni.
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8. kép
Automatikus holénc [9]

Az MVP koltségén lehet csdkkenteni a konferenciatér és az operatori helyiség 0ssze-

vonasaval és a vezetési pontot egy sprinter tipust dobozos gépjarm(iben berendezni.
Ez f6leg varosi kornyezetben alkalmazhato jél, ahol a fordulékonysag is fontos szempont.

j.

9. kép
Sprinter tipust mobil vezetési pont [10]
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10. kép
Osszevont kéz6s tér az operatori és a konferenciafunkcionak [10]
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11. kép
MVP terepi alkalmazéshoz [11]

Szakemberek egy MVP atlagos éves futasteljesitményét 1500 km-re becsdlik. Fenn-
tartasi és lizemeltetési koltségek csokkenthetSk vontathatéd vagy mobil konténerbe
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berendezett MVP alkalmazasaval. Ilyen esetben azonban biztositani kell a vontatd
vagy a szallitojarm( folyamatos rendelkezésre allasat. A vontathaté MVP esetén
szamolni kell a kdzlekedési man6verezési nehézségekkel, sebességkorlatozasokkal.

12.kép

13. kép
Vontatmény belsé terének kialakitasa [13]

Fontos meghatarozni, hogy a mobil vezetési pont a készenléti helyétsl milyen miiko-
dési hatotavolsagon belil lesz alkalmazva. Ha nagy tavolsagot kell megtennie,
akkor a személyzet részére szilkség lehet tovabbi kiszolgalohelyiségekre is, mint
példaul fekvé- és pihendhelyiségek, konyha, mosdo. Az MVP-ben lévé berendezések
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és infrastrukturdk mennyisége és dsszetettsége hatdrozza meg az MVP belizemelési
idejét, ami néhany perctél akar egy éraig is eltarthat [5], [14], [15].

Fenntartas és lizemeltetés

Az MVP-nek mindig bevethetdnek kell lennie, azok berendezéseit folyamatos tizem-
kész allapotban kell tartani. Ezért az MVP és berendezéseinek tervszer(i id8szakos
és rendkivili karbantartasait és a sziikséges javitasokat, alkatrészcseréket, szoftver-
frissitéseket, hardvercseréket el kell végezni. Az MVP-n szolgélatot teljesitd személy-
zet részére biztositani kell a megfelel6 munkakdrilményeket. Ez magaban foglalja
az étkezéshez sziikséges berendezéseket, példaul mikrohulldmu siitd, hiitészekrény,
mosogatd, valamint a tisztalkodasi alkalmatossagokat, mint a mosdo, illemhely,
illetve a komfortos munkakornyezet biztositasahoz sziikséges klimaberendezést.
Ha ezek a komfortfunkcidk nem allnak rendelkezésre az MVP-ben, viszont egy be-
vetés alkalmaval példaul lakott teriileten kiviil hosszabb id6t kell tolteni, akkor
alternativ megoldasokat kell keresni ezen alkalmatossagok biztositasara, amelyek
a nap 24 o6rajaban rendelkezésre kell dlljanak. Példaul helyszinre szallithaté mobil
WC, mobil konténer.

Beltéri tarolasa esetén az MVP garazshelyiségének épitészeti kialakitasa szem-
pontjabol figyelembe kell venni a gépjarmu helyigényét. A jarmlre szerelhetd
kiegészit6k méretét, mint példaul az antennak, légkondicionalo kiltéri egysége,
tetdre szerelt fényvetdk, hangosbemondo és egyéb eszkozok. Kiltéri tarolas esetén
a motorblokk flitésérél annak energiaellatasarél gondoskodni kell. A kiiltéri tarolas
esetén a h6mérsékletre érzékeny elektronikai berendezések alkalmazasa megfon-
tolas targyat kell képezzék. Az MVP illetéktelen hozzaférése ellen biztonsagi intéz-
kedéseket kell foganatositani. Ha az MVP tetejére nehéz berendezéseket szerelnek
fel, vagy emberi tartézkodassal kell szamolni példaul a rajta lévd berendezések
javitasakor, akkor a tet6t az igénybevételnek megfelel§ megerdsitéssel kell ellatni,
és csuszasmentes jarofeliiletet kell rajta biztositani. Az MVP-k elektromos berende-
zései szamara a villamos energiat tipikusan egy 8-30 kVA koz6tti teljesitmény dizel
aramfejlesztd generdtor biztositja, amelyet altaldban a gépjarm(i hatso részében
egy hang- és hészigetelt rekeszben helyeznek el. A generatort minimum 24 6ras
lizemhez méretezett lizemanyagtartallyal szoktak ellatni. A kitolhaté pneumatikus
teleszkopos arbocrud, amely akar 25 méter magassagig is kitolhatd, olyan eszkdzok
szamara biztosit felszerelési helyet, mint példaul az MVP kdrnyezetét megfigyel6
kameraallomas és megyvilagito reflektorok, idéjaras-allomas és egyéb kommuni-
kacios eszkozok antennai (televizié, mobil radié adé-vevsk, mobil telefonhalézat
jeler6sit6i). Az arbocrud kitolasi magassaganal figyelembe kell venni a megengedett
szélterhelési maximumot. Elektromosan mozgathaté arnyékolé a gépjarm( oldalan
biztositja az MVP kiilsé oldalfalaba beépitett nagy képatmérdjli monitor arnyékola-
sat a napfényt6l, valamint csapadékos id6jaras esetén védi a helyszini eligazitasban
kint tartézkodd személyzetet. Az irodai felszerelések koziil a fénymasolét, a szken-
nert, a faxkészliléket, a fix és mobil telefonkésziilékeket az operdtori helyiségben
helyezik el [5], [14].
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14. kép
Monitor az MVP kiilsé oldalfalaban [16]

Kommunikacid, interoperabilitas

Akrizishelyzet felszdmolasaban kdzrem(ikod6 szervek, szervezetek kézotti informacié
valds idejli megosztasa kulcsfontossagu. Az informacio lehet hang, adat, kép és vided.
A mobil vezetési pont két kommunikacios vonalon valésul meg. Az egyik a straté-
giai, a masik a helyszini mdveleti. A krizismenedzselésben a stratégiai dontéshozatal
a bevetés-iranyitasi kozpontban felallt valsagstabbdl és szakérté személyzetbdl all.
A kommunikacié a mobil vezetési kdzpont és a bevetésiranyitasi kozpont kozott a mar
kiépitett polgari infokommunikacids infrastrukturaalapu rendszerek felhasznaldsaval,
mint példaul a mobiltelefon-szolgaltatdk, TETRA’ féldfelszini tronkolt radidszabvanyon
alapulo diszpécseri radidrendszer, internetes, kiépitett vezetékes vagy mikrohulldmd,
valamint m(iholdas kapcsolat révén valdsulhat meg (lasd 1. abra). Azokon a tertile-
teken, ahol szamitani kell a polgari kommunikaciosinfrastruktura-alapu rendszerek
hidnyara, kiesésére, tulterhelésére, ott mliholdas kapcsolat jelentheti az alternativat.
A miholdas kapcsolat révén a televizids hircsatornak is fontos informaciot kozolhet-
nek. A stratégiai kommunikacio révén létrehozott virtualis maganhalozaton (VPNE)
keresztill fontos szervezeti adatbazisok érhet6k el az MVP-bél. A stratégiai szintl
kommunikacios csatornakon keresztiil a hang mellett adat-, kép-, videdtartalom is
megoszthato. Itt mindig a savszélesség szab hatart. A videdtartalmat —amihez a leg-
nagyobb adatatviteli sebesség sziikséges — a 3G, 4G vezeték nélkili szolgaltatasok
teszik lehet&vé. Ha azonban a krizis helyszinérél HD min6ségl video- és hanganyagot
vagy nagy fajlméret(i képeket, esetleg dokumentumot sziikséges tovabbitani, akkor

7 TETRA: TErrestrial Trunked RAdio, ilyen a Magyarorszagon elsédlegesen a készenléti szervek (példaul rendérség,
mentd, tiizoltdsag, katasztréfavédelem) szamara késziilt magas rendelkezésre-allasu, megbizhato, orszagos ra-
di6-tavkozls rendszer, az Egységes Digitalis Radiotavkozld Rendszer (EDR).

8 VPN: Virtual Private Network.
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egy 3G vagy 4G kapcsolat nem biztosit elég savszélességet a mobil vezetési pont
és a bevetésiranyitasi kozpont kozott. Ilyenkor t&bb helyszini internetes kapcsolatot
biztositd szolgaltatasok dsszekapcsolasa multi-WAN balancing® routerekkel bizto-
sithatd, amely jelentds savszélesség-ndvekedést, terheléselosztast biztosit az aktiv
WAN-kapcsolatok kozott. A multi-WAN balancing routerek felhasznalasanak tovabbi
elénye, hogy nagyobb biztonsagot nyujt az adatkommunikacio lehallgatasa ellen,
mert az adatok nem egy, hanem t&bb szolgaltaton keresztiil megosztva tovabbitdd-
nak. Az egyik szolgaltatas ledllasa esetén is fenntarthaté a kommunikacié. Egy 5G
vezeték nélkili halézati szolgaltatas Gnmagaban képes lesz biztositani a sziikséges
adatatviteli sebességet, azonban ahhoz, hogy a készenléti szervek és a mobil vezetési
pontok szamara is biztonsaggal alkalmazhato legyen, a savszélességen és a teriileti
lefedettségen tul a haldzat rendelkezésre allasa, elérhetdsége, alacsony késleltetése
is elengedhetetlen. Az 5G szolgaltatas elterjedése a készenléti szervek szamara nem-
csak nagy savszélességet lesz képes biztositani, hanem a halozatszeletelés™ (Network
Slicing) révén prioritasok definialasara is lehetséget kinal majd. Példaul beallithatd
lesz, hogy az altaluk forgalmazott hang és videdtartalom els6bbséget élvezzen egyéb
adatforgalomhoz képest az 5G haldzat teljes egészén. A nagy felbontasu kameraképek
tovabbitasa mellett gépi kommunikacié és analitikdk tamogatasaval hasznos informa-
ciok juthatnak be a készenléti szerv diszpécserkdzpontjaba a krizis helyszinérél, mie-
|6tt a riasztasra reagald kivonuld egység a helyszinre érne. Az 5G haldézatok jelenlegi
kiépitésének kdzéppontjaban elsésorban a nagysebességli adatatvitel biztositasa all.
Szakért6k szerint a 4G még nagy valoszinlséggel az elkdvetkezend§ tiz évig a veze-
ték nélkili halozati szolgaltatasok gerincét fogja adni, s6t fejlesztések révén tovabbi
képességekkel fogjak azt felruhazni.

A mveleti kommunikacié egyrészt az MVP-n szolgélatot teljesit6 parancsnokok,
alparancsnokok és a helyszini reagalo erék, szervezetek k6zott, masrészt a krizishely-
szin kdrnyezetében telepitett felderit6eszkdzokbdl, kameraallomasokbdl, iranyitott
dronokbdl vagy helikopterre szerelt, felszint figyeld kamerabol kinyert adatok, hang
és képi informaciok megosztasaval valdsithatd meg. A helikopter aljara szerelt meg-
figyel6kamerdk, h6kamerak nagy felbontasu képei mikrohulldamu 6sszekottetéssel
juttathatok el az MVP-be. Az analég mikrohulldmu 6sszekottetés hatranya, hogy direkt
ralatas sziikséges a helikopter és az MVP mikrohullamu antenndja kozott. A digitalis
COFDM" mikrohullamu atvitelnek készonhet6en mara a direkt ralatas sem sziiksé-
ges, igy a képtovabbitas folyamatossaga biztositott a legtdbb felhasznalas esetében,
és akar a 75 km-es tavolsagu vezeték nélkiili képatvitel is megvaldsithaté [4], [17], [18].

9 Multi-WAN Balancing router: olyan tobb WAN-porttal rendelkezé halozati Utvalasztd, amely egy haldzati kap-
csolatot egyidében tobb internetszolgaltaton keresztiil képes biztositani. Példaul két 2,5 MBit/sec savszélességli
internetszolgaltatas dsszerendelése esetén a teljes sdvszélesség 5 Mbit/sec lesz.

9 A halozatszeletelés (Network Slicing) az 5G szamos tovabbfejlesztett haldzati menedzsmentfunkcidja kozil
az egyik, amely lehet6vé teszi az lizemelteték szamara, hogy alkalmazashoz szabott szolgaltatasokat nyujtsa-
nak.

" COFDM: Coded Orthogonal Frequency-Division Multiplexing. Kifejezetten vezeték nélkiili kamerakép-alkal-
mazasokhoz fejlesztett mikrohulldmu 6sszekottetés, amely HD-minéségli kameraképek atvitelét teszi lehetévé

a DVB-T.
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15. kép
Mikrohullamu dsszekéttetés mobil vezetési pont és helikopter aljéra szerelt kamera kézétt [19]

A foldfelszinkozeli légi megfigyelés terén a COFDM mikrohullamu képatvitel alternativaja
atobb 3G, 4G vezeték nélkili szolgaltatas adatatviteli sebességének az 6sszekapcso-
lasa a fent emlitett multi-WAN balancing routerek felhasznalasaval. A krizishelyszin
megfigyelésének céljara hasznalt kameraval felszerelt drénok esetében is a COFDM
mikrohullamu atvitel kedvezd lehetdséget biztosit nagy felbontasu kameraképek
tovabbitasara az MVP-be. A kiilonboz6 tavkozlési szabvanyt alkalmazé szervezetek
altal hasznalt radié add-vevok kodzotti egylittmiikddés biztositasahoz radié kommuni-
kacios gatewayek (atjarok) biztositjak az atjarast. Az infokommunikacios berendezések
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kozponti berendezéseit egy rackszekrényben helyezik el a mobil vezetési pont ope-
racios helyiségében. Ezek energiaellatasat nem kozvetleniil a dizel aramfejlesztd biz-
tositja — amelynek inditdsa néhany percet is igényelhet —, hanem egy kozbeiktatott
szlinetmentes aramforras (UPS), amely altalaban egy 15 perces athidalasi idével
azonnal rendelkezésre all [4], [18], [20].

Kovetkeztetések

A helyszini kdzpontositott operativ irdnyitas mara nemcsak katonai alkalmazasban,
hanem a természeti katasztrofak elleni védekezésben, terrortamadas vagy egyéb bal-
eset-elharitasban részt vevd felek szamara is megvaldsithaté. A mobil vezetési pont
a krizis helyszinének kozelében egy jarmiben vagy egy helyszinre szallitott vontat-
manyban vagy konténerben berendezett mobil valsagkezeld helyiség. Alaprendelte-
tése a krizis felszamoldsaban részt vevd er6k 6sszevont miiveleti iranyitasa, valamint
kapcsolattartas a tavoli bevetésiranyitasi kozpont épiiletében felallt valsagstabbal.
A hatékony koordinacié az MVP-bél az egymassal egyittm(ikodni képes kommunika-
cios eszkdzokkel, rendszerekkel és a helyszini iranyité személyzet szdmara kialakitott
komfortos irodai munkakdrnyezetben biztosithat6. Az MVP-hez az alaprendeltetésén
tul masodlagos (kiegészits) funkcidik is rendelhet8k, amelyeket kiilon specifikalni
sziikséges. A mobil vezetési pont folyamatos rendelkezésre allasat mind mdszakilag,
mind szervezetileg (mikodtets személyi dllomanyt) biztositani kell, hogy sziikség
esetén az a lehetd legrévidebb idén belil bevethetd legyen.
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