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Kozuti hidak katonai és polgari
terhelési osztalyairol

Military and Civil Load Classes for Road Bridges

Absztrakt

A kézuti hidak teherbirasanak polgari és katonai osztalyozasa sok hasonlésagot mutat.
A polgariéskatonai eljarasokat 6sszehasonlitd tanulmany céljaa STANAG 2021 magyarorszagi
alkalmazasanak el6segitése. A katonai besorolas gyors mddszere lehet konverzids
eljdrasok kidolgozasa a polgari hidaknal mar alkalmazott mddszerhez hasonlatosan.
Az elemzés javaslatokat ad a katonai besorolas eqyes részletszabalyaira, valamint eqységes
Jjeldlésrendszert fogalmaz meg.

Kulcsszavak: STANAG 2021, hid, hidszabalyzat, teherbiras, uj jel6lésrendszer

Abstract

Civilian and military classifications of the load capacity of road bridges show many similarities.
The purpose of the study comparing civil and military procedures is to promote the
application of STANAG 2021 in Hungary. A quick method of military classification of
bridges can be the development of conversion procedures similar to the method already
used for civilian bridges. The analysis gives suggestions for the rules of some details of the
military classification, and this paper proposes a unified new signal system for the load
capacity of bridges.

Keywords: STANAG 2021, bridge, bridge code, load capacity, new marking system
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Bevezetés

A katonai jarmiivek és az ezek altal hasznalni kivant hidak, atkelSk teherbirasi osz-
talyozasara a NATO Egységesitési Egyezményt adott ki (STANAG 2021). Az egyez-
mény és a mogottes AEP-3.12.1.5 NATO szabvany cime: Hidak, kompok, tszémdivek
és jarmlivek katonai teherbirasi besorolasa.?

Vizsgalodasom elsd részében roviden a polgari hidszabalyzatok, hidtervezési
el6irasok eddigi fejlédését és kétlépcsés rendszerét mutatom be, ami sok hasonlé-
sagot mutat a katonai el6irasokkal. Mivel a polgari hidak 1993-t6l hasznalt Gzemi
teherbirasa és annak gyors bevezetése parhuzamba allithato az el6ttiink allé katonai
MLC-besorolasi feladattal (military load classification), érdemes és hasznos ennek
részletes bemutatasa és megismerése.

Elemzésem masodik részében részletesebben foglalkozom a STANAG 2021 kdzuti
hidakra vonatkozé teherbirasi osztalyaival. Javaslatokat fogalmazok meg a katonai
hidteherbiras-szabvany egyes részleteivel kapcsolatosan. Végezetiil a gyakorlatot
nagymértékben segitd és nélkilozhetetlen, egységes jeldlésrendszerre teszek javaslatot.

A téma aktualitdsat adja a STANAG 2021 alkalmazasanak hazai elmélyitése
mellett az is, hogy napjainkban folyamatban van a polgari hidtervezési el8irasok
gyokeres megujitasa, amirél kilon tanulmanyban szamoltam be.?

Kozati hidak teherbirasanak polgari osztalyozasa a hidtervezési
elGirasokban

A legels6, kozuti hidak tervezésére vonatkozoé magyarorszagi el6irds 1910-ben jelent
meg.* A jogszabalyként kihirdetett hidszabalyrendeletben haromféle terhelési osztaly
talalhatd.

1935-ben jelent meg a masodik kozuti hidszabalyzat ,ideiglenes” jelz&vel.”
A hasznos terhek nem valtoztak, csak a budapesti kézuti Duna-hidakra jelent meg
egy kilon terhelési osztaly.

A sorrendben a harmadik szabalyzatot, szintén ideiglenes jelz&vel, 1950-ben
adtak ki, otféle® terhelési osztallyal.’

Az 1956-ban megjelent szabalyzat dgazati szabvany volt, négyféle terhelési
kategoriaval (A, B, C és D).2 11 évvel késébb szintén dgazati szabvany volt az 1967. évi
hidszabalyzat, amiben eggyel kevesebb, haromféle hasznos jarm(iteher jelent meg.°

2 Atovabbiakban az egyezményre és a mogottes szabvanyra egylttesen STANAG 2021-ként hivatkozom, hason-
l6an a szabvény sajat szovegében talalhaté 6nhivatkozasokhoz.

HAjOs 2024.

33.034/1910 KM. rendelet.

KHSZ 1935.

Ekkor bevezetett terhelési osztalyok a legnagyobbtol a legkisebbig: I/A, I/B, II, Il és IV.

KHSZ 1950.

KHSZ 1956.

KHSZ 1967.
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Ezt a szabvanyt 1979-ben mdédositottak, ami jelentdsen érintette a jarm(iterhek
intenzitasat,' ezért teherbirasi szempontbdl ez kiilon korszaknak tekintendd.

A polgari szabélyozasban a kovetkez6 valtas 1986-87-ben volt. Egyetlen el8iras
helyett fejezetenként kiildn szabvanyok jelentek meg, igy a hidszabalyzatbél szab-
vanysorozat lett."" Az egyes kotetek kozil csak az altalanos szabalyoknak jelent meg
Uj valtozata 1991-ben (1. tablazat).

1. tablazat: Polgari hidtervezési magyar szabvanyok 196 7-t6l napjainkig

1967 |1986-87 1991 Szabvany cime Hatalyos?
MSZ-07-3700:1987 | MSZ-07-3700:1991 |,Kozuti hidak létesitésének | érvényben
altalanos szabalyai”

~ | MSZ-07-3701:1986 Kézuti hidak erétani szami- | 2010. 12. 31-ig

bt tasa

§ MSZ-07-3702:1987 Acélhidak tervezése 2010.12. 31-ig

m

'5' MSZ-07-3709:1987 »Beton, vasbeton és feszitett | 2010. 12. 31-ig

u‘ vasbeton kozuti hidak ter-

> vezése"
MSZ-07-3710:1987 Kozuti 6szvérhidak tervezése | 2010. 12. 31-ig
MSZ-07-3711:1986 Fahidak tervezése 2010.12. 31-ig

Forras: a szerzé szerkesztése

Az eurdpai unids csatlakozassal kotelezettséget vallaltunk az egységes eurdpai
méretezési szabvanycsaldd, az Eurocode bevezetésére és az ezzel ellentétes nemzeti
szabvanyok kivezetésére. Az 1. tablazat szerinti szabvanyok egyszerre, 2010. decem-
ber 31-én lettek visszavonva az altalanos szabalyokat tartalmazé kotet kivételével,
ami ma is hatalyos. Helyettlk a hidtervezési el&irasokat a magyar hidasztarsadalom
dtmenekitette az Utiigyi Miszaki El8irasokba (UME). Az UME-k nem nemzeti szab-
vanyok, hanem a kozutépitési agazat sajat muszaki normai."? Ezek az Eurocode-hoz
képest ,alacsonyabb” rangui ,mUszaki normak”, amelyek hasznalhatok az Eurocode
alternativajaként.™ Az elsé hidtervezési UME-kétetsorozat 2002-ben jelent meg. A hat
kotet elsé megujitasa 2004-2005-ben volt, majd 2011-ben szintén egyszerre jelent
meg hat Uj kotet, amelyek ma is hatalyosak.™

A két legfontosabb mddositas, hogy a kocsipalya egyenletes megoszIé terhelését nem kell figyelembe venni
a terhelési osztalyhoz tartozd jarmdi altal elfoglalt teriileten, és a nagyobb terhelés(i jarm(iveket a kocsipalyan
kereszt iranyban nem kell teljesen a szegélyhez legk6zelebb (legkedvezétlenebbiil) elhelyezni.

" MSZ 07-3700, 3701, 3702, 3709, 3710, 3711.

2 HAJOs 2022.

B HAJOs 2023.

™ e-UT 07.01.12:2011.
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Végigtekintve a polgari hidtervezési el8irasaink megujitasanak gyakorisagat
(1950, 1956, 1967, 1979, 1986, 2002, 2004, 2011), a leghosszabb érvényii el&iras
az 1986. évi volt, a legrévidebb pedig a 2002. évi elsé UME.

1910-t8l napjainkig dsszesen tizféle polgari hidtervezési el6iras volt, 6sszesen
harmincféle idedlis jarmUteherrel.

Kozuti hidak Gizemi teherbirasanak bevezetése

Az el6z6 fejezetben felvazoltam az egymast valté hidszabalyzatokat, kizarolag
a hasznos kozuti jarm( alapértékének valtozasat emlitve. Természetesen az egyes
el8irasok kilonboznek a teherbiras igazolasara vonatkozo szabalyozasban, tiikrzve
a méretezéselmélet valtozasat, amelyre itt nem tériink ki.

1988-ban megjelent egy Uj jogszabaly,” amely szabadon engedélyezte a 40 tonna
Ossztdmeget meg nem haladé jarmiivek kdzlekedését azok tengelyszamatdl fliggetlendil,
amennyiben egyik tengely terhelése sem haladja meg a 10 tonnat. A jogi szabalyozas
jelent6sen megel6zte ezen jarmivek tomeges elterjedését, igy néhany évig a kozuti
hidak szabalyozasa, lizemeltetése érdemben nem rendezte ezt az Uj helyzetet.

Az orszagos kozutak kezelési gyakorlata szerint egészen 1993-ig (!) a 20 tonna
és annal nagyobb teherbirast a hidaknal tilté tablakkal nem jelezték. Tilto tabla hia-
nyaban pedig 1988-t6l példaul egy 20 tonna teherbirasu hidon szabadon és jogkdvetd
modon kozlekedhetett akar egy 40 tonna 6ssztémeg(l jarm is!

A novekvd teherforgalom miatt az 1990-es évek elejére halaszthatatlanna valt
a meglévd hidak sulykorlatozas-szabalyozasanak gyors kezelése, csak az orszagos
kozuthalézaton kdzel 6000 hid teherbirasanak felulvizsgalata.

Megoldasként a dr. Toth Erné orszagos kozuti féhidasz vezetésével miikodd
Hidszabalyzat Bizottsag kidolgozta és bevezette a hidtervezési eléirasokban talalhaté
teherbirasi osztalyok mellé az tizemi teherbirasi osztalyozast. Ezzel minden hid ket-
t6s teherbiras-besoroldst kapott, egy tervezési eredetlit és egy egyszerdsitett lizemi
teherbirasit. Az izemi teherbirasi besorolas célja az volt, hogy athidalja a hidak épitési
irataibol tobbnyire ismeretes tervezési teherbiras (mint lattuk, harmincféle) és a hid
aktualis allapotabodl adodo eltéréseket. Az lizemi teherbirasi kategoridkat ugy alkottak
meg, hogy az egyes lizemi teherbirasi értéket nevesitd jelz8szam megfeleljen a hidon
kitablazandé 6ssztomeg-korlatozasnak tonnaban kifejezve. Az lizemi teherbirasjelzés
perjel utani része (/993) a bevezetés évére emlékeztet (1993). Azaz, ha az tzemi
teherbiras 40/993, akkor a mindennapi kozlekedésre mértékado jarmditeher 40 tonna,
igy nincs szlikség korlatozasra, mivel 40 tonna felett csak kiilon engedélyezéssel
kozlekedhet jarm(i. Ha pedig az lizemi teherbiras 16/993, akkor a hidon 16 tonna
0ssztomeg-korlatozast kell kitablazni.

A fenti Gzemi teherbiras véletlenil sem keverendd dssze a hidak tervezésére
vonatkozo elSirasokban szerepld jarm(terhek Gzemi értékével. A jarmiteher Gizemi
értéke ugyanis a karakterisztikus érték (példaul 80 tonna) mellett egy olyan kisebb
teher (példaul 32 tonna), amivel gyakori teherkombinacidkhoz tartozo igazolasokat

' 10/1988. (XI. 24.) KM rendelet meghatarozott jarmiivek kozuti kozlekedésének feltételeirsl.
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kell végezni (példaul vasbeton szerkezet repedéskorlatozasa). Sajnos a hid tizemi teher-
birasa emiatt nem a legszerencsésebb megnevezés, mégis ez terjedt el a szakmaban.

A Hidszabdlyzat Bizottsag 1993-ban kidolgozott egy segédletet az izemi teherbi-
rasi értékek meghatarozasahoz, nyolcféle tizemi idealis jarm(ivet alkotva (3, 6, 9, 12,
16, 22, 32 és 40 tonna), amelyek terhelései nagyon kozel estek az akkor ténylegesen
kozlekedd jarmUitipusok tényleges terheléséhez. Ma mar ez nem igaz, a kdzlekedé jar-
mUivek tobb esetben azonos dssztémeg mellett kedvez6tlenebb tengelyelrendezéstiek
a hidak szempontjabdl. Ez azonban mar témanktol elkiiloniils, de aktualis probléma,
amivel a kdzeljovében a kozuti hidkezelSknek foglalkozni kell.

Kozati hidak tizemi teherbirdsanak konverziés meghatarozasa

Az orszagos kozuthaldzaton fekvé hidakra 1993-ban bevezetett lizemi teherbiras
meghatarozasahoz a Hidszabalyzat Bizottsag eljarasrendet készitett, ami alapjan
a 19 megye kozutkezeldjének hidaszmérnoke elvégezhette a besorolast.

Az eljarasrend megadta a ténylegesen kozleked6 jarmiivekre nagyon hasonlito
idedlis jarmUveket, és elSirta, milyen esetben kell a hidra egy vagy két jarmivet
helyezni, valamint kell-e egyidejli megoszlé terhelést is alkalmazni. A besorolas igény-
bevétel-6sszehasonlitassal tortént, jellemz&en nyomatéki és nyirderé-vizsgalattal,
akarcsak a STANAG 2021 jarmUosztalyozasanal.

A szakmapolitika részérél hatarozott igény volt, hogy a ndvekvé kézuti teherfor-
galmat a lehetd legkisebb mértékben korlatozzak a gyenge teherbirasu hidak. A kritikus
hidak er&sitésére, feltjitasara alig volt forras, ezért elfogadtak a globalis biztonsagi
szint kismérték(i csokkentését, megengedve, hogy alapértéki igénybevétel-6sszeha-
sonlitasnal 10% tuligénybevétel adddjon. Emellett lehet&ségként bevezették, hogy
tovabbi csokkentéseket is el lehet fogadni jarulékos forgalomtechnikai intézkedés
mellett (példaul sebességkorlatozas, kovetési tavolsag korlatozasa, hid besziikitése,
valtakozo iranyu forgalomiranyitas).

Az orszagos kozuthalozaton lévé mintegy 600 hid lizemiteherbiras-besorolasat
segitette egy egyszer(i szamitogépes program, ami tdmaszkdz fiiggvényében grafiku-
san megadta a kéttamaszu tartdn értelmezett legnagyobb mez&kdzépi nyomatékot
és a legnagyobb nyirderét. Emellett a budapesti kdzponti Hidosztaly tovabbi atvaltasi
szabalyokat is készitett, amelynek szamitasait dr. Trager Herbert korabbi féhidasz
végezte (példaul 1910. évi 20 tonnas gézekére méretezett hid 6,5 méter tamasz-
kozig megfelel 40/993 lizemi terhelésre, 6,5 és 9,0 méter tamaszkoz kozott pedig
32/993 lizemi terhelésre).

A besorolas lassan haladt, évekig elhuzodott. 1995-96 koriil a hidnyilvantartas-
ban mar minden hidnak szerepelt az lizemi teherbirasa, a 40 tonna alattiak helyszini
kitablazasa viszont a mai napig mutat még hianyossagot.
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Kozati hidak szabalyzati és lizemi teherbirasanak jogallasa és kélcsonos
viszonya

Az1993-ban bevezetett lizemi teherbirds meghatarozasa a bemutatott igénybevétel-
0sszehasonlité modszer mellett részletes szamitassal is megengedett volt, néhany
esetben ezt kellett alkalmazni. Az lizemi teherbiras egyértelmii gyors tajékoztatast
adott, hogy a hid mekkora &ssztdmegti jarm(vet bir el biztonsagosan.

1993-tol tehat minden orszagos kdzuti hidnak kétféle teherbiras-besorolasat tartjak
nyilvan, egy tervezési hidteherbirast (ez a fentebbi harmincféle) és egy tizemi teherbirast.

A kétféle teherbiras jogi megitélése, tulajdonsaga eltérd. A tervezési teherbirast
a hid tervez6je, esetleg a hidat vizsgald szakért6 hatarozhatja csak meg. E tervezének,
szakért6nek szakmagyakorlasi jogosultsaggal kell rendelkeznie, és a hid besorolasanak
szlikséges dokumentuma hidterv, statikai szamitas vagy szakvélemény. A tervezési
teherbiras értéke lehet a hatalyos és elmult id6k hidszabalyzatai szerinti teherosztaly
(emlitett harmincféle), és lehet az 1993-ban bevezetett tizemi teherosztaly is. Fészabaly,
hogy a tervezési teherbirast tervvel, statikai szamitassal kell dokumentalni.

Sajnos vannak kézuti hidak, amelyeknek elvesztek az épitési tervei, iratai. Ekkor hiteles
forrasnak tekinthetjiik a régi nyilvantartasi adatokat, amennyiben azokban ez az adat szerepel.

Kiilonleges az 1950 elétt éplilt hidak esete, ha nincsenek meg sem a terveik, sem
a nyilvantartasi adataik. Tekintettel arra, hogy ezen hidcsoport tipikusan kis nyilasu,
tobbségében boltozat vagy kisebb nyilasu vasbeton lemez, a hidnyilvantartasban ezek
1910. évi 20 tonnas teherbirassal lettek felvéve. E hidcsoport esetében a becsiilt teher-
biras tehat kell§ dvatossaggal kezelendé.

Az lizemi teherbiras meghatdrozasa 1993-t6l kezel&i hataskorben volt, tehat
a besorolast tobbségében a kozutkezeld hiddszmérnoke végezte el szakmagyakor-
lasi jogosultsag nélkil. A besorolas kiindulé adata a tervezési hidteherbiras volt,
a kdvetendé eljarast pedig a Hidszabalyzat Bizottsag megadta. Kiilonleges esetekben
eléfordult az tizemi teherbiras besorolasaban tervezé vagy szakért6 kdzremiikddése
is, de ez csak ritka kivétel volt.

Az lizemi teherbiras emiatt egy rugalmasabb adat, amelynek mddositasahoz
nem kotelez6 tervezdi er6tani szamitas, szakvélemény, ellentétben a tervezési teher-
birassal. gy az izemi teherbiras egyszer(ibben, a kdzutkezeld sajat hataskorében is
médosithato egy hid allapotromlasabdl fakadoé teherbiras-csokkentés miatt, vagy
akar halozati forgalomszervezési okbol.

A tervezési és lizemi teherbiras besorolasa egymassal szoros dsszefliggést kell
mutasson, mivel az lizemi teherbiras alapvet&en a tervezési teherbirasbol szarmazik,
de nem kizarolagosan. Példanak nézziink egy B jelti' tervezési teherbirasu hidat,
aminek tizemi teherbirasa 40 tonna, azaz nincs rajta 6ssztdmeg-korlatozas. Ha a hid
kezel6je olyan sulyos allapotromlast tapasztal, ami miatt sziikségesnek latja kezeldi
hataskoérben &ssztomeg-korlatozas bevezetését, akkor egyszerlien modosithatja
az Uzemi teherbirast 20 tonnara, mikdzben a tervezési teherbirasa a hidnak marad B
jeld, hiszen annak mdédositasa hidtervez6i, hidszakértéi kompetencia.

6 Ajelti teherbirasi osztéalyban a hidra helyezend6 jarmi tomege 80 tonna, B jelli teherbirasi osztalyban 40 tonna,
a kocsipalya maradék részeit pedig egyenletesen megoszI6 fiiggéleges hasznos teherrel kell szamitani.
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STANAG 2021 szerinti hidteherbirasi osztalyok

A polgari és katonai méretezéselmélet alapjai azonosak, de a terhek jellemz6i (karak-
terisztikus érték, gyakorisag, egyidejliség stb.) és a teherbiras-igazolashoz sziikséges
parcialis és dinamikus tényezdk eltér6k lehetnek. Jelen tanulmanyban kizarélag
a katonai hidteherbiras lehetséges kiilonboz8 eseteit tekintem at, ezekhez tartozé
tényez6k és egyéb részletmegfontoldsok nem témai elemzésemnek.

A STANAG 2021 A melléklete megadja a 16 + 16 db idealis jarm(vet lanctalpas
és gumikerekes esetekre, amelyek a katonai terhelés alapjat képezik. A teherbiras
meghatdrozasanak modjat, ideértve a parcidlis tényez6ket és dinamikus tényez6t is,
alapvetden nemzeti hataskorbe utalja a szabvany, ezzel minden NATO-tagorszédgnak
az alkalmazasban mozgasteret adva. A szabvanyban lévé idealis jarm(iterhek nem
tartalmazzak a dinamikus hatast, szemben példaul az Eurocode jarmliterheivel.

A kozuti hidaknak minden esetben kettds teherbirasi mindsitését kell elvégezni,
megadva a besorolast kiilon lanctalpas és gumikerekes jarmivekre vonatkoztatva.
Egyszer(i kéttamaszu hidszerkezet esetén a hidak besorolasanak szamitasahoz hasz-
nalhatok a jarmiivek besoroldsara szolgalo tablazatok és grafikonok (B és C melléklet).

Tekintsiik at a katonai forgalom egyidejliségi eseteit és a hidon valo elhelyezését!
Alapesetben, ha a hid hasznos kocsipalya-szélessége elegendé két forgalmi savnak,
akkor mindkét forgalmi savban a legnagyobb idealis katonai jarm(vel kell szamolni. Ha
ketténél tobb forgalmi sav atvezetésére alkalmas a hid, akkor a legfeljebb két forgalmi
savnyi katonai forgalmon feliili savokon egyidejli polgari kdzlekedést kell feltételezni.
A savok el§irt szélességét az MLC-besorolas fliggvényében a 2. tablazat tartalmazza.
Tobbsavos hidak esetében vizsgalni kell azt a terhelési esetet is, amikor csak egy sdvon
van katonai forgalom, a hid tobbi szabad részén pedig egyidejl polgari kozlekedés.
A 5,50 méternél keskenyebb hidakat minden esetben egysavosnak kell tekinteni.

2. tablazat: A kocsipalya minimalis szélessége egy- és kétsavos katonai kozlekedéshez

Katonai besorolasi osztaly Egy forgalmi savos Tobb forgalmi savos
MLC4 - MLC12 2,75m 550m

MLC20 - MLC30 3,35m 550m

MLC40 - MLC70 4,40 m 7,30 m

MLC80 - MLC100 4,50 m 8,20m

MLC120 - MLC150 500m nem megengedett

Forras: a szerzé szerkesztése STANAG 2021 6.1.8 pont nyoman

Normal terhelés esetén a katonai idealis jarm(veket konvojként kell modellezni,
az egymast kovetd jarmivek kozott 30,5 méter tavolsagot hagyva. Ez lényeges
kiilonbség a polgari elirasokkal szemben. A katonai forgalmat azon savokon vagy

7 STANAG 2021: 6.1.5 és 6.1.6 pontok.
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savon kell figyelembe venni, ami a hid teherbirdsa szempontjabdl a legkedvezbtle-
nebb. A normal atkelés mellett a szabvany definial két tovabbi esetet is, az dvatos
(caution) atkelést és a kockazatos (risk) atkelést. Az 6vatos atkelés esetén katonai
konvoj helyett egyetlen jarmi van a hidszerkezeten, nincsen egyidej(i polgari forgalom,
és az atkelés sebessége legfeljebb 5 km/h lehet. A kockézatos atkelés elrendezésében
azonos az 6vatossal, de ekkor megengedett a hidszerkezet kismérték(i karosodasa,
ha az nem akadalyozza az athaladast.™

A STANAG 2021 szerinti teherbirds-értékelés a gyakorlatban sok nehézséget
okozott, szamos értelmezési kérdést felvetve. Ezért 2009-ben létrehoztak a Katonai
Hidértékelés (MBA — Military Bridge Assessment) szakért6i csoportot (TOE — Team
of Experts), amely az MCLSB Katonai Miszaki Munkacsoport (MILENG WG — Military
Engineer Working Group) bizottsaganak jelent. A munkacsoport jelentései bekerul-
tek @ STANAG 2021 K mellékletébe. A szabvany nyolcadik kiaddsaban a tervezett
12 szakért6i jelentésb6l mar 7 megtalalhato, az 6t utolsd varhatéan a kovetkezd,
9. kiadasban fog megjelenni.
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1. abra: Katonai terhelési osztalyokhoz tartozd jarmii-eqyidejliségi esetek
Forras: a szerzd szerkesztése

8 STANAG 2021: H melléklet.
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Az 1. bran négyféle jarmii-egyidejliséget dbrazoltam.” Az dbrasorozat a) esete
anormal atkeléshez tartozik, két sdvon haladé katonai forgalommal.?° Ez az eset csak
legalabb két forgalmi savos hidaknal fordul el6, és ha van maradék forgalmi sav, akkor
ott egyidejl polgari terhelést kell feltételezni. Természetesen, ha a vizsgalt hid éppen
kétsavos, akkor csak katonai teher van a hidon, és nincs mar maradék hely a polgari
kozlekedésre. Ez a terhelési egyidejliségi eset adja a legnagyobb terhelést a hidaknak.

Ab) valtozatban csak egy forgalmi savon halad a katonai forgalom, és a fennmaradé
részen feltételezziik az egyidejli polgari kozlekedést. Az egyes esetek gyakorisaganak
megitélése nem hidaszmérnoki kompetencia, hanem katonai kdzlekedési kérdés, de
talan kijelenthetd, hogy ez a b) eset tekintheté békeidében a legjellemz8bb katonai
igénynek.

A c) esetben nincsen egyidej(i polgari kozlekedés, és egyuttal a katonai jarmiivek
konvoja a hid k6zépvonalaban halad, ami a hidszerkezet szempontjabol kedvezébb.
Ilyen eset a szabvany alapszévegében nincsen, de a 2009-ben életre hivott szakért6i
csoport ajanlasaban?' ezt az egyidejliséget adjak meg az dvatos (caution) atkelési
esethez! Ezzel szemben a szabvany H melléklete az dvatos és a kockazatos (risk)
atkeléshez egyarant az 1. abra szerinti d) esetet rogziti (azaz nincs egyidej(i polgari
kozlekedés, és a hidszerkezeten egyetlen jarm( halad, legfeljebb 5 km/h sebességgel).

Ez az ellentmondas mindenképpen kezelendS, aminek érdekében javasolt a szab-
vany belsd 6sszhangjat miel6bb megteremteni. Az ellentmondas tovabba kiterjed
a jarm(vek sebességére is. A hivatkozott K melléklet ugyanis a normal atkelésnél is
korlatozza a katonai jarm(ivek sebességét, ami dssztomeg fliggvényében 25, illetve
40 km/h, az évatos atkelésnél pedig a H melléklet szerinti 5 km/h helyett szintén
az 6ssztomeg flggvényében 15-25 km/h.

A katonai jarmUvek kdzlekedésének egyidejliségi és sebességkorlatozasi kérdése
elsésorban katonai kozlekedési kérdés, a katonai igényeket kell a hidak teherbirasi
rendszerében érvényre juttatni. A felsorolt esetek kozotti fokozatok vonatkozasaban
viszont felhivom a figyelmet arra, hogy a sebességkorlatozas a helyvaltoztatast
jelent8sen lassitja, mikdzben a kisebb sebesség okozta kedvezébb dinamikus hatas
a hidnak csak ,kisebb” el6nydket okoz — mar ha lehet az elénydket és hatranyokat
e tekintetben 6sszehasonlitani.

Az egyes Utszakaszokon lév8 hids(ir(iség tag hatarok kozott valtozik. Példanak
nézzitk az M3-as autopalya Budapest és a miskolci elvalasi csomopont kdzotti szaka-
szat. Az dnkényesen kivalasztott 140 kilométer hosszu uton 54 hidon kell athaladni,
ami 2,7 kilométer atlagos hidak kozotti tavolsagot ad. Ha vesziink egy 25 jarmibél
allo konvoijt, akkor annak hosszusaga a kdvetési tavolsagokkal akar 1 kilométert tesz
ki. Ha a hidakon a konvojban haladé mértékadé jarmi miatt sebességkorlatozast kell
alkalmazni, kdnnyen belathatd, hogy a konvoj mozgasdinamikaja miatt szinte az egész
140 kilométeres szakaszt a hidon el&irt sebességnél alig nagyobb atlagsebességgel
lehet megtenni.

9 A sematikus abran MLC bet(ikkel jeléltem az egyes teherbirasi osztalynak megfeleld katonai lanctalpas vagy
kerekes jarmdivet.

2 A két savon halad¢ katonai forgalom lehet egyiranyu és ellentétes iranyt is, ennek nincs jelentésége a besorolas
szempontjabol.

2 STANAG 2021: K melléklet, PoW 5.
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A K melléklet szerinti sebességkorlatozas igen szigortinak tlinik amiatt is, hogy a mai
katonai jarmUivek jelentds része alkalmas a megadottnal lényegesen nagyobb tartds
sebességre. Emiatt indokolt a melléklet felllvizsgalata a sebesség szempontjabdl is.

A békeidében legjellemzébbnek vélhetd 1. abra szerinti b) eset mellett egy
intenziv mozg6sitas esetén talan a c) valtozat tekinthetd egy fontos terhelési esetnek,
mert az egyidejl polgari kdzlekedés terhelésének kizarasa jelentékenyen novelheti
a hidak MLC-besorolasi szintjét, lehet6vé téve a hatékony katonai mozgasokat. Emiatt
javaslom az 6vatos atkelés kritériumait a szabvany alapszovege szerint megtartani
(csak egy katonai jarm(i, hidtengelyben), és egy Ujabb egyidejliségi eset bevezetését
megfontolni a c) esetnek megfeleléen.

Akatonai jarmUvek egyidejiségét természetesen mindig a statikailag 6sszefliggd
felszerkezeten kell értelmezni. Ha egy soknyilasu hid statikailag kéttamaszu tartdk
sorozata, akkor az egyidejlség mindig csak egy nyilasra terjed ki. Ha a teljes hid egy
k6z6s folytatolagos felszerkezetbél all (példaul a K&roshegyi volgyhid 1872 méter
hosszu szerkezete), akkor az egész hidra kell értelmezni. Van néhany Gsszetett vagy
egyedi hidszerkezet, ahol az egyidejliségre kiilon figyelni kell. A dunadjvarosi Pentele
Duna-hid medernyilasa egy 6nallé kéttamaszu felszerkezet, rajta 0sszesen 2 + 2 for-
galmi savval és 1+ 1 m(iszaki biztonsagi savval. Ehhez a két oldalrél csatlakozd artéri
szerkezetek viszont mar irdanyonként is 6nalloak statikai szempontbdl, amelyek csak
a sajat iranyuknak 2 forgalmi savjat és 1 mliszaki biztonsagi savjat hordozzak. Még
Osszetettebb az MO-s budapesti korgy(irli Megyeri Duna-hidja, ami statikailag kilenc
0nallé felszerkezetbdl all. Az egyedi eseteket tovabb szinesitik a valtozd szélességli
hidak, kor alaprajzu hidak, elagazé felszerkezetek stb.

STANAG 2021 szerinti teherbirasi besorolas megbizhatésaga

A szabvany alapszévege tartalmaz megkiilonbozteté eseteket a besorolas meg-
bizhatosagara vonatkozéan, ami egyrészt a hid teherbirasat meghatéarozé személy
képzettségétdl, masrészt a besorolashoz alkalmazott eljarasmodtol fligg. Mindkét
tényezd széles skalan mozoghat, ami alapvet6en kihat a hidteherbirasi besorolas
megbizhatdsagara.

A 2009-ben elinditott szakért6i munkacsoport 3-as témaja részletes ajanlast
fogalmazott meg a hidak besorolasanak megbizhatdsagi értékelésére.?

Abesorolast végz6 személy mindsitésére otfokozat osztalyzast adtak meg: A szint:
hidmérnoki képzettség nélkiili személy; B szint: részleges hidmérnoki és katonai hidér-
tékelési képesitésii személy, példaul mérnoktiszt; C szint: hidmérndk BA-diplomaval
és katonai hidértékelési képzéssel; D szint: épitémérnok MA-diplomaval és katonai
hidértékelési gyakorlattal; HN szint: honos nemzeti hatésag hiteles értékelése. A leg-
utolsd, legmagasabb HN szintnek (HN - host nation, fogad6 nemzet) tekinthetjik
a hid kezel&jének mindsitését is.

A besorolasi eljarasrendre a hivatkozott mellékletben hét egymast kdvetd, egyre
szigorubb fokozatot taldlunk, amelyet a 3. tablazatban foglaltunk 6ssze. A legegyszer(ibb,

2 STANAG 2021: K melléklet, Pow 3.
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leggyorsabb besorolasi eljaras a 0. szint (gyors tavoli felderités), legrészletesebb
a 6. szint, amihez részletes (kvazi kiviteli terv szint(i) er6tani ellenbrzés és ezt kiegészits
helyszini probaterhelés (lehajlasmérés, onrezgésszammérés) tartozik.

A meglévé kozuti hidak MLC-besorolasanak kivanatos megbizhatdsagi szintje
az eljaras vonatkozasaban a 3c szint. Ez az eljaras elveiben azonos a polgari tizemi
teherbiras meghatdrozas altaldanos menetével, azaz a hid tervezési teherbirasabdl
szarmaztathatjuk az MLC-besorolast. Konverzids eljarassal gyors és kell6éen megbizhatd
(3¢) eredményt kaphatunk, de ehhez sziikséges meghatarozni az igénybevétel-6sz-
szehasonlitas soran alkalmazhat6 parcialis és dinamikus tényez6ket, valamint a hazai
kézuti hidallomany ismeretében tovabbi iranymutatasok rogzitése is sziikséges (pél-
daul jarmUvek hidszerkezeten valé effektiv elhelyezése, egyidejl polgari kdzlekedést
reprezentald teher szabatos definialasa stb.).

3. tablazat: STANAG 2021, K melléklet szerinti teherbirds-besorolasi eljarasok

Ertékelési | Szamitasi modell |Sziikséges adatok Felderités tipusa
szint
0 Statisztikai eljaras | Korldtozott szdamu geometriai Gyors vagy tavoli felderités

adat, véletlenszer(en kiegészitve
a legnehezebb megfigyelt jar-

mvel
1 Besorolasi tablaza- | Korlatozott szamu geometriai Gyors vagy tavoli felderités
tok vagy grafiko- | adat, véletlenszeriien kiegészitve
nok hasznalata a legnehezebb megfigyelt jar-
miivel
2 Gerendamodell- | Geometriai adatok és feltétele- | Gyors felderités
szamitas zett anyagtulajdonsagok
3 Gerendamodell- Geometriai adatok + engedé- Gyors felderités +
szamitas lyezett jarm(iterhek (korrelaciés |3b a tényleges forgalom meg-
maodszer) figyelése (akar tavolrol is)
3a engedélyezett jarm 3c tervtari adatok

3b legnehezebb megfigyelt jarmdi
3c méretezésiteher-jarm

4 Gerenda- vagy Részletes, de nem eléggé megbiz- | Részletes felderités, alacsony
részletesmodell- haté adatok (néhany adat felté- | pontossagli mérési technikak
szamitas telezett vagy pontatlan) a hidon

5 Gerenda- vagy Részletes és megbizhatd adatok | Részletes felderités
részletesmodell- 5a nagy pontossagu mérési
szamitas technikak

5b megbizhatd tervek
és egyéb dokumentumok

6 Gerenda- vagy Részletes és megbizhaté adatok | Mint az 5. pontban + mért sa-
részletesmo- a mért hidreakcidhoz igazitva jatfrekvenciak vagy elhajlasok
dell-szamitas ajolismert jarm(ivek miatt

Forras: STANAG 2021
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Javaslat a STANAG 2021 szerinti hidteherbirasi osztalyok egységes
jelolésére

A kozuti hidak katonai teherbirdsi értékelése nem csupan egy érték: egyazon hidnak
sokféle MLC-besorolasa létezhet. Elkeriilend6 az egyes besorolasokhoz tartozo attri-
butumok keveredését, vagy a besorolastol vald elszakadasat, javaslom egy egységes
jelolésrendszer bevezetését.

A teherszintet megtestesit6 idealis katonai jarm(i MLC-besorolasi szaman kiviil
(példaul 100) 6t-hat tovabbi alapvetd tulajdonsagot kell elvalaszthatatlanul kezelni!
Az alabbi javasolt jelolésrendszerhez a betonok szabvanyos jelolésrendszerét valasz-
tottuk mintaul. Beton esetében messze nem elégséges a szilardsag megadasa (példaul
C20), ami nyilvan a legfontosabb tulajdonsaga, hanem a jelolés tobbi része tartal-
mazza a kornyezeti kitéti osztalyokat (példaul fagyallo vagy vizzard), a szemnagy-
sagot, a friss beton konzisztenciajat, az alkalmazandé cement tipusat stb. (példaul
C35/45-XC3-24-F3-CEM | 52,5 - 100 év — MSZ 4798:2016).

A hidak teherbirasanal jelélendék az alabbiak:

+ A méretezési idealis jarm(i tipusa: lanctalpas (tracked) vagy gumikerekes

(wheeled). Javasolt jelolés T és W.

« Ajarmuvek egyidejliségének négy esetét kell hatarozottan megkilonbdztet-
niink (fentebb ugyan felvetettem egy lehetséges és indokolt 6todik esetet is).
Katonai forgalom két forgalmi savon (two ways — Two) vagy csak egy savon
(one way — One). Az egyidejli polgari kozlekedést kizarja az dvatos atkelés
(caution — Cau) és a kockazatos atkelés (risk — Risk).

+ Abesorolads megbizhatosaganak jelrendszerét a K melléklet vonatkozo tablaza-
taibdl vettem. A megbizhatdsagi szint az értékel6 személyt6l és az alkalmazott
eljaras mélységétél fligg. [gy az értékeld szaktudasa lehet LA (level A), LB, LC,
LD és HN. Az alkalmazott eljaras pedig lehet AO (assessment level 0), A1, A2,
A3, A4, A5 és A6.

A javasolt szabatos jeldlés elsé tagja a besorolasi f6szam MLC el6taggal (2. abra), amit
perjellel kovet a jarmdtipus, jarmi-egyidejliség, az értékeld szaktudasa és az eljaras
megbizhatdsaganak megadasa, egymastol hosszu kotéjelekkel elvalasztva. A perjel
utani informaciok hianyaban csupan a hid MLC-besorolasi szama nem értelmezhetd.

Egy hidnak tehat lehet a szabvany értelmében nyolcféle teherbirasi besorolasa
(kétféle jarmditipus és négyféle egyidejliség, 2 x 4 = 8), amihez 6sszesen harmincétféle
megbizhatosagi index tartozhat (6tféle szaktudasszint, hétféle eljarasi rend, 5 x 7 = 35).

Ha egy hidnak van ugyanazon értelmi hidteherbiras-besorolasa két kiilonb6z8
megbizhatosagi eljarasbdl, akkor a nagyobb megbizhatdsagi besorolast kell hasznalni.
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MLC-besoroldsi szdm:

Eljdrds
MLC4 megbizhatdsdga:
MLCE _
MLC12 [ A0 |
MLC20 Ertékels | Al |
MLC24 szaktuddsa: A2
MLC30 Jdrmiivek egyidejiisége: A3a
MLC40 Jarmdi tipusa: |A3b |
MLC50 Two: Two ways, katonai jarmiivek két savban | A3c |
MLC60 T: Tracked, lanctalpas One: One way, katonai jarm{vek egy savban | Ad |
MLC70 W: Wheeled, kerekes Cau: Caution, évatos atkelés | A5 |
MLC80 Risk: Risk, kockazatos atkelés | A6 |
MLCS0
MLC100
MLC120
MLC150 /

MLC100/W-One-LHN-A3c-2024

2. dbra: Javaslat a kézuti hidak katonai teherbirdsanak szabatos jeléléséhez
Forras: a szerzd szerkesztése

A 2. 4bran lév6 jelolést a végén indokolt a besorolads megallapitasanak évszamaval
kiegésziteni, ugyanis a hid teherbirasa id6ben nem allandd, kezelni kell a hid leromlasat
éppugy, mint egy felujitasbol, erésitésbdl szarmazo javulast is. A besorolas évszama
tehat legalabb olyan fontos besorolasi tulajdonsag, mint a megbizhatdsagi szintekre
vonatkozd jellések.

Egy hid lehetséges nyolcféle besorolasa kdzott pedig a polgari hidaknal bemutatott
tervezési és lizemi teherbirashoz hasonlé belsé 6sszefiiggések vannak. igy felallithaté
e nyolcféle besorolas ,erésorrendje”. Tipikusan egy hid gumikerekes besorolasi szama
nagyobb, mint a lanctalpas besorolas esetén. Hasonléan az egyidejliségi eseteknél is
felallithatd egy sorrend: Two < One < Cau < Risk.

A megbizhatdsagi eljarasokra vonatkozo részletszabalyokkal itt nem foglalkozom,
de az ezek kozotti 6sszefliggés is leirhatod azzal, hogy idedlis esetben a magasabb
megbizhatdsagi szinthez tartozhat a magasabb teherbirasi besorolas.

Osszegzés

Lathattuk, hogy a polgari hidnyilvantartas szerinti lizemi teherbiras sok szempontbol
hasonlit a katonai el6iras szerinti MLC-besorolasra, igy a bevezetése soran annak
tapasztalatai hasznosithatok.

A STANAG 2021 szerinti hidteherbirasi osztalyozast részletesen attekintettem,
bemutatva, hogy egyetlen hidnak akar nyolcféle besorolasa is lehetséges, amelyek
egymassal parhuzamosan érvényesek.

Javaslatot adtam az ,6vatos” és ,kockazatos” atkelés egyidej(iségi és sebességkor-
latozasi elSirasainak fellilvizsgalatara, megsziintetendd az egyes mellékletek kozotti
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ellentmondast. Szintén felvetettem a normal atkeléshez el&irt sebességkorlatozas
modositasat, ami szintén csokkenti a katonai mobilitast.

Az atkelési egyidejliségekre a szabvany alapszdvege négyféle esetet kiilénboz-
tet meg. A valaszték bévitését javaslom, amikor nincsen polgari kozlekedés a hidon,
és a katonai konvoj a hid kozepén haladhat, sebességkorlatozas nélkdl.

Tanulmanyom legfontosabb javaslata egy egységes jel6lésrendszer bevezetése
a STANAG 2021 szerinti hidteherbiras-értékekre. A teherbirasjelre adott javaslatomat
szlikség szerint tovabb kell pontositani és szabvanyositani.
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