y [ X J
18. évfolyam (2023) 4. szam 5-17.
DOI: 10.32567/hm.2023.4.1

HADITECHNIKA

Gajdacs Laszlo'

,Latni és lathatdva valni” megoldasok
dréonokhoz

,See and be Seen"” Solutions for Drones

Absztrakt

A légi kbzlekedés kozvetlen és kbzvetett résztvevdire napjainkban eqyre nagyobb feladat
harul. Egyrészt évrél évre névekvd tendenciat mutat a kereskedelmi és teherszallito légi
Jjarmlivek jaratainak szama, masrészt pedig eqyre gyakoribb a pildta nélkiili [égi jarmlivek
Jjelenléte, amely komoly kihivast jelent a [égi forgalmi iranyitas és a légijarmUi-vezet6k
szamara egyarant. Ahhoz, hogy ez a kétféle mddon , vezethetd” [égi jarmii biztonsagosan
kozlekedhessen eqy adott légtér szegmensében, tudnunk kell eqyrészt, ki és mivel repiil,
tovabba, hogy mi a haladasi iranya, magassaga stb. Ehhez nyujtanak segitséget az olyan
rendszerek, mint példaul: FLARM? ADS-B*; OGN*; Remote ID.> Az emlitett technoldgiai
alkalmazasok legfébb célja, hogy az érintett [égi jarmiilathatdva valjon a [égi kozlekedésben
atobbirésztvevd szamara, beleértve a légiforgalmiiranyitd szolgalatokat és a hatdsagokat is.

Kulcsszavak: FLARM; ADS-B; OGN; Remote ID

Abstract

The direct and indirect participants in air transport are today facing an increasing challenge.
On the one hand, the number of commercial and cargo aircraft flights is increasing year
on year and, on the other hand, the presence of unmanned aircraft is on the rise, posing
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Flight Alarm — Gtkozések elkeriilését tdmogato rendszer.

Automatic Dependent Surveillance-Broadcast — titkdzések elkertilését tamogatd rendszer.

Open Glider Network — drénok és mas légi jarmUvek egységes nyomkévetési platformja.

A dronok tavoli azonositasara kifejlesztett miiszaki megoldas.
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a major challenge to air traffic control and to aircraft operators. In order to be able to fly
safely in a given airspace segment, these aircraft, which can be piloted’ in two ways, need
to know who is flying and what they are flying, their heading, altitude, etc. This is helped
by systems such as FLARM; ADS-B; OGN; Remote ID. The main purpose of using these
systems is to make the aircraft concerned visible to other air traffic participants, including
air traffic control services and the authorities.

Keywords: FLARM; ADS-B; OGN; Remote ID

Bevezetés

A repilésben a ,latni és lathatova valni” elv megvaldsitasa minden légi jarmui eseté-
ben nélkiilozhetetlen a biztonsagos légi kozlekedéshez.® A pilota nélkiili légi jarmivek
érzékelésére szamos technolodgia nyujthat segitséget, azonban a kiilonbdz6 miszaki,
technologiai megoldasok kozott kiildnbség van hatékonysagukat illetéen. A repiilésben
mar hasznalt SAA’- vagy DAA8-rendszerek olyan technoldgiai megoldasok, amelyek
hasznalataval biztonsagosabban kdzlekedhetnek a légi jarmivek. Azonban sziikség
van ilyen és hasonlé rendszerek atalakitasara, illetve a drénok fedélzetére térténd
implementalasara annak érdekében, hogy azok minél biztonsagosabban integralhatok
legyenek a légi kozlekedésbe. Ezaltal elkeriilhetSk lennének a veszélyes megkdzelitések
és az esetleges Osszelitkozések a pilotaval vezetett és a pildta nélkiili légi jarmUvek
kozott. Tovabba ezen mUiszaki rendszerek hasznalataval kilonféle dronmdiveletekre
is engedélyt kaphatunk az illetékes hatosagtol, példaul latohataron kiviili repiilés
esetén (BVLOS?)."

A fent emlitett technoldgiaktol fliggetleniil a kozos cél az, hogy a dronok vala-
milyen miszaki megoldas hasznalataval lathatdva valjanak a repilésiik folyaman.

Légi jarmlvek érzékelése kiilonb6z6 modon torténhet.

Masképpen fogalmazva: kiilénbozd csatornakbdl kaphatunk és adhatunk informa-
ciot magunkrol és masok jelenlétérsl. Attol fliggben, hogy milyen méret( légi jarmirdl
van sz6, illetve milyen hatotavolsagon beliil szeretne informaciét adni magardl, illetve
kapni masoktdl, annak megfelel6en vagyunk képesek alkalmazni kiilénb6z6 tipusu
miszaki rendszereket (1. abra).

A drénok biztonsagos integralasa a hagyomanyos légi kdzlekedésbe napjainkban
kiemelt feladatnak szamit.

GAJDACS 2022.

Sense and Avoid — érzékelés és elkertilés.

Detect and Avoid - felismerés és elkerilés.

Beyond Visual Line of Sight — latéhataron kiviili repiilés.
0 Tecnology Editor, Sense and Avoid Technology é. n.
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Légi jarmivek érzékelésének, nyomon kévetésének
megvaldsitasi formai

/L N\

Masodlagos informaciéforras

Elsédleges informaciéforras Harmadlagos informaciéforras

Radarrendszerek Kilonféle jeladok Fénytechnikai rendszerek

Elsédleges (PSR-)
Mésodlagos (SSR-) rendszer

ADS-B; OGN; FLARM

Osszelitkozést gatld fények;
Navigéciés fények

1. @bra: Légi jarmlivek érzékelésének lehetséges informacidforrasai
Forras: a szerzd szerkesztése

Szerencsére szamos mdédja létezik mar annak, hogy a kereskedelmi forgalomban kap-
hato, alapvetSen kisméret( dronokat megjelenitsiik az égbolton miveletiik folyaman.
Légi jarmlvek érzékelését és sszelitkozésiik elkertilését tamogato rendszerek:
+ FLARM
+ ADS-B
+ OGN
+ Remote ID

A FLARM alaprendszer bemutatasa, képességei

A FLARM- (a Flight és az Alarm szavakbdl) rendszer egy |égiforgalom-figyeld és egyben
az Utkozés elkeriilését tdmogato technoldgiai vivmany. Eredetileg a vitorlazo repi-
lésben részt vevéknek fejlesztették ki azért, hogy minél kevesebb legyen az litkdzés
a levegében. Manapsag tobb mint 50 000 hagyomanyos repiilégép hasznalja nap mint
nap, és egyre tobb pildta nélkili légi jarmUi is. Alapvet6en az FL100" alatti légtérben
hivatott funkciojat megvaldsitani.

MUkddése a radiokommunikacidin belll megvaldsuld digitalisadat-cserén alapszik,
hasonloképpen, mint az ADS-B rendszer. A fedélzeten elhelyezett FLARM-adé kisuga-
rozza a légi jarm(i helyzetkoordinatait és irdnyadatait, amit a , kdzelben tartézkodo”
masik légi jarm(i a sajat FLARM-rendszerével képes venni és feldolgozni. A fedélzeti
FLARM-modul egy 16 csatornas GPS-vev6tél kapja az aktualis pozicidkoordinatakat,
s az egyedi azonositot és a tervezett repilési Utvonal meghatarozasahoz sziikséges
adatokat kisugdrozza a kdrnyezetébe. Az adatok kisugarzasa masodpercenként
1-2 lizenetcsomagot jelent, amely Eurépaban 868,2 MHz és 868,4 MHz frekvencian
valésul meg. Amennyiben a vételi tavolsagon belil kozlekedik egy masik FLARM-mal

n

Flight Level 100 —10 000 feet, ami 3048 méter magassagnak felel meg.
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felszerelt légi jarmd, akkor a beérkezett adatok feldolgozasat kévet6en meghatarozza
a rendszer, hogy veszélyt jelenthet-e a masik jarmd repilési iranya és Utvonala, vagy
nem. Amennyiben fennall az 9sszelitkdzés veszélye, akkor a rendszer jelzést ad a pildta
szamara. A FLARM-rendszer altal biztositott tovabbi szolgaltatas, hogy a légi jarmUvek
kérnyezetében megtalalhatéd természetes akadalyokrdl (oszlopok, kiilonféle drota-
kadalyok, magasfesziiltségi tavvezetékek és oszlopai) is informacidkat ad (2. abra)."
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2. dbra: A FLARM-rendszer felépitése, fedélzeti megjelenitéje
Forras: Operating Manual FLARM Collision Avoidance System 2016; Wang—-Tresoldi é. n.

Arendszernek alapvet&en két izemmodja van: a,Nearest” ésa ,Collision”. A, Nearest”
tizemmaddban csak jelzi a rendszer a kdzelben évd légi jarmlvet, ebben az esetben
nem jelent veszélyt az idegen jarmUi jelenléte. Ha azonban az bekeriil az Ugynevezett
utkozési veszélyzonaba, akkor a rendszer atvalt ,Collision” tizemmodba, ilyenkor
ugyanis fennall az Gitkozés lehetdsége. A rendszer hatétavolsaga egy 3 km sugaru kor
vizszintesen, fliggélegesen pedig 500 m.

Atom-modul

A FLARM-rendszernek létezik egy kifejezetten a pil6ta nélkiili légi jarm(iveknek szant
megoldasa, nevezetesen az Atom UAV, egy atfogo, teljes funkcionalitasu FLARM-rend-
szer (lasd 3. abra). Ez az alaprendszer megoldast kivan nydjtani a pilota nélkdli légi
jarmUvek lathatosagara és nyomonkdvethet6ségére. Az Atom tartalmaz egy FLARM
radio ado-vevét, egy ADS-B vevét és egy wifiaddt, amely tdmogatja tobbek kozott
a tavoli azonositast is a megfeleld szabvanyoknak megfelel&en, igy alkalmazhaté
Furépéban és az Egyesiilt Allamokban is. A forgalmi adatok wifin vagy soros porton
keresztil valésulnak meg.™

2. Operating Manual FLARM Collision Avoidance System 2016.
B Atom UAV Manual 2021; ATOM UAV. The Detect & Avoid Solution for Drones é. n.
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3. dbra: FLARM Atom modul kifejezetten a pildta nélkiili [égi jarm{ivek szamdra
Forras: ATOM UAV - Flarm for Drones é. n.

A modult kétféle kivitelben is gyartjak, tokozva és tokozas nélkil. A rendszer képes
hasznalni a GPS-, Galileo-, EGNOS- és WAAS-rendszerek m(iholdjait. Tomegét (< 50 g)
és méretét tekintve mar kisméret( dronok fedélzetére is hatékonyan integralhato.

Aurora modul

Az Aurora szintén dronoknak szant kisméretli modulegység. Gyakorlatilag a gyarté altal
kinalt legkisebb, miniatirizalt FLARM és Remote ID jeladdt tartalmazo egység (lasd 4. abra).

.

4. abra: FLARM Aurora modul
Forras: FLARM module Aurora é. n.

Hadmérnok « 18. évfolyam (2023) 4. szam 9
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Arendszer egyik f6 elénye, hogy hasznalataval mas FLARM-mal felszerelt légi jarmivek
is képesek latni a kérnyezetiikben repiilé pilota nélkiili légi jarmiiveket. Igy az a drén,
amelyiknek a fedélzetén integralva van a modul, alkalmas Eurépaban és az Egyesiilt
Allamokban is dronmiveletek végrehajtasara, mivel megfelel a tavoli azonositasi
kovetelményeknek. M(szaki paramétereit tekintve

+ modul tapenergia igénye 5 V (USB-C),

+ frekvenciatartomany 868 Mhz (adas),

+ atavoli azonositast integralt wifimodul (2,4 GHz) biztositja stb.

A modul kompatibilis szamos gyarto, tébbek kdzott a D)l termékekhez, mint példaul
Matrice, Mavic, tovabba az Autel EVO 2 tipushoz.

Open Glider Network - OGN

Alégi forgalomban a ,latni és elkertilni" elv betartasa nélkildzhetetlen a biztonsagos
kozlekedés érdekében. Légi jarm(ivek detektalasara és nyomon kdvetésére hatékony
megoldas a hagyomanyos radarrendszerek alkalmazasa. Azonban radarlefedettség
hiadnyaban lehet&ség van mas forrasbol megszerezni adatokat, ugynevezett masodlagos
informacidt szolgaltato rendszerek alkalmazasaval. Ezen rendszerek egyik k6zos eleme
a GNSS-alapu rendszerek altal nyujtott helyzeti informaciokat tartalmazé adatok. Ezen
adatok rendelkezésre bocsajtasa a légtérben kdzlekedbk szamara, tovabba eljuttatasa
a foldi iranyitas szamara, nagymértékben elésegitheti a biztonsagos légi kozlekedést.™

Egy masik megoldas is segitséget jelenthet a repiil6 tarsadalomnak, nevezetesen
az ,Open Glider Network", vagy ismertebb, roviditett nevén OGN-rendszer. Mivel
barki csatlakozhat a rendszerhez, igy nemcsak egyre nagyobb felhasznaloi réteg alakul,
hanem egyre tobb informaciénk lehet légi jarmivek, illetve dronok repilési helyzeti
adatairdl. A dréonok fedélzetén nincs olyan jeladd, amely sugérozza hollétiiket, igy csak
nehézkesen lehet Sket észrevenni és nyomon kovetni. Ennek egyik megoldasa lehet
egy jelado regisztralasa az OGN-halézatba, majd hasznalata repiilése folyaman. gy
azokon a teriileteken, ahol van OCGN-halozati lefedettség, azonnal lathatova valik
a kornyezetében kozlekedd egyéb légi kozleked§ szamara, amennyiben a fedélzetén
felhelyezésre kerilt egy OGN-jeladd (tracker).

A rendszer nyujtotta el6nyok kozé tartozik tovabba, hogy hatékonyan alkalmaz-
hato specialis mentési miveletekben is (példaul SAR™). Egy ilyen mentési feladatban
a legfontosabb az informacidk gyors és minél pontosabb megszerzése, annak érde-
kében, hogy a mentés mihamarabb megkezd&dhessen.

Az OGN-rendszer alapjait a FLARM (Flight Alarm) adta, ami a tovabbiakban is
fontos szerepet jatszhat légi jarm(ivek biztonsagos kozlekedésének tamogatasaban.
Azonban az OGN-rendszer adoit (tracker) mas funkciokkal is lehet béviteni, mint
példaul telemetrias vagy éppen meteoroldgiai adatok vételére és azok tovabbitasara.

™ MAKKAY 2019.
> SAR, Search and Rescue - kutatas-mentés.
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Az OGN-rendszert eredetileg a vitorlazorepuldk biztonsagosabb kozlekedése
érdekében hoztdk létre. A kezdeti fejlesztések a 2010-es évekig nyulnak vissza.
A rendszer folyamatos fejlesztésének, fejlédésének koszonhetéen manapsag kozel
2000 OGN-vev6allomas létezik, 20 000 regisztralt felhasznaldval, s eredményesen
hasznalhatd gyakorlatilag minden pilétaval vagy anélkiil vezetett replil6eszkdz, légi
jarm( szadmara is, mint példaul dronok, kisrepiilégépek illetve sikloernyék (5. abra).

Mi sem mutatja jobban a rendszerben rejlé potencialt, minthogy a 2019-ben
megrendezett AERO 2019 kiallitason az EASA™ elsé dijjal jutalmazta a rendszer egyik
fejleszt&jét, Sebastian Chaumont-et.”

S

" OGN Tracker

()
g

NN

‘ 9GN >
Szerver 1 § — > Szerver 2
| Internet

OGN Msar Kiensalkalmaz

gllaomul.;rg

5. dbra: Az OGN-rendszer felépitése
Forras: Open Glider Network é. n.

Maga a rendszer nyilt forraskddu adatatviteli protokollal miikédik. Ingyenes, barki
szamara hozzaférhetd és hasznalhatd, amennyiben rendelkezik a felhasznalé a mini-
malis infrastrukturalis feltételekkel.

A rendszer az alabbi 6sszetevékbdl épiil fel:

« foldi telepitésti OGN-vev6allomasok;

« alégi jarm(iveken elhelyezett OGN-adok (tracker);

« APRS (Automatic Packet Reporting System) Linux-alapu szerverek, amelyek

fogadjak és tovabbitjak a sziikséges adatokat;
+ adatokat feldolgozni és/vagy megjeleniteni képes webhelyek és alkalmazasok;
+ ahuman szegmensbdél, akik hasznaljak a rendszert és a fejleszték.

'8 EASA, European Union Aviation Safety Agency — Eurépai Repiilésbiztonsagi Ugynokség.
7 EASA Announces Winners of First GA Safety Award 2020.

Hadmérnok « 18. évfolyam (2023) 4. szam
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Az OGN-halozat strukturalis felépitése négy f6 részre oszthatd: ado, vevd, infrastruk-
turalis, felhasznaloi réteg (6. abra).

: 0GN-adék

’ il Y

(g) OGN-vevék . (‘g’)

.
A,

N,
by

APRS-szerver nl APRS-szerver n2
Infrastrukturalis réteg Adatfeldolgozas, tovabbitas

Kiszolgald szerver nl Kiszolgalo szerver n2

I
i
»
T NELD
.
.

Felhasznaldi réteg = Megjelenités el I

6. dbra: Az OGN-haldzat strukturalis felépitése
Forras: About OGN é. n.

Alapvet8en harom f& rétegre, szintre oszthato a rendszer. Vevd, infrastruktura-
lis és a felhasznaldi réteg. A vevé réteghez kapcsolédnak kozvetleniil az OGN
tracker adok. Ezek az addk szolgaltatjak a légi jarm( alaphelyzeti adatait tovabbi
feldolgozasra. A vev6allomasok kdzott nem torténik kdzvetlen kommunikacio.
Azonban a vevék kozotti informacidcsere az OGN infrastrukturalis szinten valésul
meg. Az APRS-szerverekhez kapcsolédnak a kliensszerverek, amelyeken keresztiil
az adatok nyilvanosan elérheték a kiilonbozé webes feliileteken (Gliderradar, Live
Glidernet, Live Safesky stb.).

ADS-B rendszer

Az ,Automatic Dependent Surveillance-Broadcast” (ADS-B) egy olyan komplex ado-
vevd rendszer, amelynek célja, hogy beazonosithatok és maghatarozhatdk legyenek
a légi jarmUvek repllésiik alatt, mind a légtérben kozleked6k szamara, mind pedig
a foldi iranyit6 szervezeteknek egyarant (7. abra).

Hadmérnok ¢ 18. évfolyam (2023) 4. szam
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--—i—--

Globalis navigaciés miiholdrendszer (GNSS) GNSS --'--

FelUgyeleti rendszer (ADS-B)
ADS-B add/vevd transzponder (ADS-B infout)

.
e ADS-B infout
597
. —
ADS-Binfout o 0
- .

ADS-B infout

A A ADS Binaut : J
44 ) u iy

Légi forgalmi iranyitas (ATC) = Légi navigacios szolgaltatok

Légi forgalmi szolgaltatas (ATM) (ANSP)

7. dbra: ADS-B rendszer felépitése
Forras: Introduction to ADS-B é. n.a

Az ado-vevék altal kisugarzott adatok tartalmazzak a légi jarmU helyzeti koordinatait,
azonositdjat és a magassag- és sebességadatokat. Az informaciécsomagokat radio-
frekvencian (978 MHz és/vagy 1090 MHz) sugarozzak ki és veszik, igy mas repllégépek
és iranyitokozpontok is képesek fogadni és tovabbitani az informacidkat, valds idé-
ben. Mindez pontosabb és megbizhatébb adatokat szolgaltat, mint a hagyomanyos
radaralapu rendszerek.™

Az ADS-B add-vev6knek alapvet&en harom valtozata létezik:

+ ADS-B Out: adatok kisugarzasara képes a forgalomiranyitas és repil6gépek

szamara;
« ADS-B In: mas repilégépek pozicidadatainak fogadasara képes;
+ ADS-B In&Out: sajat adatok kiildésére és fogadasara is képes."

Az ADS-B Out-tal felszerelt replil6gépek adatokat sugédroznak ki. Ezeket az adatokat
egyrészt az ADS-B vevéallomasok tudjak fogadni, masrészt képesek fogadni mas
replil6gépek is, amennyiben fel vannak szerelve ADS-B In vevével, illetve amennyiben
vételi tavolsagon belil repiilnek.?°

'8 An Introduction into ADS-B é. n.
9 Whatis an ADS-B System? 2022.
2 Introduction to ADS-B é. n.b

Hadmérnok « 18. évfolyam (2023) 4. szam
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Remote ID

A Remote ID-t drénok azonositasa céljabdl fejlesztik napjainkban is. Gyakorlatilag
nem mas, mint a drénok ,digitalis rendszama”. A drén a sajat azonositédszamat,
illetve helyzeti adatokat sugdroz ki egy halézatba, amelyhez az illetékes hatosagok
hozzaférnek. Az FAA tavoli azonositasara vonatkozo irdnyelveket 2023. szeptember
16-ig tervezte bevezetni a dronpildtak kozosségén belil. Azonban ezt az id6pontot
meghosszabbitottak 2024. marcius 16-ig. A bevezetendd intézkedések esetében
alapvet&en harom opcio johet szamitasba a jovében drénok azonositasat illetéen:
« Standard Remote ID modul - gyartok altal beépitett modul;
« Remote ID broadcast modul — a mar meglévé és hasznalatban lévé drénok
fedélzetére utolagosan beépitheté modul;
« Remote ID-vel nem rendelkez6 dronok, amelyek csak meghatarozott helyen
repulhetnek e képesség hianyaban (FRIAs?).22

A szabvanyositott, egységes rendszer bevezetésének a célja, hogy minden, 250 gramm-
nal nagyobb témegli dron fedélzetén legyen a Remote ID azonosité modul, amelyet
vagy a gyarté mar integralt a drénok fedélzetére, vagy pedig az tizemeltet utélagosan
maga helyezi fel. Alapvetd cél az, hogy minden olyan drénnak a fedélzetén legyen
ilyen modul, illetve azonosité rendszer, amelyeket BVLOS-mveletben vagy emberek
feletti terlleten szeretnének tizemeltetni (8. abra).
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Emberek feletti repiilés esetén

BVLOS-miivelet (Iatétavolsagon kivili dronmiivelet) esetén

8. dbra: Remote ID alkalmazasanak vazlata
Forras: Compliance with FAA Remote ID Regulations 2022.

21 FAA-Recognized Identification Areas — FAA &ltal mindsitett, Remote ID képesség nélkiil is repiilhetd tertiletek.
2 Remote Identification of Drones é. n.
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Most nézziik meg, hogy mi a jelenlegi helyzet Eurépaban a tavoli azonositérendszer
bevezetését illetden.

Atavoli azonositd platform megvaldsitasat, azaz a Remote ID bevezetését, illetve
az EASA-szabalyoknak torténé megfeleltetését 2024. januar 1-jére halasztottak.
Az iranyelvek szerint minden drént fel kell szerelni Direct Remote ID képességgel,
kivéve Class O osztalyu dronok esetén, amikor is az MTOM? kevesebb mint 250 g,
illetve Class 3-4 osztalyu drénok esetén, amikor is az MTOM kevesebb mint 25 kg.

Az Eurdpai Unidban a tavoli azonositas kdvetelményrendszere szerint — alapul
véve és javarészt alkalmazva az FAA iranyelveit — az alabbiakat kell sugarozniuk:

+ dron egyedi sorozatszama;

+ dron regisztracids szama;

+ adron foldrajzi helyzetét és magassagat az adott helyhez vagy a felszallasi

ponthoz viszonyitva;

+ adrén Utvonalanak irdnyat, sebességét;

+ az lizemeltetd vagy felszallasi pont foldrajzi helyzetét stb.?*

A Remote ID modul felszerelésére szamos gyartd kivan megoldast nydjtani (9. abra).

AERO-D-X1

Dro
o) e X

9. abra: Remote ID univerzalis modulok
Forras: Remote ID é. n.

A 9. dbran illusztralt modulok mindegyike kompatibilis az ArduPilottal®> igy a mar
meglévs vagy egyedi fejlesztés(i dronok fedélzetére is biztonsagosan integralhatok.

2 Maximal Takeoff Mass — maximalis felszallé tomeg.
#  GROsSs 2023.
% Az ArduPilot egy nyilt forraskodu szoftver.
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A drongyartoknak meg kell felelni az FAA és EASA altal eldirt tavoli azonositasra
vonatkoz6 kdvetelményrendszernek, amennyiben szeretnék a jovében értékesiteni
termékeiket. Ennek értelmében mar szamos gyartd integralta a Remote ID képességet
dronjai fedélzetére, példaul a DJI Mini 3, a Mavic 3 vagy az Autel Robotics Dragonfish
stb.#®

Osszegzés

A pildta nélkili légi jarmUvek légi kozlekedésbe valo integralasanak folyamata nap-
jainkban is zajlik, és kiemelt feladatnak szamit szerte a vildgon. A hagyomanyos légi
jarmUvek azonositasat és adatainak a sugarzasat és vételét szolgald rendszerek mellett
megjelennek olyan miiszaki megoldasok, amelyek képesek a drénok észlelhetdségét,
nyomon kovetését, illetve azonositasat megvaldsitani. Ezen rendszerek minél szélesebb
kor( hasznalata kulcsfontossagu a légi kdzlekedésben részt vevék szamara.
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