y [ X J
15. évfolyam (2020) 1. szam 107-119.
DOI: 10.32567/hm.2020.1.8

KORNYEZETBIZTONSAG

Timar Attila’

Arvizvédelmi toltések potencialis
veszélyforrasai a Kordosok vidékén

Potential Sources of Danger of Flood Protection
Dams in the Ko6ros River Area

Az arvizvédekezések 6ta az arvizvédelmi rendszerek fejlesztése mellett a védeke-
zési modszerek is allando fejlédésen mentek at. A fejlédés a védekezés szinte min-
den teriiletére kiterjedt a kor technikai szinvonalahoz alkalmazkodva. A védekezési
rendszer kiépitése 6ta a védekezések legnagyobb veszélyforrasai az arvizi jelensé-
gek, amelyek ellen a védekezés alapeszkéze még mindig a homokzsak. Ezen jelen-
ségek elleni védekezés mindig reflektorfénybe helyezi egy id6re a védekezés fokat
és a toltések szerkezeti allapotanak kérdését. A publikacio célja az olvasé szamara
bemutatni a Korosok vidékén lévé arvizvédelmi rendszerek fejlédésének torténetét,
valamint vilagos képet mutatni a veszélyforrasok kialakulasanak okaira.

Kulcsszavak: arviz, arvizvédelem, arvizvédekezés, arvizvédelmi toltés, jelenségek,
holt meder

Since flood protection has been practiced, in addition to the development of
flood protection systems the methods of flood protection underwent constant
development. The development covered almost all areas of flood protection and
adapted to the technical standard of the age. Since the development of the flood
protection system, the biggest sources of danger are flood phenomena, against which
the basic means of protection are still sandbags. The protection against these
phenomena calls attention to the seriousness of flood protection and the question
of the structural condition of the dykes for a while. The aim of this paper is to
present the development history of the flood protection systems in the K6ros river
area as well as to give a clear description about the reasons for the emergence of
safety hazards.
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Bevezetés

Az éghajlatvaltozas egyik kovetkezménye a csapadékeloszlas intenzitasanak valtozasa.
Ezegyuttal azt is jelenti, hogy az arvizek kialakulasanak a veszélye fokozottan jelentke-
zik a Karpat-medencében. Igy nem lehet kérdéses az, hogy hazankban minden olyan
szervezetnek és szervnek kiemelt feladata az arvizvédekezésben valo részvétel, amely
rendelkezik kilonleges eszkdzdkkel vagy kilonleges felkésziltségl szakemberekkel.
A Magyar Honvédség az egyik meghatarozé szereplSje ennek a rendszernek, igy a had-
tudomanyi és katonai miszaki kutatasoknak kiemelt figyelmet kell forditania erre
a teriletre. A kérdéssel foglalkozd szakemberek koziil érdemes megemliteni Pataky
Ivan nevét, aki elséként vizsgalta a honvédség alkalmazasanak lehet8ségeit ezen
a teriileten, az 1990-es évek elején [1]. Padanyi Jézsef mind kandidatusi (1994) [2],
mind MTA-doktori munkajaban (2007) [3] kiemelt feladatként kezelte a kérdést.
Védelmi igazgatasi szempontbdl Hornyacsek Julia kutatasait kell emlitentink [4], de
Foldi Laszlé munkassaga is meghatarozo ezen a terileten [5].

Az arvizi védekezés kritikus pontja az arvizvédelmi toltések védelme. A toltése-
ken torténé védekezés elsésorban a magassagi hiany pétlasaval torténik, de tartds
arvizek esetén a legnagyobb problémat — a magassagi hidny utan - az arvizvédelmi
jelenségek okozzak. Ezek azok a munkalatok, amelyekkel egy tartds arviz vagy eset-
leg egy nem megfeleld (szerkezetli) toltésnél kialakulo jelenségek ellen kell fellépni.
Az arvizvédelmi toltések egyik legfontosabb tulajdonsaga az allékonysag, amelyet
nagymértékben befolyasol a toltések vizzel valé aztatasa. Az dztatdhatas kovetkezté-
ben kiilonbdz6 arvizes jelenségek, szivargasok jelentkeznek, amelyek nagymértékben
gyengitik az arvizvédelmi toltések allékonysagat.

Dél-Alfold mint a sikvidéki vizgazdalkodas bolcséje

Magyarorszag a Karpat-medence legalacsonyabb teriilete, igy ezeknek a topografiai
adottsagoknak és az éghajlati viszonyoknak kdszénhetéen a Duna vizgy(ijtéjére
lehullott csapadékok ide folynak le. Ezek a tényez6k tették K&zép-Eurdpan beldl
Magyarorszagot mind felszini, mind felszin alatti vizkészletekben egyediilalléan gaz-
dag térséggé, ugyanakkor e sajatossagok okoztak, hogy a 19. szazadig az orszag mai
tertiletének 30%-a allandd vizjarta vidék volt.

A19-20. sz4zad soran ezeket a vizjarta teriileteket az akkori polgari fejlédési igé-
nyeknek megfeleléen lecsapoltak, és igyekeztek minél gyorsabban arvizmentesiteni [6].

Az arvizvédekezés és drmentesités esetén illend6 megemliteni a Dél-Alfoldet
mint a sikvidék vizgazdalkodas bolcséjét, ahol a 19-20. szézadban szamos jelentds
arviz pusztitott, és e pusztitasok, valamint a térség igen j6 term6foldi adottsagai
hozzajarultak a vizrendezések mihamarabbi elvégzéséhez.
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A Koros-vidék armentesitésének fejlédése

Avidék alfoldi teruleteinek armentesitése volt hazdnkban az elsé, amelynél a mederren-
dezések és azokhoz szorosan kapcsolddd toltésépitési munkak mar részletes magassagi
adatokat is tartalmazo felvétel alapjan indultak el. A javaslat és tervek f6 célkitlizése
a Korosok arvizeinek leérkezésének meggyorsitasa ugy, hogy azok a Csongrad alatti
Tisza-szakaszon még a Tisza arvizeinek odaérkezése el6tt levonuljanak. Ennek érdeké-
ben a folydkon a mederhosszakat jelent8s szamu atvagassal roviditették le, esésiiket
novelték, az arvizek levonulasi idejét csdkkentették, de a szlikre szabott hullamtérrel
az arvizek levonasi szintjét jelentésen emelték [7].

Armentesités, arvizvédelmi rendszer

A korabban lecsapolt folyoktol elhoditott teriileteket, amelyek az id6 elteltével mezé-
gazdasagi tertiletekké valtak, id6nként a folyok vizjatékabol adodoan egy-egy arvizes
id6szakban ismét elontdtte a viz. Ezen teriiletek armentesitésének biztositasa érdekében
a folyokkal parhuzamosan gatakat emeltek, hogy az eléntéseket toltésekkel gatoljak.

A gatak épitésével a folyok lefolyasi és esésviszonyai megvaltoztak, vizjatékuk
megnovekedett, igy az Ujabban kialakulo arvizek gat kozott tartasat a gatak magassagi,
valamint keresztmetszeti ndvelésével tudtak megoldani, az 1. abran lathatd médon.
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1. dbra

Az arvizvédelmi téltések kiépitésének szakaszai a KettSs-Kéréson [8]

Ezekben azid6kben a gatak épitésénél még nem hasznaltak modern elgondolasokat,
elveket, a talajmechanika jelenlegi modszereit. A gatak méreteit legtobbszor tapasztalati
Uton allapitottak meg, és ezek a gatak szolgaltak példaként az arvizek elleni védeke-
zésben. A fejlédést kdvetden az arvizek biztonsagos levonuldsa érdekében a toltések
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szabalyozasa, magasitasa tortént egymasra halmozas soran. Az igy kialakult toltéseket
inhomogén, ,hagymaszerkezet(i” téltésekké épitették at, amit a 2. abra szemléltet.

A Maros mellett

1932 évi drviz utan
1819, év darviz vtdn

1895 éw arviz vran

1877 ewi orviz utin
1881 évi orviz vlon

1881. &vi arviz vler

2. dbra
Az arvizvédelmi toltések fejlesztése [9]

A toltések akkori fejlesztéseinek épitési metszeteit tanulmanyozva megallapithato,
hogy a toltések keresztmetszetét nemcsak a mentett oldal iranyaba, hanem a vizoldal
iranyaba is novelték. Ezzel az épitéssel sajnalatos médon hozzajarultak a hulldmtér
terlletének csokkentéséhez, amellyel, mint tudjuk az arvizek levonasi szintjét emelték.

Feltételezhetéleg a mezdgazdasagi teriiletek megdvasa vezethetett ehhez az épi-
tési megoldashoz, amely akkoriban elfogadhatébb volt mint jelenleg. Természetesen
a telepulések kozelsége (példaul Békés, Gyomaendréd) is befolyasolta a toltések
fejlesztési lehetbségeit.

A gatak magasitasaval parhuzamosan az akkori folydszabalyozasi munkalatok
részét képezte a folydkanyarulatok atvagasa, illetve egy-egy Uj meder asasa is ahova
a folyot atterelték, ezzel is ndvelve a terméteriiletek nagysagat, valamint biztositva
az élet és gazdalkodas biztonsagat a gyorsabb vizlevezetéssel. Ezeket a munkakat
szemlélteti a 3. dbra, ami a Gyula varos kornyéki munkalatokat abrazolja a Magyar
Kiralysag (1819-1869) — Masodik katonai felmérés térképén.
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3. abra
Gyula véros kérnyékének folydszabélyozési munkai [10]

E munkalatok nem csupén az atvagasok megfeleld szelvény( kiépitését jelentette,
hanem ezzel parhuzamosan a mederrendezési, fenntartasi és partvédelmi munkakat
is, ahol a feladatok korébe tartozott a nagyvizi szabalyozas (atvagasok anyamederré
fejlesztése és a toltések vonalazasanak javitasa), a kozépvizi szabalyozas (mederel-
fajulas és medervandorlas megakadalyozasa) és a kisvizi szabalyozas (hajozas érde-
kében torténé munkalatok) [11].

A Koros-volgyének arvizvédelmi kiépitését a fent emlitett folydszabalyozasi
munkalatok hatdroztak meg a 18. szazadtdl és m(targyaival biztositottak a jelenlegi
védekezés alapijait.

E kiépitett védelmi rendszer fontossagat és méreteit igazolja az a tény, hogy
a Korosok rendszerét alkoto vizfolyasok igen heves vizjarastak, valamint a vizgydjtét
éré jelentésebb csapadékot kovetSen 28-36 6ran beliil a Kérésok magyarorszagi
hatarszelvényeinél 8-10 méteres vizszintemelkedést is okozhatnak. Tovabba a kiala-
kuld arvizek tartossagat tekintve a folydk felsé szakaszain 5-10 néha 20 napig, az alsé
szakaszon zémmel 10-30, nem ritkan 40 napig, de szélséséges esetben 60-70 napig
aztatja az arviz a toltéseket [12].

Arvizes jelenségek kialakuldsa

A Korosok arvizvédelmi toltései kivétel nélkil anyagarokbdl, a kotott fedbrétegek
anyaganak valogatas nélkili felhasznalasaval éplltek. Tovabba ugyanigy tortén-
tek a toltések tobbszords megerdsitései is. EbbSl az épitési eljarasboél kdvetkezik,
hogy a toltések belseje majdnem kivétel nélkil heterogén.

Az arvizek alatt végzett vizsgalatok szerint a toltések heterogenitasa a szivargasok
szempontjabol harom formaban jelentkezhet: szerkezetes ,talprétegként”, atereszt6
nkontursavok” és ateresztd ,jaratok” formajaban, a 4. abran lathaté médon.
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a, Talpszivargas b, A talpszivargas felduzzadasa a
szerkezetes kéregsavba
a talpszivargas gydkeres vizrekesztd
nyomasvonala felulet

Vizzaro altalaj Vizzaré altalaj

¢, Konturszivagargasok

(Tobbszor erdsitett toltések meghagyott szerkezetes kéregsavjaiban)

E a toltésszivargas
T nyomasvonala

Vizzaré altalaj

4. 4bra
Az arvizvédelmi téltések fejlesztése [13: 50.]

A noévényzettel bendtt teriileteken a fed6réteg felsé része hasonlé moédon, mint
a toltésrézsiik szerkezetes kéregsavja, gyokérnyomos, féregjaratos és morzsalékos
szerkezet(l, tehat erésen atereszté még akkor is, ha a réteg anyaga énmagaban vizzaro.

A toltések épitésénél és erGsitésénél ez a szerkezetes ateresztoréteg kisebb-na-
gyobb vastagsagban rendszerint a toltés alatt maradt. Ennek anyagat épitették be
a toltésbe az anyagarok fels6 részébdl is, és foltokban vagy lencsékben ilyen anyagok
maradtak a téltéserdsitéseknél az Uj toltésrész alatt. Arvizkor tehat ebben a ,szerke-
zetes talpsavban” jelent8s mértékd talpszivargasok, a toltés belsejében megmaradt
szerkezetes ,kontursavokban” pedig konturszivargasok tudnak kialakulni még akkor
is, ha az altalaj fedérétege és a toltés anyaga kilonben vizzaro.

A fed6réteg anyagabdl épiilt toltésekben valtozik az anyagok kotottsége és val-
tozik természetesen a beépités tomaorsége is. Ezek a minéség- és tomdorségvaltozasok
pedig azt jelentik, hogy arvizkor a toltésben az egyik anyag gyorsabban, a masik las-
sabban, az egyik gyengébben, a masik er6sebben duzzad. Az arviz uténi kiszaradaskor
pedig az egyik anyag mar zsugorodni kezd, amikor a masik még megtartja megduzzadt
térfogatat. A toltésben tehat mar az elsd arvizi telitédés és az utana kovetkezd kisza-
radas hatasara anyags(rlisodéseknek és lazulasoknak kell bekovetkeznie, masodlagos
hézagoknak, hajszalrepedéseknek kell kialakulnia. A kdvetkezd arvizeknél természetesen
a telit6dés folyamatat és a duzzadasok mértékét mar ezek a masodlagos jelenségek
is er6sen befolyasoljak, tovabb ndvelik a toltés belsejének feldarabolddasat és ezzel
a toltés atereszt6képességét is. Akkor pedig, ha a toltésben valamilyen formaban mar
hatarozottabb keresztszivargasok is ki tudnak alakulni, megindulhat a kilugozodas
és ezzel az egyes részek morzsalékos szerkezettlivé alakulasa is. A toltés belseje tehat
njaratossa” alakulhat, eléregedhet [13: 49-50.].

A toltés és az altalajszivargasok — leszamitva a fakadd vizek esetleges karokoza-
sait — 6nmagukban még nem feltétlenil kdros jelenségek. Akarmilyen foltokban vagy
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mar 6sszefliggd fellileteken jelentkezé azalgas vagy szivargas, csurgas jelentkezik is
tehat arézsin, vagy feliileti nedvesedés, szivargas a biztonsagi sdvon, azok csak akkor
veszélyeztethetik a védvonal allékonysagat, ha a toltésben vagy az altalajban olyan
talajmechanikai folyamatokat inditanak meg, amelyek a védvonal dtszakadasahoz
vezethetnek. A védvonalak allékonysagat és az arvizvédelmi beavatkozasok, esetleg
a védvonalak késébbi megerésitésének a sziikségességét tehat nem a szivargasok,
hanem minden esetben a szivargasok varhaté kdvetkezményei alapjan kell megitélni.

A toltés és az altalajszivargasoknak harom kovetkezménye befolyasolhatja karo-
san a védvonalak allékonysagat, a talajok szilardsaganak telitédés miatti csokkenése,
a szivargasi nyomas és a felhajtoeré [13: 59.].

Harmas-Kords filizfaszugi rampa, 2006.04.20.

5. abra
Védekezés a Harmas-Kords flizfaszugi rémpéjénal szivérgas ellen [14]

Az arviz idején az allékonysagot veszélyeztetd karos jelenségeket a 10/1997 KHVM
rendeletben el&irtaknak megfelel6en jelz6zaszloval kell megjeldlni. Ha a jelenség
fokozott megfigyelést igényel, akkor sarga, ha azonnali beavatkozast igényel, akkor
piros zaszloval kell ellatni az észlelt jelenség helyét.

Az észlelt jelenségek minden arviz utan az aktualizalt drvizvédelmi tervbe nyilvan-
tartasba keriilnek, a vizfolyas szelvényszamaval és az észlelés id6pontjaval a 6. abran
lathaté modon.
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6. abra
Metszet a 12. 01 érvizvédelmi terv észlelt jelenségeibdl [15]

Az észlelt jelenségeket megkiilonboztetés céljabol a 7. abran lathato jelzésekkel
abrazoljak.
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7. abra
Eszlelt drvizvédelmi jelenségek abrézoldsanak jelei [16]

Holtmeder-keresztezések
Az arvizvédelmi toltések holtmeder-keresztezésére iranyuld kutatasok az 1980. évi

Koros-volgyében tortént hosszufoki toltésszakadast (8. abra) kovetden kezddtek el
az arvizvédelmi toltések védbképességének fokozasa érdekében.
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8. abra
Kettds-Kérés hosszufoki toltésszakadas légi felvétele, 1980 [16]

A holt medrek keresztezése orszagos program keretén beliil 1983-ra a Korosok févéd-
vonalait teljes egészében felderitették. A felderitést kovetSen a Koros-vidéki Viziigyi
lgazgatodsag terliletén 423 darab holtmeder-keresztezést lokalizaltak. Példaként a holt
meder keresztez6dését a 9. abra szemlélteti a Magyar Kiralysag (1819-1869) Maso-
dik katonai felmérés és a Google mliholdképének 50-50%-0s egymasra halmozott
térképe alapjan.

9. abra
A Sebes-Koros és holtmeder-keresztezéseinek eqgymasra halmozott térképe [17]
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A holt medrek keresztezési helyeinek lokalizalasara és rendszerezésére, kiilébnb6z6
évszakokban készilt légi fotokat készitettek, valamint topografiai térképeket hasz-
naltak fel.
A mezd8gazdasagi teriileteken a vegetacios id6szakon kiviil, valamint csapadéko-
sabb id8jarasok soran lokalizalhatobbak voltak a holt medrek helyei.
A keresztezések helyeit légi felvételek értékelése alapjan lokalizaltak, majd veszé-
lyességi szempontok szerint rangsoroltak &ket:
1. Talajmechanikai feltaras nélkil morfoldgiai (ideiglenes) mindsités alapjan:
A mindsités pontozassal tortént, ahol a toltés és az smeder keresztezését
vizsgaltak az alapjan, hogy a toltés az smeder homort, domboru vagy esetleg
egyenes partjat metszi, valamint ellendrizték a beszivargasi hely és a toltés-
tengely kozotti tavolsagot is.
A pontozasok kiértékelése alapjan négy kiilonboz6 osztalyba soroltak ideigle-
nesen a keresztezéseket.
2. Talajmechanikai feltaras utani talajmechanikai (végleges) mindsités:
Ahol a talajmechanikai furdsok szerint lett értékelve I.-tél lll. fokozatig, hogy
mely keresztezések veszélyesek.

A keresztezések mindsitését a 10. abra, a pontozasok kiértékelésének mingsitését
a 11. dbra mutatja be.

- o , N © A
Nyilvantartasi sorszam L = =
T T T
[=] [Te} e}
(s N [sp]
A holtmeder kézépvonalénak i; é é y |d8szakosan v. &llandéan vizzel
agi 5 4 0 o baritott h-meder (mivelésbdl kivett
kerszetezési szelvényszama a ? ¢ g ( )

mederszélesség felének megjenelésével

L Lathato szaraz meder vonulat
(mivelés alatt)

1981. elétti regi

R Rejtett meder (m(v.alatt)
toltésszelvény

VITUKI azonosité jel

1981. utani g
toltésszelvény

10. abra
Holt medrek minésitése [18: 1]
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a, talajmechanikai feltaras nélkili morfoldgiai (ideiglenes) mindsités (VITUKI)

@ . 0. fokozottan veszélyes
@ II. 0. fokozottan veszélyes
@ Ill. 0. fokozottan veszélyes

@ IV. 0. fokozottan veszélyes

b, talajmechanikai feltaras utani talajmechanikai (végleges) mindsités

o . 0. fokozottan veszélyes
° Il. 0. fokozottan veszélyes

@ ll. 0. fokozottan veszélyes

11. dbra
Keresztez6dések mindsitése [18: 1]

A holtmeder-keresztezések az arvizvédelmi jelenségek kialakulasanak egyik gyakori
veszélyforrasa. Ezek a medrek rendszerint valamilyen terepmélyedéssel kapcsolato-
sak, azonban nem minden terepi mélyvonulat jelenthet holt medret, valamint nem
csak kizarélag holt medreknél alakulhat ki arvizes jelenség.

A Viziigyi Tudomanyos Kutato Intézet (VITUKI) 1980-as altalajokra vonatkozd
kutatasai alapjan a holt medrektél figgetlenil szamos nem kell6 biztonsagi ténye-
z6ju (NKBT) toltésszakadasokat hataroztak meg geoelektromos mérés/szondazas
és talajmechanikai furasok alapjan.

Ezen szakaszok sajatossaga, hogy a toltés altalajhibai tulzott vizatereszté képes-
séggel rendelkeznek, igy allékonynak tekinthet6k egy-egy arviz esetén.

Arvizvédelmi toltésekbe az elmult id&szakban szamos beavatkozas tértént (drén-
szivargdk, megcsapold kutak, féliaszigetelések, résfalak, szadlemezverések) az arvizes
jelenségek megakadalyozasara és egyben a toltések allékonysaganak ndvelése érdekében.
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Kovetkeztetések

A leiratban attekintést adtam a Kords-vidék viziigyi multjardl, armentesitésérél,
folydszabalyozasairol és a jelenlegi arvizvédelmi rendszerek kiépitésérdl.

Bemutattam az arvizek idészakaban a védelmi képességet leginkabb befolyasolo
tényezdket, mind arvizvédelmi toltések szerkezeti hibaibol adédéan, mind holtmeder-
keresztezések, valamint NKBT-s szakaszok esetében.

Véleményem szerint az arvizes jelenségek jelentik a legnagyobb problémat egy-
egy levonulé arviz esetében, hiszen akar egy jelenségbél adodo toltésszakadas a nem
varhato események kozott tarthatd szamon, és éppen emiatt okozhatjak a legnagyobb
pusztitast egy-egy arviz esetén. Ezért Ugy gondolom, hogy a jovében tovabbi kuta-
tast igényel a jelenségek varhatd megjelenésének meghatarozasa, kiilonosen a holt
medrek teriiletének tovabbi részletes vizsgalatat tartom fontosnak talajmechanikai
és geofizikai mérésekkel, szivargashidraulikai modellezési vizsgalatokkal egybekdtve.
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