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A metaverzum értelmezése és katonai
célu meghatarozasa
2. rész — rendszerszintll értelmezés?

Interpreting the Metaverse and Its Definition
for Military Purposes
Part 2 — System Interpretation

Absztrakt

Az infokommunikacios haldzatok fejlédését mi sem tiikrdzi jobban, mint azok sokrétii
képességei. A katonai célu infokommunikacios kihivasok kozé sorolhatd a metaverzum
kérdéskore, s vele aktualissa valt a virtualis informacios kbrnyezetekkel szemben tamasztott
kérdések megvdlaszolasa. Az aktualitas megkérddjelezhetetlen még akkor is, ha eqgy mar
amultban is [étez6 fogalomrdl van szo, a technoldgia jelenleg nem all készen a kapcsolodd
négydimenzids teret megjelenité halézatok megvaldsitasdra. A katonai metaverzum
egyértelmlien sok kérdést felvet mind funkcionalis, mind biztonsagi szempontbdl. Célom
akatonai metaverzumrendszerszint(i értelmezése, a sziikséges szemléletmdddal megvizsgalva
annak f6bb aspektusait. Az elvarhaté képességek megvaldsitasa érdekében sziikségessé
valt ezen infokommunikaciés halézat mélyebb tanulmanyozasa. A katonai metaverzum
haldzatalapu rendszere specialis informacids kbrnyezet elképzelését kdveteli meg.

Kulcsszavak: metaverzum, virtualis, infokommunikacié, haldzat, katonai
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Abstract

The evolution of infocommunication networks is no better illustrated than their various
capabilities. One of the challenges of infocommunications for military purposes is the issue
of metaverse, and with it the need to answer the questions posed by virtual information
environments. The relevance is clear even if it is a term that has already used in the past,
the technology is now ready to implement networks that represent the associated four-
dimensional space. The military metaverse clearly raises many questions, both from
a functional and security point of view. My goal is to understand the military metaverse at
asystems level, examining its main aspects with the necessary perspective. A deeper study
of this infocommunication network has become essential in order to realise the expected
capabilities. The network-based system of the military metaverse requires a specific
information environment.

Keywords: metaverse, virtual, infocommunication, network, military

Bevezetés

Az infokommunikaciés halozatok kihivasainak vizsgalata egyértelm(ien aktualis kutatasi
terliletnek mondhato.? A korszer(iségre valo torekvés megallithatatlan, a csucstech-
nologiakban rejlé lehet8ségek feltarasa is folyamatos. Manapsag az egyik leginkabb
kozkedvelt és széles korli lehet&séggel kecsegtet6 teriilet azimmerziv technologiak®
kutatasa. Barki, aki kicsit is érdeklddik ezen technoldgidk irant, szamos elméleti
és gyakorlati orientaltsagu szakirodalmat taldlhat. Mindez azon egyszer(i oknal fogva
lehetséges, mert ezen csticstechnoldgiak tarsadalmunk szamara mind civil, mind katonai
célok megvalositasa vonatkozasaban egyarant relevansak. A kiilonb6zé szervezetek,
oriasi technoldgiai cégek mellett a maganszemélyek otthoni alkalmazasa is szoba keril
és biztonsagi aspektusa létezik, amelyek aktualis, megvalaszolando kérdéseket vonnak
maguk utan. Azimmerziv technologidk kozil kiemelkedik a kibdvitett valosag, amely
gyakorlatilag lefedi az ezen technoldgidkkal kapcsolatos sokrétli lehet&ségeket.
Minden bizonnyal nem véletlen, hogy a manapsag kdzismertnek tekintheté meta-
verzum lényegében egyenrangu a kibévitett valdsag képességi halmazaval. Jdmagam
is érdekl6dom mind a kibdvitettvaldsag-technoldgia, mind pedig a metaverzumok
koncepcionalis kérdései irant. Ugy vélem, ha a civil és katonai célok nyoman akarok
foglalkozni a kutatasi teriilettel, akkor a lehetséges fogalmi meghatarozas mellett
a metaverzum rendszerszint(i értelmezése elengedhetetlen. Jelen publikaciéval célom
a metaverzum mint egységes rendszer lehetséges alkotdelemeit és haldzatalapu
szegmenseit feltarni. Ugy gondolom, hogy az alabbiakban felvetett kérdéseim is ezen

®  FARKAS 2023:12-14.
4 SzELECzKI 2023b: 41. A Directions in the Development of Virtual Reality and Its Military Applicability cim(i kony-
vem ezen oldalatél ismertetem és részletezem az immerziv technolégiak fébb tipusait.
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célokhoz kapcsolddnak. Ehhez részben felhaszndlom a mar korabbi publikaciomat,’
amelyben a metaverzum fogalmi értelmezésével foglalkoztam. Emellett természete-
sen tovabbi szakirodalmat is felhasznalok, amelyben a civil és a katonai alkalmazasi
lehet&ségekre koncentralok, immar a rendszer szintjén. Kiemelném Matthew Ball®
munkassagat a témaban, akinek sajatos nézetét leiré dokumentumai mindenképpen
relevans szakmai anyagnak szamitanak. A metaverzumok fejlesztése sokrétd kove-
telményrendszer létrehozasaval jar, amelynek eredményeképpen bonyolult, mégis
hatékony infokommunikaciés halézat miikodtethets.

Véleményem szerint a digitélis katonai koncepcionalis kérdéseknek a metaverzumok
fejlesztésében fontos szerepe van. A kovetkezékben célom, hogy ennek jelent8ségére
felhivijam a figyelmet a kutatok, fejleszt6k szamara. A metaverzumok egyfajta infor-
macids rendszerként irhatdk le, a rajuk specidlisan jellemz6 virtualis és valos terek
altali informacios kornyezeti fuzionalasaval. Jémagam a metaverzum rendszerszint(i
értelmezésében gondolkodva a kdvetkezd f6bb kérdéskorokkel foglalkozom:

+ A metaverzumoknak milyen egységes, altalanos alkotéelemei irhatok le?

+ Meghatarozhaté-e a metaverzumok felépitése, strukturaja?

+ Mialapjan célszer(i megkiilonboztetni a metaverzumok halézatos felépitését?

« Osszehasonlithaté-e valamilyen szempont szerint a civil és a katonai meta-

verzumok felépitése?

A rendszerszint( elképzelések f6bb aspektusai
Lehetséges alkotdelemek nyomaban

A metaverzum torténeti el6zményeivel, valamint lehetséges fogalmi meghatarozasa-
val mar korabban foglalkoztam, amely vizsgélatok soran arra jutottam, hogy nincsen
egységesen elfogadott definicid. Tobben foglalkoztak mar a kérdéssel — kozilik is
kiemelném Matthew Ballt, akinek kdnyve is jelent meg a metaverzum témajaban.
A metaverzumok jovére tekint6 iranyainak (mondhatni fejlesztési céljainak), vala-
mint f6bb kdvetelményeinek vizsgalata soran megalkottam a sajat fogalmamat,
amely szerint a metaverzum a kévetkezé:

»#Avalos térvirtualis elemekkel kib&vitett vildga, melyben az emberek, a termékek, a szolgalta-
tasok és egyéb tartalmak fizikai megjelenése mellett azok digitalis reprezentacidi is interakcioba
lépnek egymassal a mindennapokban, biztositva ezéltal immerziv és mas tébbdimenzids tech-
nologiak és platformok infokommunikacids halézatokban torténd alkalmazasanak lehetségét.””

A metaverzum kétséget kizardan egyfajta informacids kdrnyezet, amelyet lényeges
és sziikségszer( részletesebben kibontani. Mindez a kdnnyebb megértés és a hozza

> SzeLeczki 2023a. A publikacio a metaverzum fogalmi értelmezésével foglalkozik, amely egyuttal a rendszerben
valé gondolkodast és kapcsolodd vizsgalatot kozvetlen megeléz6 kutatasom.

¢ Matthew Ball az Epyllion cég vezérigazgatoja. A cég kiilonbozé befektetésekkel, tanacsadasokkal, tobbek kozott
televizios miisorok, filmek és videdjatékok gyartasaval foglalkozik.

7 SZELECZKI 2023a: 184.
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kothet6 célok megvaldsulasa, tovabba a mindehhez tartozd technologiai fejlesztési
lehet8ségek pontosabb meghatdrozasa érdekében is fontos. Ahogyan az 1. abran
lathatd, a metaverzumnak hat fébb alkotéelemét hatdroztam meg. Az alkotdelemek
meghatdrozasakor figyelembe vettem, hogy még nem volt kidolgozott hasonlo fel-
sorolhatd elemzés, és elkezdtem vizsgalni a f6bb befolyasolé tényezbket, a fligg6ségi
viszonyokat a katonai metaverzum lzemeltetése kapcsan. Olyan kérdéseket tettem
fel magamnak, mint példaul a kik, mit, hol, hogyan és mi alapjan.

| SZABALYOK |

| INFORMACIOK |

| KAPCSOLATOK |

VIRTUALIS
| TER

VALOS
TER |

TECHNOLOGIAK

| ESZKOZOK |

| ENTITASOK |

1. abra: A metaverzum altalanos alkotéelemei
Forrés: a szerz6 szerkesztése

A metaverzum alkotéelemeinek kérdése 6sszefligg a célok megvaldsitasahoz vezet6
lépésekkel, lényegi dsszetevékkel. A metaverzum szamos tekintetben visszavezet-
het6 az informacio igényére, amelyet igy az els6dleges alkotdelemnek tekintek.
Az informacidk dramlasat, az informaciécserét mindenképpen sziikséges valamilyen
szabalyozas alad venni, amelybél kifolyolag ugy vélem, a kdvetkezd fontos alkotde-
lem a szabalyzoi hattér (példaul nemzeti vagy szovetségi, EU vagy NATO altal leirt
szabalyzok).® A szabalyzok mellett természetesen sziikséges a metaverzumhoz
kothetd technologiai hattér, amely szintén kétséget kizarolag az alkotoelemek kozé
sorolhatd. Az immerziv technoldgidk megitélésem szerint kdzponti helyet foglalnak
el a metaverzum elképzelésében.

Tovabb haladva a célok megvaldsulasa mentén egyértelmien fontosak a kapcso-
latok. Ezalatt nem csupan a gépi (hardveres és szoftveres kérdések és a kapcsolddo
ugynevezett interoperabilitasi megoldasok tartoznak), hanem az emberi kapcsolatok
(maganjellegl, szervezeti és allami szintl egytttm(ikodések) is egyarant értendsk.®
A metaverzumok haldzatai kulonfélék, akar centralizaltak, akar decentralizaltak is
lehetnek. A halozatok létrehozasahoz a kovetkezd f6bb alkotdelemként a mindezeket

,,,,,

& ToTH 2020: 310.
9 TOTH 2021: 26.
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nyilvanvaléan az immerziv technologiat megvaldsité szemiivegek az elsédlegesek,
de ugyanugy fontosak a csatlakoztatott szamitogépek vagy egyéb érzékel6k (példaul
kéz- vagy labgesztusok, mozdulatok érzékelése) stb.

A metaverzum komplex rendszerében a kapcsolatokhoz hasonléan a gépi és emberi
entitdsokat tudni kell azonositani. Sziikséges definialni minden, kiiléndsen az informa-
ciocserékben részt vevé entitast. A metaverzum alkotoelemeként tehat az entitasokat
tartom még fontosnak felsorolni. Az alkotoelemek zarasaként kétséget kizardlag szot
kell ejteni arrol is, hogy a metaverzum hol is van jelen, azaz miként nevezhetd annak
kornyezete. A technoldgiaknak készénhetden virtualis terek hozhaték létre, viszont
ehhez elengedhetetlen az, hogy a valds, fizikai tér is igénybe legyen véve. Nagyszer(i
példa erre a kiterjesztettvaldsag-technoldgia felhasznalasa.

A metaverzumok haldzatos felépitésének lehetséges elképzelése

Ahogy az a fogalmi meghatarozasom kapcsan is olvashatd, a metaverzumban a fizikai
megjelenés mellett mar a digitalis reprezentéciok is kapcsolatba léphetnek egymas-
sal. A halézatos gondolkodasban fontos figyelembe venni, hogy a metaverzum nem
tekinthetd egy vallalatban eddig megszokott adatbazisnak, sokkal inkabb egy komplex
rendszerben m(ik6dé entitasok halmazanak (legyen sz6 digitalis avatarokrél vagy
létez6 személynevekrél), szamos kapcsolodasi ponttal, funkcionalis és biztonsagi
aspektussal. A metaverzumok fejlesztése nem véletlenil kapcsolddik rendkiviil szo-
rosan a kibévitettvalosag-technolégidhoz. Ahogy egy kapcsolédé cég forrasaban is
irja: ,Udvozoljik a kibdvitett valdsagban, a holnap metaverzumat alakito, konvergald
technoldgiak Uj hataran.”® A metaverzumok strukturaja meghatarozhato a kapcsolodd
célok tekintetében, lehet példaul szervezeti és maganszemélyeket érint6 haldzatokrol
is beszélni. Jomagam a halozatok kiterjedése alapjan tartom fontosnak a strukturalis
meghatdrozast, amely véleményem szerint nagyszer( kiindulasi alapja a metaverzu-
mokkal szembeni célok elméleti meghatarozasahoz. A szamitogépes haldzatok sémajat
némileg kovetve, a kovetkez6 f6bb metaverzumokat hatarozom meg:

+ személyi metaverzum;

+ kis kiterjedés(i metaverzum,;

+ kozepes kiterjedésti metaverzum;

* nagy kiterjedésli metaverzum,;

+ globalis metaverzum.

A személyi metaverzum az adott felhasznalé kozvetlen infokommunikaciés halézatat
jelenti, amely a sajatos eszkozeit, rendszerét tartalmazza, egyuttal 6nallo kibdvitett
informacios kornyezetként mikodik. A kis kiterjedés(i metaverzumok vonatkozasaban
széba johet a személyes metaverzumok dsszekapcsoldsa, ezzel kialakithatok példaul
lokalis, otthoni haldzatok is. A kis kiterjedés alatt varoson beliili halozat értend6, amely
éplileteket, telephelyeket, kiilénboz8 irodakat is magaban foglalhat. A varosokon tuli
halézatokbol épithet6 fel az Ugynevezett kozepes kiterjedésli metaverzum, amelyek

10 KPMG 2022.
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varosok, s6t megyék infokommunikacios halézatat tartalmazza. Ezen halézattipusra
lehet példa egy civil vallalkozas vagy akar egy katonai szervezet sajatos, orszagon
beldli informacids kdrnyezete. Egy adott allam vagy nagyobb szervezet sajatos célu
fejlesztése lehet egy nagy kiterjedésti metaverzum, amely mar orszagokat is 9ssze-
kothet a sajatos célok elérése érdekében. Végezetiil mindezen valos és virtualis
tereket tartalmazo (a célok érdekében akar szuperszamitogépeket is felhasznalo),
fuzionalt infokommunikacios halézatokbdl épiilhet fel a globalis metaverzum, amely
avildgunkat ezen a technoldgiai teriileten 6sszefoghatja. Globalis szinten féldrészek,
kontinensek informacios kdrnyezete értendd, amelyek bolygdnk kiilénb6z6, egymastol
meglehet8sen nagy tavolsagra lévd pontjait is 6sszekoti.

Katonai rendszerszemlélet

A korabbiakban meghatarozott haldzati elképzelésembdl kifolydlag a katonai célra
megvalosithatd metaverzum egy adott helyet jeldl meg egy lehetséges globalis
metaverzum koncepcidjaban.” Ezt a metaverzumot a maga egyszertiségében katonai
metaverzumnak nevezem, amely a sajatos infokommunikacios technoldgiai igényeknek
megfelelden valdsulhat meg. A korabban meghatérozott metaverzum alkotéelemei
katonai perspektivabdl is érvényesek, amelyek sziikségesek a specidlis célu, kibévitett
informacios rendszer létrehozasahoz. A katonai metaverzumban minésitett informaciok
tovabbitddnak az infokommunikacios halézatokon, épp ezért ezen halézatok funkcio-
nalis és biztonsagi kérdésekben nyilvanvaldan bévelkednek. A katonai metaverzumok
strukturajaban gondolkodva, hasonldan az el6z8ekben tortént elméleti megkozeli-
téshez, a halozati kiterjedés(i besorolasi lehet&ségeit mindenképpen fontos kiinduld
alapnak tekintem. A katonai metaverzum egy informacids kornyezet, amelyet adott
szervezet vonatkozasaban mlveleti és intézményi informacios kornyezetre célszer(i
felosztani. Az informacids kdrnyezet olyan kornyezet, amely magabél az informa-
ciobdl, az informaciot fogado, feldolgozé és tovabbitd egyénekbdl, szervezetekbél
és rendszerekbdl, valamint abbdl a kognitiv, virtualis és fizikai térbél all, amelyben
mindez torténik. > A katonai miveletek tobbféle szempont szerint feloszthatok,™
ilyenek tobbek kdzott a népszerd, miivelet szintjeinek megfelel6 felsorolas, amelyhez
fontosnak tartom hozzaadni az egyéni, személyes felszereltségl katonai metaverzu-
mot is. Mindezek alapjan ugy vélem, hogy a katonai metaverzumok egy lehetséges
halézatalapu felosztasa a kdvetkezé:

« digitalis katonai metaverzum (egyéni infokommunikacids halozat);

+ harcészati szint( katonai metaverzum (csoportos infokommunikacios halozat);

+ hadmliveleti szint(i katonai metaverzum (csoportos infokommunikacios halézat);

" A metaverzumok halézatos elképzelése tobbféle szervezetet is magaban foglalhat, amely globalisan is kialakit-
hato. A katonai szervezetek akar civil szervezetekkel egytttmiikodve (betartva a kapcsolodé szabalyokat) is ki-
épithetnek globalis méret(i metaverzumot. A katonai céli metaverzumok egy adott helyet jel6lhetnek meg egy,
a tarsadalmunkat jelentds mértékben sszefogo, az internethez hasonlithaté halézati elképzelésben, a vilagot
Osszekotd globalis metaverzum koncepcidjaban.

2. NATO 2021: 68.

B Ertve ezalatt a katonai miiveletek rendszerét, amely kapcsan relevans Szendy Istvan 2017-ben, Hadiigy
és hadviselés cimmel megjelent konyvének 107. oldala.
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« stratégiai szint( katonai metaverzum (csoportos infokommunikacios halézat).

A digitalis katonai metaverzum vonatkozasaban egy 6nall6 rendszert értek, amely
az adott személy virtudlis térrel kibSvitett egyéni informacios kdrnyezetét jelenti.
A tovabbi, mar magasabb szint(i strukturakban egyre nagyobb jelent&sége van a korab-
ban altalam meghatarozott alkotéelemeknek, az informacidknak, a szabalyzoknak,
a technologiaknak, a kapcsolatoknak, az eszkdzoknek és az entitasoknak. Figyelembe
véve a katonai vezetés és iranyitas (C2'*) rendszerét, informacidcsere szempontjabol
Ossze van kotve a vezetd parancsnokkal, viszont 6nallé informacids kornyezetet hasznal
fel a parancs végrehajtasa soran.”

Ezek a rendszerek tobbféle feladat ellatasat tamogathatjak a védelmi szektor-
ban, amelyek minden esetben 6nallé alrendszerrel rendelkeznek specialis funkcidkkal
kiegészitve,® valamint kapcsoléddnak a miiveletek vezetését végrehajtd parancsnoki
rendszerhez.” Onnantdl kezdve, hogy tobb egyéni metaverzum &ssze van kapcsolva,
szoba johet a legkisebb, harcaszati szintii katonai metaverzum. A harcaszatra jellemz6
paramétereknek és informaciocseréknek megfelel6en ez a metaverzum mar kiterje-
désében, funkcionalis és biztonsagi vonatkozasokban is sokrét(i. Ugyanez még inkabb
igaz a hadmodiveleti és kiilondsen a stratégiai szint(i katonai metaverzum elképzelésére.

A felsorolt metaverzumok egyre szélesebb infokommunikaciés halozatot jelen-
tenek, s a korabban felvazolt alkotoelemek skalaja is kiszélesedik. A katonai metaver-
zumok tehat érezhet6en sokrétliek lehetnek, amelyekben a vezetés és iranyitashoz
tartozé relevans infokommunikacios képességek természetszerlleg keriilnek el6térbe
a kovetelmények meghatarozasa vonatkozasaban.

A katonai metaverzumok a miveletek f6bb jellemzdi alapjan rendszerezheték.
Kilonboz6 szempontrendszerek szerint tehat kialakithatok az egyes katonai metaver-
zumok képességei. Véleményem szerint itt johet szdba a katonai m(iveletek szintjein
tul az azok jellegébél ad6dé szempontrendszer, amely szerint a kovetkezd képesség-
csoportok alakithatok ki:

* harci er6k metaverzumainak képességei;

* harci tamogato er6k metaverzumainak képességei;

+ harci tamogato kiszolgalé erék metaverzumainak képességei;

+ kilonleges miiveleti er6k metaverzumainak képességei.’™

A katonai metaverzumban nagyon fontos meghatarozni a kiilénb6z8 katonai beoszta-
soknak megfeleld képességekkel szemben tamasztott kovetelményeket. Nem véletlen,
hogy a korabban altalam a katonai metaverzum vonatkozasaban meghatarozott
fogalomba is mindenképpen beillesztettem a kapcsolddd szegmenseket.

¥ Command and Control (C2).

> FARKAS-HRONYECZ 2017: 355.

' FARKAS-HRONYECZ 2016: 153-156.

" FARKAS-HRONYECZ 2015: 53-61.

8 SzeLeczkI 2023b: 124. A Directions in the Development of Virtual Reality and Its Military Applicability cim(i kony-
vem 124. oldalén szot ejtek az immerziv technologidk kapcsan létrehozhatd képességcsoportokrol, amelyek
a katonak feladatrendszere szerint is feloszthato.
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»A katonai metaverzum egy a civil szfératdl eltérd, specialis fejlesztési és lizemeltetési célok-
kal létrehozott, a valosagot virtualis térrel kibdvitett vilag, amely tobbdimenziés intézményi
és miveleti térben, a szervezet egészére kiterjed6 infokommunikacids halozatokban, digitalis
reprezentacidk és interoperabilis informaciocserék altal biztosit interakcids lehetdségeket
a harcolo, a harci tamogatd, a harci kiszolgaldé tamogato, a kiilonleges miveleti erék és egyéb
honvédelmi alkalmazottak tevékenységeinek sikeres megvalositasahoz."™

Véleményem szerint a katonai metaverzumok alapkovei a katonak egyéni feladataikhoz
kothetd képességekben rejlik. Minden, akar miiveleti teriileten, akar irodai kornyezet-
ben végzett tevékenységekhez tartoz6 metaverzum az egyéni kovetelményrendszer
meghatarozasabol indul ki. Kialakithaték az adott szervezet nagyobb kiterjedésd,
halozatba kapcsolt metaverzumai is: ez egy globalis méret(i katonai metaverzum
megvalosulasat is eredményezheti.

Egy korabban publikalt cikkemben mar foglalkoztam a digitalis katonakkal szemben
tamaszthatd fébb funkcionalis kovetelményekkel, amelyek az alabbiak:

+ helymeghatarozd, célmegjeldls rendszer;

« digitalis hang- és adatkommunikacio;

« vezetést és iranyitast tamogato rendszer;

+ energiaellatd rendszer;

« szenzoros allapot feligyeleti rendszer;

« fegyverrendszer;

+ egységes informacids rendszer;

+ modernegyenruha-megoldasok.?®

Itt kiemelném a széban forgd immerziv technoldgidkat, amelyek tébb tekintetben
is beleillenek a felsorolasba. Az emlitett képességcsoportokat egységes kovetel-
ményrendszerben sziikséges kidolgozni. A digitalis katonai elképzelésekhez tartozd
kib6vitett informacids rendszer a szenzoros érzékeléstél kezdve a fegyverrendszeren
at érinti a vezetés és irdnyitast is. A kdzds képességeken felil a katonai beosztasnak
megfelel6 egyéni (példaul harcold erék esetében a lovészek vagy harci tdamogato
erék esetében a felderiték), funkcionalis és biztonsagi kovetelményei is a katonai
metaverzum megvalositasahoz sziikséges specifikacid részét képezik.

Civil és katonai metaverzumok halézatos rendszerszemléletének logikai
hasonulasa

Meglatasom szerint a metaverzum civil és katonai rendszerszemlélete valamelyest
logikailag 0sszekothet6 egymassal, Ugy is mondhatnam, hogy a kétféle struktura
felépitésének valamilyen formdban hasonulni célszerli egymashoz. Az el6z8ekben
a halozati megkdzelités, azon beldl is a kiterjedés szerinti csoportositas alapjan tor-
tént a metaverzumok rendszerszint(i leirasa. Mivel ugyanazon szempontrendszert

¥ SzELECZKI 2023a: 185.
20 SzeLECzZKI 2020: 102.
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hasznaltam, igy egyértelmien 6sszehasonlithatd a két rendszer. A katonai miveletek
szintjeit és sokrétliségét figyelembe véve kissé képlékenyek a hatarok, de egy meg-
kozelitd elméleti behataroldas mindenképpen kezdeményezhet6. A 2. dbran lathatd
az altalam vélt civil és katonai metaverzumok halézatalapu, elméleti megkdzelitésd
logikai 6sszekotése. Mindehhez felhasznaltam Andrew S. Tanenbaum kapcsoldédd,
a témaban alapmlinek szamité dokumentumat.”'

Mindkét esetben a halozat lehetséges méretét vettem figyelembe, amelyben
a legkisebb a személyes halézat. A civil oldalrél meghatarozott személyi metaverzum
remekl illik az egyéni, digitalis katonai elképzeléshez tartozé metaverzumhoz. A kis
kiterjedés(i metaverzumok, tgy vélem, kozel allnak a legkisebb, harcaszati szintd kato-
nai miveletekhez. Abbél indultam ki, hogy adott katonai eré harc soran példaul egy
varosnyi teriiletet kdnnyedén el is foglalhat. Harcaszati szinten tehat olyan alapvet6
infokommunikacids halozatrol van sz6, amely mar jelentds katonai allomany kdzds
informacids kornyezetét teheti hatékonnya, s amelyre a nagyobb strukturak épithetok.

metaverzumok
Andrew S. Tanenbaum
katonai civil altali halozati felosztas
tavolsag  helyszin példa
digitalis katona grise .
(1m) személyi —_ 1m parm PAN
10m szoba
harcaszati es con amy o e 100 m épllet LAN
(10 m =10 km) ——  kiskiteriedésli. =~ —p—
1 km intézmeény
10 km varos MAN
hadmliveleti 5 R
(10imm—1 00 km) —+— kozepes kiterjedési — {
100 km megye
—+— nagy kiterjedésiT. ——— WAN
stratégiai )
(100 km =10 000 km) 1000 km arszag
— globalis S 10 000 km kontinens internet

2. abra: A civil és katonai metaverzumok méretbeli hasonulasa
Forrés: a szerz6 szerkesztése

A katonai miveletek hadm(iveleti szintje minden bizonnyal a kdzepes kiterjedésti
metaverzum halézatahoz kothetd, amely vonatkozasaban varosokrol és vele tobb

21 TANENBAUM 2011: 18.
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tiz kilométernyi informacids kornyezetrél van sz6. A hadaszati vagy mas nevén straté-
giai szintli mliveletek mar kissé nehezen kéthetdk a civil metaverzumokhoz. Stratégiai
szinten egyértelmiien a nagy kiterjedésli metaverzumrol lehet beszélni, fontos azonban
e szint nagysagat a globalis metaverzum vonatkozasaban is elhelyezni. Ugyan az abran
nem részleteztem, véleményem szerint a nagy kiterjedésli metaverzum 9sszehason-
lithat6é a nemzeti szinten folyd stratégiai miveletekkel, mig a globalis metaverzum
mar a tobbnemzeti és szovetségi stratégiai miveletekkel vonhatd parhuzamba.

Osszegzés

A metaverzumok strukturaja sokféleképpen meghatarozhatd, amelyek kozil joma-
gam a halozatok kiterjedésének lehet&ségeit vettem alapul. A metaverzumok fon-
tos fejlesztési iranyvonala a kapcsolddd infokommunikaciés halézat nagysaganak
tervezhet8sége. A szamitogépes haldzatokhoz hasonloan tehat a metaverzumok
strukturaja is behatarolhato, még akkor is, ha kissé szokatlan, specialis modon is
torténik. A metaverzumok rendszerszint(i értelmezése kozben kulcsfontossaguva valt
a civil és katonai alkalmazas 6sszehasonlité vizsgalata. Bizonyitottam, hogy a két f6
szegmens haldzat alapjan torténd strukturalis elképzelése dsszekothetd egymassal.
Legyen sz6 személyi vagy globalis szinten értelmezett metaverzumrol, meghataroz-
tam annak civil és katonai célu halézatanak megfelel6jét. A korabban behatarolt,
metaverzumok altalanosnak itélt alkotéelemei részletes kidolgozasa altal barmely
metaverzum infokommunikacids halézatanak kdvetelményrendszere leirhato, legyen
sz6 civil vagy katonai alkalmazasrol.

Kovetkeztetések

A metaverzumhoz kapcsolodé kdvetelmények a fogyasztéi kdr altal pontositast
igényelnek. Robbanasszer(i valtozas helyett szerintem folyamatos fejl6désre célszer(
torekedni, sajatos célu metaverzumokban. Mindent dsszevetve a fejlesztések jelen-
legi allaspontja szerint az elméletben elképzelhetd, tarsadalmi szinten értelmezett
globalis metaverzum jelenleg nem létezik. A jovében, ugy vélem, sziikségessé valik
valamilyen modszertan létrehozasa a metaverzumok vonatkozasaban. A katonai mive-
letek rendszerébdl célszerl lehet alapul venni a muiveletek jellegébdl és a miiveleti
szintekb8l adddod, tovabba a hader6nemi és dsszhader6nemi (beleértve a nemzeti,
tobbnemzeti, szovetségi miiveleteket is) feladatokbdl szarmazo kévetelményrendszerek
felallitasat. A digitalis katonai koncepcidkhoz egyértelmien aktualissa valik a kibbvi-
tettvaldsag-technoldgia integralasa és vele a kiilénbdz8 harci, harci tamogato, harci
kiszolgald tamogatd és a kiilonleges miveleti erék kapcsolddé képességei. Az elvart
képességek, kovetelmények rendszerszintli meghatarozasa tehat a jelenkori katonai
infokommunikacids kihivasai kozé sorolandd!

Sziikséges egyfajta keretrendszer felallitdsa annak érdekében, hogy a kibovitett
informacids rendszerek és vele a metaverzumok fejlesztése is megkezd6dhessenek.
E célbol a NATO kapcsolédd dokumentumaban is napirendre tlizték a kib&vitett
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technoldgia fejlesztését.?? Mindezek példaként a szarazfoldi er6k metaverzuma rend-
szerszintl kidolgozasanak remek alapkdvei lehetnek. A katonai metaverzumok egyik
legfébb fejlesztési iranyvonala szerintem a vezetési és iranyitasi rendszer megvaldsi-
tasa. Mind civil mind katonai tekintetben célszer(i a legkisebb hal6zati szegmensbdl,
az egyéni képességekbdl kiindulni, azt részletesen kidolgozni és fokozatosan nagyobb
rendszert alkotni. A bevezetésben feltett kérdésekre valaszolva arra jutottam, hogy
az alkotéelemek egyértelm(en leirhatdk, s vele a strukturalis elképzelés is. A katonai
metaverzumok haldzatat célszer(i a civil életben bevalt mintak alapjan felépiteni (lasd
példaul Tanenbaum-féle internetfelosztast). A civil felhasznalasi célu metaverzum
tehat egyértelmien 6sszehasonlithato a katonai elképzelésekkel, amelyek kozds met-
szete maga a kapcsolddo infokommunikacios haldzat, s a hozza tartozo funkcionalis
és biztonsagi szegmensek. A képességekkel szemben allithatd kdvetelményrendszer
meghatdrozasa kezdeti [épés a katonai metaverzum megvaldsitasaban.
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