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A metaverzum értelmezése és katonai
célu meghatarozasa
1. rész — fogalmi szintd értelmezés®

Interpreting the Metaverse and Its Definition
for Military Purposes
Part 1- Conceptual Interpretation

Absztrakt

Tarsadalmunkban intenziv fejlesztések tapasztalhatok szamos teriileten, ami az emberek
informacids kbrnyezetének megvaltozasaval jar. Az informacidcserék és maga az informacios
kérnyezet jelentdsen befolydsoljaa mindennapokat, aminek vonatkozésaban a tobbdimenzids
virtualis tér lehet8ségeinek feltarasa is aktualissa valt. A jelenkorban eqy mar kbzismert sz6,
ametaverzum kéré eqy komplex képesség lett tarsitva, amely, mondhatni, még alakuloban
lévé, formalodd szegmens a csticstechnoldgiak innovativ folyamataiban. A metaverzummal
kapcsolatos, mar publikalt szakmai dokumentacidk vizsgalataval célom meghatarozni
a metaverzum civil és katonai fogalmat. Eqy egységes, minden kapcsolédd szegmensre
kiterjedé fogalmi vizsgalat a téma értelmezésének fontos kiinduldpontja. A torténeti
elézmények, a f6bb célok, az elvarhatd kévetelmények és technoldgiak vizsgalataval
a metaverzum civil és katonai oldalrdl is értelmezhet6vé valik.
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Abstract

Inour society, we are witnessing intense developments in many areas, which are changing the
information environment in which people live. Information exchanges and the information
environment itself have a significant impact on everyday life, in relation to which the
exploration of the potential of a multidimensional virtual space has become topical. In
the present day, a complex capability has been associated around a well-known word,
metaverse, which is still a nascent and formative segment in the innovative processes of
high technologies. My aim is to define the civilian and military concepts of metaverse
by examining the already published technical documentation on metaverse. A coherent,
conceptual analysis covering all related segments is an important starting point for the
interpretation of the topic. By looking at the historical background, the main objectives, the
requirements and the expected technologies, it will be possible to understand metaverse
from both a civilian and a military perspective.

Keywords: metaverse, virtual, info communication, network, military

Bevezetés

Ajelenleg folyamatban lévé kutatasi terliletek koziil kiemelkednek azok, amelyek kife-
jezetten az emberek mindennapos tevékenységeit tamogato eszkdzok és rendszerek
fejlesztési és lizemeltetési kérdéseivel foglalkoznak. A 21. szazadban az embereket
jelent8s mértékben koriilveszik infokommunikaciés halézatok. Minden bizonnyal
kijelenthetd, hogy a legtobb ember egyfajta hibrid tarsadalmi életformat folytat,
amelyben a valds, fizikai tér mellett a digitalis, mesterségesen létrehozott virtualis
tereket is felhasznalja. Manapsag az olyan digitalis eszkdzok, mint a szamitégépek vagy
a telefonok, valamint azok halézatai rendkiviili médon befolyasoljak a mindennapi
folyamatokat. Az internet halozatéan keresztil tdomeges informacids inger éri az embe-
reket, aminek eredményeképpen tarsadalmunk megtanult az infokommunikaciés
technolégiak folyamatos felhasznalasaval egyitt élni. A virtualis terek realisztikus
élményeket adnak a felhasznalok részére, ami megfigyelhet6 tobbek kdzott a szami-
togépes jatékok esetén. Uj technoldgiak bevezetésével parhuzamosan, sok esetben (j
fogalmakat, rendszerszint(i struktdrakat, modszereket és eljarasokat is meghatéroznak.

A tudomanyos életben a civil szféra mellett természetesen a katonai gondol-
kodasban is érdekeltek az uj technologiak. A katonai fejlesztések korili kutatasok
eredményeképpen a katonai vezet6k gondolkodasaban Ujszer(i értelmezések és meg-
fogalmazasok sziiletnek. Az infokommunikacids technologiak (IKT) fejlédése és azok
sokrét(i katonai alkalmazhatdsaga Ujabb és Ujabb elképzelésekkel béviti a hadtudomanyi
szakirodalmat. A NATO az elmult évtizedekben folyamatosan meghatarozott tjabb
és Ujabb képességeket és kdvetelményeket az IKT-k felé, figyelembe véve a techno-
logiai fejlédést, a felhasznaloi képességeket? és a geopolitikai helyzetet. Kifejezetten

FARKAS 2021: 9-15.
4 FARKAS 2020: 281-289.
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aktualis témanak tekinthet6 a katonai miveletek négydimenzios, virtualis térrel
valé tdmogatdsa. A katonai teriileteken is egyre inkabb integralnak olyan virtualis
technoldgiai megoldasokat, amelyek a kiillonb6z6 miiveleti szinteken (harcaszati,
hadm(iveleti és hadaszati) egyarant felhasznalhaték. Mindez olyan technoldgiak
fejlesztéséhez vezet, amelyekben a valos és virtudlis terek egyforman részt vesznek
egy komplex katonai infokommunikacids rendszerben. Idesorolhatok példaul a VR*-
és AR®-technoldgiak, illetve ezek vegyes képességli MR”- és mas technoldgiakkal
fuzionalt, egységes képessége, az XR8-technoldgia.

Mindez U] fejlesztési igényeket, kdvetelményeket von maga utan. A kibdvitett
valdsagot leird Osszetett rendszerben gondolkodva jon széba a metaverzum, amely-
nek értelmezését a szakirodalomban mar fel lehet ugyan lelni, mégsincs egységesen
elfogadott értelmezés, kiilonosen a hadtudomanyban. J6magam mindezek figyelem-
bevételével a kdvetkezdkben az alabbi f6bb kérdésekkel foglalkozom:

+ Honnan ered a metaverzum kifejezés, milyen torténeti el6zményei vannak?

+ Mitis jelent a civil megfogalmazasban, van-e mar hivatalos definicioja?

+ Milyen alkotéelemei, komponensei vannak, leirhatok-e egyaltalan?

+ Miben kilénbozik a katonai értelmezés, van-e mar kapcsolédoé terminolégia?

A fogalom rovid torténeti attekintése

A metaverzum fogalmanak hallatan a legtobb ember szamara valamiféle uj, kifejezetten
a 21. szézadra jellemz6 technologia jut eszébe. Mindez nem all messze a valdsagtol,
hiszen a metaverzum egy Uj technoloégiat, sét annal is tobbet, igazabdl Uj irdnyzatot
képvisel. Sziikségszerl azonban megemliteni, hogy a metaverzum fogalmanak meg-
jelenése mar évtizedekre nyulik vissza, még ha a sz6 sokaknak minddssze az utdbbi
években kezdett ismertté valni, koszonhet6en a szobeszédnek és az elektronikus feli-
leteknek. Erdekesnek és egyben leny(igdzének tartom, hogy a metaverzum kifejezés
mar tobb mint 30 éve megjelent egy regényben: ,Neal Stephenson ir¢ alkotta meg
a »metaverse« kifejezést 1992-ben megjelent »Snow Crash« cim( sci-fi regényében,
amely az internet virtualis valosagon alapuld utodjat vizionalja. A regényben az embe-
rek sajat maguk digitalis avatarjait hasznaljak az online vilag felfedezésére, gyakran
azért, hogy elmenekiiljenek a disztépikus valdsag elél™ — olvashato egy kapcsolddd
cikkben. A metaverzum tehat nem is az akkori technolégiaknak megfeleléen elgondolt,
inkabb valamelyest a jovében elképzelt rendszer. Neal egyértelm(ien hangsulyozta
a tarsadalom szamara a virtudlis és a valos terek egyiittes felhasznalasanak sokrét(i
lehet&ségét.

A kovetkezd fontosabb datum 2003, az ugynevezett Second Life videdjaték
megjelenése, amelyet a Linden Research cég fejlesztett. A videdjaték 2006-ban valt
csak igazan népszer(ivé és kozismertté. A program igen egyszerl élményen alapul,

Virtual reality (VR) — virtualis valdsag.
Augmented reality (AR) — kiterjesztett valosag.
Mixed reality (MR) - kevert valdsag.

Extended reality (XR) — kibdvitett valdsag.
HUDDLESTON 2021.

© ® N o wn
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gyakorlatilag az ember egy sajat avatart hozhat létre, amelynek iranyitasaval szamos
tevékenységet folytathat. ,A tobb ezer virtualis élmény és kdz6sség révén sosem
fogysz ki a felfedezésre varo helyekbdl és a megismerhetd emberekbdl. Zenei klubok,
szerepjatékos kozosségek, virtudlis mozik és még sok mas. A Second Life mindig cso-
dalatos, néha furcsa, és 100%-ban lenyligdz6"° - olvashato a jaték hivatalos oldalan.
A jatékban a felhasznalok egyértelmUien izelitét kaphatnak abbol, hogy milyen is
a fizikai valos vildag mellett egy parhuzamos, virtualis vilagban létezni. Fontos hang-
sulyozni, hogy akkoriban a szamitasi kapacitas, a halézatok, a szoftveres és hardveres
megoldasok nem voltak olyan fejlett szinten, hogy a mar akkoriban elképzelt vilag
teljes mértékben meg is valosulhasson.

Kés6bb, a kdzelmultban mar egyre tébben foglalkoztak a metaverzum értelmezé-
sével, és azimmerziv technoldgiak fejlédése vonatkozasaban szamos Uj igény merdilt
fel, amelyek altal megvaldsulhattak a korabban csak regényben olvashaté virtualis
terek. A virtudlis és kiterjesztettvaldsag-technoldgiak folyamatosan fejlédtek, par-
huzamban a metaverzum elméleti elgondolasaval.

Mara egyértelmien tapasztalhato, hogy sok cég is foglalkozik (versenyben egy-
massal) a technoldgiai lehetéségek kutatasaval és fejlesztésével. Ezek koziil kiemelkedik
a Facebook, amely a metaverzum értelmezését, aktualitasat és fejlesztési iranyzatat
sajat maganak tudatositotta, és egylttal megtette a kapcsolodo, szlikséges kezdeti
befektetési és tervezési |épéseket. Mindez azzal a f6 valtozassal jart, hogy a Facebook
még a nevét is ,Meta"-ra valtoztatta 2021 oktdberében.” Ugyan nagyon nehezen
kivitelezhet fejlesztési gondolatokrol van szé, manapsag a metaverzum fokozatosan,
egyre tobb embert érintve épiil be a kdztudatba. Mindemellett a kapcsolodo elkép-
zelések, fogalmi és rendszerszintl értelmezések az aktualis és korszer( fejlesztési
kérdéskorok kozé kertiltek be.

Egy Uj iranyzat sziiletében

A 21. szazad rohand technoldgiai valtozasait egyértelm(en jellemzi, hogy egy adott
Uj irdnyzat vagy eljardasméd vonatkozasaban sziikségszer( egyrészt fogalmi, mas-
részt rendszerszint(i értelmezést végezni, meghatarozni. Természetesen tobbféle
aspektusbdl meg lehet vizsgalni a metaverzumokat, amihez jelen esetben két fontos
megkodzelitést vettem alapul. Az els§, mondhatni, legfébb aspektus megitélésem
szerint az informacidval 6sszefliggd szemléletmdd. A metaverzum egyértelmien
egyfajta hibrid informacios vilagként irhato le, amely egyrészt mesterségesen eléal-
litott virtualis térbdl; masrészt természetes, valds fizikai térbél szarmazo informaciok
egylttes halmazat jelenti.

Ezek az informacids igények feloszthatok annak fliggvényében, hogy egy adott
szervezet vagy egy maganszemély szamara példaul melyek a prioritasok, szlikség-
letek a mindennapi, lehetséges felhasznalas soran. A masodik aspektusnak mond-
haté a technoldgiai megkozelités, azaz annak vizsgalata, hogy milyen technolégidk

0 Lasd: https://secondlife.com/
" STOCKERT 2021.
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kapcsoléddnak a metaverzum elképzeléséhez.’? Itt fontos megemliteni, hogy a meta-
verzum, mondhatni, legfébb élménye a halézatalapu képességében rejlik. Tébb rovid,
két-harom szavas értelmezés sziiletett arra vonatkozdan, miis a metaverzum. Ezekre
példak a kovetkezok:

+ azinternet jovOje vagy a kovetkezd internet;

« vildgunk digitalis verzidja;

+ tarsadalmi evollcids fejlédés.

Visszatérve a technoldgiai megkozelitésre, azt lehet mondani, hogy olyan technoldgiak
johetnek széba, amelyek kozel allnak a virtualis kutatasi és fejlesztési teriiletekhez,
valamint segitik a célkdzdnség informacids igényeinek kiszolgalasat. Itt kerlilnek sz6ba
tobbek kozott az immerziv technoldgiak, amelyek kifejezetten aktudlis és korszert(
fejlesztési lehet&ségeket rejtenek, de célszerli megemliteni az loT™-t vagy az Al"-t
is, hiszen a metaverzumban sokan az internet jovéjét latjak. A virtuadlis valosag
és a kiterjesztett valosag olyan mesterséges, haldzatba kapcsolt vilagot hozhat
létre, amely egyrészt a civil szféraban, masrészt a katonai alkalmazasban is érdekelt.
Fontos leszdgezni, hogy a mar ismertetett immerziv technolégiak kozil a kibdvitett
valosag felel meg a metaverzum elvi iranyelvének. ,Barmennyire is frusztraléan
homalyos a metaverzum koncepcioja, tudjuk, hogy a VR, az AR és az MR elemeit
a hagyomanyos internethasznalattal kombinalva a szocializacio, a jaték és a munka
platformjaként fogja hasznalni. Ha ez nagyon ugy hangzik, mint az XR, az azért van,
mert igy is van."™ A metaverzum megvalésithatdsaga szempontjabol tehat két fébb
megkozelités |étezik. Az egyik magat az informacids igényt, mig a masik a technoldgiai
lehet&ségeket veszi kiindulépontnak. Egyik a masikkal természetesen dsszefligg, ami
alapjan egyedi és kdz0s célok jelennek meg tarsadalmunkban. A kilénb6zd dgazatok
a rajuk jellemzé& igényeket tamasztjak a technoldgiakkal szemben, amelyek a jovét
tekintve hosszu tavu fejlesztési egylittmikodéseket jelenthetnek. Az irdnyzat célja
tehat egyértelm(len az emberek minden eddiginél magasabb szintl informacids
kiszolgalasi lehet8ségeinek megvalositasa, legyen sz6 munkahelyi talalkozérél vagy
egy otthonrdl végzett ételrendelésrél.

Terminolégidk nyomaban

tésbol vizsgalom. Egyrészt civil felhasznalas tekintetében fogok definicidkat elemezni,
masrészt elétérbe helyezem a metaverzum katonai célu alkalmazasat. Mindezek
alapjan sajat elgondolasu fogalmakat szeretnék meghatérozni, amelyekhez a fellel-
het6 forrasokat, a metaverzumtol redlisan elvarhaté és kissé futurisztikus célokat
egyarant alapul veszem.

2 TOTH 2022b: 128.

3 Internet of Things (IoT) — dolgok internete.

™ Artificial Intelligence (Al) — mesterséges intelligencia.
> BAKER 2023.
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Hétkoznapi perspektiva

A metaverzum definiciojanak meghatarozasara torekvé prébalkozasokrol jelenleg leg-
féképpen a hétkdznapi, polgari életben olvashatunk cikkekben, el6adasok anyagaiban
vagy mas szakmai dokumentumokban. A kdvetkez6kben a célom tobb meghatarozas
Osszevetése és elemzése, amelyek alapjan a lehet&ségek szerint megfogalmazddhat
bennem a metaverzum definiciéja. Egy k6zismert hirportalon példaul a metaverzum
»egy megosztott, virtualis vildg, amit a felhasznalok barmilyen platformrél képesek
elérni, és ahol a virtualis avatarjaikkal tudnak kapcsolatba lépni egymassal”.® Itt
kiemelném a platformok sokrétliségét, valamint azok halézatositasat. Fontos hang-
sulyoznom, hogy a metaverzum definiciéja nem szélhat csupan a virtualis vilagrol,
amelyhez legfképpen a virtualisvalésag-technoldgia kothets. A Meta cég példaul
a kovetkezbket tartja a metaverzummal relevans, kapcsolodo technologiaknak:

* VR;

 AR;

- NFT;”

+ blokklanc az NFT-k adminisztralasara és nyilvantartasara;

. CC;‘IS

o Al

* loT;

+ 5Gés6G;

+ Hologram;

+ Web3.0.°

Az élmény, a szolgaltatas tekintetében ténylegesen virtualis kdrnyezetrél lehet
beszélni, viszont a metaverzum a valos tér jelenléte nélkil nem megvalésithatd,
lasd példaul a kiterjesztett valosag vonatkozasaban. A metaverzum fogalma tehat
nem szélhat kizarolag a virtudlis térr6l. Az immerziv technoldgiak fejlesztése egyér-
telmlen az informacios kornyezet virtualis térrel vald bévitésérél szol. A kibdvitett
valdsag felel meg tehat gyakorlatilag a legmagasabb szintli immerziv technologianak
és vele a metaverzum technikai megkozelitésének, amelyben mar példaul a mester-
séges intelligencia és mas modern kori technoldgiak is részt vesznek az informacios
szolgaltatasban. ,Technikailag a Facebook (vagy Meta) altal felvazolt metaverzum
koncepcidja az XR."?

A metaverzum definialasa azért is nehézkes, mert nem kizarélag egyetlen meta-
verzumrol van sz6 (az mas kérdés, hogy az irany egy globalis, tarsadalmi elképzelésen
alapul), hanem egyfajta infokommunikacios rendszerrél. ,A metaverzum nem egy
dolog, tobb is létezik beldle. Van olyan, amit egy cég lizemeltet, mint a Meta, és vannak
fliggetlen, decentralizalt metaverzumok."'

® FLACHNER 2022.

7 Non-Fungible Token (NFT) — nem helyettesithetd token.

% Cloud Computing (CC) - felhdalapu szamitastechnika.

Lasd: www.telefonguru.hu/wiki/a_metaverzum_legfobb_technologiai
20 BAKER 2023.

21 PAPDI-PECSK&I 2022.
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Ahangsuly tehat azon van, hogy ahogyan minden szamitogépes halézat, a metaver-
zum is csak ugy tud igazan hatékonyan miikddni, ha rendszerbe van foglalva. Lehetnek
tehat kisebb-nagyobb kiterjedésti halézatok, amelyek dsszekapcsolasa altal akar egy
globalis, kontinenseket érinté metaverzum infokommunikacios haldzata is létrejohet.

A metaverzum jelentds digitélis fejlédést jelenthet, amihez az emberek 3altal
felhasznalt platformok minden eddiginél nagyobb egyiittmiikodést biztositanak.
Ez azt jelenti, hogy a kiilonbozé platformokon a digitalis informacidink mozgatha-
tova és egyuttal egymas kozott konnyedén megoszthatova valnak.?? Matthew Ball,
az Amazon vilaghirli cég korabbi vezérigazgatdja is foglalkozott a metaverzum alapvetd
kérdéseivel. Egy kapcsolddd publikus irdsaban kifejtette sajatos véleményét arrél, hogy
melyek a metaverzummal szemben tamasztott f6bb kdvetelmények, tulajdonsagok.
Ball szerint a metaverzum:

+ legyen allandd, folyamatos, sziinetek nélkdli;

+ legyen valos id6ben, él6ben megtapasztalhato;

+ legyen képes befogadni barkit egyedi entitasként;

+ legyen teljes értékl gazdasagi funkcionalitasa az egyének és a vallalkozasok

szamara egyarant;

+ legyen képes 6sszefogni a digitalis és fizikai vildgban tapasztalhatd élményeket;

+ legyen képes az adatok atjarhatésagat megoldani a kiilonbdz6 eszk6zokon;

+ legyen tartalmas és élménydus.??

A metaverzumokban altalanosan érvényes, hogy a valos, fizikai téren tulmenéen a vir-
tualis terek, informaciok egyiittes felhasznaldsa torténik. Szamitdgépek és emberek
kozotti kapcsolatokon alapul, és témeges informacios lehet&ségeket biztosit. Matthew
Ball sajat konyvében igy ir a metaverzumrol: ,A metaverzum valds id6ben renderelt
3D-s virtualis vilagok és kdrnyezetek tdmegesen skalazott és interoperabilis halozata,
amelyet szinkronban és tartosan, ténylegesen korlatlan szamu felhasznalé élhet at,
egyéni jelenlétérzéssel és az adatok, példaul az identitas, az el6zmények, a jogosult-
sagok, a targyak, a kommunikacio és a fizetések folyamatossagaval.”*

Fontos megjegyezni, hogy mindezen kisebb és nagyobb halézati elképzeléseket
tekintve a metaverzum sajatos infokommunikaciés berendezkedéseket von maga utan,
megreformalva az internet jelenlegi statuszat. Az eddigiek alapjan ugy célszerli meg-
hatarozni a metaverzum fogalmat, hogy az fliggetlen legyen a halézat méretétél, de
a kilonboz6 gazdasagi és politikai céloktol is. Jomagam fontosnak tartom a kibdvitett,
a valds, a virtudlis, a digitalis, az interakcio, a halézat és infokommunikacié szavak
megjelenitését a metaverzum lehetséges fogalmaban. Az elemzésekbdl kifolyolag
nincsen hivatalos, kormanyzat altal elfogadott fogalmi meghatarozas, barki szabadon
alkothat egy lehetséges definiciét a metaverzummal kapcsolatban.

Mindezen ismertetett dsszefliggést és az azokbol kulcsfontossagunak tartott
szavakat felhasznalva a metaverzum a sajat elgondolasom szerint a kdvetkez6ként
definialhato:

2 TOTH 2022a: 164.
2 BALL 2020.
24 BALL 2021.
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A metaverzum a valds tér virtuadlis elemekkel kibdvitett vildga, amelyben az emberek, a ter-
mékek, a szolgéltatasok és egyéb tartalmak fizikai megjelenése mellett azok digitalis repre-
zentacidi is interakcioba épnek egymassal a mindennapokban, biztositva ezéltal immerziv
és mas tobbdimenzids technoldgiak és platformok infokommunikacios halézatokban torténd
alkalmazasanak lehet&ségét.

Megjegyzem, hogy az altalam ismertetett definici6 a centralizalt és decentralizalt
halézattipusra egyarant érvényes. A cél pontosan az, hogy akar maganszemélyek (ott-
honi), akar szervezet altal létrehozott haldzatra egységesen érvényes legyen a fogalom.
Az internet sz meglehet&sen kozel all a metaverzumhoz, sokan az internet jovojét
latjak ebben az irdnyzatban, tomeges digitalis tartalommal, kib&vitett vildgban. Azt
senki nem tudja, hogy a jovében mi lesz az internettel. Azt sem tartom kizartnak, hogy
az internetet fogjak atnevezni idével metaverzumma, éppen ezért nem hasznaltam
fel a szot a fogalom megalkotasaban. Az infokommunikaciés halézatok felosztasa
a metaverzum szolgaltatasi képessége vonatkozasaban is fontos lépés lesz a jévSben.

Katonai megkozelités

A katonai miveleteket tamogatd technoldgidk rendkivil szerteagazok. Manapsag
a valos fizikai tér mellett Ujszer( felhasznalasan dolgozva a virtudlis megoldasok a kato-
nai fejlesztési terlileteken is el&térbe keriltek. A kapcsolédé immerziv technologiai
lehet&ségek feltarasa a hadtudomany egy aktualis kutatasi tertiletének tekinthetd.
A virtualis térnek szamos katonai aspektusa létezik, a szektoroktol (példaul logisztika)
kiindulva a vezetési pontokon at (példaul harcaszati szint(i zaszldalj f6harcallaspont)
egészen az alegységek (példaul felderits katonak) igényei vizsgalatanak vonatkozasaban.
A NATO, még meglehet8sen kezdetleges dokumentumaban, a katonai metaverzum
kapcsolddd technologidit a kovetkezd fébb csoportokra osztotta fel: szamitastech-
nika, szoftver, halozat és biztonsag, ember-gép interfészek, adatok és digitalis iker,
mesterséges intelligencia és adatelemzés, automatizalds és robotika, szenzorok.”

A katonai metaverzumban nemzeti és szdvetségi szabalyozdk is érvényesek kell
legyenek, amire nagyszerl példa barmely NATO-tagorszag kapcsolddo kovetel-
ményrendszere. E képességek kozé sorolhatd az interoperabilitas altal tdmogatott
halézatalapu miveleti képesség, amely a katonai metaverzum kdvetelményét alap-
jaiban képviseli. Ugy vélem, hogy a korabbi, Matthew Ball altal alkotott altalanos
kovetelmények teljes mértekben elvarhatok egy katonai metaverzum vonatkozasa-
ban. A NATO kutatoi a katonai metaverzumot a kdvetkez6ként definialtak: ,Tartds,
biztonsagos, haldzatba kapcsolt, interoperabilis, él6 virtualis és konstruktiv szimula-
ciok, szinkronizélva a tébbdimenziés m(iveleti rendszerekkel és a szervezet egészére
kiterjedd berendezések, platformok, infrastruktira és személyzet digitalis ikreivel,
valamint a tagabb emberi és természeti vilaggal."*® A fogalom kapcsan lényegesnek
tartom kiemelni az interoperabilitast és a szervezet egészére kiterjed6 halézatban

> NATO 2022: 26-4.
% NATO 2022: 26-6.
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valé gondolkodast. Jdmagam ugy gondolom, hogy a katonai metaverzumot két f6bb,
intézményi és miiveleti informaciods kdrnyezetre lehet bontani, amivel meghatarozhato
a katonai metaverzum fejlesztési lehet8ségeinek a szervezet teljes egészére kiterjed6
kovetelményrendszere.

A megkozelitések és a szakmai vizsgalatok eredményeképpen a katonai meta-
verzumnak a kdvetkezé definiciot hatarozom meg:

A katonai metaverzum egy, a civil szfératol eltér6, specialis fejlesztési és tizemeltetési célok-
kal létrehozott, a valosagot virtualis térrel kibdvitett vilag, amely tobbdimenziés intézményi
és miveleti térben, a szervezet egészére kiterjed6 infokommunikacids halozatokban, digitalis
reprezentaciok és interoperabilis informaciocserék altal biztosit interakcids lehetéségeket
a harcold, a harci tamogatd, a harci kiszolgald tdmogato, a kiilonleges miiveleti erék és egyéb
honvédelmi alkalmazottak tevékenységeinek sikeres megvaldsitasahoz.

Osszefoglalas

A metaverzumban valé gondolkodas nem egy, a kozelmultban elkezd6dott folyamat,
a kifejezés mar jo ideje ismert a tudomanyos gondolkodok kdrében. Amilyen lassan
kezdett el kdzismertté valni a multban, annal intenzivebbek jelenleg a kapcsolodo
kutatasok és fejlesztések. A tudomanyos gondolkodok koziil kiemelkedik Matthew
Ball, aki mélyebben foglalkozik a témaval. A metaverzum fogalmi megjelenése
szamos hosszabb-révidebb definiciét teremtett azok altal, akik foglalkoztak azzal
az altalanos, mégis futurisztikus kérdéssel, mi is a metaverzum. Civil és katonai fel-
hasznalasu elképzeléseket egyarant vizsgaltunk a témaban. A metaverzum strukturalis
elképzelése és a kapcsolodo technolégiak meghatarozasa minden bizonnyal remek
kiindulépont a civil vagy katonai céld metaverzum infokommunikacios halézatainak
megvalositasahoz. A szervezetek jelenleg, mondhatni, a megvaldsithatatlannak tiing
metaverzumos viziodjukat probaljak egyetemes valdsagként beallitani, amire remek
példa a Meta cég, amelynek komplex elképzelései vannak a témaban. A metaverzum
fejlesztési megvalositasanak alapjat egyértelmden annak fogalmi és rendszerszint(i
értelmezése képezi.

Kovetkeztetések

Az eddigi tendenciak arra utalnak, hogy tdmeges adatatvitelre lehet majd szamitani
a metaverzumban valé gondolkodas vonatkozasaban. Valaszolva a korabban feltett
kérdéseimre, a kovetkezdket allapitottam meg. A kapcsolédé torténeti el6zmények
fellelhet8k, a metaverzum eredete, a Snow Crash cim( sci-fi regény is ismert. Az minden
bizonnyal nyitott kérdés marad, hogy a civil megfogalmazasban mely publikus meg-
hatarozas fogadhato el, ugyanis nincs hivatalos metaverzumdefinicié. A kapcsol6do
publikus anyagokat és a szamomra fontos kulcsszavakat felhasznalva megalkottam
definicidmat a metaverzum vonatkozasaban. A metaverzum strukturalis elképzelé-
sére nem talaltam konkrét leirast, a komponensek meghatarozasahoz a kapcsolédé
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technoldgidkat és az informacids igényeket érdemes kiindulé vizsgalati pontnak venni.
Egy kdvetkez6 publikacié alkalmaval a katonai metaverzum megvaldsitasahoz sziik-
séges fébb alkotdelemeket tervezem meghatarozni. A fogalmi értelmezéshez fontos
megjegyezni, hogy technikailag a metaverzum a kibdvitett valésagnak feleltethet meg.
Katonai oldalrol a NATO egyértelmtien foglalkozik a katonai metaverzum fejlesztésével
a Military Metaverse CONOPS 2035 koncepcid vonatkozasaban, amelynek informa-
cioi nem publikusak. Katonai terminolégiaban nem talaltam a katonai metaverzum
fogalmat, de meglétét sziikségesnek tartom. A fogalomhoz f(iz6d6 kulcsszavakat
és a kapcsolodo kutatasokat felhasznalva megalkottam sajat definiciémat, a katonai
metaverzum fogalmat. A katonai metaverzumok fejlesztése egyedi, specialis célokban,
szolgaltatasokban és kapcsolodo infokommunikacios haldzatokban kiilénbozik a civil
szfératol. A metaverzum civil és katonai szemléletmodban is egyfajta paradigmaval-
tasként értelmezhetd.
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