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KORNYEZETBIZTONSAG

Papp Csenge,"” Kersak Jézsef?

Kozuti jarmivekben keletkezett
tuzek okai

Fire Causes in Road Vehicles

Absztrakt

Napjainkban a mobilitas eqgyre nagyobb teret nyer, iqy eqyre tébben vesznek részt a k6z-
uti kozlekedésben is. Emiatt a kézlekedéssel Gsszefliggd balesetek és tlizesetek szama is
névekszik. Ebben a cikkben a kozuti jarmlitiizek keletkezési okait vizsgaljuk, ami 6sszetett
kérdéskor, mivel a jarmlivek lizemeltetése és az esetleges kozlekedési balesetek soran is
bekdvetkezhetnek tiizesetek. Az egyre szigorodd biztonsagi és kornyezetvédelmi kévetel-
mények miatt folyamatosan atalakul a jarmtivek tiizbiztonsaga, ez adja a téma aktualitasat.
Kutatdmunkank soran attekintettiik az elérhetd forrasok és qyakorlati tapasztalatok alap-
Jjan, mely okok idézhetnek el6 tlizeseteket a kozuti jarmiivek kbzlekedése soran, tovabba
vizsgaljuk, hogy milyen tlizmegel6zési lehet8ségek allnak rendelkezésre és alkalmazhatck
hatékonyan a gyakorlatban, a jarm(ivezet6k tevékenységére fokuszalva.

Kulcsszavak: mobilitas, kézuti jarmd, jarmiibiztonsag, jarmitiizek, tlizmegel&zés

Abstract

Nowadays, mobility gained more and more ground, so as more and more people participate
in road traffic as well. Because of this reason, the number of traffic-related accidents and
fires is also increasing. In this article, | examine the causes of road vehicle fires, which is
a complex issue, as fires can occur during the operation of vehicles, also traffic accidents
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may occur. Due to the increasingly strict safety and environmental protection requirements,
the fire safety of vehicles is worth to be considered. During my research work, | reviewed,
basedon the available sources and practical experience, the origins and causes of fires during
the traffic of road vehicles, and | examined what fire prevention options are available and
how effective they are in practice, focusing on the activities of drivers.

Keywords: mobility, road vehicle, vehicle safety, vehicle fires, fire prevention

Bevezetés

A kozuti jarmivek szama az elmult évtizedekben rohamosan névekedett, a beépitett
anyagok és az alkalmazott gyartastechnologiak megvaltoztak, ami a jarmivekben
keletkezé tlizek kialakulasat és a tlizterjedést is befolyasolja. Az Uj technologiak
alkalmazasa egy esetleges tlizeset soran Uj tipusu veszélyhelyzeteket idézhet el§,
amelyek az emberi életeket és a kdrnyezeti elemeket is veszélyeztetik.>* A modern
jarmUiparban széles korben elterjedt a kiilonb6z6 miianyagok alkalmazésa, amelyek
tlizbiztonsaga rendkiviil eltér a korabban alkalmazott hagyomanyos aluminium, vas
és fa anyagokétol. A miianyag alkatrészek alkalmazasa az lizemanyag-fogyasztas
csokkentése érdekében évrél évre né az autdiparban.* Mindezek mellett a jarm(ivek
hajtasrendszere is megvaltozott, a bels6 égésii motorrdl fokozatosan attérnek a hib-
rid vagy tisztan elektromos hajtas alkalmazasara. Ezek mindegyike tovabbi, részben
ismeretlen veszélyeket jelenthet mind a felhasznald, mind az els6dleges beavatkozo
személyek szamara, féként tlizbiztonsagi kérdéseket illetéen.” Jelen kutatds célja
az elérheté feljegyzések és gyakorlati tapasztalatok alapjan attekintést adni a jarmu-
tlizek lehetséges keletkezési okai tekintetében. Tobb altalunk elérhetd szakirodalmi
forras csak egy-egy megtortént baleset alapjan ad magyarazatot az okokrol, dltalanos
Osszehasonlitasra nem talaltunk példat, igy ezt a hianyt is potolni kivanjuk. Tovabba
a meglévé tapasztalatok alapjan javaslatot kivanunk tenni, és megoldasokat megfo-
galmazni a modern jarm(park tlizbiztonsagi kihivasaira.

Jarmiitiizek szdamanak valtozasa

A KSH altal elérhetd statisztikakat elemezve megallapithatd, hogy Magyarorszagon
mennyi kozuti baleset tortént éves lebontasban az elmult 5 évben. 2017-2019 kozott
ez a szam kis eltéréssel szinte mindharom évben koriilbeliil 16 500 koril alakult, majd
a2020-as évben a balesetek szama 13 77 8-ra esett vissza, aminek valdszin(isithetd oka
a pandémia visszaszoritasanak érdekében hozott kijarasi korlatozas lehetett. 2021-ben
is csokkent ez a szam, am igy is magasnak tekinthetd és ndvekedési tendenciat mutat
az azt megeléz6 évhez képest. A balesetek szamanak csokkenése a Covid®-idészakban
vélhet6en nem a kortltekintébb forgalomban vald részvételnek tudhaté be, sokkal

3 BEKE-FOLDI-KUTI 2019.

4 AKAMPUMUZA et al. 2016.

®  SZABO-MOLNAR-NAGY 2018.
& Koronavirus-betegség 2019.

Hadmérndk « 18. évfolyam (2023) 2. szam



Papp Csenge, Kersak Jozsef: Kozuti jarmUvekben keletkezett tiizek okai -

inkabb gazdasagi és tarsadalmi okai lehettek. A betegek szamanak novekedése a véddol-
tasok megkezdéséig folyamatosan ndvekedett vagy stagnalt, ez allhat a forgalomban
valé alacsonyabb részvétel és az ezzel 6sszefliggésben lévé kialakuld balesetek szama
mogott. Ez a tendencia a kovetkezd, 1. dbran végig kdvethetd.
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1. abra: Magyarorszagi kozuti balesetek szama
Forras: a szerz6k dsszeallitasa a KSH adatai alapjén

A 14 000 korili baleseti szam sem kevés, de a 16 000 feletti esetszam aggodalomra
adhat okot, ebbél koriilbelil éves szinten 450-600 jar halalos aldozattal. A 2. abran
olvashato, hany olyan esetet jegyeztek fel, ahol a baleset miszaki mentést igényelt
a legf6bb kozlekedési eszkdzdket tekintve. A tlizoltdsag tlizoltasi és miiszaki mentési
tevékenységének altalanos szabalyairol sz6l6 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet 7 szerint
a miszaki mentési tevékenység soran kiilondsen az élet- és a vagyonmentés, valamint
az alapvetd élet- és vagyonbiztonsag érdekében végrehajtott tlizoltoi feladatokat kell
érteni. Fontos kiemelni, hogy a fenti jogszabaly szerint mUszaki mentés alatt akar
csak karfelszamolasi beavatkozast is érthetiink. Am a balesetek soran a jarmivek
nagy része kigyullad — igy a tapasztalatok arra engednek kdvetkeztetni, hogy egy
esetleges baleset soran a tlzoltok és mentSk egyidejli bevetése nem elkiildnithetd
egymastol, kiiléndsen, hogy a jogalkoté elsédleges feladatként az életmentést jeloli
meg. A mUszaki mentések szamanak alakulasat a vizsgalt id6szakban a 2. abra mutatja,
amelyet a KAP-KUIR® adatbazis, a BM OKF® altal hasznalt adatszolgaltatasi rendszer
alapjan allitottunk dssze.

7 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet 51. § (1)-(5).
8 KAP: Kéreset Adatszolgaltatasi Program, KUIR: Kézponti Ugyeleti Informacids Rendszer.
°  Beltigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag.
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2. dbra: Magyarorszagon tdrtént miiszaki mentést igényld kézuti balesetek szama az egyes
kozlekedési eszkézoket kiemelve
Forrds: a szerz6k dsszeéllitdsa a KAP-KUIR adatai alapjan

A fenti abrardl leolvashato, hogy a megjelenitett éveknél folyamatosan né a mUszaki
mentések szama, a virushelyzet idészaka kivételével. A tapasztalatok alapjan elmond-
hatd, hogy a balesetek szama varhatéan névekvé tendenciat fog mutatni 2021. és
2022. évekre is. Ennek oka szintén a virushelyzetre vezethetd vissza, ugyanis a kormany
altal kiadott rendeletben a jarm(ivek mUiszaki érvényességét kiterjesztették, a kotelezé
mUszaki vizsgatdl eltekintettek a jarvany terjedésének megakadalyozasa érdekében.
Ezzel azonban sajnos a nem megfelelé miszaki allapotu jarmUvek kozuti forgalomban
valo kozlekedése megnovekedhetett, ezzel novelve a baleset kockazatat is. A miiszaki
mentések soran készilt hivatalos statisztikabol kiderilt, hogy évente korilbeldl
50-100 olyan baleset torténik, ahol az el6idézé ok a jarm( miszaki hibajara vezethet6
vissza. Ugyanakkor meg kell emliteni a kozuti kozlekedésben részt vevék magatartasat
is. Rohano vilagunkban egyre inkabb ndvekszik mind a varosi, mind a vidéki forgalom,
a sietség miatt altalaban sajnos nem kovetik a kozuti kozlekedés szabalyairol sz6lé
1/1975. (1. 5.) KPM-BM'" egydittes rendelet, kozismert nevén KRESZ"-ben rogzitett
szabalyokat. A magyarorszagi Uthalézat, kiilénodsen az Utburkolat mindsége sem felel
meg minden esetben a biztonsagos kézlekedés kévetelményeinek. [gy a kdrnyezetiink-
ben jelen lévé megannyi tényezd egyre inkabb ravilagit a kozuti jarmlvek komplex
biztonsaga kérdéskore vizsgalatanak fontossagara.

1 1/1975. (II. 5.) KPM-BM egyiittes rendelet a kéziti kozlekedés szabalyairol.
T Koézuti Rendelkezések Egységes Szabalyozasa.
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Jarmiitiizek keletkezésének okai

A Magyarorszagon kozuton el6forduld jarmdtiizek szama a legfrissebb kézponti
informacio (KAP-KUIR adatbazis) alapjan a 3. abran lathat6 a f6bb kategériak szerint.
A legtobb tlizeset a személygépjarmUvekkel tortént. Ennek egyik oka a forgalomban
valé magas részvételi arany. 2021-ben jelentds valtozast tapasztalhatunk a korabbi
évekhez képest. A diagram alapjan belathato, hogy az évek soran mindharom kate-
goriaban egyre n6ttek az esetszdmok a virushelyzet id6szaka kivételével, ez a tovabbi
években hasonlé emelked6 trendet enged feltételezni.
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3.abra: Magyarorszagon tértént kozuti k6zlekedésben részt vevd jarmlivek tlizeseteinek szama
2017-2021 kozott

Forras: a szerz6k dsszedllitdsa a KAP-KUIR adatai alapjan

Ha a buszokkal kapcsolatos tlizesetek szamat figyeljik meg, akkor fontos kiemelni, hogy
bar jéval alacsonyabb az esetszam, mint a személygépjarm(iveké, de a buszon utazd,
veszélynek kitett személyek szama sokkal magasabb. Egy dtlagos varosi busz kapacitasa
nagyjabdl 90 6, mig a csukldsbuszé 130. A tavolsagi buszé pedig atlagosan 60 utas.
Bar Nagy Péter'? irdsaban kifejtette, az utasterek kialakitasa segiti a jarma kiuritését,
mégis fontos megjegyezni, hogy a megfeleld tilizbiztonsagi tényezdket figyelembe véve
a kritikus pont az utasok idébeli kimenekithet&ségének kérdése. A fenti felsorolasbol
kider(lt, ha egy autobusz maximalisan kihasznaltan kozlekedik, akkor akar szazas nagy-
sagrend( utasszamrol is sz6 lehet. Ekkora |étszamnal a kitirités is komoly problémakat
vethet fel, Erces Gergé és Komjathy Laszl6™ ad errél cikkében atfogé képet, miszerint

2 NAGY 2016.
3 ERCES-KOMJATHY 2018.
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egy kimenekités soran az Ugynevezett tlizvédelmi helyzet egyensulyanak leggyengébb
lancszeme az emberi tényez6, hiszen a mentendd személyek képességein is mulik
amentés sikeressége. [gy kiemelten fontos szerepet kell hogy kapjon a jarmditiizek vizs-
galata, hogy a mentésben a tapasztalatok alapjan minél sikeresebben lehessen eljarni
a kdvetkez6kben. Ennek célja a keletkezési korilmények, a hely, id6, ok felderitése.
Jarm(it(z keletkezhet kozlekedési baleset soran is, amikor az 6sszelitkozés kbvetkeztében
a jarmlvek elektromos vagy lizemanyag-ellaté rendszere sériil.™

A jarm(tizek vizsgalatakor fontos megkiilonboztetni a nem szandékos csele-
kedetek okozta tlizeket a szandékos gyujtogatastol. A szandékos gyujtogatasbol
szarmazo tiizek Magyarorszagon nem gyakoriak, az Amerikai Egyesiilt Allamokban
is csak a kozuti tlizesetek 5%-at teszik ki. Ezért az amerikai NFIRS™ nem gydijt erre
vonatkozdan széles kord informacidkat.'

A jarm(tiizek keletkezési okainak megallapitasa gyakran jelent kihivast a baleset
helyszinére valo kiérkezés utan, ugyanis a tliz keletkezési helye sok esetben egyaltalan
nem megallapithatd, mivel a jarmd(tiizek id6beni lefutdsa meglehetdsen gyors, igy a tliz
pusztitd hatasa rovid idén beliil bekovetkezik. A jarm( a tliz soran megsemmisiilhet,
vagy olyan mértékben karosodhat, hogy egyértelm( megallapitas a tlizkeletkezési
okra vonatkozéan mar nem tehet6. Ebbdl ered6en szamos eset eléfordul, amikor
a tlizkeletkezési okot ismeretlennek kell tekinteni.” A tiiz keletkezési helye utalhat
a tliz kialakulasanak okara, adott esetben egy meghibasodott alkatrészre, vagy épp
egy masik gyujtoforrasra. Az Egyesiilt Allamokban késziilt jelentések alapjan ide tar-
tozhat még a tliznek vald kitettség, amikor egy masik forrasrol terjed at a tliz az adott
jarmdire, illetve a természet okozta kérok is.” Ezek a kategoridk toredékét teszik ki
a hibas berendezésbél vagy héforrasbol szarmazé tlizeseteknek. Gyakori veszély-
forrasként jeloli meg egy hazai szakirodalom egy masik megkdzelitéssel a jarmiivek
elektromos berendezéseit, az izemanyagtartalyt és az lizemanyag-ellatd rendszert,
illetve a gumiabroncsot. * Erdemes kiilon foglalkozni az lizemanyagokkal, hajtasrend-
szerekkel, ugyanis ezek is dsszefliggenek a tlizkeletkezéssel. A benzin gyulékonyabb
lizemanyagnak tekinthetd, fokozottan tliz- vagy robbanasveszélyes osztalyba tartozik,
a gazolaj pedig a mérsékelten tlizveszélyes kategoéridba. Az Otto motorra jellemzé
karburator- vagy befecskendezé rendszer meghibasodasa és a benzingéz hével valo
érintkezése gyakori tlizforras, ugyanis a benzin mar szobahémérsékleten intenziven
parolog. A teljes izemanyagrendszer részletes elemzése meghaladna a cikk terje-
delmi korlatait. A dizelmotor sajatossaga, hogy kompresszidgyujtassal izemel, azaz
a gazolaj meggyujtasahoz nincs sziikség szikrara, 6ngyulladassal jon létre az égés. Bar
a dizelmotorok jellemz&en alacsonyabb hémérsékleten tizemelnek a jobb hatasfoknak
koszonhet&en, mégis eléfordulhat, hogy a motor tulmelegszik, az izemanyag-ellatd
rendszer meghibasodik, ezzel okozva tiizet a motortérben, amelynek kiindulasi oka
lehet a hiitérendszer eltémddése vagy a hiitéfolyadék szivargasa. Gyujtaskimaradas

™ KuTI 2019; SVENSSON 2002.

5 National Fire Incident Reporting System (Nemzeti Tizeset Jelent8 Rendszer [szerzéi forditas)).
6 National Fire Data Center 2018; HORVATH—KUTI 2017.

7 BARTHA-FENTOR 2006.

8 National Fire Data Center 2018; HAJDU-KUTI 2018.

' BLESZITY-ZELENAK 1989; TOTH 1984.
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esetén, ami miatt elégtelen lizemanyag juthat a kipufogérendszerbe, az ott évd
magas hémérséklet miatt gyulékony elegy tiizet okozhat. Ez utébbi a benzinliizem(
motornal is megtorténhet.?

A 4. 3bra alapjan lathato, hogy 2017 és 2021 kozott a kozuti kozlekedésben
részt vevé jarmlivekkel megtdrtént tlizesetek soran hany alkalommal volt nehezitd
korilmény az elektromos energia. Megfigyelhetd, hogy a tehergépjarmvekkel kap-
csolatos tiizek szama 0 és 1 kozotti volt az elmult 5 évben, azonban szamolni kell
a teherszallitasban hasznalt jarmiivek hajtorendszerének elektromositasaval, ez pedig
a tlizesetek szamaban novekedést enged feltételezni. A Budapesti Kozlekedési Val-
lalat is megujitotta jarm(iflottajat és Ujabb elektromos meghajtasu autobuszokat
szereztek be ez évben. Az Eurdpai Unid 0sztdnzésével és az altala biztositott forrasbol
megvalositott projektekben tamogatjak a nagyvarosokat, hogy a helyi személyszal-
litasban az elektromos hajtasu autobuszokat részesitsék elényben a lokalis emisszid
alacsonyan tartasa érdekében. Az autébuszparkok elektromos autébuszokkal valo
bévitése pedig magaban hordozhatja a tlizbekdvetkezés kockazatanak ndvekedését.
A személygépjarmlivek tekintetében a tlizesetek szama fokozatosan nétt az elmult
években, ez a tendencia pedig varhatdan folytatodik a kdvetkez6 években, kilono-
sen az elektromos személygépjarm(iveket vizsgalva, ezek egyre tobb haztartasban
megjelennek ma Magyarorszagon kedvez6 lizemeltetési koltséglik miatt, amelyet
a statisztika is aldtamaszt és a kovetkezd, 4. dbra szemléltet.
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4. dbra: Magyarorszagon tértént kozuti kézlekedésben részt vevd jarmiivek azon tlizeseteinek széma,
ahol nehezité kériilmény az elektromos energia volt 2017-2021 k6z6tt
Forras: a szerz6k dsszedllitdsa a KAP-KUIR adatai alapjan

2 HIGGINS 2012; KANYO 2018.
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A fent emlitettek miatt ki kell egésziteni a tlizkeletkezési okokat a mai modern
jarmlvek, személygépjarmuivek, tehergépjarmiivek és autobuszok alternativ hajtas-
lancelemeivel, mint elektromos motor, illetve 480-1000 V fesziiltségli akkumulator
és kabelrendszer, ugyanis ezek meghibdsodasai mar vezettek tlizkeletkezéshez. A tisz-
tan elektromos, a plug in hibrid?' és a hagyomanyos hibrid jarmtvek tlizkeletkezési
okai részenként megegyeznek a hagyomanyos jarm(ivekével, azonban a kilonbség
az, hogy ezek mindegyike akkumulatortdl fliggve 480-1000 V fesziiltséggel izemel,
és litiumion-akkumulatorral rendelkezik, ami a keletkezési okok korét kibdviti. Ezek
teljesen Uj kihivasokat jelentenek a beavatkozd személyek szamara. A hagyomanyos
jarmuvekben is egyre inkabb né az elektromos berendezések, kabelek és halozatok
szama, am az elektromos és hibrid tizem( jarm(ivek nagyfesziiltségli (300-1000 V)
rendszerrel mikddnek, amelyek eltérnek a hagyomanyos 12 V-os rendszertél. Fontos
kiemelni, hogy nemcsak a tlizzel magaval és az uj technoldgia nyujtotta kihivasokkal
kell szembenézniik a beavatkozd személyeknek egy esetleges baleset soran, hanem
az akkumulator égése soran felszabaduld karos gazokkal is. Ez sok esetben nagyobb
veszélyt jelent, mint a tlz, hiszen egészségkarositoé anyagok juthatnak a levegébe.
Az ilyen tipusu jarmUvek tlizvizsgalata soran meg kell kiilébnboztetni az Ugynevezett
hagyomanyos jarm(tiizet és az elektromos hajtasrendszer elemeiben keletkezett
tuizet. Ha a t(iz nem érinti az e-hajtasrendszert, gy a kdrmentés hagyomanyos moédon
torténik. Egy finn tanulmanyban vizsgaltak kilonboz6 hibrid és elektromos jarmive-
ket. Ebben a kutatasban megallapitottak, hogy a vizsgalt, tisztan elektromos és plug
in hibrid jarm(ivek mindegyike a toltés soran gyulladt ki, mig a hagyomanyos hibrid
menet kdzben.? Az eddigi Gizemeltetési tapasztalatok szerint a tisztan elektromos
jarmlvek menet kozbeni kigyulladasat nem szabad kizarni, hazankban mar fordult el6
kozuti kozlekedésben részt vevé ilyen jarmu tlizesete. A menet kdzbeni kigyulladas
okait a kovetkez6kben lehet definialni. Az akkumulatorbol kiindulé tiiz kialakulhat
tulterhelés hatasara, extrém rekuperacid soran, nagy teljesitményigény esetén, amikor
az akkumuldtorbol kivett energia jelentésen nagyobb, mint az dltaladnos energia felvé-
tele. Ilyen helyzetben az elektrolit h6mérséklete drasztikus mértékben megndvekszik,
és ezt a novekedést az akkumulator h(it6egysége nem képes lekdvetni, vagy arra idg-
ben reagalni. A hibridek esetén a menet kdzbeni kigyulladas okozéja az akkumulator
elémelegitd berendezése volt. Egy masik jarmiitliznél pedig egy elektromos flit&szal
volt az okozo, tobb példa is el6fordult, amikor a tliz okozoja a hajtéakkumulator
volt.? Az akkumulator elémelegit6je fontos szerepet lat el az akkumulator kondi-
cionalasaban, mivel azt 0-35 °C kozott kell tartani — csak ebben a tartomanyban
képes miikddni. Ez egy 480-1000 V fesziiltség( fit6berendezés, amelyben a flitszal
a f(it6vizzel kozvetlenil érintkezik, ez magas kockazati tényezé a jarm( tlizbiztonsaga
tekintetében, ugyanis a vizben kialakulhat elektromos vezetés, vagy a f(it6szal zarlata
is vezethet tulmelegedéshez. Az elébb emlitett tlizesetek mindegyike forgalomban
tortént, személyautokkal és autdbuszokkal kapcsolatosan. A cikkben felsoroltak
a kifejezetten akkumuladtorral megtortént tlizesetek okait, amelyek a kovetkezék

2 Vegyes toltés( hibrid.
2 LINJA-AHO 2020.
23 XUNING et al. 2018.
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voltak: az akkumulator csatlakozdja laza volt, emiatt a rogzité csavar tulmelegedett,
tonkretette a h(ité- és akkumuldtormodult, igy az langra kapott. Nagy sebességgel
torténd itkdzés hatasara megrongalddott a 480 V fesziiltséggel lizemels kabelrendszer,
és az meggyUjtotta az éghet6 gazt, amely az akkumulatorbol szivargo elektrolitbdl
szarmazott. Az Utkdzés hatasara megrongalddott 480 V fesziiltségli kabelrendszer
szikrakislilést okozott, meggyUjtva a cellak nagyrészét, majd az egész jarmivet. Belsé
rovidzarlat és a BMS* meghibasodasa miatti tulmelegedés is gyakori tlizokozok.

Személyes tapasztalatainkbol, illetve egy amerikai forrasbol is szeretnénk kiemelni,
hogy a kozuton torténd jarmlitiizek mogott meghuzédd ok maga a baleset is lehet,
amelyet példaul itkozés, felborulas és rafutas jelenthet. Az eléz6ekben felsorolt hib-
rid hajtoakkumulatorral torténd tlizesetek okozdja szamos esetben maga az titkdzés
és az abbdl szarmazo fizikai karosodas volt.

A hagyomanyos meghajtasu jarm(vek baleseteinél sériilhet a jarm( lzem-
anyag-ellato rendszere, ettél pedig izemanyag szabadulhat ki, amely a h&forrasként
szolgalé meghajtd motorra folyva langra lobban, masrészt az itkozés kdvetkeztében
kialakulhatnak szikraforrasok sériilt elektromos rendszerbél is, igy az izemanyag
az elektromos szikra hatasara meg tud gyulladni, ha a folyadék parologni kezd.?
Hasonloéan viselkedik a forro, akar 100-120° C h6mérséklet(i kenéanyag és hiit6fo-
lyadék. Balesetek alkalmaval a segédanyagok tarolasara szolgdlo tartalyok gyakran
sériilnek els6ként, hiszen ezek a jarmu motorterében, jellemz8en az titk6z6zéndhoz
kozel helyezkednek el. A kiilfoldi és hazai forrasok is az autobusztiizek keletkezési okait,
hasonldan, mint a személygépjarmiveknél, harom nagy csoportra bontjak, ugy mint
elektromos meghibasodas, héfejl6dés a kerekeknél és a motor alkatrészeinek meghi-
basodasa.?” A buszok tlizeseteinek tobb mint 50%-a vezethetd vissza a motortérhez.
Az autébuszok esetében is Uj keletkezési okként mertil fel az elektromos hajtasrend-
szer, valamint az energiatarolasra szolgalo akkumulatortelepek. Nemcsak a buszok
esetében, hanem a személy- és tehergépjarmiiveknél is a motortérben megtalalhato
gumialkatrészek, tomitések, hészigetel6 anyagok, segédanyagok — gépelemek, mint
olaj, hlt6folyadék, tovabba elektromos berendezések, kabelek mind-mind névelik
a tlizterjedés kockazatat, elésegitik a tliz tovabbi terjedését. A motortérben talalhato
forgd gépelemek, kopo alkatrészek, mint vizpumpa, olajpumpa, csapagyazas vagy
szijak elhasznalodasa, meghibasodasa szintén gyakori ok a tliznél. Szintén gyakori
a turbofeltoltével szerelt jarmiveknél a berendezés tulmelegedésébdl adodo tlizke-
letkezés a motortérben. Az elektromos rendszerekben keletkezett hiba tiizet okozhat
a motortérben, az akkumulator(ok)nal, vagy annak mentén, a kabelkoteg Gtvonalan.
Altalaban ezek a meghibasodasok tovabbi kategéridkra bonthaték, mint tulterhelt
vezetékek, nagy ellenallasu csatlakozasok és szikrakistilés. A harmadik kategdria pedig
a futémuveknél el6fordulé tliz, amelynek oka altalaban a szoruld fékek okozta surlo-
dasbol szarmazd hé, amely késébb atterjed a jarmU abroncsara. Az ebbdl a forrasbél
szarmazo tiizek altalaban a buszokra és tehergépjarm(vekre, valamint azok pétkocsijaira

¢ Battery management system, azaz akkumulatorfelligyel6 rendszer.
> WOHRL et al. 2021.

% AHRENS 2021.

“  HAMMARSTROM et al. 2008.
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jellemz6ek, ugyanis ezek rendelkeznek nagy teljesitmény leveg6rendszer(i fékberen-
dezéssel, hiszen a jarm( tdmege 6nmagaban tobb mint egy személygépjarmiié, nem
beszélve a tehergépjarm(ivek altal szallitott rakomany tomegérél, amely plusz tomeget
jelent.?® Tehergépjarmiveknél a rakomanytiizek kiemelt figyelmet érdemelnek, ugyanis
a keletkezett tiizek olthatosaga szempontjabdl fokozott veszélyt jelentenek. Ebben
az esetben azonban rakodasi jogszabalyoknak kell megfelelni, kiildndsen a specialis
tlizveszélyes anyagokra vonatkozoan. A rakomanyok tiizeinek megel&zése érdekében
a legfontosabb feladat a rakomany langtdl, szikratol és hsugarzastdl vald védelme.®

Tuzek megel6zésének lehetdségei

Az elébbiekben bemutatott példak és tapasztalatok alapjan a jarmUvekkel kapcsolatos
rasok megel&zési lehetdségeit dsszesitve mutatjuk be. A hagyomanyos és az alternativ
hajtasu jarmivek tlzkeletkezési okai nagy hasonlésagokat mutatnak mindaddig, amig
nem a hajtasrendszert vizsgaljuk. Mig a hagyomanyos jarmUivek belsé égésii motorja
kockazati tényezd, addig az alternativ meghajtasnal az energiatarolé akkumulator,
ameghajto elektromotor és a 480-1000 V feszilltségl kabelrendszer nagyobb veszélyt
jelentenek. Az elektromos rendszerhiba az alternativ jarm(iveknél sokkal gyakrabban
fordul el8. Az ebbél szarmazo t(iz lefolyasa rovidebb idé alatt kdvetkezik be, amely
annak tudhato be, hogy a tliz terjedése nem csupan a keletkezés helyére korlatozott,
ugyanis a 480-1000 V fesziiltségli rendszeralkotd kabelek mentén vagy egy cellabol
kiindulva egy egész akkumulatortelepen végig képes haladni, ezzel az egész jarm(ivet
langokba boritva. Egy belsé égésli motor esetében a motortérbél a tiizfal miatt, ami
fizikai gatat képez, a t(iz korlatozottan képes az utastérbe jutni, azonban a szélvédén
keresztll hosszabb id6 alatt mar képes atterjedni az utastérbe. A legkiszamithatatlan-
abb tényez6 pedig a baleset kdvetkeztében keletkezett fizikai sériilés a jarm(iben, ami
azonnal megvaltoztatja a jarmi allapotat. A baleset kdvetkeztében lizemanyag, hiités
és kenés hianyabol szarmazoé alkatrész-meghibasodas, tulmelegedés mind tlizkelet-
kezési ok. Egy tisztan elektromos jarmi esetén ezek mindegyike fennall az izemanyag
kivételével. Ehhez ellenben hozzdadddik még az akkumulatortelep és az elektromos
motor deformacidja, ami sokszor ellehetetleniti a tlizeset megel6zési lehetSségét. Erre
az egyetlen megoldas a jarmU helyes konstrukcidjanak elkészitése, tehat gy(ir6dési
z6nak kialakitasa, ahol a jarm(i az litk6zésbol szarmazd energiat elnyeli, akkumulator
elhelyezését ezekbe mell6zni kell. A 480-1000 V fesziiltségl kabelrendszert pedig
megfeleld szigeteléssel kell ellatni, minél jobban dvni kell a d6rzs6l8 hatastdl, illetve
rogziteni is Ugy kell, hogy a karosszériara az aram ne folyhasson at, amely nemcsak
tlizveszélyes, de élettani hatdsa is van. A benzin- és gazolajlizemi jarmiveket tekintve
beldthato, hogy legtébbszdr a motor kérnyezetébdl indul a tliz. A hagyomanyos haj-
tdanyaggal tizemeld jarmivek tlizeinek megel6zésekor tehat a legfontosabb, hogy
az Uizemanyag-ellatd rendszer biztonsagi elemmel, hiszen az lizemanyag taplalna magat

2 NAGY 2016; SMYTH-DILLON 2012.
29 BLESZITY-ZELENAK 1989.
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a tlizet mint éghetd anyag. Mar a 2000-es évek 6ta alapfelszereltség az ugynevezett
borulasérzékels, amely a jarm( pozicidjat vagy a ra hato gravitacids gyorsulast figyeli,
és a bedllitott értékek tullépése esetén automatikusan hatastalanitja az izemanyag-
pumpat, ezzel meggatolva az lizemanyag-ellatast. Kotelezd biztonsagi elemként kellene
beszerelni az esetleges lizemanyag-ellaté rendszer sériilését figyeld érzékelSt. Ez egy
nyomasérzékels, amely figyeli a nyomasesést a rendszerben, szivargas esetén lezar
egy szelepet, ezzel megakadalyozza az izemanyag tovabbi dramlasat.

Mivel a balesetekbdl szarmazé tiizek szama is jelentds, fontosnak tartjuk, hogy
a jarmUvezetd&i tanfolyamon nagyobb figyelmet kapjon a baleseti oktatas. Ennek kere-
tében kaphatna felvildgositast minden jogositvanyt szerzé a kiilonbdz6 jarmdtipusnak
megfeleld tlizokozo tényez6krél, a megeldzési lehet&ségekrol, a karbantartas fontos-
sagarol, illetve a baleset bekdvetkeztekor sziikséges teenddkrél, kiilonos figyelemmel
az U] tipusu jarmUvek tlzbiztonsagara, mint példaul a fébiztositék, vagy a biztonsagi
hatastalanitokabel elhelyezkedése a hibrid és elektromos jarm(ivek esetében. Tovabba
megel6zésként a gyartd a jarmi gyartasa soran kotelezéen elhelyezhetné a keletke-
zend§ tliz oltdsahoz sziikséges oltdberendezést. Az elektromos jarm(ivek toltésével
kapcsolatban a jarm(iforgalmazok pedig kotelez6 tréninget tarthatnanak vasarloik
szamara, mivel sok esetben toltés kdzben, a nem megfelel6 csatlakozd alkalmazasa
miatt torténnek tlizesetek.?® Végezetiil a személygépjarmivek és a jarm(iflottak
karbantartasi feladatainak elvégzésére is fontos felhivni a figyelmet, azokat a gyartéi
eléirasok szerint be kell tartani, igy csokkentheté az ilyen jellegli meghibasodasokbdl
szarmazo tlizesetek szama.

Osszegzés

Az irdsban bemutatott statisztikakbol lathatd, hogy ma Magyarorszagon a kozuti
balesetek szama éves szinten egyre né. E balesetek koziil szamos igényelt mdszaki
mentést, ez pedig arra enged kovetkeztetni, hogy a balesetek sulyossaga is jelentés.
Arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy az atalakuloban lévé jarmdipar magaban hor-
dozza a novekvd veszélyeket, ugyanis a hibrid és elektromos meghajtasu jarmdvek
tlizbiztonsaga joval dsszetettebb, mint a hagyomanyos belsé égésii motoros jarmu-
veké. Mar nemcsak a motorra kell Ugy tekinteni, mint lehetséges tlizkeletkezési forras,
hanem mas egyéb kiegészit& rendszereket is szamitasba kell venni, ami néveli a koc-
kazatot. Az j berendezések eddig ismeretlen kihivasokat tamasztanak a beavatkozo
személyekkel és felhasznaldkkal szemben, ezért ezek felderitése, megismerése nagyon
fontos feladat, aminek a megel6zés és karfelszamolas terén is kiemelt jelent8sége van.
Kutatasunk soran nem talaltunk olyan irast, amely atfogd képet adna a kiilonbdz6
kozuti kdzlekedésben részt vevs jarmuivek tlizkeletkezési okairdl, csak kategorizaltan
egy-egy tipusra vonatkozéan megtortént tlizeset leirasara talaltunk példakat, ame-
lyeket felhasznaltunk és hasznos tapasztalatként beépitettiink munkankba. Tovabbi
feladatként szeretnénk a jarml(itiizeket kutatni, az alkalmazott és beépitett anyagok

30 BRZEZINSKA-BRYANT 2022.
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tlzbiztonsagat vizsgalni, ezzel segitve a megeldzés lehet&ségeinek bovitését és ndvelni
a karfelszamolas hatékonysagat.
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