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KATONAI LOGISZTIKA ES KOZLEKEDES

Jasztrab Péter Janos,'” Istok Robert?
A vilagitas katonai vonatkozasai
5/1. rész: Légi, kozuti, vasuti és vizi jarmivek vilagitasa

Part V/1. The Military Aspects of Light
The Lighting of Vehicles, Airplanes, Watercraft and Railway

Absztrakt

A cikksorozat els6 négy részében témakdronként bemutattuk a katonai vildgitas jogszabalyi
aspektusait és kévetelményeit, kitértiink a harci kériilményekre és korletekre vonatkozd
elvaradsokra, illetve ismertettiik a replilGterekre vonatkozd specifikaciokat. E cikkben gorcsé
ala vessziik a katonai vilagitas utolso csoportjahoz tartozd [égi, kbzuti, vasuti és vizi jarmiivek
fényforrasait. Az eddig még részletesen nem targyalt témakdrt fejlédéstérténeti oldalrdl
kézelitjiik meg, és egészen a kezdetekt6l a modern kori vilagitdeszkézékig kiildn-kiilén atte-
kinté leirast adunk, betekintést tesziink a magyar ipar altal hasznalt megoldasokba és azok
tulajdonsagaiba. A rendelkezésre allo kereteken beliil csak utalunk a korabb leirtakra, illetve
toreksziink azt kiegésziteni, kipdtolni, hogy Ujabb aspektusbol vaqgy a felhasznalo szem-
sz6gébdl vitathassuk meg a fénybiztositas, illetve a latas és [atasbiztositas fogalomkérét.

Kulcsszavak: katonai jarmlivek, hadihajo, pancélvonat, vasut, vasuti ldampa, hajélampa,
ivldampa, gazldmpa, petréleumlampa, olajlampa, LED

Abstract

In the first, second and third parts of the series, we presented the requirements and legal
aspects of military lighting. In the fourth, we described the details of airport lighting. In this
part of the series, we focus on the lighting of aircraft, road, rail, and watercraft. We approach
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the issue from the point of view of the history, and we try to give an overview from the initial
devices to modern one. We take an insight into the solutions used by Hungarian industry
andthe properties of previous solutions. Without repeating the previous chapters, we only
referto the articles that have already been published, and we try to supplement the already
written concept of light insurance as well as the human vision and visibility in this topic.

Keywords: military vehicle, warship, armored train, railway, railway lamp, ship lamp, arc
lamp, gas lamp, kerosene lamp, oil lamp, LED

Bevezetés

A kozlekedés napjainkban szinte elképzelhetetlen kozlekedési eszkdzok nélkiil, de annak
mai formai kialakitdsahoz hosszu Ut vezetett. Fejlédésiik nem sz(ikolkodott az adott
korra jellemzd fejlettségli technoldgiai eredmények és vivmanyok alkalmazasatol.
A kozlekedési vilagitast els6sorban a biztonsag oldalarél érdemes megvizsgélni, mivel
ezen eszkdzdk képesek csdkkenteni a kockazatot, illetve megel6zni a veszélyhelyzetek
kialakulasat. Az érzékszervi korlatok athidalasaban a miszaki megoldasok segitenek,
hogy a személyzet akaratanak megfelel6en a biztonsagos mlikodtetés megvaldsul-
jon. A latasnak és a latasbiztositasnak szerves részei a terepet jellemz6 adottsagok
és a rendelkezésre 4ll6 fényforrasok. Ennek megfelelden a vildgitas a képességeink
hatarat noveld biztonsagi eszkdznek tekinthetd, amely egyben ellendrzés, illetve
kényelmi funkcid, és dizajnszerepkort is betolt, de nem utolsésorban tajékoztatast ad
a vezetett eszkoz aktualis helyzetérél. A vezet6 latasi viszonyait az ablakok és tikrok
kialakitasa, valamint az alkalmazott lampak és azok dizajnja is befolyasolja. A latha-
tosagat a kornyezetben talalhato tereptargy szine és csillogd felliletei, a beépitett
fényforrasok és fényvisszaverd elemek is meghatarozzak. Felismerve a tertilet stratégiai
szerepét, a modern technologia felhasznaldsa és rendszeresitése el6nydsnek bizonyult
a katonai hadviselésben. A kévetkez&kben torténelmi megkozelités alapjan mutat-
juk be a fejl6désiiket és kialakulasukat, sz6 esik a lényeges katonai kdzuti és vasuti
jarmivek, hajok, repuldk vilagitasanak katonai aspektusairél, kiegészitve a korabbi
cikkekben leirtakat, mint a harctéri vilagitast (cikksorozat 2. része) a korletvilagitast
(cikksorozat 3. része) vagy a replilétéri vilagitas szerepét (cikksorozat 4. része). (Lasd
a fényforrasok katonai szabalyozas szerinti felosztasat az 1. abran.)

¢ T T 1
1. dbra: A fényforrdsok katonai szabalyozas szerinti felosztasa
Forras: JASZTRAB-GUTH 2015a: 259.
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A vilagitas fejlédése és az éjszakai kozlekedés kialakulasa

Akozvilagitas céljara kezdetleges vilagitoeszkdzoket mar a 16. szazadban alkalmaztak,
de a kozvilagitas kozmlivesitése a 18. szazadra tehet6.? Ezt megeléz6en az emberek
nappal és éjjel csak a legsiirgésebb esetben kozlekedtek.* A tehetésebbek megbizot-
tak segitségével vilagitottak meg a rossz minéségli utakat. Sok helyen faklyahordodk
és lampavivék pétolték a hianyzo kdzvilagitast. A nagyobb varosban szakosodott
cégek alakultak, akiket meg lehetett bizni Ugynevezett ,lampas” kiséréként. Sokfelé
a helyieknek el6irtak, hogy sotétedés utan csak ugy kozlekedhetnek, ha volt naluk
vilagitdeszkdz.> Tovabba a lopasok és a rendbontasok megakadalyozasa érdekében
a nagyvarosokban éjszaka éjjeliérok jartak az utcakat. Hasonld szerepe volt idehaza
a baktereknek, amely megnevezés a német Wachter sz6bodl ered. Nagyobb telepiilé-
seken felosztottak maguk kozott a tertiletet, és ellattak az éjszakai &rséget. A bakterek
a kordbban elterjedt varvirrasztok modjara vigyaztak este, és &rizték a nyugodt almo-
kat, ahogy napjainkban a rend6rok teszik. A rend6rség épiiletét mar a 18. szazadtol
lampa jelzi (2. abra).®

2. dbra: Német , bakter" korabeli 6(tozetben és eszkbzdkkel és az 1912-ben épitett kispesti rendérség
bejarata lampaval
Forras: a szerzGk szerkesztése

Budapest tekintetében ez a légszeszgyar altal termelt gazzal miikods, egész éjjel vilagitd lampak megjelenése
volt.

4 Ejjel tilos volt a jarkalas, csak a legsiirgésebb esetben ,6g6 lampaval lehetett kézlekedni”. TOTH 1981: 182.

> llyen el&iras volt a 1715. évi rendelet. TOTH 1981: 182.

& LAKI1988:174.
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A modern vilagitoeszkdzok elédjeként foklat, faklyat, tlizkosarat’ és gyertyat hasznal-
tak, de a ldmpasokban az olaj és a petréleum teljesen kiszoritotta a ndvényi és allati
tizel6anyagokat.® (Lasd a 3. 4brat.)

|

3. dbra: Az elektromos és a k6zvilagitas elterjedése eldtti id6kbél hasznalt eszkdzok: fent balrdl jobbra
lathato: a foklatarto® kiilén és szobaban elhelyezve, faklya, mennyezeti olajlampa, lent balrdl jobbra:
asztali foklatarto, illetve svéd féklya égés kozben, tiizkosar masa, valamint kiiltéri fali (petréleum)
lampa

Forras: a szerzék ésszeallitasa sajat gytijteménybél és a brit Tudoményos Muzeum (Science Museum), a Zsémbéki
Lampamuzeum, a Sasvarai Muzeum fényképei és kiallitasi darabjai alapjan

El8sz6r az utakat tekintve csak a f6 Utvonalakon volt vilagitas. Néhol el8irtak, hogy
a keresztez6déseknél levé épliletek falaba tett vaskarikaba rakjanak faklyat, vagy
leereszthet6 fliggétartdban, vastolcsérben™ legyen égd lampas. Az ivok,™ boltok
és utcafronti tehetésebb hazak oldalaban, majd az als6 utcafronti ablakokba kellett
kihelyezni lampat.'? (Lasd a korabeli utcai kozvilagitas tipusait Budapesten a 4. abran.)

7 LAk 1988:73.

& LAkI1988: 41,171-174.

9 Definicidja: vilagitasra hasznalt, jol égé fabdl hasitott, 40-60 cm hosszu, esetleg nagyon vékony szal, amelyet
gondosan szaritanak, preparalnak. FILEP [é. n. a.]

10 LAkI 1988: 88.

Vendégvarohelyek: csardak, kocsmak, karavanszerajok. Az ivokat éjjel kivilagitottak, ezek egyben szallasul szol-

galtak az dtutazoknak. LAKI 1988: 127-128.

2 LAKI1988:73, 76-77.
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4. abra: Korhli olaj-, petréleum-, gazlampak masa Budapest utcdin
Forras: a szerzék szerkesztése

A kozvilagitas kezdeteit6l egészen az elektromos haldzat™ elterjedéséig élt a lam-
pagyu;jté foglalkozasa. A harmincas években gazlampa-'* és petréleumldmpa-halézat
is mikodott Magyarorszagon, de a masodik vildghaboriiban a bombatdmadasok miatt
végleg eljelentéktelenedtek ezek a kdzm(ivek. Mar 1918-t6l hasznaltak gaztoltési
izzOkat tartokon és az utca kdzepére szerelten. A haborut kdvetSen a fénycsoves vila-
gitas kezdett elterjedni, és a higanygézlampak a nyolcvanas évekre uraltdk a févarosi
koztereket.” Napjainkban pedig jellemz&en a LED-vilagitas veszi at a korabbi fényfor-
rasok helyét. (Lasd a gazlampak kozmUvének emlékét az 5 bran.)

5. dbra: A budapesti gazgyar emléktablaja és egy kozvilagitasra hasznalt gazlampa korhii masa
Forras: a szerz6k fényképei

3 De mar 1881-ben tobb iviampat is felszereltek Budapesten. TOTH 1981: 183.
Az utolso gazldmpa ,1967-ig m(ikodétt a budai Var teriiletén.” TOTH 1981: 183.
> TOTH 1981: 183.
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|d6vel a koz érdekében a kozvilagitas épitési, fenntartasi koltségei az egyénekrél
a kdzponti vezetés felé tolodtak el, aminek kdszonhetben létrejottek a szabalyozasok.

Napjainkban részletes elSirasok vonatkoznak a kdzvilagitasra. Korabban mar
foglalkoztunk Kérletvildagitas cimi cikkiinkben a létesitmények és a szabad terek
javasolt paramétereivel,' valamint sz6 esett arrol, hogy ,egyedi katonai el&iras
nem vonatkozik™" a kozuti vilagitasra. Azonban lényeges hangsulyoznunk, hogy
a vezet6 szemszogébdl a valasztott sebességtél fliggs rovid észlelési idé, a haladasi
irdny szerinti Ut és allapotanak megismerése létfontossagu. igy a szemlélési pont
magassagaban elhelyezett [dmpatestek és az arra merélegesen sugérzé statikusan
befolyasold tényez6k lényegesek a latas és észlelés szempontjabdl. Fontosnak tartjuk
a mUszaki irdnymutatast tekintve kiemelni a MSZ EN 132071 szabvanyt™ a kiiltéri
rogzitett vilagitdberendezések tekintetében, amely a jo lathatosag, a forgalom biz-
tositasa és a kozbiztonsag megteremtése érdekében a minimalis latasi feltételeket
foglalja &ssze. Ejjel vizualis feladatok teljesitésekor, ahogy arrél mar szé esett a harc-
téri vilagitasrol sz6lo cikkben, az alakfelismerést és a jo térbeli latast kell szem elStt
tartani, a szinlatas (szinvisszaadas) elhanyagolhato." Azonban a megvilagitas id6beli
egyenletességével a folyamatos adaptacio és a szemfaradas elkeriilhetd. A fentebb
emlitett szabvany foglalkozik a hosszegyenletességgel, viszont az utfelilet reflexios
tulajdonsagat allandénak tekinti. A gyakorlatban az uttipus és annak allapota is valto-
zik. Nagy sebességgel kozlekedd jarmiiben az egyenetlen megvilagitasu ut a villédzas
érzetét kelti. A veszélyes forgalmi helyek, csomdpontok, Utvonalak szélességének
ésiranyanak valtozasa a legfontosabb informacié a soférok szamara. Tehat a kiilonb6z6
vilagitasi helyzetek és azok jellemz6i mellett a sebesség és a kornyezeti feltétel, mint
az Utburkolat,? lényeges tényez6 a vezetd szamara. (Lasd a 6. abrat.)

6. dbra: A kontraszt és az utfeliilet reflexidja
Forras: a szerz6k fényképei

6 JASZTRAB-MEGLECZ 2021: 18.

7 JASZTRAB-GUTH 2015b: 8.

8 Az MSZ EN 13201 szabvanysorozat az utvilagitasrol szol és 5 részbdl all, amelyek koziil az egyik egy miszaki
jelentés.

9 JASZTRAB-ISTOK 2021: 15.

20 A19. szazadtol kezdték a varosokban az utakat burkolni. MOLNAR 2018: 89, 93, 94.
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A kozuti jarmiivek vilagitasarol

A kozuati jarmivek vilagitasanak a kezdete az allati erével huzott kocsik hasznalatara
tehetd. Hazankban mar 1781-ben?' a Kolber testvérek kocsijan is voltak ldampak, és a fia-
kerek, a konflisok pedig alland6 megvilagitassal rendelkeztek. A 1827. évirendelkezés
kovetkeztében Budan és Pesten a kocsi mindkét oldalara gyertyaldampast kellett rakni,
majd késébb az olajlampa és az acetilén is megjelent.? (A Kolber testvérek hintdin
a vilagitast lasd a 7. abran.)

7. dbra: Vilagitas a fidkeren és a konflison
Forras: a szerzGk szerkesztése sajat gylijtés és a Kozlekedési Muzeum kiallitasi darabjai alapjan

Az éjszaka kozlekedd postaszolgalat gyorskocsijat mar a 1890. évi torvény is szaba-
lyozta, a parizsi nemzetkdzi egyezmeényt kdvetSen pedig 1929 6ta kotelez6 az 0sszes
kozuti jaromlvek éjszakai megvilagitasa.?® A tompitott fény példaul 1935 juliusa dta
eléiras a jarmlveken Nagy-Britanniaban. A varosokban a lévasut és az omnibusz allt
a kozlekedés szolgalataba. A lovasut hatsé részére voros szint lampat raktak,** de
éjjel a jaratok megkiilonboztetésére kiildnbozd szinl lampakat hasznaltak. A forgal-
masabb helyeken jelz66rok voltak a forgalom irdnyitasara.>> A megnovekedett varosi
forgatag szabdlyozasara az els6 kozlekedési lampat, amely gazldmpaval miikodott,
avasut mintajara készitették el. A huszas évek elején kezdtek el terjedni a jarmiveken
az elektromos fényforrasok. (Lasd a régi autok lampait a 8. abran.)

21 LAKI 1988:100.

2 LAkI1988:101.

2 1929. évi XXXII. torvénycikk indokolasa 1.
# LAKI 1988:104.

% CLARK 2019.

Hadmérnok « 18. évfolyam (2023) 2. szam 1



- Jasztrab Péter Janos, Istok Rdbert: A vilagitas katonai vonatkozasai

12

Nt did ’9"‘/.' 4
117 » <
&

s

8. abra: Régi autdk jellegzetes lampai a Manchesteri Tudomanyos és Ipari Muzeum kiallitasi darabjai
alapjan
Forras: a szerz6k fényképei

A vilagitas eleinte a kozlekedési eszk6zokon a lathatosagot és nem pedig a jo latast
tette lehet&vé. Erre a célra a kanocos égék is elegendéek voltak, de a kdrnyezeti hata-
sok kivédése érdekében elsésorban az acetilénlampadk terjedtek el, amelyeket még
a szazadforduldn is széles kdrben hasznaltak. Az 1920-as évektdl?® van elektromos
fényforras az autokban, amely megoldas fokozatosan fejl6dott. Az adott kdzlekedési
viszonyok kozott gondot okozott ugyan a révid élettartam és a megfelel6 aramfor-
ras hidnya, ennek ellenére gyorsan elterjedtek. A kiilsé vilagitas mellett hamarosan
a belsé is megjelent. Az integralt elektronikus rendszer? és vezet6 melletti kapcsolasi
lehet&ség elésegitette a vezetdi komfortot.?® A fejlédéstorténetet tekintve a vakitas,
kapraztatas elkerilése jelentett els6sorban kihivast, ezért vezették be a tompitott
fény( fényszérokat.?

A kanyarkdvetd fényszéré volt az els6 adaptiv fényszdrd tipus. 1957-ben megje-
lentek az aszimmetrikus tompitott fény( fényszérék, majd a négyfényszoros rendsze-
rek, de mar 1924 6ta léteznek a kétfonalas lampaju fényszorok,*® amelyek magukban
foglaljak a tompitott és tavolsagi fényforrasokat is. Eleinte egy légmentesen zart
Uvegburaban két izzdszalat hasznaltak, de végiil az izzok terjedtek el. Itt érdemes par
sz6t ejteni az autdk fényforrastipusairol, hiszen a tobbi kozlekedbeszkoz fejlédését
tekintve — adaptaélva az Ujdonsagokat —hasonlé médon zajlottak le.

% A Hartford Electric Vehicle Company a Columbia elektromos autdjan készitette az els6t.

¥ Cadillac Delco, BIGGERSTAFF 2020.

% Cadillac.

2 Elgszor Guide Lamp Company (Cleveland, Ohio), majd Bilux.
Bilux.
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A fényszéré az egyik legnagyobb fejlédést mutatd ,vezetdi vilagitas”. A kozuti
jarmUveken a legnagyobb szerepiik van, de egyben mas funkciokat is megvalosithat-
nak, mint a helyzetjelzést és a kanyarodassegitést. Kialakitasuk sokféle lehet, de a f6
részeit a hazra, a burara, az optikai elemekre és a fényforrasra oszthatjuk. Az egyik
lényeges kihivast a tavolsagi és a tompitott fény integralt megtervezése jelentette.
A reflektorburak gyartasahoz el8szor rezet és cinket, nikkelt, ezlistét hasznaltak, majd
aluminium bevonatu (foncsort) acél vaz szolgalt a fény fokuszalasara. A hétkozna-
pokban ezek kaprazasmentesek, de a masodik vilaghaboruban a csokkentett fény valt
nélkuldzhetetlenné, és hasznalatakor szigoriian szabalyozott paramétereket kellett
betartani. A parabolikus, reflexids rendszer(i fényszérok sokaig egyeduralkodok voltak,
kerek és négyzet alaku kivitelben is késziltek. Bar olcsok voltak, a sebesség noveke-
désével hattérbe szorultak, és megjelentek az elsé projekcids ellipszoid rendszerek.
Afelliletkihasznaltsag ndvelése érdekében és a tervezd rendszerek fejlédésének kdszon-
hetSen létrehoztak a szabadformaju tipusokat, amelyek mar specialis formai és egyedi
igényeket is ki tudtak elégiteni. Az elébbiek hibrid 6tvozetei modernebb valtozatok
voltak, de ezek a magas vizualis komfort mellett is tul koltségesnek bizonyultak.

Az automatikus kapcsold fénysugarvezérlés®' és a vezetd latasat segit6 eszkozok
fejlesztése mar korai szakaszban elkezd6do6tt. Ehhez jottek létre az intelligens rend-
szereket hasznald kialakitasok, amelyek képesek voltak allitani a fényszoras iranyat
a vezérlSegységbe érkezett informaciok segitségével, a gépjarmui sebességébél és hely-
zetéb6l.32 Ezek AFS (adaptive frontlighting system, intelligens fényszorérendszer/
adaptiv elsé vilagitas), AFL (adaptive forward lighting, adaptiv elsé vilagitas/intelligens
kanyarfényszéro), ILS (intelligent lighting system, intelligens kanyarfényszéro) néven
valtak ismertté, amelyek a sebességet és az id6jarasi viszonyokat is figyelembe vették,
és kilonbdz6 fényeloszlasokat tudtak létrehozni. Némely tipus kamera segitségével
allapitja meg a vilagos-sotét hatart és észleli a haladd gépjarmivek fényeit. A vila-
gitomodul ennek megfelel6en szabalyozott, és képes volt automatikusan valtani
a tompitott fény vagy fényszoro kozott. Az adaptiv rendszer fejlett fényszordtechnika,
amely kamerdk, szenzorok és képalkotd eszkdzok dsszehangoldsaval képes az Utviszo-
nyoknak és a forgalmi helyzetnek megfelel6en, akar az ut jobb és bal oldalan eltérd
megyvilagitast létrehozni. A korunkra jellemz6 energiacsokkentés céljabél mar hasz-
naljak a LED-nél takarékosabb lézerlampakat, amelyek képesek tiikrok segitségével
fékuszalni a fénypor altal emittalt fényt.

A jelz6lampa szinezett bura vagy fényforras is lehet. Helyzetjelz&ként és féklam-
paként egyarant miikddhetnek. Nagy fejlesztés nem tortént az évek alatt, de szamos
egyedi figyelemfelhivd megoldas latott napvilagot. (Lasd a mutatényil formaju jel-
z6lampat a 9. abran.)

31 Horizontalis és vertikalis allitas.
3 |tt az iranyjelzé és kormanyszog helyzetébdl.
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[ .

9. dbra: Egyedi iranyfény teherautén (balra mutaté nyil)
Forras: a szerz6k fényképe

A belsé vilagitas legfontosabb elSirasa, hogy a vezetdt az Ut és a kdrnyezet figyelésében
nem zavarhatja, illetve ne terelje el a vezetd figyelmét. Lehet felsé, plafon-, ajté- vagy
kiszobvilagitas, vagy gombok, panelek és kiegészit6 belsd részek, terek megvilagi-
tasa. Akijelz6 legyen j6l olvashatd, segitse el6 az informacié megértését, mindenféle
fényviszony mellett maradjon jol lathatd. Legyenek egységesek, kontrasztmentesen
és megfeleld fényerével rendelkezzenek.

A kézuti jarmdivek vilagitassal kapcsolatos eldirasai

Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete® tagjaként az Europai Gazdasagi Bizottsag (Econo-
mic Commission for Europe) és az Eurdpai Gazdasagi K6z6sség (European Economic
Community) szabalyozasa®* a genfi egyezményt ratifikalta,® és a régidban ,egységes
szabalyok felallitasaval™® harmonizaltédk a kdvetelményeket, ezért azok eltérnek
az amerikai sz6vetségi USA FMVSS (Federal Motor Vehicle Safety Standards) el&ira-
saitol. Az Eurdpai Unio teljes tagjaként Magyarorszagon az 1/1975. (. 5.) KPM-BM
egylttes rendelete a kozuti kozlekedés szabalyairol szolé (KRESZ) és a 6/1990. (IV.12.)
K6HEM rendeletek foglaljak 6ssze a kézuti kozlekedésre vonatkozd el8irasokat.
A jarm(iveken csak a meghatarozott fajta, mennyiségli és szin(i vilagitdeszkoz lehet.*”
A tipusellen6rzésen atesett fényforras eljaras nélkil masikra cserélése a jarmd for-
galombol torténd kivonasat is eredményezi*® A legfontosabb fénytipusok adatait
az 1. tablazat tartalmazza.

3 Itt a Gépjarmii eléirasokat 6sszehangolo Vilagférum-WPp 29.
34 |tt UNECE (United Nations Economic Commission for Europe).
¥ Itt a 1958-as Genfi Egyezmény a kolcsonos elfogadasrol.

3 2019. évi LXXV. torvény.

¥ Helye és fénye, fénytechnikai jellemzdi, felépitése.

*  44/2014/EU rendelet.
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1. tablazat: Fényforrasok és elSirasok

Fénytipus | Miiszaki paraméter Egyéb specifikus kovetelmény
100 méter tavolsagig, a megvilagitas szintelen (fehér) vagy szelektiv-sarga
1 Tavolsagi a tavolsagi fényszoro kdzéppontjanak (kéznyelvben ismert nevén kadmi-
| fényszdro magassagaban 1 luxnal kevesebb nem umsarga) Automatikus fényszoro
lehet allité nagy fényforras esetén
minimalis tavolsag 40 méter. A fény-
sz0ro kdzéppontjan atmend vizszintes
Tompitott sikban és e felett a jarm(itél 25 méter szintelen (fehér) vagy szelektiv-sarga
2. fén Ezc')ré tavolsagban a megvilagitas aszimmetri- | tavolsagi bekapcsolasa utan tovabb
Y kus tompitott fényszoérd esetén 0,7 lux- | miikodhet
nal, szimmetrikus tompitott fényszéro-
nal, T luxnal tobb nem lehet
Kodfény- a kozéppontjan atmend vizszintes sikban
3. 2616 Y és e felett a jarmiitSl 25 méter tavolsag- | szintelen (fehér) vagy szelektiv-sarga
ban 1 luxnal tobb nem lehet
Hatrameneti | @ megvilagitas 10 méter tavolsagban
4 | lampa az Uttest szintjétSl szamitott 0,90 méter | szintelen (fehér)
P magassag folott 3 luxnal tobb nem lehet
Helyzetjel- |sotétben és tiszta id6ben 300 méter hatso piros, elso'szmt’elen (feher),.
LT e . C ,, . vagy kadmiumsarga és legyen felis-
z6% ldampa | tavolsagrol észrevehet6nek kell lennie ,,
merhetd
nappal, raes6 napfényben legalabb
300 méterrél hatarozottan felismerhet6- nincs szin meshatarozva. de a felis-
6. | Féklampak | nek kell lennie. A féklampa fényerejének merhetd helgzet'elnél e;()’sebb
jol érzékelhetéen nagyobbnak kell lennie s Nelyzey
a hatsd helyzetjelz ldampa fényerejénél
napfényben legalabb 50 méterrél, s6- o . P
tétben, tiszta id6ben legaldbb 300 mé- SZINe sarga, le.gye_n fellsr’ne'rhgto. AV
,, . : . lagitasnak a tobbi lampatdl fuggetle-
terr6l hatarozottan felismerhet6nek kell nil kell bekapcsolnia (kivéve a tobbi
7. | Iranyjelz6 lennie. Az elsé iranyjelzd lampa fényé- indexlam étl)) Tobb (elsd és oldali)
nek felkapcsolt tompitott fény mellett . pav. .

) e . - | ldmpa esetén oldalanként egyszerre
legalabb 75 méterrél hatarozottan felis- |, © kronban kell villoeniuk
merhet6nek kell lennie €5 szinkronban ket vitiogniu

Rendszam- ol g e
8. |tabla vilagits mukodjon egyszerre a jarmivilagitas
' Lampak bekapcsolasakor
9. gﬁg‘:n vila- szintelen (fehér) vagy kadmiumsarga
Muszerfal
10. | vilagitd ne zavarja a vezetét
ldmpak

Forras: a szerzGk szerkesztése JASZTRAB-GUTH 2015b alapjan

3 Nappali menetjelzé ldmpa 0j fogalom, fel kell szerelni vagy alkalmazni kell a tompitott fényszérot, amelyet
a jarmU fékapcsoldjanak bekapcsolasakor automatikusan bekapcsolnak. Rendeltetése, hogy a haladd jarmivet
nappal jobban lathatéva tegye [2. melléklet a 31/2014. (VI. 27.) NFM rendelethez Fuggelék B/8. szamu melléklet
modositasa).
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Teherjarmlivek és személyszallitd buszok

A teher- és autdbuszgyartasnak fényes multja van Magyarorszagon. A kezdetek
a 20. szazad elejére tehetSk. Szamos sikerrel biiszkélkedhetiink, Uhri, Raba, Ikarus,
Csepel markak fémjelzik a torténelmiinket. Az els6 teherautok postai igények kielé-
gitésére késziltek, illetve a mez6égazdasagi termékek vasuthoz szallitasara szolgaltak.
A haboru megprobaltatasait tulélve az dgazat a Csepel teherauto koril 6sszponto-
sult, és még a Rabanak jutott szerep, de a kdzponti dontés alapjan az allamositott
ipari gyartas csak a buszokra helyezte a hangsulyt, ami majdnem a rendszervaltasig
a fénykorat élte, am azt kdévetéen hamarosan meg is szlint idehaza. Ennek ellenére
lényeges miiszaki megoldasokkal bliszkélkedhet a hazai jarmdipar, amelyek tobbsége
sajnos mar csak a muzeumokban fellelheté.

A katonai gépjarmdivek vilagitasa

Ahogy korabban emlitettiik, a hiszas évekt6l mar az elektromos vilagitasrol beszélhe-
tlink, és az évforduldra még jellemzd acetilénlampakat gyorsan levaltottak. Magyaror-
szagon az 1930-as évektél kezd6dott a gépjarmiilampak gyartasa az 1906-ban nevet
valtoztato*® Egyesiilt Izzoban (teljes nevén Egyesiilt Izzélampa és Villamossagi Rt.).#!
Termékeit a Weiss Manfréd Repuil6gép és Motorgyar hatkerek( terepjaré gépkocsi
WM H1 és H2-nél, illetve a Botond terveinél is felhasznalték. A pancélos fegyvernem
megteremtése érdekében titokban, licenc atvételével gyartottak, ahogy a repiiléket
is. Nem volt lehet8ség kilon fejlesztd részlegek kialakitasara. 1939-ben svéd licenc
alapjan kezd6dott a Toldi konny( harckocsik, 1940-ben a csehszlovak eredet(i Turan
kozepes és nehéz harckocsik készitése.*? A Tas nehéz harcjarminek Turéan alvaza
és motorja volt. A Zrinyi Il rohamtarack csapatprébara sor kerdilt, de a Zrinyi | gyartasa
mar nem valosult meg. A Nimrodot svéd L-60 alvaz felhasznalasaval és prototipus
alapjan tervezték. 1939-ben a Csaba pancélgépkocsi magyar fejlesztés volt. A hadsereg
Botond (10. 4bra) és Ford teherautdt hasznalt, de Raba Afit és Marost is rendszere-
sitettek. A Raba ,V" tehergépkocsi vilagitasa ,az elsé vilaghaboru végéig acetilén,
illetve petroleum, majd ezt kdvet&en Bosch rendszer(i elektromos berendezés volt”.*
A Raba AF(i)* felépitmény vilagitasat, amely kettd fényszorobodl és hatso lampabol
allt, generator és egy akkumulator mikddtette, ahogy a Réba Krupp teherautot is.
Az elsd vilaghaborut kévetden idehaza német Punch és olasz Gilera motorkerékpart
vasaroltak. Sok BMW 750-es német KV-40 és KV-50 vontatot, de olasz Pavesit
és Bredat is hasznaltak. Meg kell emliteni a Berva moped és a Danuvia motorkerék-
part,*> a SON-9A (Ipoly) tiizvezetd radiolokatort, illetve a FUG-t, PSZH-t, és a Raba

40 1896-tol miikodott Egyesiilt Villanyossagi Rt.-ként a cég, amelyet Egger Bernat leanyvallalatként alapitott Bu-
dapesten. KOROKNAL 2004.

‘1 LaAsz 2013.

42 Skoda T-21-es Turan-t 1940-t6l gyartottak.

4 VARGA 2008: 32,170, 172.

# Az AF rovidités mellett az (i) is jelzi, hogy katonai célra gyartottak.

4125 cm?3-es motorkerékpar.
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gépgyar tehergépjarmlivet, terepjard bazisjarmdvet, a HM Currus Godolléi Harcjar-
mtitechnikai Zrt. BTR-80-as pancélozott szallitd harcjarm(i atépitését (miiszaki ments,
sebeslltszallito, vegyi-, sugarfigyels). Szét érdemel a Raba H sorozata és a Komondor
egyarant. Szamos megoldas és kialakitas jellemzik Sket, amelyeket a jelenlegi keretek
kozott részletezni nincs modunk.

10. dbra: A Botond hatso, elsd és iranyjelzé vilagitasa
Forras: a szerzGk szerkesztése a Raba Jarmdiipari Holding Nyrt. jarmlitorténeti kiallitasa alapjén

Azonban fontos megemliteni, hogy a haboru utan Magyarorszagon a Tungsram
1964-ben hozta forgalomba a H1-es halogén autolampat, illetve 1967-ben a H3-as,
1968-ban pedig a H2-es halogén autofényszoro-lampakat.*® A halogénlampak fej-
lesztése és gyartasa a vallalat egyik legsikeresebb epizddja volt. Az aszimmetrikus
duoluxlampak 1966-tol keriiltek forgalomba, és a H4-es aszimmetrikus halogén
az 1970-es évek utan. A mar 1966-ban elkésziilt PSzH*'-ban rendszeresitett éjjellatdit
importaltak kilfoldrél.*® A hires hazai katonai jarmu, a FUG szaéllitdja a Villtesz Ipari
Szovetkezet volt.* (Lasd a 11. és 12. 4brat.)

4 KOROKNAL 2004: 120.
4 Tipusszama: D-944.
48 VARGA 2008: 405, 406.
4 VARGA 2008: 405.
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11. dbra: A Villtesz Ipari Szévetkezet terméke: bels6 [dmpa és csomagoldsa
Forras: a szerzGk sajat gylijteményébél

A katonai jarm(veken taldlhatd fényforrasokat belsd és kiilsd részre lehet osztani.
A korszakokat és a fejlédést vizsgalva érdemes a LED megjelenése elétti idére és utani
idészakra osztani a hadiipar altal hasznalt konstrukciokat. A korabbi tipusok reflexids
vagy vetit6lencsés kivitelben késziiltek.

i/

12. abra: A FUG elsdtétitést és latast segit eszkdzei
Forras: a szerz6k fényképe

18 Hadmérnok « 18. évfolyam (2023) 2. szam



Jasztrab Péter Janos, Istok Rdbert: A vilagitas katonai vonatkozasai

A katonai kozuti jarmUveknél hasznalt vilagitoeszkozoknél az alabbi egyedi felosztast
érdemes figyelembe venni, és fontos hozzajuk egyedi specifikacidkat meghatarozni:*

+ belsé, fulkevilagitas;

+ taktikai és rejtett, elsotétitett vilagitas;

* navigaciot segitd vilagitas;

+ kereséfények, fényszérok;

+ konvojkovetési vilagitas;

- kijarati (nyilas) és menekulési vilagitas.

A harcjarm(veken megtalalhaté egyedi fényforrasok a 13. abran lathatoak.

Kereséfények, fényszérok
(refrektor és IR -fényforras)

Doémvilagitas
Navigaciét el8segité vilagitas | Kijarati és
(olvasélampa) menekiilési fények

s

Konvojkdvetési vilagitas

13. dbra: Harci jarmtivek specidlis vilagitdsai
Forrds: a szerz6k szerkesztése

Vasuti vilagitas

Kezdetekben a vasut csak nappal kozlekedett.>” A mozdonyokban és a kocsikon késébb
mar volt jelz6, illetve altalanos vilagitas. Az allanddsag fontos kovetelményként
jelentkezett a szirkilet utan kdzlekedd jaratokndl. A mozdonyokat nagy fényerds-
ségli, vastag lencséjli ldampaval lattak el elol,>> amelyben a mai napig hasznalatos
Fresnel-lencsét™ kezdetek ota elészeretettel alkalmaztak. Ezekb6l kettét tettek egy-
magassagba. A szerelvények (kocsik) kiilsé vilagitasanak a vonat elején vagy a végén
volt szerepiik.>* A jarattdl fligg6en egy vagy kettd fehér, manapsag egy voros fényforras
van.” Eleinte mécses vagy olaj, petroleum és acetilén égett a vagonokban, késébb

0 Errél a masodik részben esik szé bévebben.

5T LAk11988: 105, 107.

52 LAKI 1988: 106.

3 Augustin-Jean Fresnel taldlmanyat vilagitotornyokban is hasznaljak.
¢ Els6sorban nem latasi, hanem lathatdségi szereplik volt.

55 LAKI 1988: 108, 112.
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ezeket valtottak fel az elektromos lampak. A vonatokon 1910-ig volt olaj, amelyet
gaz valtott fel, és a biztonsag érdekében 1935-t61°¢ mar tilos volt a gyertyavilagitas>’
Magyarorszagon.>®

14. &bra: Rocket, az els6 mozdony (Manchesteri Tudomanyos és Ipari Mizeum). Vildgitasrol még szé
sem volt.

Forras: a szerz6k szerkesztése a Manchesteri Tudoményos és Ipari Muzeum kiallitasi fénykepeibdl

A vasuti jelzék kozil az alakjelz6k kialakitasuk szerint hengeres alakuak, arbécosok,
tarcsasok, karosak, lapalakuak,* jelz6gombosok®® voltak. Ezekre, hogy éjszaka is lat-
hatdak legyenek, lampakat erdsitettek kiilonbozd szines elStéttel. A legismertebbek
koziluk a szemaforok, amelyek az 1850-es évektdl terjedtek el.®” A fehér szin a for-
galomban eleinte ,szabadmenetet”, illetve ,tolatas tilos"-t jelentett a vonatokon.
A baleset megel6zése érdekében utdbbi jelentése megsz(int.®? Régebben a z6ld szin
a lassu menetet is jeldlte, mint a sarga szin. A piros a tiltast, megallast. A kék fény
a tolatas tiltasat rendelte el. A helyhez kotott kivitelli ldmpak a palya jobb oldalan
helyezkedtek el,%* de a kézi jelz6lampaknak a sotétség beallta miatt n6tt meg a szere-
puk. Volt olyan allomas, ahol kiilon lampistat (lampakezelét) alkalmaztak.®* A jelzék
ldmpajat rendszeresen kellett ellendrizni a balesetek elkertilése érdekében, nehogy
kialudjanak. A kalauz, forgalmi szolgalatos, tolatdszemélyzet, valtéor, valtokezeld
és forgalmi szolgalat a ldmpajat jarandosagként kapta a munkajahoz.®

1935-ben a Magyar Kiralyi Allamvasutak Vastiti jelzési utasitds cim( szabdlyzata rogzitette.
7 LAK11988: 108, 109.

A vasut 6shazéja Anglia, ezért gyakran az ott bevezetett megoldasokat vették at nalunk is.
Itt keresztlapos.

% WOLMAR 2021: 67.

¢ WOLMAR 2021: 67.

#  MORICz 2013.

& LAk11988:108, 110, 111.

& LAKI 1988: 113.

& LAKI 1988: 114.
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15. dbra: Vasuti gyertya, petroleum-, karbidlampak a Vasuti Ldmpamuzeum gytijteményébdl
Forras: a szerzGk szerkesztése a Vasuti Lampamuzeum kiallitasi darabjai alapjan

A vonatok belsé vilagitasaval kapcsolatban a normalis miikodést tekintve idehaza egy
visszavont szabvany létezik. Az ajanlasokat tekintve 20 luxot és 0,67 egyenletességet
érdemes figyelembe venni a kdzlekedén mérve. A halékocsikban a kapcsoldknak,
illetve az ajtényilasnak azonosithatonak kell maradnia a ldmpa lekapcsolt allapota-
ban is. A vészvilagitas ettdl eltéréen feleljen meg a biztonsagi vilagitas elirasainak,
és legalabb egy oran keresztil legyen tizemképes aramkimaradas esetén. A kiils6 fény-
viszonyoknak megfelel6 adaptalasi lehet&ség az egyik el6remutato elvaras a vasutat
illetéen, amely megakadalyozza az arnyékok kialakulasat.

Felfegyverzett és pancélozott vonatok

Katonai utanpotlasra mar korabban hasznaltak vonatokat. 1846-ban a poroszok vonaton
kildtek katonakat Krakkéba a polgari felkelés megfékezésére, ahogy I. Miklds orosz
caris a Vars6-Bécs-vasutvonalon az 1848-as magyar forradalom leverésére. Azonban
elészor az amerikai polgarhaboruban vetették be 6ket. Nemcsak a vasut segitségét
vették igénybe szallitasokra, de az Eszaki Szovetséges Hadsereg és a Déli Konféderacid
jelent@s utkozetei a vasut kozelében torténtek.® Ezt kovetSen valt egyre népszerlibbé
a hasznalatuk. Az elsé vilaghaboruban a keskeny nyomtavu vasutak jatszottak fontos
szerepet.®” A vonatok felhasznaldsat tekintve érdemes a fegyveres szerelvényeket
és a vasuti lovegeket megkiilonboztetni a pancélvonatoktol.

% WOLMAR 2021: 60-63.
57 WOLMAR 2021: 270.
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Elmondhato, hogy az els6 vilaghaboru el6tt a pancélvonatok komoly fegyvernemmé
erésodtek a gyarmati haboruknak kdszonhet6en. Fénykoruk az orosz polgarhabortban
volt.®® A masodik vildghaboruban még a német, magyar, orosz csapatmozgasoknal is
jelen voltak, és aktivan részt vettek a magyar hadsereg életében a haboru végig,® de
a pancélvonatok szerepe hamar megsztint a harcjarmdvek és repilsk fejlédésével.”

A katonai pancélvonatok és vasuti l6vegek harci kdriilmények kozétt a motorizalt-
sag hianyanak ellensulyozasara és elrettentd er6ként szolgaltak. Fontos volt a rejtés,
ezért gyakran lassan kozlekedtek, és nem hasznaltak vilagitast a szakaszokon, féleg
a szabotazs és kisiklatas elkeriilése érdekében. A beltéri vilagitas a rendelkezésre allé
lehet&ségekre korlatozddott, és a felfedés megel6zése miatt korlatolt volt. A kiiltéri
vilagitas tobbségében elmaradt, vagy csak a kotelezd kozlekedési fényekkel voltak
ellatva a jarmivek. (Lasd a 16. abra.)

16. dbra: MAVAG gyértmanyu, osztrak-magyar, forgathato tornyu l6vegkocsi 1915-bé!
Forras: Magyar Miszaki és Kozlekedési Muzeum

A vizi kozlekedés vilagitasai

A hajovilagitas flggott a hajo jellegétdl és felszerelésétdl, a vilagitdtestek kiilalakjukban
pedig a szarmazas helyei szerint kiilonboztek.”" A kereskedelmi és hadi(csata)hajokon
mas-mas ldmpa volt. A nyilt langot kerilték ,kiilonosen a fabol” készitett hajékon.”
TUiz6rség ellendrizte a takarodo utani fények eloltasat.”

% NAGY 2017.

% HORVATH 2021: 75.
7 NAGY 2017.

T LAKI 1988: 115.

72 LAKI 1988: 115.

3 LAKI 1988: 116.
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A jelz8lampdk fontossaga itt széles kor(i hasznalatot és elSirast eredményezett.
Kilonboz6 (piros, fehér, zold) szineket és kialakitast hasznaltak, azonban jellemzd,
hogy a hajokon a robbanékony acetilén és a tlizveszélyes benzin nem terjedt el.”
(Lasd a 17. abra.)

A navigalas érdekében a hidakat, moldkat és zatonyokat vilagitassal lattak el,
és mar az 6korban is szamos hires vilagitotorony létesilt.”> A hajozas biztonsaga
érdekében szemafor-, morze- és fénykddrendszereket alkalmaztak. A lathatésagot
a fény szine is meghatarozta. A vilagitétornyokat tekintve a jelzés lehetett folyamatos,
felvilland vagy forgd. Ezek helyenként eltértek, és segitették a helyzetmeghatarozast.

A modern hajokon a navigacios vilagitas az 1800-as évekre tekint vissza. Mar
az Egyesiilt Allamokban hoztak rendelkezést az éjszakai vilagitassal kapcsolatban, és ezt
kévetSen Nagy-Britanniaban, majd el6sz6r a washingtoni konferencian (Nemzetkozi
Tengerészeti Konferencian) sziiletett tengerészetet érint6 nemzetkozi szabalyozas.
A Safety of Life at Sea Conference (SOLAS-) szabalyozas az6ta nem sokat valtozott.
A Nemzetkozi Tengerészeti Szervezet (International Maritime Organization) céljanak
megfelelen az 1972-ben megalkotott ,A tengeren valo 6sszelitkdzések elkeriilésére
vonatkozo nemzetkozi szabalyzat"’® (COREGs) el&irja a hajokon sziikséges navigacios
lampakra vonatkozé kovetelményeket.

L

i

1 .m T LKA

e e —

17. &bra: Belsé és kiilsé vilagitas a dunai hajézasban szerepet jatsz6 Ruthof-Ersekcsanadon és Kossuth
g6z8sén

Forrds: a szerz6k 6sszeallitasa a Kossuth Muzeumhajérdl és targyairol (Kézlekedési Muzeum) és Dunai Hajomuze-
umrdl (regensburgi Donau Schiffahrts Museum)

74 LAKI 1988: 116.
> Herkules-torony, rodoszi kolosszus, alexandriai vilagitdtorony.
® MO 1972.
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Magyar hadihajok

Magyarorszagon hajok mar az Arpad-korban is késziiltek; a késébb katonai célu
szallitast és élelmezést segité hajéépitési hagyomanyok pedig Bajahoz, Mohacshoz,
majd Pozsonyhoz, Komaromhoz, Budapesthez k6tédnek.”” Modern gézost az 1848-as
szabadsagharc alatt épitettek at és fegyvereztek fel el&szor.”® A kiegyezést kdveten
a folyo ellenérzésére szamos hajét gyartottak, illetve az osztrak-magyar haditenge-
részet szamara késziiltek tengeri torpeddnaszadok, cirkalok, tengeralattjarok, mliszaki
ment6hajok, de a tengeri hadihajogyartas a vesztes haboru befejezésével meg is szlint.
Az utolsé tengerjaré idehaza az 1990-es évek elején késziilt el.”

A folyami hajézasnak és hajogyartasnak Magyarorszagon kiemelt szerepe lett
a reformkor utan.® 1871-ben Eurépaban az elsé monitor hadihajéval alakult meg
a dunai hadihajé-flottilla.?" (Lasd a 18. abran.) Idehaza a vildghabortban a hajokat
is igénybe vették hadi szolgalatra. J6 néhany lett uszalykorhaz is.8? A vesztes haboru
utan a hajozassal foglalkozo vallalatok nagy nehézségek elé néztek, azonban 1930-ra
sok megrendelés tortént katonai pancélozott® motorcsdnakokra,® és késziltek
aknaszmotorcsdnakok is.® A vilagitast az adott lehet&ségek nagyban befolyasoltak.
Egységes koncepciorél nem beszélhetiink.

A katonai hajoknal a kereséfények, navigacios fények, fedélzeti (tatt, arbdc,
leszallépalya) és belsé vilagitas®® eltérhetnek a szigorti nemzetkézi szabalyozasoktdl,
figyelembe véve a miveleti célokat, kémlelést és rejtést egyarant. Egységesen kiemelt
kovetelmény a robusztussag és a hosszu élettartam.

18. dbra: Katonai monitorhajo
Forras: a szerz6k dsszeallitasa a Lajta Monitor Miizeumhajo és Zoltan Gé6zos Alapitvany alapjan

7 HOLLO-ZSIGMOND 2013: 11-14.

78 A Mészaros névre keresztelt Franz I. hajot (HOLLO-ZSIGMOND 2013: 39.).
HOLLO-ZSIGMOND 2013: 196, 202.

Itt értsd . Ferenc csaszar és kiraly 1831-ben a magyar korona orszagaira kiterjed6 gézhajozas rendeletét és az azt
kovet6 fellendiilést, amelyben nagy szerepe volt Széchenyi Istvan grofnak.

8 HOLLO-ZSIGMOND 2013: 120.

8 HoLLO-ZSIGMOND 2013: 66.

8 |tt a PM jelzés(i motorcsénak (HOLLO-ZSIGMOND 2013: 154.).

84 HOLLO-ZSIGMOND 2013: 81, 154.

8 AM aknaszmotorcsonak és PAM pancélozott aknaszmotorcsonak (MOLNAR 1983: 79.).
8  Kabinvilagitas is.
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A repiilégépek vilagitasai

A repiilégépek vildgitasanak torténete nem tekint vissza hosszi multra. Elsésorban
a tengeri navigaciobol eredeztetheték és angolszasz hagyomanyokbdl. A légi hajo-
zas elGirasai a funkciok alapjan eltérnek. Kezdetektél a h6mérsékleti fényforrasok,
klasszikus neviikon izzdk jellemezték ezt a kozlekedési eszkdzt, azonban mara szinte
mindenhol a LED veszi at a szerepiket.

A gépeken sok fajtaju és célu vilagitas lehetséges. Gépenként, tipusokként
és gyartoként is kilonbdzhetnek. A kiilsé vilagitasokat tekintve megkiilonboztetjik
a navigacids, az Uitkozést megakadalyozo jelzé, a stroboszkop, a leszallo-, a hajtom-,
illetve a taxi- avagy a kifutopalya-lampakat. (A lehetséges kiltéri vilagitasokat lasd
a 19. abran.) A vilagitasok tipusa, célja és komplexitasa fligg a géptipustol, mérettsl
és anormal repulési korilményekt6l. F6 feladatuk, hogy lathatova tegyék a jarmivet
és noveljék a pildta latasat, vagy mas specifikus feladat elérésére szolgalnak, mint
példaul az oldalkijaratok megvilagitasa vagy a motor bekapcsolasanak jelzése. Elhe-
lyezésiik kiilobnbozd a forgd- és a merevszarnyu gépeknél.

A mai LED-lampak szamos megoldast kinalnak a repiil6kdn. Sok légitarsasag
vezetett be kiilébnb6z6 arnyalatu hattérvilagitast az utasok lenyligdzésére és meg-
nyugtatasara.?’

Szarnyvilégitas (motor, jegesedés) Utkozést megakadalyozé jelz6fény

Stroboszképfény \ % (alul, felul piros)
X S _.

/ \ ¢ - Logéfény

Menekiil6fények a
vészkijaraton
iy
Navigéacios fény (fehér) és stroboszkép

Navigaciésfények
(zold, piros)

Taxi- vagy kifuté fények ]
Kifutépalya-kivezet6 fény
Orrban és/vagy a szarnyon leszallé fények

19. abra: Repiil6k jellemzd kiilsé vildgitdsai
Forrds: a szerz6k szerkesztése

A katonai reptil6k fényei

A katonai repiilégépek t6bb redundans lampaval rendelkezhetnek, mint a civil repi-
l6gépek. A meghatarozott poziciokban tébb helyzetjelz6 lampa segiti a személyzetet.
Az litkozésgatlo fénykapcsolo vezérli a szinkronizalt villogasokat a torzs tetején és aljan,
de formacios ldmpakkal is gyakran el vannak latva.

8 BROOKE 2019.
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A kulsé vilagitasnak a rejtésben is szerepe lehet. Mar a vietnami haboruban
teszteltek olyan fényforrasokat a repiilékén, amelyek nehezitették a vizudlis felde-
rithet&séget. Olyan fénysorokat telepitettek, amelyek segitettek beleolvadni a kor-
nyezetbe.®® Napjainkban nem fér kétség ahhoz, hogy szdmtalan U] lehet&ség nyilik
az elektrolumineszcens festékek és panelek hasznalataval. A repllSk kiils6 boritasara
helyezve a kibocsatott fények segitségével nappal a gép lathatatlanna tehetd.

20. abra: Yedlivilagitas B-24 repiil6gépen
Forras: WeapoNews 2020.

A katonai vilagitasi szempontokrol réviden

Ma a katonai jarm(iveket és a szallité eszkozoket tulsdgosan a polgari kozlekedési
kovetelmények jellemzik, azonban rovid attekintésiink soran is érzékelhetdk voltak
az egyedi igények, specifikumok.?? Mint példaul az alcazéfény,* malhatéri fényforras
stb. Tovabba elvaras lehet robusztussagra, festésre és vegyimentesitésre alkalmas
allapot.?' Kuilon jarmitipusokra és -fajtakra bontani és részleteiben leirni nincs médunk,
de altalanossagban 6sszegyjtottiik a legfontosabb katonai vilagitas specifikumokat.
Ilyenek az éjjel, rejtésben hasznalt vilagitasok, amelyek lehetnek a fényszoro szerepét
atvevd lampak, menetjelzdk, figyelmeztetd fényforrasok, illetve az elsotétitett lampak,
amelyek specidlis lencsékkel vannak felszerelve, és szort, vizszintes fénysugarat bocsa-
tanak ki a jarm( vezetdje szamara. Lehet ellils6 és hatsé fényforras. Segitségiikkel tud
a vezet6 navigalni és mas jarmdvek szdmara is lathaté maradni a k6zés mand&verek
soran, de a kialakitasnal tigyelni kell a rejtésre, nehogy az ellenség lathassa, felfedje

8 |tt értsd a Yehudi fények hasznalatat is, ami egy amerikai program része; célja, hogy csékkentsék azt a tavolsa-
got, ahonnan szabad szemmel észlelhetSk és pozitivan azonosithatok a repiild jarmtivek.

8 Mint példaula HIM (Altalénos Harcészati, Hadmdiveleti és M(szaki Kvetelményrendszer), ma HMK.

% VARGA 2008: 466.

9 Itt nem szabad elfelejteni a keres6fényt, illetve a fénybiztositas eszkdzeit sem, amelyekrél a cikksorozat masodik
fejezeteiben esett sz6. Ezeket egyiittesen kell kezelni a kialakitas soran.
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6ket. Ebben nyujtanak segitséget az elsotétitett fényszorok, amelyeket gyakran
a vezetdi oldalra szerelnek fel, de a gépjarmUveknél lehet a h(itéracson is. Kialakitasuk
szerint egyben vagy kiilon is késziilhetnek. Jellemz8en csak annyi szért fehér fénysu-
garat bocsatanak ki, amennyivel a vezetd irdnyban tudja tartani a jarmdvet, és ezek
a normal fényszorok szerepét veszik at sotétedés kdzben. A lampak fényét iranyitjak
és takarjak. Csak akkor lathatoak, ha rajuk néziink. Ejjellato szemiiveg hasznalataval
a menetfény hatékonysagat novelni lehet, ezért a kompatibilitast mindig figyelembe
kell venni a vilagitotestek vizsgalata soran.

A hatso helyzetjelzd lampakat vagy az elsotétitd hatsd lampakat altalaban
ugyanabban az egységben integralva helyezik el, mint a jarmdvek hatsé lampait.

Ettdl eltérnek a sotétitd jelz6fények. Az elsd helyzetjelzd lampak altaldban
a jarmd normal fényszoroi ala vagy oldalara vannak felszerelve. Azt a célt szolgaljak,
hogy a jarmi lathato legyen a szembejévo vezet&k szamara, vagy a sofér lassa, hogy
koveti-e 6t jarmu. Az elsotétitd jelz8lampak arra szolgalnak, hogy jelezzék a jarmd
helyzetét sotétités kdzben. Segitségiil szolgalnak a megfeleld kdvetési tavolsag
betartasaban is, amikor éjszaka konvojban vezetnek. Az Egyesiilt Allamok katonai
jelz6lampait, a ,macskaszemeket” gy tervezték, hogy eltéréen jelenjenek meg attél
fliggéen, hogy az ember milyen tavolsagra van a jarmitél. Ha a kdvetési tavolsag tul
nagy, a hatsé helyzetjelzé ldmpak egyetlen piros lampaként, tul kozel pedig négy
kilénallo piros lampaként jelennek meg. Helyes kdvetési tavolsag mellett a hatso
lampak két piros ldmpaként jelennek meg. A térképolvasas, a helyzetmeghatarozas
is fontos szempont a katonai jarmUveknél, illetve a kiils6 és bels6 megvilagitas, vagy
a vakitast is lehet6vé tevé fényforrasok sem elhanyagolhaték® — ezekre a harctéri
cikkben pontosabban kitértiink.

A jarmUveknél eltérd kovetelmények lehetnek. Eklatans példaja a fényszorok,
amelyek a kozuti kozlekedéshez képest a vizi kozlekedésnél kimondottan mell6zottek,
illetve ilyen az elektrolumineszcens hasznalata, ami van, ahol korlatozott, de mashol
elényt jelent a hasznalata.

Nem utolsésorban szot kell ejteni a vezérlékrél is. A normal és az elsotétitett,
konvojmodok kozotti valtast lehetdvé kell tenni. Alapvet§ elvaras, hogy a fényszorék
vagy a jarm(i egyéb lampainak véletlen bekapcsolasat a kapcsoldn [évé zar segitségével
meg kell akadalyozni. Ilyen megoldas lehet egy engedélyez6 kapcsolo.

A jarm(vek vilagitasa katonai vonatkozasanak aktualitasat jol jelzi, hogy a német
rendvédelmi szerveknél, elsésorban a tlizvédelmi szervek tlizolt6 aut6janal 2021-ben
csokkentették a kék fény fényerdsségét.” A kék fény jobban észrevehetd, mint a piros
fényforras, ezért irdnyat és szamat, eltérési engedély mellett korlatoztak.** Hason-
l6an a vilagitas egyénekre gyakorolt hatasa felhaszndlhato, és hadmuiveletek soran
a sajatossagait érdemes figyelembe venni. A masodik részben részletesen kitériink
az itt felsorolt egyedi jellemz&kre és elvarasokra.

92 JASZTRAB-ISTOK 2020: 182.
% STOWING 2021.
% Lasd: https://bit.ly/3nOspOB
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Osszegzés

A kozlekedés terliletén jol lathato a polgari szabalyozas tulsulya, azonban ne feledik,
hogy az ember vagy a termény, illetve a jészag mozgatasahoz szilkséges Utvonalak
egyben katonai célokat szolgalnak, és ebben a logisztikanak kulcsszerepe van.®
A katonai miveleteknél el6térbe keriilnek a hasznalt szallitoeszkozok jol specifikalt
igényei és szempontjai. Cikklink elsé részében igyekeztiink széles kdrben definialni
a jarmivek tekintetében jelentkez6 feladatokat, illetve a felmeriil6 megoldaso-
kat. Elsésorban az eklatans kilénbozdségeket vettiik gorcsé ala, azonban igy is jol
érzékelhetd az egyedi megoldasok iranti sziikséglet. A jov6t tekintve az elektromos
és hibrid-elektromos jarmiivek elterjedése predesztinalhato. Az ilyen jarm(ivek nagy
lehetSségeket rejtenek magukban,®® mint a fogyasztas nagyaranyu csokkentése vagy
a hatotavolsag novelése, lehetséges zavaro eszkdzok hasznalata,” illetve a csokkentett
hékibocsatas és a csendes lizemmad. Ennek kdszonhetSen szamos Uj katonai szempont
is megvaldsithatova valik, amelyeket igyekeztiink 6sszeszedni és 6sszegezni, mikdzben
rovid torténelmi kitekintést tettlink fejlédéstorténetiikben, hogy a kdvetkezd részben
tovabb boncolgassuk a jarmUivek katonai vilagitasanak kdvetelményeit.
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Jasztrab Péter Janos, Istok Rdbert: A vilagitas katonai vonatkozasai

Jogi forrasok

1929. évi XXXII. torvénycikk indokolasa a kdzuti kozlekedés szabdlyozasa targyaban
1926. évi aprilis hd 24-én Parisban alairt nemzetkozi egyezmény becikkelyezésérol

2019. évi LXXV. torvény a Genfben, 1949. év szeptember ho 19. napjan kelt kozuti
kozlekedési Egyezmény, a Genfben, 1949. év szeptember hd 19-én kelt kozuti
jelzésekre vonatkozo Jegyz6konyv, a Genfben, 1950. év szeptember ho 16-an
kelt, az 1949. szeptember h6 19-én Genfben alairt kdzuti kozlekedésre vonatkozo
Egyezményt és a kozuti jelzésekre vonatkozo Jegyz6kdnyvet kiegészit6 eurdpai
Megallapodas, a Genfben, 1955. év december ho 16-an kelt, az 1949. évi kozuti
kozlekedésre vonatkozo Egyezményt és az 1949. évi kdzuti jelzésekre vonatkozd
Jegyz6konyvet kiegészits, az 1950. szeptember 16-an kotott eurdpai Megallapodas
mddositasa targyaban létrejott, a kdzuti munkalatok jelzésérél széléd Megallapo-
das, valamint a Genfben, 1957. év december hé 13. napjan kelt, az utjelzésekre
vonatkozo eurdpai Egyezmény kihirdetésérél

44/2014/EU rendelet a 168/2013/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletnek
a két- vagy haromkereki jarm(ivek és a négykerekd motorkerékparok jévaha-
gyasahoz szlikséges jarmUiszerkezeti és altaldnos kovetelmények tekintetében
torténd kiegészitésérol

31/2014. (V1. 27.) NFM rendelet — a kozuti jarm(ivek forgalomba helyezésének és for-
galomban tartasanak mdiszaki feltételeirél sz6l6 6/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet

IMO (1972): The International Regulations for Preventing Collisions at Sea. Online:
https://coastalsafety.com/the-international-regulations-for-preventing-collisi-
ons-at-sea-1972-colregs/
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