y [ X J
18. évfolyam (2023) 1. szam 59-74.
DOI: 10.32567/hm.2023.1.5

KORNYEZETBIZTONSAG

Nagy Rudolf’

Az ivovizellatas egyes
kornyezetbiztonsagi szempontjai

Some Environmental Safety Aspects of Drinking
Water Supply

Az utébbi években egyre tobb hiradas tudosit kornyezetszennyezésrél. Ez magyaraz-
hatd azzal, hogy a lakossag ez iranyu érzékenysége novekszik, tlir6képessége csokken.
Kevésbé kérnyezetkiméls, de ugyanakkor gazdasagosan tizemeltethetd technolo-
gidkat alkalmaznak tobb helyitt a vildgon, amelyek tovabb fokozzak az emberek
veszélyérzetét. Tegyiik hozzd, hogy ezek az aggodalmak nem alaptalanok. Gondol-
junk csak a 2000 janudrjaban bekdvetkezett tiszai cianszennyezésre, vagy a 2010-ben
bekovetkezett vorosiszap-katasztrofara vagy akar a Sajé legutobbi, 2022 év tavaszén
bekovetkezett szennyezésére.

Azonban nyilvanvalé az is, hogy a korszert(i technoldgidk alkalmazasa mellett is bekovet-
kezhetnek balesetek, amelyek eredhetnek a technoldgiai fegyelem be nem tartasabol,
emberi mulasztasbol vagy mUszaki meghibasodasbdl, esetleg mas kiils6, akar id6jarasi
tényezd altal kivaltott hatasbol.

Kulcsszavak: szennyezés, ivoviz, felszini viz, havaria, katasztrofa

In recent years, there has been an increasing number of news reports about environmental
pollution. This can be explained by the increasing sensitivity and decreasing tolerance
of the population. Less environmentally friendly, but at the same time economically
viable technologies are being used in many places around the world, further increasing
people’s sense of danger. Let us add that these concerns are not unfounded. Just think
of the Tisza cyanide spill in January 2000, or the Red Sludge disaster in 2010, or even
the latest pollution of the Sajé in the spring of 2022.
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However, it is also clear that accidents can occur even with the use of modern techno-
logies, whether they are caused by a failure to observe technological discipline, human
error or technical failure, or by other external factors, including weather conditions.

Keywords: pollution, drinking water, surface water, accident, disaster

Bevezeto

Magyarorszag a vizszennyezések jelentette veszélyek tekintetében rendkiviil kedvezétlen
helyzetben van, mivel egy felszini vizekkel stir(in szabdalt jelent6s vizgy(ijt6 terilet
legmélyebb pontjan teriil el. igy aztan nem is meglepd, hogy visszatéréen jelentkeznek
a felszini vizeinket érintd kdrnyezetszennyezések. Raadasul térténelmi okokbdl a mai
allamhatarokon kiviilre esnek azok a nyersanyagforrasok, amelyek banyaszata, illetve
az ezek feldolgozasara telepult ipari létesitmények altali esetleges havariaesemények
miatt bekdvetkezd szennyez6k kibocsatasa érintheti hazankat.?

Az elmondottakbdl kdvetkez6en nem is véletlen talan, hogy a 2021-t61 2026-ig
terjed6 id6szakra érvényes 5. Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program szintén jelentds
figyelmet szentel a kdrnyezetbiztonsagnak és beemelte azt a stratégiai célok sora-
ba.? Ez 6sszhangban van az EU-s torekvésekkel, amelyek az 6kologiai katasztrofakat
kivaltd szennyezd forrasok szamat jelent8sen csokkenteni szandékoznak. Kiiléndsen
fontos ez a kérdés napjainkban, amikor az éghajlatvaltozas nyoman egyre gyakrabban
mutatkozé héhullamok okozta szérazsagok nemcsak a mezégazdasagot sujtjak erd-
teljesen, de a felszini vizfolydsokban is jelentds vizhianyt idéznek el6. Ezek a csokkent
vizkészletek vizkorlatozasok bevezetését igénylik.

Réadasul az egyes ipari létesitmények biztonsagos lizemeltetéséhez elengedhe-
tetlen technoldgiai vizkivétel is veszélybe keriilhet. Gazdasagi szempontbdl azonban
nemcsak az ipari termelést érinti rendkivil hatranyosan a jelenlegi helyzet. A belvizi
hajozas révén fontos alapanyagok és mas termékek nagy témeg( aru tovabbitasat
lehetetlenitheti el a torténelmi rekordokat dontd alacsony vizéllas az érintett folyam-
szakaszokon szerte Européaban. S6t az agrarium mez6-, erd- és halgazdalkodasi
agazatai szamara is sulyos aszaly okozta karokat nevesitenek a gazdasagok.

Mindemellett nem szabad arrél sem megfeledkezniink, hogy e sebezheté allapotuk-
ban a felszini vizek még inkabb veszélyeztetettek az esetleges szennyezések okozta 6ko-
l6giai karok tekintetében. Ezen tulmenden ilyen kritikus helyzetben nem zarhato ki olyan
kérnyezetszennyezés bekdvetkezte sem, amely az ivovizcélu* vizkivételt szinte teljesen
ellehetetlenitené. Ez esetben a befogadok alacsony vizhozama miatt mar viszonylag kis
mennyiségl szennyez8anyag is vizmindségi hatarérték-tullépést idézhet eld.

2 Nagy 2010.

®  Agrérminisztérium 2020: 53.

4 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet 2. §. f) pontja:
seredetétdl fiiggetlenil minden, eredeti allapotaban vagy kezelés utani allapotban levd, ivasra, ételkészitésre
és egyéb haztartasi célokra szant viz, fliggetlendil attol, hogy szolgaltatasa halozatrdl, tartalykocsibol torténik
vagy kereskedelmi forgalomba keriilé edénybe (palack, tartaly, ballon) téltésre keril, valamennyi viz, amelyet
[...] az élelmiszeripari vallalkozasok élelmiszer el8allitasahoz hasznalnak fel”.
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A vizgazdalkodas

Lathato tehat, hogy a viz az egyik legfontosabb, ha nem a legfontosabb eréforrasa
napjaink tarsadalmanak.> Azonban ez sem id6ben, sem pedig féldrajzilag nem egyen-
letesen oszlik meg, igy a hozzaférés sem allandé. Vagyis az igényeket és a lehetdsé-
geket 6sszhangba kell hozni. Ez persze nemcsak az aktualis igények keletkezésének
id&intervallumaban értendd, hanem hosszabb, jov6beli kilatasok figyelembevételét
is sziikségessé teszik. Kiilondsen annak fényében kell ezt evidenciaban tartanunk,
hogy készdnhetden az éghajlatvaltozasnak, mar Uj tendencidkat is be kell épiteniink
prognozisainkba, amelyekre a viz kitermelésének és felhasznalasanak tervezett dina-
mikajat és az ehhez tarsul feltételrendszert kivanjuk kialakitani.

Mindezek az elgondolasok nem pusztan a mennyiségi tényezék ekvivalenciajat
jelentik, hanem egy fenntarthato, a viznek valamennyi téle fliggé létforma és koz-
tlik az ember szamara is megfelel§ min&ségben vald rendelkezésre allasat foglaljak
magukban. igy a vizfelhasznalas a kdrnyezeti tényezékben valé természetes kérforgast
nem veszélyeztet6 modon torténhet.

Az ivévizellatas biztositasa

Az ellatasbiztonsag az egyén oldalardl biologiai okokbol, mig a tarsadalom szamara
kozegészséguigyi tekintetben, az egészséges ivovizzel vald ellatas folyamatossaga
miatt elengedhetetlen.®

Latnunk kell, hogy bar bolygénkon, a F6ldon az egyéb égitestekhez viszonyitva
szokatlanul nagy mennyiségben all rendelkezésre folyékony halmazallapotu viz,
azonban ennek csak mintegy két nagysagrenddel alacsonyabb hanyadat képezi
az édesvizkészlet. Ez elviekben viszonylag kevés technoldgiai feldolgozast kdvetéen
hasznalhato fel ivovizként. Ahogyan az planetaris néz&pontbdl figyelve is els6re szem-
bet(inik, a vizkészleteink nagyobbik hanyada a felszinen helyezkedik el. Igy érthets
maodon ivovizforrasaink is kozvetlenil vagy kdzvetve ugyancsak a felszini édesvizekbdl
szarmaznak. Mindemellett a gyors litemben ndvekvé vizigények kielégitésére kelld
mennyiségben és mindségben csakis felszini vizekbél tudunk kdézvetlendl gondos-
kodni, ami sok esetben mar csak jelentds beruhazasokkal megvalésithaté infrastruk-
tura-fejlesztések utjan kivitelezhetd. Azonban a folydkbol, tavakbdl, tarozékbol vald
vizkivétel és vizkezelés miszaki technikai megvaldsitasa kdzvetlen dsszefliggésben
van a tervezett végfelhasznalas ipari sajatossagaival.

Ennek megfelel6en harom 6, lényegesen eltéré felhasznaloi kort azonosithatunk,
ugymint:

* ipari,

+ mez&gazdasagi,

+ lakossagi.

5 Foldi-Halasz 2009: 103; Padanyi 1995: 57.
s Nagy 2008b: 21.
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Sajnos azonban ezek nagy része mara erdsen kitett a felhasznalast kévetd minéség-
romlas veszélyének. Altalanossagban elmondhaté, hogy a legjobb paramétereket
az antropogén hatasoktol szinte teljesen mentes rétegvizek adta vizforrasok tekin-
tetében varhatjuk. Az ezen, a természetes vizzard rétegek altal szennyezédésektdl
megovott vizkészletekben szinte valamennyi vizminéséget meghatarozo6 tényezd
kozel optimalis. Tobbnyire a mechanikai szlirés révén eltdvolitand6 szilard részecskék
képezik a viztisztitasi technologia fékuszat.

a felettlik elhelyezked® fizikai gatként szolgald talaj- és kézetrétegeknek kdszonhe-
téen latszolag nem veszélyeztetettek a felszinen az ember elSidézte hatasoktdl, de
a laboratoériumi vizsgalatok mast mutatnak. Ez elsésorban annak tudhaté be, hogy
a talaj felszini rétegei és a felszini k6zetformaciok teljes keresztmetszetében mutatkozd
porozitas kdzvetlen kapcsolatot teremt a felszinen lezajlo folyamatok és a bennik
fellelhet6 vizek kdzott. Még ha elemi szinten igen korlatos anyagaramokat biztosité
kolcsdnhatasokrol is van sz6, akkor is szamottevd mennyiségl szennyez6 juthat igy
le a vizekig. K&sz6nhetd ez az elemi szennyez6knek az érintett teljes talajtomegben
vald lehetséges megkot8dési volumenének. Az ilyen forman a felszini szennyezés
okozta hatasoktél mar nem védett vizek ivovizforrasokként valoé felhasznalasa tehat,
csakis tovabbi rendszeres vizsgalatokra tamaszkodo ellendrzések alapjan torténhet
meg. Ezek ivovizcélu felhasznalasra csak a mindségi hidnyossagok kikiiszobolését
kovet&en vehetdk figyelembe.

Nem kétséges tehat, hogy az egyéni és az egyéb, joval nagyobb volumen( viz-
hasznalat mellett manapsag mar egyre tobb helyitt a vildgban a rendelkezésre allo
vizkészletek min6ségének megujitasaval, valamint a telepilési infrastruktira korsze-
rsitésével lehetséges csak a lakossag sziikséges ivovizzel valo elldtasa.” Ez egyenesen
kovetkezik abbol a ténybdl, hogy minden egyes felhasznalasi formajaban valtozasok
allnak be. Nem is beszélve a kdrnyezeti elemekben val6 vandorlasa okozta termé-
szetes mindségi atalakulasokrol, amelyek nem minden esetben pozitiv hatasként
jelentkeznek.® Példaul a k6zetrétegeken valo atszlir6dés egyes esetekben a szeny-
nyezések jelent&s csokkenéséhez vezetnek, mig masutt példaul egészségre artalmas
komponensek beoldddasaval jarhatnak, még olyan esetekben is, amikor azok emberi
tevékenységt6l mentesen zajlanak is le. Nem véletlen, hogy néhol, féként asvanyi
feldusuldsokat tartalmazé geolodgiai formaciok térségében akar sulyos egészségrom-
last diagnosztizaltak a kdrnyez6 vizek tartds fogyasztasa kovetkeztében, kiilondsen
gyakran figyelhet6 ez meg az arzén okozta szennyezések esetében.™

Vizkivétel

Ugyanakkor az ivoviz kitermelésével érintett vizbazisok dont6é tobbségének mindsége
folyamatos ingadozast mutat, azzal 6sszefliggésben, hogy a természetes korforgasban

7 Ungvéary-Morvai szerk. 2010: 203.
Gintam-Shukla-Khan 2019.

9 Yangetal. 2009.

1 WHO 2003.

®
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milyen hatasok érik, és ennek nyoman hogyan valtozik az &sszetevék mennyiségi,
mindségi megoszlasa.

Ennek soran egyes mutatdk a vizmindség javulasa iranyaba mutatnak, mig masok
rendre hatranyos jelleget oltenek. Utobbiak jellemz6en az emberi tevékenységgel
hozhatok 6sszefliggésbe. A kedvezbtlen hatasok nem egyenletes médon mutatkoz-
hatnak minden szennyezést kivalté civilizacids tényez6 vonatkozasaban. Tul ezen
mindegyik egyedi, ra jellemz6 hatotényezdn keresztiil médosithatja a vizek mindségét.
A vizmin8&ség romlasanak veszélye dsszefligg a vizhasznalat volumenével. Amint azt
az 1. abra is illusztralja, ebben hazénkban az ipar a legjelent6sebb, mig globalisan a
mez&gazdasag.

Globalis Hazai

. Ipari
'\
- Koziizemi

' o i
) Mezbégazdasagi

1. dbra: Vizkivétel relativ mennyisége

Forras: a szerzd szerkesztése Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag 2020: 206. és www.fao.org/aquastat/en/overview/
methodology/water-use alapjén

Az el6z6 abran kozolt adatok mogott fontos tarsadalmi és gazdasagi kapcsolatok
huzédnak meg. Azonban nyilvanvaléva ezek csak akkor valnak, ha a globalis atlagot
a magyarorszagi statisztikakkal ellentétesen alakitd trendeket parhuzamba allitjuk
a sulypontot képez6 fejl6dé orszagok lakossagszamaval és az ehhez kapcsolddé alapvetd
sziikségletekkel. Sejthetd, hogy az emlitett orszagok nagy lélekszama sziikségessé teszi
a mez6gazdasagi mlveléssel valo élelmiszer-termelés elStérbe helyezését. Raadasul
az ivovizellatas is lekoveti a populdcié nagyobb aranyat az emlitett orszagokban.
Ez azonban csak részben tiikr6zédik vissza a kdzszolgaltatasok céljara torténd viz-
kivételben, hisz a fejlett allamokban az ivovizcélu vizfelhasznalason felil sok egyéb
lakossagi ellatasi igény is jelentkezik, amelyek kielégitése is erre a szolgaltatasra épl.
Tehat a relativ aranyok a fejlett allamokban az egy fére esé magas vizfelhasznalas
okan ebben a tekintetben nem toléddnak el olyan mértékben, mint azt a lakossagszam
szerinti klildonbségek indokolnak.
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Az ivoviz mindsége

A vilag emlitett elmaradottabb régioiban a lakossagi vizfelhasznalas gyakorta sulyos
kozegészségligyi problémakkal terhelt. Masrészt egy igen jelentds része az ivoviz gya-
nant fogyasztott viznek nem kézm(vek altal biztositott, vagyis dont8en természetes
felszini és asott kutak jelentette vizforrasokra tamaszkodva torténik. Ugyanakkor
ezek vizmin6sége tobbnyire meg sem kozeliti a nemzetkozi standardokban foglal-
takat, mivel az ugyancsak mell6z&tt kornyezetvédelmi szempontok ezt még inkabb
kivitelezhetetlenné teszik.

Az elmondottakbdl leszlrhetjlik, hogy az ivéviz nem mindig azonosithaté az ihato
vizzel kbzegészségligyi szempontbdl. Ennek és mas az emberi fogyasztasra alkalmatlan
vizeknek — még a latszdlag szennyezésmentes allapotliak esetében is — az egészségre
artalmastol valo elkiilonitésére labortechnikai eszk6zokkel azonosithaté mindségi
paraméterek szolgalnak alapul. Magatoél értet6d6en ilyen tekintetben is kiemelten
fontos tehat a vizbazisok és a felszin alatti vizek kozegészségligyi hatosagi felligyele-
tének fenntartasa a kornyezetvédelmi eléirasokkal 6sszhangban.™

Az emberi fogyaszthatosag szerinti megfelel6ség az egyes mindsitd tényezdk
vonatkozasaban eltér6 hatdrok kozott mozog. Az ezt jelz6 paraméterkategoridk viz-
forrasonként kiilon-kiilon vizsgalanddk. Az ivovizmindségi eldirasok altal nevesitett
kilonféle komponensek mindegyikére tételes hatarértéket adnak meg a szabvany-
vizsgalati kritériumok. Az ezt kdvetd technologiai kezelések mibenléte az eredeti
vizforrds mindsitése adta alapértékek fliggvénye, amelyek el6zetes felmérésekbél
kiindulva rogzithet6k. Magyarorszagon a 2007-t6l kezd6dden zajléd Ivovizmindség-
javitd programnak kdszonhetden jelentds elbrelépés tapasztalhato a szolgdltatott
ivoviz minéségében.’

Az ennek nyoman bekovetkezett min6ségi javulas szintjének fenntartasa és foko-
zasa tovabbi eréfeszitéseket igényel, amelyek kiindulopontja a mindségellen6rzés.
A mindsités a szennyez6anyagok kategdriai alapjan, mas-mas bazispontokon nyug-
szik. A vizbazisokbol szarmazo vizek Osszetett fizikai, kémiai és bioldgiai allapottal
jellemezhet&k, amint azt a 2. dbra is mutatja.

2. dbra: Vizmindségi dsszetevék kategOoridi
Forrés: a szerz6 szerkesztése

" Folkl 1987: 1194.
2. Bufa-Dérr et al. 2021.
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Vizmindség-meghatarozas

A vizeket ezek azonositasa érdekében felhasznalasuk lehet8ségeinek mérlegelése
elétt mindsiteni kell, megfelel6en vett mintak vizsgalataval. A vizsgalandé alkoto
komponensek kdzott a vizsgalati szabvanyok nevesitenek természetes és mestersé-
ges eredetlieket. A mérési eredmények hatarértékekkel torténé osszevetésével valik
lehet6vé a vizek mindsitése, amelybél kiindulva meghatarozhatdk a felhasznalas
lehetséges teriiletei, amelyeket részben maraz 1. abra kapcsan is érintettem. Az ivéviz
forrasaként szolgald vizek megfelel&ségének megitélésében allitjak fel a legszigorubb
kritériumokat. A korabbiakban nevesitett kategoriakbol 6sszetev6d6 integralt kdvetel-
ményrendszer alapjan a felszini vizeket az Eurépai Unié Vizkeretiranyelve 6t osztalyt
felallitva rangsorolta a 3. abran illusztraltak szerint:

Eeece

3. dbra: Vizmindségi osztalyok
Forras: a szerz6 szerkesztése a 2000/60/EK iranyelv nyomén

»Kivaldnak” mindsithetd az a viz, amelyben a vizi létformakat nagyon csekély vagy
nem azonosithat6 antropogén hatas éri. Szinte vagy teljesen érintetlen természetes
allapotu vizi él6hely. Az egy fokkal csdkkent , /6" min6ségli vizek életkdzdsségeiben
enyhe a kimutathato emberi behatas jelentette zavarhatas, azonban a vizes él6hely
ontisztulasi folyamatai képesek visszaallitani a természeteshez kozeli dllapotot.
A, Mérsékelt” vizmin8ségli vizitestben talalhaté biotaban kimutathaté a bioldgiai
kolcsénhatasok enyhe zavara, ellenben az ezek altal kifejtett hatdsa nem érinti
aregeneracié képességét., Gyenge” a viz minGsége olyan vizi éléhely tekintetében,
ahol a mesterséges 6sszetevék okozta Okoldgiai elvaltozasok sulyos karosodast
valtottak ki. Ezekben a vizekben a szennyez& anyagok nagy mennyiségben fordul-
nak el8. A, Rossz” min&ségli vizekben, csak a leginkabb ellenallé létformak képesek
fennmaradni, vagy él6 szervezeteknek teljességgel hijan van. Ezekben akar mérgez6
hatasu is lehet a viz."? Az ilyen viztest 6kologiai szempontbdl végzetes és irreverzibilis
maodon értékét vesztett.

A legtdbb esetben ennek hosszan tartd, folyamatos és bioakkumulacids képes-
séggel rendelkezd szennyezd anyagokkal vald terhelés a kivaltoja.

B Somlyédy 2018: 371.
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Kiemelt fontosagu szennyezék

Akitermelés ald vont forrasok az Ugynevezett vizbazisok. Az e viztestek mindségének
megdvasa kiemelt vizvédelmi feladat. Az elszennyez&déstél valdo megdvasuk érdeké-
ben megel6z6 intézkedésként véd&ovezetek tartasaval igyekeznek elejét venni annak,
hogy a karos anyagok a vizbazisokba jussanak. Azonban néha ezek a pufferzonak sem
elegendék a veszélyeztets hatds feltartéztatasara. Igy kiterjedt havariak is el8idéz-
hetnek ehhez nagyon hasonlo sulyos szennyezéssel jaro — szerencsés esetben, csak
ideiglenesen fennmaradé — allapotokat.

Természetesen ez tobb tényez6tél is flgg. Egyrészt a befogado vizhozamatal,
amint azt az Oderan jelenleg a kritikus apadas nyoman is megfigyelhetjik. Nem utol-
sosorban pedig magatdl a szennyezd anyag toxicitasatol. Ezért is a sulyosan dkotoxikus
szennyez6k jelenlétének vizmintakban vald ellendrzésére kiilonods gondot forditanak
a vizvizsgalati elSirasok. Ezért az id6ben, azaz igen kis mennyiségben valé detekta-
lasukra nagyon fejlett labortechnikai berendezésekkel megvaldsithatd médszereket
tarsitanak az érvényben lév6 szabvanyok is. A szabalyozasban lefektetett integralt
kovetelményekben kitlintetett figyelmet szentelnek ezeknek a veszélyes anyagoknak,
és barmely ide tartozé komponens hatarértékének barmilyen léptékl meghaladasa
kizarja a viz ivovizként valo felhasznaldsat, akar annak egyéb szempontbél megfeleld
allapota ellenére is. Ezért kétféle minGségi kategodriat allitottak fel ,jo" és ,nem jo",
amint az a 4. 4brabol is kiolvashato.

4. dbra: Kémiai szennyezések mindsitése
Forras: a szerz6 szerkesztése a 2000/60/EK iranyelv nyomén

Vizszennyezések forrasai

A szennyezések forrasai kiilonfélék lehetnek. Lakossagi oldalrol a kezeletlen szennyviz
befogaddkba uUritését, a szabalytalan hulladéklerakast kell kiemelni. Az allattarto
telepeken képz6d6 tragya szabalytalan kezelése soran is szamolhatunk vizszennye-
zéssel. Azonban a mezd&gazdasagban felhasznalt agrokemikalidk nagyaranyu techno-
l6giai alkalmazasa ugyancsak kockazatokat rejt magaban a vizkészleteket illet&en.
A m(itragya bemosoddasa a vizi élet egyensulyat felborithatja. Kiilondsen nitratokkal
terheli vizeinket. Emellett egyes névényvéddszer-maradvanyok dkotoxikus hatasuknal

:::::::

t6sebb veszélyforrasok az ipar és a banyaszat kemikaliaibol erednek. Az ipari hatas
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legnagyobb viztémeget érinté vizmin&ségi kérdése az energetikai vizhasznalat, amely
a technologiaban kiemelten hlit6kozegként jelentés. Ez tobblethét juttat a felszini
vizekbe hdszennyezés formajaban. Ennél stlyosabb kovetkezményekkel szamolhatunk
azivovizbazisokra nézve, a vegyi anyagok szennyezése tekintetében, amelyek bemoso-
dasuk kovetkeztében fenyegethetik ivévizkészleteinket. A felhasznalasi volumeniikbél
eredden az egyik gyakori szennyezést el6idéz6 anyagok a szénhidrogének, amelyek
a fé veszélyt az él8vilagra jelentik. Els6dleges hatasként vizfelszini szétteriilése gatolja
a vizben oldott oxigén pdtlasat, és valamennyi vele érintkezd él6lény kiltakarojat
szinte eltavolithatatlanul beszennyezi. Ellenben a legveszélyesebb szennyezésekkel
a vizoldhatd veszélyes anyagok esetében kell szamolnunk.

Nem kérdés, hogy a veszélyes anyagok miatti ipari szennyezések ugyancsak
a felszini vizeket érintik leginkabb, ahogyan azt a Rajna folydn tortént kornye-
zeti katasztrofa is megmutatta.' Eredeztethet6 ez abbol is, hogy a legtdbb ipari
technoldgia vizigényes, ezért ezek a létesitmények jelent8s vizhozamu folydk
kozelségében épiilnek. Ezenkiviil a [étesitményi [éptékben kisebb balesetbdl eredd
kibocsatasok is meglehet&sen nagy mennyiségl veszélyes anyag kijutasaval jarnak,
a gazdasagossagi szempontbdl fenntartott folyamatos termelés igényelte jelentds
anyagaramokbol szarmazdan. Bar a veszélyes lizemek tevékenységének szabalyo-
zasa és az ehhez kot6dé hatdsagi felligyelet is egyre fejlettebb hazankban, ennek
ellenére mégis el6fordulnak hanyag vagy gondatlan tizemeltetésb6l szarmazd,
azivovizkészleteket veszélyeztetd helyzetek, ahogyan azt a vorosiszap-katasztréfa
esetében is lathattuk.

Azonban az olyan kirivéan gondatlan lizemviteli szabalytalansagok mar kevéssé
valoszinlsithetdk, mint amilyeneket az 1981-ben a vaci gydgyszergyar hulladékte-
lepén tortént szabalytalan vegyszerégetés miatt bekdvetkezett talajviz kdrnyezet-
szennyezése idézett elé. Az ennek Dunaba szivargasa folyomanyaként a térségben
drasztikus intézkedéseket, koztiik hdnapokig tartd vizkorlatozasokat kellett életbe
léptetni. Erdemes kiemelni, hogy a tudésitasok szerint akkoriban is sulyos aszaly
miatti alacsony vizallas tetézte az ivdvizellatas problémait.” Nem mellesleg ennek
az eseménynek volt kdszonhet6, hogy jelentés fejlédésnek indult a hazai viziigyi
laboratériumi halozat. A kiépiild uj rendszer korszer(i m(iszeres vizsgalati eljarasokat
egyesitve kiterjesztette a min6ségi mutaték meghatarozasat a mikroszennyezések
azonositasara is.'

Az ivéviz-szolgaltatas biztonsagat érinté szabalyozas

AvizikdzmU-szolgaltatasrol szolo 2011. évi CCIX. torvény a lakossag vizellatasat az allam
és a telepulési onkormanyzatok felel&sségi kdrébe utalta. Az ivovizellatas biztonsaga
a mindségen tul alapvet6en a mUiszaki kovetelmények megteremtését jelenti. Ehhez
egyfeldl a kapacitas, masrészt a viznyomas tarsul technikai paraméterként.

“  Nagy-Siit6 2022: 114.
' Csulak 1981.
'® Varga 2021.
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Az elldtas biztonsaganak masik kiemelt vetiilete a veszélyhelyzeti ellatds fenn-
tartasanak szervezése. Ezt az Alaptdrvényben megallapitott veszélyhelyzeti tényal-
lason kiviil es6, id6szakos lizemzavarok teremtette sziikséghelyzetek is kivalthatjak.
Az elldtasban jelentkezd fennakadasok miszaki-technikai kezelésében kiemelt szakmai
szerep harul az lizemeltetési felel&sségi korében intézkedési jogkorokkel rendelkezé
vizik6zmU-szolgaltatokra, ami jelentheti a szolgaltatas korladtozasat, illetve annak
felfliggesztését is akar.

Az ellatasbiztonsag fenntartasanak lényegi tényez6je a vizgazdalkodasrol szolo
1995. évi LVII. torvényben lefektetett vizbazisvédelem jelentette szennyezések
megel6zése. Minden ivdvizbazis biztonsagat, ilyen forman a vizbazisok védelmérél
sz6l6 123/1997. (VI1. 18.) Korm. rendeletben meghatarozott védéidomok, védéteri-
letek, védBsavok létesitésével lehet a leghatékonyabban garantalni. Az engedéllyel
rendelkez6k allapotuk fenntartasahoz és a korlatozasokhoz és tilalmakhoz k6t6d6
kotelezettségeiket hatékony hatdsagi ellendrzések mellett teljesitik.

Természetszer(ileg nem egyediil a vizforrasok azok, amelyek allapota kihatassal van
az azokbol szarmazd ivéviz minGségére. Lényeges dsszetevSje ennek maga a halozat,
amely tovabbitja az ellenérzdtt min6ségl vizbazisbol szarmazd ivévizet. Ezért nem
nélkiilozhetd, hogy az ezt miikodtetd ivoviz-szolgaltatok is rendszeresen feliilvizsgalva
az esetlegesen felmerilhet6 kockazatokat ivovizbiztonsagi tervekkel rendelkezze-
nek. Az abban lefektetettek szolgdljak a szolgaltatott ivoviz kozegészségligyi, illetve
élelmiszerlanc-biztonsagi szempontbdl lényeges mindségének fenntartasat, illetSleg
a rendkivili, ezt veszélyeztet6 helyzetek hatékony kezelését.

Rendkiviili helyzetek™ mindezek ellenére is bekdvetkezhetnek, amelyekre id6ben
kell felkésziilni. Azt ezt szolgald megel6z6 tevékenység mar az ivdvizellatas rendszerének
létesitéskor kezdetét veszi. Altalanosan a vizeknek mint kérnyezeti hatasvisel6knek
kdrnyezetvédelmi szempontd minéségmegébrzésének megalapozasaban kiemelt
tényezd a kilonféle beruhdzasok kornyezetmindsitése és allapotértékelése.™

A mar létesilt potencidlis szennyezéssel érintett létesitmények lzemeltetdi
a szennyezések elharitasara lizemi tervet kotelesek késziteni. Ezt szolgaljak a kor-
nyezetkarosodas megelézésének és elharitasanak rendjérél szolé 90/2007. (1V. 26.)
Korm. rendeletben el8irt tartalmi elemek. A kérelharitasra igénybe veendd er6knek
és eszkdzoknek a veszély jellegéhez és teriileti kiterjedéséhez kell igazodniuk. Tehat
a vizszennyezéskor el kell rendelni a vizmindség-védelmi készliltséghez tartozo intéz-
kedéseket, amely harom fokozatbol tevédik dssze:

I. fokozat: a helyzet felmérését szolgalo felderitést foglalja magaban,;

II. fokozat: a karelharitds megkezdéséhez sziikséges elékésziiletek megtételét

jelenti;

[ll.fokozat: a konkrét karelharitasi tevékenység végrehajtasat takarja.

7 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 3. §. 24) pontja: ,rendkiviili szennyezés: lizemszerti miikdésen kivilallé
okbdl (miiszaki meghibésodés, gondatlan kezelés, baleset) bekévetkezé vizszennyezés."
'8 Rédey-Mddi-Tamaska 2002: 30.
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Olyan szennyezéssel jaro esetek, amelyek a vizek szennyez&kt6l valé megtisztitasat
igénylik, gyakorta komoly szaktudas és adekvat karmentesitési technologiak felvo-
nultatasat teszik sziikségessé. Ezek megalapozott alkalmazasahoz mindenekel6tt
a szennyezettség kiterjedésének, minéségének, forrasanak azonositasara van sziikség.”
Erre tamaszkodva kell a kdrmentesitési technologiat megvalasztani.?°

A vizmindségi karelharitas szervezése

A vizbazisok védelmét szolgald rendelkezések ellenére vissza-visszatéréen szennye-
zésekkel kell szembenéznilk a vizminGségi karelharitas végrehajtasaban els6dleges
felel&sséget viseld vizligyi szervek szakembereinek, tekintve, hogy tudatosan vagy
gondatlansagbdl nem egyszer ,koltséghatékony” megoldasként, szennyezést elSi-
dézve igyekeznek leginkabb maganszemélyek vagy kisebb vallalkozasok megszaba-
dulni a ,gondot jelentd” hulladékaiktdl. Persze az igy kijuttatott, viszonylag csekély
mennyiségl anyagok is sulyosan karositd hatast fejthetnek ki, raadasul ez a felel&tlen
mentalitas akar a lakossagot kdzvetlenil is fenyeget6 veszélyhelyzetet is kivalthat, mint
azt a 2008. marcius 29-én, Miskolcon az Avasalja utca szennyvizelvezet6 rendszerébe
ontott aluminium-foszfid rovarolé szer miatt bekdvetkezett csatornarobbanas is pél-
dazza. Bar ez nem kozvetlenil a felszini vizeket érint6 esemény volt, de jol illusztralja
az egyéni gondatlansagbol eredd kdzveszélyt okozo szabalytalan hulladékkezelést.
Ez esetben rdadasul egy elviekben ,hozzaértd”, szakmai képesitéssel rendelkezé gaz-
mester idézte eld a balesetet.

Az ilyen és ehhez hasonlé mérték( szennyezések miatti, a fogyasztok egészsé-
gét veszélyeztetd vizmindségromlas esetén a terliletileg illetékes kormanyhivatal
népegészségligyi feladatkdrében eljard hivatala, illetve az élelmiszerlanc-feligyeleti
szervvel valo egyeztetés alapjan a viz fogyasztasanak, illetleg annak élelmiszeripari
felhasznalasanak betiltasat vagy korlatozasat kell elrendelni, és haladéktalanul intéz-
kedni kell a vizmin&ség helyreallitasara az érintettek egyidejl értesitése mellett.

Katasztréfavédelmi szempontok
Ennél sulyosabb katasztrofahelyzetek is veszélyeztethetik a vizellatast, aminek koc-
kazatértékelésére lathatunk egy tengeren tuli példat az 1. tablazatban részletezve,

amelynek nagyon sok eleme egybeesik a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendeletben foglalt
tzemi karelharitasi tervben szerepl6kkel.

¥ Gondiet al. 2003: 11.
20 Csaki et al. 2003: 27.
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1. tablazat: Katasztréfahatds-matrix

N2 | Rendszerelemek "
valésrzinﬁsit!letc'.i 2 |g |x - . 'E
veszélyek miatti 5 |5 §° 2 |5 |8 |2
sériilése, zavara vagy 21815 |2 R 2|5
kiesése @ 5[ |+ |= £ (B |8 |2

~g;° € |lo N E _g' “E 3 =§ ﬁ ‘@ E P‘
Adminisztracié/miikodés
Személyzet K K AEKEEKIK)
Létesitmények/berende- | & | & 6| 6| o ¢ 6| o
zések
Adminisztracié 6| 6| 6|60 ¢ ¢
Forrasviz
Vizgytijtk/felszini ¢ 6| 6|0 K (HK)
Vizbazisok 6| o ¢ 6| o 6| 6
Tarozok és gatak ¢ 6|6 ¢
Felszin alatti vizforrasok, | é | 6 | 6 | & 6|66 |0 ¢
kutak és csatornak
Szallitas
Vizkivételi mivek ¢ K 6| o 6| o
Vizvezetékek ¢ 6| o
Szivattyuallomasok 6|6 |6 |6|b6|b]| 0 6| 6| 6 ¢
Cs6vezetékek, szelepek ¢ ¢ ¢ ¢
Kezelés
Létesitményszerkezetek | & | 6 | 6 | 6 | ¢ K
Vezérlok 6| 6|6 |60 ¢ ¢
Berendezések 6| 6|6 |66 ¢ 6| 6
Vegyszerek KRR K) ¢ ¢
Tarolas
Tartalyok 6| 6|0 AR EEREERE) 6| 6|0
Szelepek ¢ ¢ ¢ ¢
Csévezetékek ¢ ¢
Elosztas
CsGvezetékek, szelepek 6| o 6| 6|6 ¢ ¢
Szivattyl-vagynyomas- | 6 | 6 | 6 | 6 | 6 | 6 | & 6| 6|0 )
szabalyozo géphaz
Anyagok 6|6 6| o ¢ ¢
Elektromos energia
Alallomasok 6|6 (6| 6|0 ¢ 6|66 |06 |0
Atviteli vezetékek 66|66 ¢ AEIK) ¢
Transzformatorok EEEAEEEEEREERK 6| 6| o ¢
Készenléti generatorok ¢ é ¢
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N2 |Rendszerelemek "
valészin(isithets 8 |o |x - R
veszélyek miatti 5|8 | S = |2 |2
P i @ Qv |0
sériilése, zavara vagy w |io [ | X L3 |2 |5
s W D |@ | e o = |® |8
kiesése " S = |% | ® 218 |2

@ 15 |8y |ly |3z |e|8
2lels| |x(ZI2IE|EE (8 5|83
o |lx |[© = c |:Z o | = = B s © ‘v
2lE e |n |8 |5 |3 % |9 |2 |2 |5 £ 2
= S . 5 - 1
= E fe > © -_ c N 0 3 = o S T
SlT R |<|S (3 |2|5 |5 |&[&(8 |z |4
Szallitas
Jarmuvek ¢ 6| o ¢ K
Karbantarté létesitmé- 6| o 6| o ) ¢ ¢
nyek
Készletek ¢ K ¢ ¢
Kozuti infrastruktura ¢ ¢ é | 6 K ¢
Kommunikacié
Telefon 6|66 6|0 ¢ 6| 6|6 ¢
Radidforgalmazas ¢
Telemetria ¢ 6| 6| 6|0 ¢

Forras: a szerz6 szerkesztése American Water Works Association 2007 nyoman

Végsé soron mindezen, az ivovizellatas biztonsagat érintd intézkedések célja a lakossag
egészségének a megovasa, ami a konkrét karelharitason feliil nagyon sok, a rendkivili
helyzet kezelésével 0sszefligg6 feladat megoldasat teszi szilkségessé. Ezek kozott
az egyik leglényegesebb a rendkiviili vizkorlatozasokkal érintett lakossag idébeni,
megfeleld tajékoztatdsa, tovabba a kiesé ivévizigény sziikségellatassal valo megszer-
vezése, ahogyan az az elmult nyar héhullamai kdvetkeztében atmeneti vizhiannyal
érintett tobb Pest megyei telepilésen is példaul feladatot adott. A telepiilési vezet&k
védelmi tevékenységét a katasztréfavédelem és a vizszolgaltaté Duna Menti Regi-
onalis Vizmii (DMRV) Zrt. szakembereibél allé operativ torzs felallitasaval segitette
a védelmi igazgatas. Az érintett teleplléseken fellépd sulyos vizhiany felszamolasa
mar sziikségessé tette a Magyar Honvédség vizszallitd kapacitasanak bevonasat is,'
ahogyan katasztrofahelyzetekben is életbe ép6 eljarasrendek is indokolnak.
Ugyancsak a lakossagi ivovizelldtasahoz sziikséges eszkdzok és készletek lét-
fontossagu jellegét hizza ala a 2022. november 1-jétél hatalyba lépett, a védelmi
és biztonsagi tevékenységek dsszehangolasarol szolo torvény altali felemlitése.?
Ilyen esetekben a sziikségmegoldassal biztositando ivovizrél a lakossag meg-
hatarozott korét érintd rovid idejl szolgaltataskiesés esetén 10 liter/f6, illetve ha
ez a szolgaltataskimaradas 24 6ran at elhdzddik, 25 liter/f6-re, 1 nap multaval
30 liter/f6/napra emelkedik az tizemeltetd ellatasi felel6sségi korébe utalva. Ezzel
Osszefliggésben az dnkormanyzat a korlatozé intézkedések életbe léptetésén tul
a szlikségivoviz-vételezés lehetdségérdl is tajékoztatni koteles a telepilés lakossagat.

2 Honvédelem 2022.
22 2021. évi XClII. torvény, 27. §. (1) bekezdés e) pont.
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Az els6dleges lakossagvédelmiintézkedések meghozatala mellett a mar emlitett
hatdsagi és egyiittm(ikodd szervezeteken feliil a vizszennyezések kialakulasaért valo
felel6sség megallapitasa érdekében megindulé nyomozati cselekmények a rend-
Orhatdsag szerepvallalasat is sziikségessé teszik. Nem is szélva az esetleges szandé-
kosan el6idézett kozveszélyokozas vagy akar terrorakcidk elkovetéinek felkutatasa
érdekében végzendd nyomozati cselekmények id6ben valé megkezdésérdl.

A biztonsag szavatolasa alatt e teriileten a kiilsé behatasoktél valo fizikai elszige-
telést, illetve az ilyen tekintetben kritikusnak min&siilé infrastruktura karosodasaval
fenyegetd art6 szandék elleni hatékony fellépés esélyének garantalasa mindenképpen
indokolja egyes létesitményi elemek fegyveres biztonsagi 6rséggel vald védelmezését
is. Ezek ilyen médu fokozott védelme egyre élesedd biztonsagi kihivast jelent a jové
vizsziikét eldre vetitd éghajlatvaltozas tikrében.??

Emellett azonban nagyobb figyelmet kell szentelni azon m(iszaki rendszerele-
meknek is, amelyek az ivovizet el8allito és szallitd haldzat zavartalansagat alapjaiban
befolyasoljak. Gondolok itt az energiaellatasra is, amelynek kimaradasa az ellatas
katasztrofak is elidézhetik,?* és ennek eredményeként a lakossag vezetékes haldzatrdl
vald ivdvizellatasa tartdsan szlinetelhet. Rdadasul, mint azt tobb mas a kézelmultban
zajlé haborus vagy katasztréfaeseménynél is lathattuk, az egészséges ivoviz hidnya
gyakorta valt ki kozegészségiigyi szempontbol veszélyes jarvanyhelyzeteket.?

Zarszo

A vissza-visszatéréen ismétl6dé vizszennyezések és a vizkészletek fokozatos csdkkenése
veszélybe sodorhatjak az ellatasbiztonsagot. Az elsédleges hatdsagi felel&sségi korrel
felruhazott szerveken tul mas, a katasztréfak elleni kiizdelemben érintett szervezetek is
igyekeznek ehhez hozzajarulni, és keresi azokat a lehet&ségeket, amelyekkel képességeik
utjan fokozhatjak a lakossag biztonsagat és egyuttal hazank katasztrofaérzékenységét
is csokkenthetik. Ennek eklatans példaja, a Magyar Honvédség mar megel6z6 évek
kapacitasfejlesztéseinek eredményeként kialakitott mobil viztisztité képességén tul
bejelentett,® tovabbi katasztrofavédelmi fejlesztések elinditasa.

Tény, hogy az ivévizbiztonsag megteremtése mai tarsadalmunk egészét érintd
ugy, és az ivovizbazis-szennyezés okozta veszélyhelyzetek sikeres felszamolasanak
elengedhetetlen feltétele az érintett szervek hatékony katasztréfavédelmi egyilittma-
kodése. Ezzel parhuzamosan mind gyakrabban jelentkeznek olyan, az éghajlatvaltozas
hozta felmelegedés, illetéleg technoldgiai eseményekbdl adodod szennyezések miatt
fellépd részleges vagy kiterjedt ivovizhiannyal jaré zavarok, katasztréfahelyzetek,
amelyek az itt bemutatott ivovizellatas rendkiviili kezelését szolgalo intézkedéseket
tesznek sziikségessé.

2 Nagy 2016.

24 Padanyi 2022: 224.

% Nagy 2008a.

% Padanyi-Kallai 2005b; Padanyi-Kallai 2005a.
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