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Ocskay Istvan'

Puma lanctalpas gyalogsagi
harcjarmd és lehetséges megjelenése
a magyar honvédseg allomanyaban

The PUMA Tracked Infantry Fighting Vehicle and its
Possible Appearance in the Inventory of the HDF

APuma harcjarmii a Bundeswehr legkorszer(ibb, a 21. szazadi elvek alapjan épitett lanc-
talpas harcjarmive. De hogy jutott el a német harcjarmlifejlesztés a Marder 2 l6vész-
pancélostoél a jelenlegi Puma IFV lanctalpas harcjarmtiig, annak rendszeresitéséig.
Melyek voltak az eszkoz kifejlesztésének f6bb fazisai, lépései, akadalyai. Melyek
a harcjarmii fé6bb technikai paraméterei, jellemz6 technikai megoldasai, tjdon-
sagai? Vajon ez a harcjarmii képes-e betolteni a Magyar Honvédség eszkozallo-
manyaban a 2005-ben, a BMP-1 lanctalpas harcjarmiivek kivonasaval keletkezett
(irt, és képes-e a jelenlegi magyar hadmiiveleti és technikai kdvetelményeknek
megfelelni? A cikk mondanivaléjaval szeretném meggyézni az olvasoét arrél, hogy
ez az eszkdz jelenlegi tulajdonsagaival miért csak korlatozasokkal alkalmas ennek
a feladatnak az elvégzésére.

Kulcsszavak: lanctalpas harcjarm(i, harcjarmiifejlesztés, hadmiliveleti kovetelmény,
Magyar Honvédség, Puma, Marder

The PUMA Infantry Fighting Vehicle is the ultimate, most modern tracked IFV among
the IFV inventory of Bundeswehr and it was designed to fulfil all requirements that
an IFV should provide in our century. How the German fighting vehicle development
has reached this status from MARDER 2 APC to PUMA IFV? What have been the
main phases, obstacles and successes of this development? What are the main
technical descriptions and technical solutions of PUMA IFV? Could this be the
vehicle to fulfil all the given operational and technical requirements posed by the
Hungarian Defence Forces, to replace the BMP-1 IFVs of Soviet origin, withdrawn
almost 15 years ago? | hope that reading this article you will agree with me in that
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this IFV with its current configuration is not fully capable to fulfil the previously
mentioned post.

Keywords: IFV, fighting vehicle development, operational requirements, Hungarian
Defence Forces, PUMA, MARDER

Bevezetés

A Puma lanctalpas harcjarm(i sziiletése, hasonléan a tobbi tarsahoz, nem volt probléma-
mentes, és hasonldan kortarsaihoz jelent&sen el is huzddott, kdszénhetben annak, hogy
a jarm( részegységei, f6bb elemei, de még a kisebb alrendszerek elemeit Ujra, és ujként
kellett kialakitani, majd késébb integralni egy amugy forradalmi kialakitasu jarmbe.

A Magyar Honvédség (a tovabbiakban: MH) Zrinyi 2026 haderé- és hadfelszerelés-
fejlesztési program keretében, a NATO-elvarasoknak megfeleléen, egy kdnny(-, egy
kozepes- és egy nehézdandar-képesség megteremtését tlizte ki célul, 2026-os hatar-
idével. A nehézdandar-képesség keretében 2018 decemberében szerz6dés alairasara
keriilt sor a német KMW? hadiipari vallalattal Leopard harckocsik és PzH 2000 (Panzer-
haubitze 2000) 6njaré tarackok beszerzésére. Azonban a nehézdandar-képesség nem
létezhet harcjarm(ivek, azon belil is lanctalpas harcjarmvek nélkil. 2019 februarjaban
felreppent hirek alapjan az MH, a nehézharcjarm(i-képesség kialakitasa érdekében
200 db Puma lanctalpas harcjarmivet vasarol majd Németorszagbdl.

A Puma lanctalpas harcjarm(ivek, ezek alapjan tobb mint 15 évnyi sziinetet kove-
t6éen hoznak vissza a lanctalpasharcjarm(-képességet az MH-ba, hiszen 2004-ben,
miniszteri dontést kdvetden, a BMP-1 lanctalpas harcjarmiveket kivontak az MH
allomanytablajabdl. Ezzel egy olyan képességhiany keletkezett a harcjarm(ivek terén
az orszagban, amelyet az akkor mar meglévé majd 700 darabos BTR-80 és BTR-80A
kerekesharcjarm(-flotta sem volt képes betdlteni. A megvaltozott geopolitikai hely-
zetre valo tekintettel, a NATO 2016-os varsdi ilésén megfogalmaztak, hogy a NATO
keleti hatarainak magasabb szint(i védelme érdekében a tagorszagoknak nehézdanda-
rokkal kell rendelkeznie. A nehézdandar-képességet a NATO szakemberei a harckocsik
és a lanctalpas harcjarm(vek rendszeresitésében és alkalmazasaban latjak.

Ebben a cikkben arra szeretnék valaszt adni, hogy vajon a Bundeswehr igényeinek
megfelel&en kifejlesztett, napjainkban még csak a német haderében rendszeresitett
lanctalpas harcjarm( alkalmas-e az MH hadmuiveleti, valamint technikai kdvetelmé-
nyeinek megfelelni?

A lanctalpas gyalogsagi harcjarmi

A nemzetkdzi és a hazai szakirodalomban megjelend eltérd értelmezések miatt sziiksé-
glink van annak tisztazasara, hogy mit is neveziink lanctalpas gyalogsagi harcjarminek.
A Magyar Katonai Szabvany idevonatkoz6 megallapitasa szerint a lanctalpas harcjarm

fogalma: ,Katonai lanctalpas gépjarm(, mely fegyverrendszerrel (komplexummal)

2 Krauss-Maffei Weigmann.
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van elldtva, és az ellenség élSerejének, technikajanak és létesitményeinek megsem-
misitésére és lefogasara szolgal” [1: 3.]. Ezt kiegésziti, illetve pontositja a lanctalpas
gyalogsagi harcjarmi fogalmanal: ,Pancélozott gyalogsagi harcjarmd, mely a gépe-
sitett lovészalegységek szallitasara szolgal, tovabba a harc harcjarmibél torténd
megvivasara és a gyalogos lovészek tliztdmogatasara szolgal” [1: 4.].

Ez a meghatdrozas az 1980-as évek felfogasat tikrozi, de egyvalamire nem
ad valaszt: milyen fegyverzettel kell, hogy az eszkdz rendelkezzen, hogy gyalogsagi
harcjarmi és ne pancélozott szallité harcjarmu legyen. A fent idézett szabvany sze-
rint a ldnctalpas pancélozott szallité harcjarmd: ,Pancélozott lanctalpas harcjarmd,
melynek rendeltetése a gépesitett l6vészcsapatok személyi allomanyanak az elszal-
litdsa a harcmez6re, azok tliztamogatasa, valamint a katonai felszerelések szallitasa,
és potkocsik vontatasa” [1].

Pontosabb képet ad a lanctalpas harcjarmti fogalmarél az 1990. november 19-ei
az Europai Hagyomanyos Fegyveres Erékrél szold Szerz6dés, a koznyelvben CFE
Szerzédésnek emlegetett memorandum, amely pontosan meghatarozza mi minésdl
még napjainkban is lanctalpas gyalogsagi harcjarm(inek. Ezek alapjan a pancélozott
gyalogsagi harcjarmi fogalma: ,Olyan, elsédlegesen l6vészraj szallitasara terve-
zett és felszerelt pancélozott harcjarmlvet jelent, amely rendszerint lehet6vé teszi
a csapatok szamara, hogy a jarmi belsejéb6l pancélvédettség alatt tlizelhessenek,
és amelyet legaldabb 20 mm-es (irméter(i felszerelt vagy szervezetszer(i gépagyuval
és esetenként pancélelharito rakétaval lattak el” [2].

A Hadtudomanyi Lexikon, a fenti meghatérozasokon tul megemliti, hogy ,a gya-
logsagi harcjarmlvek altalaban 10-40 mm vastag acélpancélzattal, vagy ennek
a védbképességnek megfelel6 véddképességli mas anyagokbol késziilt pancélzattal
boritott, kerekes vagy lanctalpas futémuives, 8-25 tonna harci témeg(, 9-12 6 szal-
litasara alkalmas, rendszerint Uszoképes jarm(ivek. Fegyverzetiik korforgé toronyba
épitett géppuska, valamint gépagyu vagy loveg, esetenként pancéltord rakétak” [3].

Hasonloan jellemzi az eszkdzfajtat a Katonai Terminoldgiai Ertelmezd Szétér,
amely szerint ,a gyalogsagi harcjarm(i pancélvédelemmel és fegyverzettel ellatott
kerekes vagy lanctalpas harcjarmd. Kezel6személyzete altaldban 2-3 6, emellett
6-10 felfegyverzett katona szallitasara alkalmas” [4].

Az MH-ban a gyalogsagi harcjarm(vekkel szemben tamasztott hadmiiveleti
kovetelményeket a Honvéd Vezérkar Hadm(veleti Csoportféndksége hatarozta meg
legutdbb 2017-ben, amely alapjan: ,A gépesitett l6vész lanctalpas gyalogsagi harc-
jarm( rendeltetése: az 6sszfegyvernemi kotelék részeként fokozott tlizerével, mozgé-
konysaggal és pancélvédettséggel gyors mandverek végrehajtasa, az ellenséges erék
megsemmisitése a siker kifejlesztése érdekében. A harcjarm( képes hatékonyan pusz-
titani kozepes tavolsagon az ellenséges pancélozott eszkdzoket és az élSerdt, tovabba
képes az egységes mliveleti helyzetkép kialakitasahoz szlikséges adatok tovabbitasara
és fogadasara” [5].

A fenti fogalommeghatarozasok koziil a CFE-ben megfogalmazott valtozatot
tekintem a legpontosabbnak, a legjobban kérilirtnak, és ismerve a Puma f6bb technikai
jellemz6it, elézetesen kijelenthetem, hogy a Puma lanctalpas gyalogsagi harcjarm
megfeleltethetd a fenti feltételeknek, de azért ismerjik meg részleteiben, hogyan is
fejlédott ki ez a harcjarmd, és melyek annak leglényegesebb jellemz6i.
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A Marder 2 harcjarmdi

Az 1980-as évek kdzepétdl, az akkori Nyugat-Németorszag hadserege megkezdte
arendszerben lév Marder 1 lanctalpas harcjarmiivek levaltasat egy uj, Marder 2-nek
nevezett eszkdzzel. A Bundeswehr akkori kdvetelménytamasztasa olyan jarmdre vonat-
kozott, amely mobilitas tekintetében képes a Leopard 2 harckocsikkal egyiitt mozogni
a harcmezdn, biztositja hétf6s lOvészraj szallitasat, emelt szintl pancélvédelemmel
rendelkezik, és ellenall a szovjet BMP-2 harcjarm(i 30 mm-es l&szereinek, valamint
stabilizalt, nagy hatékonysagu, 35-50 mm kozotti Grméret(i toronyfegyverzettel ren-
delkezik. A német Krauss-Maffei, a kés6bbi KMW vallalat, kapta a megrendelést ezen
jarmi prototipusanak megalkotasara, ami az 1. abran lathato, és amelynek a gyari
munkakddja a ,VT 001" volt [6].

WENYNE)

1. abra
A Marder 2 harcjarmdi prototipusa [19]

A prototipusjarm(ibe tobb kisérleti berendezést, fédarabot is beépitettek mint pél-
daul az MTU? dizelmotor, vagy a kiilonleges kialakitasu 35 és 50 mm-es [8szereket
egyarant tiizelni képes MK 35/50 Rh 503 tipust gépagyu [7].

A harcjarm( alvazat a Krauss-Maffei vallalat tervezte, és a kovetelményeknek
megfelel&en a hegesztett pancéllemezekbdl készitett test szembél ellenallt az abban
azid6ben gyartott valamennyi tipust 30 mm-es l6vedéknek. A pancéltest a 155 mm-es

3 Motoren- und Turbinen-Union GmbH.
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repeszgranatok repeszei ellen is hatékony védelmet biztositott. A kiegészitd pancélok
rogzitése oldhato csavarkdtéssel volt megoldhato. Ezeknek a tulajdonsagoknak azonban
ara volt, mégpedig a tdmegndvekedés: a jarm(i 6ssztdmege 16 tonndval haladta meg
a levaltasra tervezett Marder 1lanctalpas harcjarmi 6ssztdmegét, igy 42,5 tonna lett.

Annak érdekében, hogy a jarm( mégis kimagaslé mand&verezéképességgel rendel-
kezzen egy 18,3 literes V8 hengerelrendezésti turbofeltoltés dizelmotorral szerelték fel,
amelyet az MTU gyar fejlesztett ki direkt a program részére MTU 881 Ka-500* névvel.
Az 1000 loerd leadasara képes er6forras segitségével a jarmd teljesitmény-tdmeg
aranya 22,62 Le/tonna lett. A motor egy Renk HSWL-284-C tipust automata (hidro-
mechanikus) sebességvalton keresztiil hajtja meg a mellsé lancmeghajto kerekeket,
és biztosit a harcjarminek maximalisan 62 km/6ras végsebességet.

A gépagyut—10 és + 45 fok kozott lehetett fliggblegesen mozgatni, a gépagyuhoz
rendszeresitett 177 + 110 db l&szert a toronyba malhaztak be.

A Marder 2 harcjarm( legfontosabb technikai adatai:

+ Tomege: 44,3 tonna;

+ Teljes hossza: 7,31 m;

« Szélessége: 3,48 m;
Magassaga: 3,05 m;

« Személyzet: 3 (vezetd, parancsnok, irdnyzo)

+ 8 deszantolhatd katona;

F6 fegyverzet: 35/50 mm MK Rh503 gépagyd;
Parhuzamositott géppuska: 7,62 mm HK MG3 géppuska;
Motor tipusa: MTU V8 881 dizel, 760 kW (1,030 Le);
Fajlagos teljesitmény: 16.6 kW/tonna;

+ Hatotav: 500 km szilard felszindi uton;

« Sebesség (e/h°): 60/27 km/h szilard felszin( Gton [8].

Osszegzésképpen kijelenthetem, hogy a Marder 2 harcjarmdi egy nagyszerti fejlesztés
volt, amely bar megel&zte korat, viszont két nagy hibaval is rendelkezett, amelyek
egyike sem technikai, technoldgiai probléma: nagyon draga volt a beépitett kisérleti
elemek, felszerelések kifejlesztése, és rossz idében, a hideghdboru végével jelent meg
a szinpadon, amikor a szemben all6 felek mar inkabb a haderejik csokkentésében
gondolkodtak, és a tarsadalmi viszonyok is inkabb a katonai kiadasok csokkentését
szorgalmaztak.

A Puma harcjarmi
A politikai és gazdasagi atrendez8déseket kovetSen az 1990-es évek kozepén felvetddott
ismételten az igénye annak, hogy a meglévé Marder 1A3 harcjarm(ivek kivaltasanak

a tervezése végett kezdjék meg, felhasznalva a Marder 2 kifejlesztése soran nyert egyes
tapasztalatokat, egy Uj, a legmodernebb felszerelésekkel felszerelt gyalogsagi harcjarmi

4 Aprogram torlésével ez a motor lesz a PzH 2000 tipust 6njaro tarack eréforrasa.
> El6re - hatra.

Hadmérnok ¢ 15. évfolyam (2020) 1. szam 35



36

Ocskay Istvan: Puma lanctalpas gyalogsagi harcjarmti és lehetséges megjelenése...

kifejlesztését, amely a,,Neue Gepanzerte Plattformen”® (a tovabbiakban: NGP) nevet
kapta. A program célja egy olyan jarmiplatform kifejlesztése volt, amely alkalmas mas
és mas feladatu, pancélozott eszkdzh6z egy k6zds hordozdalvazat biztositani. Az igy
Osszegy(ijtott tapasztalatok biztositottak volna a lanctalpas gyalogsagi harcjarmd,
vagy pancélozott szallitd harcjarmd, légvédelmi pancélos vagy akar egy harckocsi
koz0s alvazanak a kifejlesztését is, ami jol latszik az egyetlen megmaradt prototipus
kialakitasan a 2. abran [9].
A Bundeswehr altal tamasztott kdvetelmények kozott szerepelt:
« ajarmi legyen 55-60 tonna ko6zotti tdmegl nehéz gyalogsagi harcjarmi
és 60-70 tonna kozdtti harckocsi konfiguracio esetében;
« ennek megfelel6en kialakitasa legyen modularis, hogy biztositsa kiilénbozé
feladatu jarm(ivek kialakitasat;
+ legyen ezenfelll minél kompaktabb kialakitasu, biztositva a legnagyobb el-
érhet6 szallitd/rakteret;
+ legalabb 1000 LE teljesitményli dizelmotorral rendelkezzen;
« a feladatrendszerének megfelel6en rendelkezzen modularis pancélzattal;
+ alégi szallithatdsag biztositasa [10].

2. dbra
Az NGP egyetlen fennmaradt prototipusa [9]

A Puma lanctalpas harcjarmdi sziiletése

Az igéretes NGP-program vizsgalatai 2001-ben fejez8dtek be alapvet8en sikeresen,
és egyben taptalajt biztositottak az 1998-ban elindult, de csak 2001-ben felgyorsuld

¢ NGP Uj (generaciés) Pancélozott Platform (németiil).
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wneuer Schitzenpanzer"” megalkotasahoz. A program el6szor ,Igel,”® majd , Panther,"
de végil ,Puma” néven valt ismertté.

A munka végrehajtasara a Krauss-Maffei Wegmann és a Rheinmetall Landsysteme
PSM néven egy konzorciumot hozott |étre a németorszagi Kasselben. A Bundeswehr
megalakitasanak 50. évforduldjara, 2006. majus 5-én, egy a nagykozonségnek Muns-
terben megtartott nyilvdnos bemutaté keretében adtak at tesztelésre az eszkdzt.
A tesztek végeztével 2010. december 6-val a Védelmi Technoldgia és Beszerzési
Szévetségi Hivatal'® atvette a végleges kialakitasu jarmdvet, igy hivatalosan innen
szamitjak a Puma harcjarmtivek sorozatgyartasat [10].

A Puma harcjarm(i legfontosabb technikai adatai [10]:

+ Tomege: 31,45t ,level A" és 43 t ,level C" fokozatokkal sze-
relve;

+ Teljes hossza: 7,6 m;

« Szélessége: 3,0m ,level A" és3,9m level C" fokozattal szerelve;

+ Magassaga: 3,6m;

« Személyzet: 3 (vezet§, parancsnok, irdnyzo)
+ 6 deszantkatona;

+ Pancélzat: AMAP11 modularis kompozit pancél;

+ F& fegyverzet: 30 mm MK30-2/ABM gépagyu 400 db l8szerrel;

+ Parhuzamositott fegyver: 5,56 mm HK MG4 géppuska, 2000 l8szerrel;

+ Pancéltord rakéta: RAFAEL Spike LR 2 + 2 db rakéta;

+ Kodgranatveték: 6 db 76 mm-es granatvet6 a tornyon;

+ Motor: MTU V10 892 dizel 800 kW (1100 LE);

+ Fajlagos teljesitmény:  18.6 kW/tonna, a ,level C" védelmi szinttel szerelve;

+ Hatotav: 460 km szilard felszinG uton;

- Végsebesség (e/h): 70/30 km/h szilard felszinG uton.

A Puma lanctalpas harcjarmd kialakitasa

A Puma lanctalpas harcjarm( a vilag egyik legjobb védelemmel rendelkezd, nagy
mobilitasu és nagy tlizer6vel rendelkezd harcjarm(ive, amely sok tekintetben telje-
siti a mozgékonysag-pancélvédelem-tlizer6 harmas legjobb kiegyensulyozottsagat.
A valosagot tekintve a Puma jelentds mértékben nem tér el a kor tobbi lanctalpas
harcjarmUiveitél, azonban par olyan jelentds ujitas talalhato benne, amelyek egyiittes
hatasa teszi ezt a jarmUivet a 21. szédzad egyik meghatarozo jarmdvévé.

Vegyiik sorra ezeket az Ujitasokat, amelyek: a modularis pancélzat, a nagy tlize-
rejd, hatékony l&szereket tiizel6 gépagyu és a lanctalpas harcjarmi kategdriaban
egyedilalld teljesitményl er6forras.

7 Uj harcjarm(i (németiil).

& Siundiszno.

°®  Parduc.

1 Bundesamt fiir Wehrtechnik und Beschaffung.

" Advanced Modular Armor Protection - Fejlett Modularis Pancélvédelem.
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Pancéltest — Pancélvédelem

A Puma harcjarmi kifejlesztésénél elsédleges szempontok kdzé tartozott a pancélvé-
delem kérdése, de nemcsak annak mennyisége és minésége, de modularitasa, feladatra
szabhatdsaga is. A harcjarmdre harom pancélvédelmi szintet terveztek, amelyeket
.Level ,A", |B" és ,C" szinteknek neveztek el. Ebbél a ,B” szint nem valésult meg, csak
az A", azaz légi szallithato," alap, pétpancélozas nélkili verzid, illetve a ,C" szint, azaz
a harci®™ szint, amely a legnagyobb pancélvédelmet adja a jarm(inek. Ez utébbi szint
képes a NATO STANAG 4569/AEP-55 KE 5 védelmi szint alapjan korkords védelmet
biztositani a 30 mm-es nyillovedékek ellen, amely modularis pancélzat kialakitasa jél
latszik a 3. bran lévé harcjarmi esetében is. A ,,C” szintl modulelemek felszerelését
a harcjarmlivek kezel6személyzete 1 éra alatt végre tudja hajtani [11].

A harcjarmdi tlizérségi |&szerek repeszeinek, illetve azok résztoltetei, valamit
a kumulativ toltetek elleni védelem teriiletén ugynevezett CLARA™ kompozit/reaktiv
pancélt kapott. Ahol a kompozit pancél valami oknal fogva nem alkalmazhaté, ott
véddracsot kaphat az eszkoz.

3. abra
A Puma részlegesen megbontott moduléris pancélzata [11]

2 Amint Air transportable.
3 Cmint Combat.
™ Composite Lightweight Adaptable Reactive Armor, Kompozit Konny(i Adaptalhato Reaktiv Pancél.
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Tovabbi korszer(i megoldasok felelnek azért, hogy a kiizd&térben helyet foglald sze-
mélyzet minél kisebb sériilési kockazattal rendelkezzen, aminek megfelelSen példaul
az lizemanyag-mennyiség tobb mint 80%-a a harcjarm(i pancéltestén kivil helyez-
kedik el. A német mérnékok egy szellemes megoldassal a jarm( hidropneumatikus
futémdivét olyanna alakitottak ki, hogy a jobb- és baloldali leng6karok és rugdelemek
oldalanként egy-egy egységet képezzenek, és emellett alkalmasak legyenek tizem-
anyag tarolasara is [12].

Természetesen a kiizdétér rendelkezik mindazokkal a felszerelésekkel és beren-
dezésekkel, amelyekkel egy korszer(i harcjarm(inek a 21. szazadban rendelkeznie kell.
igy a jarmiiben megtalalhato a teljes [égkondicionald rendszer, hiits-f(it8 elemekkel,
és természetesen szennyezett terepszakasz lekiizdésekor az ABV-szlir6vel kombinalva,
megtisztitott leveg&vel latja el a kezel8személyzetet.

A megndvelt aknavédelem miatt megemelt padlélemez, az energiaelnyeld lovész-
katona-ulések, a kiilonféle kényelmet és biztonsagot fokozé berendezések és kommu-
nikacios eszkozok elhelyezése miatt, a taviranyitott torony adta bels6 térndvekedés
ellenére is a lovészpancélos kiizd6tere elég sz(ikds, holott nagysagat tekintve meg-
haladja az amerikai Bradley M2A2 l6vészpancélos hasonlo értékeit.

Eréatvitel - Mozgékonysag

A harcjarm(vek mozgékonysaganak, altalanos feladatrendszeriiknél fogva, meg kell
egyeznie vagy jobbnak kell lennie, mint azoknak a harckocsiknak, amelyeket kisérnilik,
tamogatniuk kell. A Puma harcjarm( ebben a tekintetben is élen jar, ugyanis a lanc-
talpas harcjarmuivek kozil egyediilalléan, t6bb mint 1000 léerés dizelmotorral ren-
delkezik. Az MTU V10 892 tipusu turbofeltoltds dizelmotornak névlegesen 800 KW
(1088 LE) a teljesitménye. A leadott teljesitménye még ,,C szint(i" modularis pancélzat
esetében is magasabb fajlagos teljesitményt biztosit, mint a Leopard 2A7 harckocsi,
amelynek a majd 20 tonnaval nagyobb tdmegére kevesebb, mint 500 léer6vel tobb
teljesitmény jut [13].

AzMTU gyar ezt a motort kifejezetten a Puma harcjarm(i részére fejlesztette ki, ahol
a kompaktsag, a nagy teljesitménystirliség volt a mérvado tervezési elv. A mérnokok
munkajat dicséri, hogy a hasonlé teljesitményi harckocsi/harcjarmi-eréforrasokhoz
képest a motor tdmege és térfogata kdzel 60%-kal kisebb. A motor egy kilogramm-
jara tobb mint egy kilowatt teljesitmény jut, ami egyediilallé ebben a kategoriaban.

Az erGatviteli egységben a motoron kiviil egy RENK HSWL 256 tipusu, 6 elére
és 6 hatrameneti fokozattal rendelkez6 hidrosztatikus/hidrodinamikus kormany-
berendezéssel elldtott automata nyomatékvaltd is helyet kapott, amely mellett egy
starter-generator és a kdzos hlitéegység is talalhatd, ahogy az 4. dbran is lathato.
A jelent6s teljesitményigényl fedélzeti elektromos berendezések ellatasat a lend-
kerékbe szerelt generator biztositja.

Hadmérnok ¢ 15. évfolyam (2020) 1. szam 39



- Ocskay Istvan: Puma lanctalpas gyalogsagi harcjarmti és lehetséges megjelenése...

40

4. abra
Az MTU V10 892 motor és a RENK HSWL 256 nyomatékvalté alkotta ,erémd” [14]

Fegyverzet — Tlizerd

A torony tervezésénél a mérnokok szakitottak a kordbbi harcjarm(iépitési altalanos
gyakorlattal, és a Marder harcjarmivekkel ellentétben taviranyitott, kezel6 személyzet
nélkali tornyot dlmodtak meg az eszkdz részére. Az aluminiumbdl késziilt, de pancél-
elemekkel fedett torony és benne a fegyver elhelyezkedését kett8s aszimmetriaval
oldottak meg, igy tartva meg a fegyvert a jarmd hossztengelyében, ami jol kivehet6
az5. abran.

5. 4bra
A Puma legelsé prototipusén j6l kivehetd a torony és a fegyver aszimmetrikus elhelyezése [15]
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Maga a torony kialakitasa hasonlé alapokon nyugszik, mint a Leopard 2 harckocsié,
azaz a l6veg/gépagyu eldl, a l6szerkészlet hatul helyezkedik el. A Puma harcjarm(inél
ez még azzal az el6nnyel is jar, hogy a teljes |8szerkészlet a kezel6személyzettdl el-
szeparaltan tarolhatd. A harcjarm(i tornyanak kifejlesztésénél tobb alapvetd szempon-
tot is figyelembe vettek a tervezdk, koztiik, hogy a parancsnok tudjon az irdnyzétol
fuggetlenll megfigyelést végezni és alkalmas legyen 6nallo tlizvezetésre, valamint
at tudja venni a f6 fegyverzet kezelését, az iranyzotol.™ A gépagyut a taviranyitott
toronyban ugy épitették be, hogy a harcjarm(i kdzelében és a leveg6b6l érkez6 fenye-
getések ellen is kivaldan lehessen hasznalni, igy fuggélegesen — 10° és + 45° kozott
lehet iranyozni vele [10].

A Puma esetében szakitottak a bonyolult és draga, és a csapatprobak tapasztalatai
alapjan miszaki kockazatot jelentd MK35/50 Rh 503 tipusu fegyver alkalmazasaval,
hanem a Rheinmetall vallalattél rendelték meg az MK 30-2/ABM'™ tipusti 30 mm-es
gépagyut. A gépagyu alapja az MK 30-2 tipusu gépagyu volt, ami az Ugynevezett
AHEAD"-technolégiaval rendelkezik. A gépagylcs6 végére egy olyan csészajféket
szereltek fel, amely egyben tartalmazza a l6vedék torkolati sebességét méré, vala-
mint annak detonaldsi idejét beallitd rendszerét is.

A gépagyuhoz alapvetden kétfajta [6szert rendszeresitettek, amelyekbdl a csiga-
vonal alaku tarban 80: 120 aranyban hevederezik be a kétféle [8szertipust. A [8szerek
kozul az APFSDS-T'® |8szer hivatott a kisebb pancélvédelemmel rendelkezé célok le-
kiizdésére, mig a masik, altalanos rendeltetésii &szer a KETF® roviditést kapta. Ez egy
olyan id6zit6gyujtdval szerelt lovedék, amelynek a detonalasi idejét az irdnyzo tudja
meghatdrozni. A |6szer felrobbanasakor, a lovedék forgasa miatt egy forgd repeszkip
jon létre, amely 179 db apro, 2-3 mm hosszu wolframhengert tartalmaz, amelyrél
a 6. abran lehet latni egy szemléletes metszeti képet. Ez a fajta l&szer alkalmas kisebb
célok rongalasara is, igy az ellenséges felderitéeszkdzok, nem pancélozott célok
megsemmisitésére, de akar drénok ellen is bevethetd. A Puma esetében a szokaso-
san 7,62 mm-es kaliber helyett a parhuzamositott géppuska tGirméretét 5,56 mm-re
csokkentették le, igy azonos l6szertomeg mellett nagyobb mennyiségli |6szer, jelen
esetben jarm(ivenként 2000 db-os Gszerkészlet jar [16].

Harckocsik ellen a Puma leghatékonyabb fegyvere a torony bal oldaléra integ-
ralt MELLS?®-rendszer, ami kettd, az Eurospike?' altal gyartott SPIKE LR tandem rob-
banofejes pancéltoré-rakétat tartalmazza, 4.000 méteres maximalis l6tavolsaggal
vannak hivatva biztositani a torony végébe szerelt 6 db, 76 mm-es kddgranatvetdk
is, amelyeknek a levaltasa a Rheinmetall altal kifejlesztett ROSSY kodgranatvetdkre
hamarosan varhaté [17].

> Ez az Ugynevezett hunter-killer-lehet&ség.

6 Air Burst Munitions, azaz levegében detonalé |&szer.

7 Advanced Hit Efficiency and Destruction, azaz Fejlett Talalati és Megsemmisitési Hatékonysag.

'8 Armor-Piercing Fin-Stabilized Discarding Sabot Tracer — Urméret alatti levalokdpenyes pancéltsrd nyillovedék
nyomijelzével.

® Kinetic Energy-Timed Fuse — Kinetikus energiaju l6vedék idézitével ellatva.

% Mehrrollenfahige Leichte Lenkflugkérpersystem — Tébbfunkcios, konnyi pancéltord rakétarendszer.

2 40%-ban a Rheinmetall tulajdona.
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6. abra
A KETF-l8szer, annak metszete és repeszeinek szorasképe [18]

Az MH altal tamasztott f6bb kdvetelmények

Az MH a nehézdandarba tervezett lanctalpas gyalogsagi harcjarmivek beszerzésére
megalkotta a hadmUiveleti kdvetelményrendszerét, amely dokumentumnak a Puma
jarmu értékelésének szempontjabdl legfontosabb megallapitasai, hogy a jarmi:

+ tegye lehet6vé egy (lovész) raj teljes kor(i harci alkalmazasat Magyarorszag
éghaijlati viszonyai és azok szélséségei kozott, évszaktol és napszaktol fligget-
lendl, korlatozasok nélkil;

+ biztositsa a kezel6személyzet (2-3 f6 - vezetd, parancsnok és/vagy iranyzo,)
valamint a raj allomanyanak (6-8 &) és felszerelésének malhazasat;

+ aszakagi jarmlvek kialakitasahoz a konstrukcio — a kialakitas és a sziikséges
meérték( atalakitas révén — bazisjarmuként legyen felhasznalhato;

+ egy feltoltéssel hatotavolsaga legalabb 500 km legyen [5].

A tobbi részletezett technikai és hadmliveleti kovetelményeken tul ajanlasként sze-
repel, hogy a jarmu:
+ legyen (vizi atkelésre torténé felkészitést kovetéen) tszoképes;
+ rendelkezzen kiegészité — & tlizfegyver iranyzasatol fliggetlen — fegyverrend-
szerrel a harcjarmiparancsnok részére.?

2 un. hunter — hunter képesség.
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Kovetkeztetések

A fenti informaciok, és a rendelkezésre allé kovetelmények tekintetében, irodalom-
vizsgalat és 0sszehasonlitd elemzések alapjan kijelenthetem, hogy a jarmd, a fébb
paraméterek szempontjabol megfelel az MH altal tamasztott elSirasoknak, kovetel-
ményeknek. Azonban a Zrinyi 2026-ban is megjelend digitaliskatona-program ered-
ményeivel felszerelt 21. szdzadi katona, akar a teljes fegyverzettel és felszereléssel
ellatott német katona is, aki hasznalja az IdZ,? j6v6 katonaja felszerelését, éppen csak,
hogy be tudja magat ,préselni” a harcjarmi Gléseibe, ami a hasonld paraméterek-
kel rendelkez6 magyar katona esetében is gondot fog okozni. A tervezék kijelentése
alapjan az az idealis l6vészkatona a Puma szempontjabdl, akinek a magassaga nem
haladja meg a 184 cm-t, mert ellenkezd esetben az nem képes normaidé alatt el-
hagyni a jarm(ivét [17].

Ezenfeliil a jarmd hatotavja kisebb, mint azt az MH kovetelményei eldirjak,
és az eszkdz, harci tdmegénél fogva nem Uszéképes. Mivel Magyarorszag teriiletén
hozzavet6legesen 30 km-enként talalhato egy legalabb 10 méter szélességli vizfolyas,
igy a mozgasképesség fenntartasa érdekében a mliszaki mozgastamogatas rendszerét
kell ehhez igazitva, 6sszehangoltan fejleszteni.

A harcjarmi ezenkivill nem rendelkezik a parancsnok altal kiilon kezelhetd fegy-
verrel, csak az irdnyzotdl képes a feladat atvételére, a f6 fegyverzet hasznalatara.

Megallapitasom szerint jelenleg a legnagyobb hatranya a Puma harcjarminek,
ami alapjan ebben a kialakitasaban nem, vagy csak korlatozasokkal alkalmas az MH
lanctalpas harcjarmivel szemben tdmasztott kdvetelményeknek megfelelni, az az,
hogy a harcjarmiibél csak l6vészpancélos verzid készlilt, és nem is tervezik révid tavon
ennek a rendszernek a megvaltoztatasat. Ez kdszonhet6 annak, hogy a Bundeswehr
a tobbi feladatot (mentés-vontatas, hidvetés, logisztikai, mliszaki biztositas stb.) a mar
meglévé lanctalpas vagy kerekes technikai eszkdzokre bizza, mint a Boxer kerekes
harcjarmd, vagy a Leopard 1 harckocsi alvazara épitett szakjarm(vek.

A fenti megallapitasaim alapjan bizton allithatom, hogy a Puma gyalogsagi harc-
jarmU ebben a formajaban nem vagy csak kompromisszumokkal felel meg a Honvéd
Vezérkar Hadm(veleti Csoportfénokség altal tamasztott kdvetelményeknek, ami csak
az eszk0zok atalakitasaval vagy masfajta, hasonld képességekkel rendelkezd lanctalpas
harcjarmi alkalmazésaval lenne kivalthatd, mint példaul amilyen a Rheinmetall ltal
gyartott Lynx lanctalpas harcjarm.
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