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Absztrakt

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek, (izemzavarok és az iranyitasi
rendszer zavarait érint6 egyéb nem vart
események  kivizsgalasa a  biztonsagi
iranyitasi rendszerek hatékony fejlesztésének
egyik legfontosabb eszkéze.

A jelen cikkben a szerzé &sszefoglalja a
hazankban a kbézelmultban bekévetkezett
veszélyes anyagokkal kapcsolatos
lizemzavarok lizemeltetbk altali
kivizsgalasanak tapasztalatait, ismerteti a
vonatkozé jogi szabalyozas végrehajtasaval
kapcsolatban felmerlil6 aktualis problémakat,
valamint szakmai UGtmutatast ad azok
megoldasara.
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Abstract

The investigation of major accidents and near
misses involving dangerous substances and
the other event proving the failure of the
management systems is one of the most
important instrument for improving the safety
management system.

In this article the author summarises the
experiences gained from the investigative
processes related to the near misses recently
occured in Hungary carried out by the
operators and outlines the actual challenges
associated with the enforcement of the related
national legal provisions and his proposals for
overcoming them.
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BEVEZETES

A katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol szold 2011.
évi CXXVIIL torvény (Kat.) IV. fejezete hatalya ala tartozé veszélyes anyagokkal foglalkozo
¢s kiiszobérték alatti lizemek iizemeltetditdl mas gazdalkodod szervezeteknél nagyobb
mértékben varhatd el kornyezetiik biztonsaganak magas szinten torténd garantaldsa. [1] Ennek
érdekében ezen iizemeltetdi kornek kifejezett sulyos baleset-megeldzési célkitlizések mentén
hatékony biztonsagi iranyitasi rendszert kell mikddtetnie. [2]

Az Europai Bizottsdg Kozosségi Kutato Kozpont Sulyos Baleseti Veszélyek Iroda
elemzései [3] bizonyitottadk, hogy a balesetek 85 szdzaléka emberi mulasztasra, illetve a
biztonsagi iranyitasi rendszer hianyossagaira vezethetd vissza. Ezen informéciok birtokaban
elmondhat6, hogy a megfeleléen mikodtetett biztonsagi irdnyitasi rendszer a sulyos balesetek
megelozésének egyik fontos alappillére. [4] A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek, lizemzavarok és az irdnyitasi rendszer zavarait érintdé egyéb nem vart események
kivizsgéldsa a biztonsagi irdnyitdsi rendszerek hatékony és eredményes tovabbfejlesztésének
egyik legfontosabb eszkoze.

A kivizsgalasok tlizemeltetd altali végrehajtdsat szabalyozd irdnyitasi rendszer elem
mikodtetésére vonatkozo kotelezettség a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
vesz€lyének kezelésérdl, valamint a 96/82/EK tandcsi iranyelv moddositdsarol és késobbi
hatdlyon kiviil helyezésérdl szolo 2012/18/EU Eurdpai Parlamenti és Tandcsi Iranyelv
(Seveso III. Iranyelv) 2015. évi atiiltetésével megerdsitésre keriilt a hazai jogi szabalyozasi
kornyezetben. A vonatkoz6 jogszabalyi eléirdsok részletesen szabalyozzak a kivizsgalasok
lefolytatasaval kapcsolatos lizemeltetdi és hatdsagi feladatokat, amelyek elismert szerzok [6],
[7] részletesen bemutattak.

A hazankban a kozelmultban eldforduld veszélyes anyagokkal kapcsolatos tizemzavarok
iizemeltetok altali kivizsgdldsa eredményeinek attekintése alapjan tovabbi szakmai
iranymutatasok kidolgozasa indokolt mind a targyi irdnyitasi rendszer elem tlizemeltetd altali
megfeleld mikodtetése, mind a tevékenység eredményes hatosagi feligyelete céljabol.

VESZELYES ANYAGOKKAL KAPCSOLATOS UZEMZAVAROK UZEMELTETOI
KIVIZSGALASANAK ERTEKELESE

A 2014-2016 iddészakban hazankban bekdvetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos
iizemzavarok ¢és sulyos balesetek tapasztalatainak feldolgozasa soran szamos értékes
tapasztalatra tettem szert, amelyek megalapozzak az lizemeltet6i kivizsgalasra vonatkozo
szakmai modszertan fejlesztését, illetve igazoljadk jogszabaly mddositdé javaslatok
megtételének sziikségességét.
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Veszélyes lizemek megoszlasa

M Felsd kiiszobértékd
veszélyes anyagokkal
foglalkozo izem

W Also kiiszobértékd
veszélyes anyagokkal

60% foglalkozo lzem

Kiiszobérték alatti izem

1. abra Veszélyes lizemek megoszlasa (sajat szerkesztés)

Uzemzavarok megoszlasa
lizem statusz szerint

B Felsd kiiszohértékii
veszélyes anyagokkal
foglalkozd lizem

ET B Als6 kiiszobérteki

veszélyes anyagokkal
foglalkozé lizem

Kiiszobérték alatti izem

2. abra Uzemzavarok megoszlasa (sajat szerkesztés)

Az 1. és 2. sz. abra alapjan elmondhat6, hogy a vizsgalt id6tartamban a felsd kiiszobértéki
veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemek 4ltal bejelentett {izemzavarok szdma volt a
legnagyobb. Amennyiben ezt az adatot Osszevetjiik a magyarorszagi veszélyes lizemek
megoszlasaval, azt tapasztaljuk, hogy a vizsgalt id6szakban nagysagrendileg minden 10. fels6
kiiszobértékll veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemre jutott egy lizemzavar, mig ugyanez a
szam csak 14-16 koriil alakul az als6 kiiszobértékii, illetve a kiiszobérték alatti iizemek
esetében. Természetesen a jelenség magyarazata nem abban keresendd, hogy a felso
kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemek biztonsagi kultardja szignifikdnsan
alatta marad az orszagos atlagnak, sokkal inkabb abban, hogy a tObbszintli, Osszetett
biztonsagi iranyitasi rendszert miikodtetd, a vonatkozo jogszabalyi kornyezetet jobban ismerd,
felsd kiiszobértékli tizemet miikodtetd iizemeltetOk tudatosak, felkésziiltek az események
hatosagok felé torténd jelentése vonatkozasaban is.

Az elézdekben foglaltak alapjan alaposan feltételezhetd, hogy az iparbiztonsagi hatdsag
felé bejelentett iizemzavarok csak egy részét fedik le az orszdgban bekovetkezett,
jelentéskoteles eseményeknek. Ez a nem kivanatos tény az tizemelteték tudatossaganak
novelésével, a jogszabalysértések megfeleld szankcionaldsaval, valamint sziikség ¢&s
indokoltsdg esetén a jogszabalyi kornyezet megvaltoztatasaval (iizemzavar definicio,
jelentési, kivizsgalasi rend modositasaval) lehetséges orvosolni.
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A hatdlyos jogszabdlyi kornyezet értelmében az iizemeltetOknek egy esetlegesen
bekovetkezd veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavar esetén a kovetkezd bejelentési,
tajékoztatasi kotelezettségei vannak:

1. Haladéktalan tajékoztatasi kotelezettség: az érintett lizem iizemeltetje koteles
haladéktalanul tajékoztatni az iparbiztonsagi hatdsdgot (tdvbeszéldn, a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv teriileti szerve iigyeleti szolgalata ttjan).

2. 24 O6ras adatszolgaltatasi kotelezettség: az lizemeltetd koteles a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos iizemzavarrol, annak bekovetkezését vagy az arrdl vald
tudomasszerzést kovetd 24 6ran beliil irdsbeli adatszolgaltatast benyujtani a hatésag
teriileti szerve részére.

3. Kivizsgalasi kotelezettség: az lizemeltetd koteles a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos lizemzavar — miiszaki, szervezeti és iranyitasi rendszerrel kapcsolatos —
kortiilményeit kivizsgalni és annak eredményérdl a hatésagot a kivizsgalads lezarasat
kovetd 15 napon beliil tajékoztatni.

4. Részletes jelentési kotelezettség: amennyiben a bekdvetkezett lizemzavar veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetnek mindsiilt, tgy a fenti kivizsgalas
lezarasat kovetd 15 napon beliil az iizemeltetd részletes jelentést kiild a hatosag
részére, ha a baleset nemzetkdzi jelentéskoteles eseménynek mindsiil.

A kivizsgalasi kotelezettség lizemeltetdk 4ltali teljesitését vizsgalva az alabbi
kovetkeztetések vonhatoak le.

Uzemzavarok megoszlasa
az lizemeltetdi kivizsgalas szerin

B Megtdrtént
B Nem tortént meg

Kivizsgalas tényérdl nincs
informacio

3. abra Uzemzavarok megoszlasa (sajat szerkesztés)

A bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavarok statisztikai feldolgozésa
alapjan elmondhat6, hogy az iizemeltetok egy része a bekovetkezett veszélyes anyagokkal
kapcsolatos lizemzavarok miiszaki, szervezeti ¢€s iranyitdsi rendszerrel kapcsolatos
koriilményeit nem vizsgalta ki, illetve az események egy részénél nincs informécio a
kivizsgalas tényérdl (még folyamatban van). Az el6bbiek események vonatkozasaban joggal
feltételezhetjiik, hogy az lizemeltetok figyelmen kiviil hagytak jogszabalyi kotelezettségiiket,
hiszen ezen események tobbsége (90 szézaléka) tobb, mint egy éve kovetkezett be. Ehhez
képest a kivizsgalt események - vizsgalati id6sziikséglet szempontjabodl - a kdvetkezoképp
alakultak.
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Uzemeltetdi kivizsgalas megoszlasa a
kivizsgalas id6tartama szerint

M Egy héten beldl

m Egy honapon belil
Két hénapon beliil

B Fél éven belil

= Egy éven belll

4. abra Uzemeltetdi kivizsgalds megoszlasa (sajat szerkesztés)

Mint a 4. sz. abran lathato, az események tobb, mint felénél az egy honapos idétartam
elégségesnek bizonyult a kivizsgalds elvégzésére, valamint az események kozel
haromnegyede kivizsgalasra keriilt két honap alatt. Egy évnél hosszabb id6t egy esemény
vizsgalata sem vett igénybe. Megallapitast nyert az adatok feldolgozasa sordn tovabba, hogy
jellemzéen nem okoz jelentds id6tartam ndvekedést az esetleges kiilsé szakértok, vagy mas
hatdsagok bevondsa a vizsgalatba, hiszen az ilyen jellegli iizemeltetdi vizsgalatok legnagyobb
része (70%) két honapon beliil lezarult.

Kutatdasom soran semi-objektiv mdédon osztidlyoztam az iizemeltetdi kivizsgéaladsokat. Az
osztalyzas alapjat els6sorban az képezte, hogy a kivizsgalas kitér-e mind a miiszaki, mind a
szervezeti, mind az irdnyitdsi rendszerrel kapcsolatos koriilményekre. A kivizsgalés
mindségét jellemzd mutatonak tekintettem tovabba, hogy az iizemeltetd altal feltart kiindulési
ok tényleges alapoknak tekinthet6-e, azaz a kivizsgalas mélysége elégséges volt-e ahhoz,
hogy az ilizemzavarhoz vezeté alapokok azonositisa utdn az tlizemeltetd hatékonyan
intézkedhessen azok javitasara, kikiiszobolésére. A mindsités eredményét a kovetkezd abra
szemlélteti.

Uzemzavarok megoszlasa
az lzemeltetdi kivizsgalas szerint

Megtortént
B Nem tortént meg

6%
W Kivizsgalas tényérdl nincs

informacio

Megfeleld

B Kiegészitésekkel
megfeleld

® Nem megfelel§

5. abra Uzemzavarok megoszlasa (sajat szerkesztés)

Az Tlzemeltetdi kivizsgalasok kozel 50 szdzaléka elfogadhatdé mindségili, megfeleld
mélységli volt. A kivizsgalasok mindségének elemzésekor megallapitottam, hogy a
kivizsgalasok mindsége a vizsgalati idétartamtol részben fliggetlen, mivel mind az 1 hétig,
illetve az 1, 2 vagy tobb honapig tartd kivizsgalasok tekintetében a megfeleld és nem
megfeleld kivizsgalasok egymashoz viszonyitott aranya nagysagrendileg 1:1.

Hadmérnok (XIII) 11 (2018) 215



MESICS: Veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavarok vizsgalata, fejlesztése

rre

Uzemelteté6i kivizsgalas megoszlasa
kivalté ok szerint

M Feltételezett kivalté ok
alapoknak mindsiil

H Feltételezett kivalto ok
nem mindsil alapoknak

Feltételezett kivaltd ok
ismeretlen

6. abra Uzemzavarok megoszlasa (sajat szerkesztés)

A legjellemzdbb kivizsgélasi hiba lizemeltetdk részérdl az, hogy az eseményt mint 6nallo
miiszaki meghibasodast tekintik, amely kivizsgalasa eredményeként addig jutnak csak el,
hogy a veszélyes anyag kibocsatdsa vagy éppen elégése mely berendezés mely elemének
meghibasodasa okan johetett létre. Tipikus példanak tekintheté a fentiekre, amikor az
iizemeltetdi kivizsgalas eredménye az, hogy a veszélyes anyag kibocsatdsa egy csdszakasz
korrozids lyukadasanak kovetkeztében tortént. Ez esetben lizemeltetd alaptalanul tekint el
attol a ténytdl, hogy a korrdzios folyamat megeldzésében, meggatlasdban vezetd szerepet
jatszott volna a miiszaki allapot nyomon kovetési és karbantartasi rend megfeleld kialakitasa,
alkalmazasa, ezaltal a kivizsgdlds soran a biztonsagi iranyitasi rendszer elemeinek tovabbi
vizsgalata teljes mértékben sziikségszerti lett volna. Az lizemeltetok altal feltételezett kivaltd
okok megoszlasat az alabbi dbra mutatja.

Uzemzavarok megoszlasa
(biztonsagi) iranyitasi rendszer szerint

W Esemény a BIR /IR nem
megfeleldsége miatt
kvetkezett be

M Esemény a BIR /IR nem
megfeleld végrehajtasa
miatt kovetkezett be

Esemény a BIR/IR-t6l
fliggetlen okbol
kovetkezett be

M Nincs informacié BIR/IR
érntettségrdl (kivizsgalas
hidnya)

7. abra Uzemzavarok megoszlasa (sajat szerkesztés)

A bekdvetkezett események kiértékelése alapjan igazolast nyert, hogy a bekovetkezett
iizemzavarok 43 szazaléka bizonyitottan a biztonsagi iranyitasi rendszer nem megfeleldsége
kovetkeztében alakult ki. Példaul egy also kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozo
iizemben, a munkateriilet-atadas szabalyozasa, mint belsd lizemeltetési norma feliiletessége
okan, nem lett felkészitve az alvéllalkoz6 a tlizveszélyes munkavégzés kornyezetében
talalhatd veszélyes anyagok vonatkozasdban, amelynek kovetkeztében robbanast idézett eld.
A bekovetkezett események tovabbi 10 szdzaléka a biztonsagi irdnyitdsi rendszer nem
megfeleld végrehajtasa miatt kovetkezett be (példdul miveleti utasitds figyelmetlen
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végrehajtdsa miatt a rendszer nitrogénnel vald atmosasanak mellézése a karbantartast
megelozden). Az események minddsszesen 13 szézalékanal jelentheté ki, hogy a
bekovetkezés nem hozhat6 kapcsolatba a biztonsagi irdnyitasi rendszer hidnyossagaval, vagy
annak végrehajtasaval. Ilyen eseménynek mindsiilnek tobbek kozott a természeti csapasok
altal okozott veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavarok.

A biztonsagi iranyitasi rendszer hidnyossagara visszavezethetd események esetében
természetesen az lizemeltetoknek intézkedniiik kell az irdnyitdsi rendszer érintett elemeinek
javitasara. A kovetkezd abra azt szemlélteti, hogy az események kapcsan az iizemeltetok
milyen aranyban tettek a biztonsagi irdnyitdsi rendszer modositasara vonatkozo
intézkedéseket.

Uzemzavarok megoszlasa
Uzemeltet6 BIR/IR mddositasa szerint

BIR/IR modositasttett

M BIR/IR madositast nem
tett

® Nincs informacio BIR/IR

19% madositasrol

BIR/IR modositas
elégséges

M BIR/IR modositas nem
elégséges

® Nincs informacié az
elégségességrol

8. abra Uzemzavarok megoszlasa (sajat szerkesztés)

Ahogy a 8. sz. abrabol is latszik, az ilizemelteték a bekovetkezett lizemzavarok
mindosszesen 25 szazalékanal intézkedtek a biztonsagi irdnyitasi rendszer modositasara. Ezt
Osszevetve a kordbban bemutatott, bizonyitottan a biztonsdgi iranyitadsi rendszer nem
megfeleloségének 43 szazalékos aranyaval redlis képet kapunk az lizemeltetdi kivizsgéalasok
legfobb hidnyossagarol, miszerint sok esetben a kozvetlen kivaltd ok vizsgélatdn til nem
teszik meg a megfeleld intézkedéseket annak érdekében, hogy elkeriiljék a hasonlo
események ismételt el6fordulasat.

A biztonsagi iranyitasi rendszer modositasara tett tizemeltet6i intézkedések mindségének
megitélését a statisztikai felmérés soran szintén semi-objektiv, szakmai alapon végeztem el.
Osszességében elmondhatd, hogy amennyiben a kivizsgalas soran egy iizemeltetd olyan
mélységekig jutott az alapokok feltarasaban, hogy intézkedni tudott az irdnyitdsi rendszer
elemeinek javitasara, akkor az intézkedése mar tulnyomorészt (76 szézalékban) elégségesnek
bizonyult. Hasonlo, bar ett6l kissé elmarado aranyt mutat a kovetkezé abra, amelyen a
biztonsagi irdnyitasi rendszer végrehajtasaval kapcsolatos hidnyossagokra hozott, a
végrehajtas erdsitésére tett iizemeltetdi intézkedések megfeleldsége lathato.
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Uzemzavarok megoszlasa
BIR/IR végrehajtasara tett intézkedas
Szerint M BIR/IR végrehajtds

erdsitésére nem

intézkedett
m Nincs informacio BIR/IR

végrehajtas ergsitésére tett
intézkedésrol
Végrehajtas erésitésére
intézkedés elégséges

2%

11% m Végrehajtas erdsitésére
intézkedés nem elégséges

BIR/IR végrehajtas B Nincs informacié az
erdsitésére intézkerdett  elégségességral

9. abra Uzemzavarok megoszlasa (sajat szerkesztés)

A hazai lizemzavarok feldolgozasa soran megallapitast nyert, hogy a vizsgalt lizemzavarok
tobb mint harmada visszavezethetd karbantartasi hianyossagra. A karbantartasi hianyossagra
vissza nem vezethetd alapokok kozott emlithetd tobbek kozott az emberi hibabol szarmazo
események Osszessége, amelyek valamilyen bels6 utasitds, eljarasrend megsértésébol
adoddan, normaliizemi miikodés kozben idéztek eld lizemzavart. A kovetkezd grafikonbol
leolvashaté tovabba, hogy az események 26 szazaléka esetében nem allt rendelkezésre
elegendd informacié az lizemeltetéi ¢és hatosagi kivizsgalasok eredményeként annak
eldontésére, hogy az adott esemény karbantartasi hidnyossagra vezethet6-e vissza. Tekintettel
az ilyen esetek magas szamadra, sziikséges hangstlyozni a kivizsgdlds mélységi feltételei
betartasanak szakmai jelentdségét.

Uzemzavarok megoszlasa
karbantartas hianyossagaira
visszavezethetdség szerint

M Karbantartas
hidnyossdgaira
26% visszavezethetd

W Karbantartas
hianyossagaira nem
vezethetd vissza
Nincs informacio
karbantartasra valo
visszavezethetdségrol

10. abraUzemzavarok megoszlasa (sajat szerkesztés)

ESETTANULMANYOK

Az lzemeltetok altali kivizsgalasok el6zdekben bemutatott tapasztalatait a kdvetkezd rovid
esettanulmanyok is alatdmasztjak.
Ammoénia szivargas hiitéhaz teriiletén

2014. szeptember 19-én jelzés érkezett az egyik megyei katasztrofavédelmi igazgatosag
igyeletére, amely szerint az illetékességi teriileten mikodd kiiszobérték alatti tizemnek
mindsiild élelmiszeripari tevékenységet végz0 gazdalkodd szervezet telephelyén a
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technologidban hiitékdzegként hasznalt vizmentes ammoénia szivarog. Az esemény
kovetkeztében a jelen 1évé 146 munkavallalobol 10 személy lett rosszul, akiket a
mentdszolgalat tovabbi kivizsgalasra korhazba szallitott.

A katasztrofavédelmi mobil labor allomanya a kiérkezést kovetden ,,A” tipusu védoruha €s
1¢gz6késziilék hasznalata mellett gdzkoncentracid méréseket végzett. A mérések kiterjedtek a
telephelyen 1évo melegoldali tizemrészre, ahol 75-85 ppm kozotti értékek keriiltek rogzitésre,
tovabba két hitékamra kozott 1évo szelepcsoportot tartalmazo folyoson 100-110 ppm volt
mérhetd. A beavatkozo hivatasos allomany szell6ztetd ventillatort telepitett az ammonidval
érintett lizemrész északi bejaratahoz atszelloztetés céljabol, illetve az ammonia koncentracid
jelentds lecsokkenését kovetden, ezzel parhuzamosan az lizemben hasznalatos elektromos
mobil szell6z6 ventilator is belizemelésre keriilt. A szelldztetést kovetden utoméréseket
végeztek, melynek eredményei nemlegesek voltak, azaz veszélyes anyag koncentraciot mar
nem tudtdk kimutatni. Az eset kapcsan tant és tigyfélmeghallgatasok torténtek, amelyek
ramutattak arra, hogy az iizemeltetd az esemény észlelését kovetden haladéktalanul
megkezdte riasztasi és kiliritési feladatainak végrehajtasat, valamint a képzett hiitogépészek
megkezdték a sériiltnek vélt rendszer kiszakaszoldsat és nyomasmentesitését. A beavatkozast
kovetden a technoldgidban bekovetkezett hiba pontos helye nem keriilt meghatarozasra, igy a
hatdsag a veszélyes tevékenyég folytatdsat megtiltotta. Az lizemeltetd kiilsé vallalkozas
bevonasaval feltarta a szivargd vezetékszakaszt és a hibas részt kivagta, helyére ujat épitett
be.

Az esemény soran mintegy 100 kg ammonia keriilt a szabadba, a kareset helyszinén
késziilt fényképfelvételek alapjan a hiitérendszer tobb pontja is meglehetdsen korrodalt vagy
eljegesedett allapotban volt, egyes szelepek, szerelvények funkcionalis miikddését a korrdzio
¢s a jegesedés mértéke -ellehetetlenitette. Ennek ellenére az érintett berendezések,
csOvezetékek miiszaki allapotdnak felmérése, a miikodoképesség vizsgalata nem tortént meg.
Az lizemeltetd elsd korben a kifejezett helyredllitd intézkedésen (sériilt vezetékszakasz
cseréje) kivil semmilyen megelézési intézkedést nem tett, nem gondoskodott a rendszer
egyéb elemeit veszélyeztetd hatasok (jegesedés, korrdzid) megsziintetésérol, nem tarta fel
ezen jelenségek kialakuldsanak alap okait. A hasonld események bekdvetkezése az iranyitasi
rendszer miiszaki 4llapot nyomon kovetési és karbantartasi elemeinek erdsitésével hatékonyan
megeldzhetd. A hatdsag az iranyitasi rendszerelemek részletesebb kidolgozasat és bevezetését
kovetden a veszélyes tevékenység folytatasat ismételten engedélyezte az lizemeltetd szamara.

Ammoniaémlés élelmiszeripari tevékenységet végzé lizem teriiletén

2015. augusztus 26-an jelzés érkezett az egyik megyei katasztrofavédelmi igazgatdsagra,
miszerint szurds szagll gazt éreznek az egyik kiiszobérték alatti lizem szomszédsagaban, a
bejelentést a szomszédos gazdalkodd szervezet portaszolgalata tette. Az igazgatosag
miiveletiranyitasa az lizemelteténél telefonon érdeklddott, hogy észleltek-e problémat az
iizem teriiletén az ammoniarendszerben. Az iizemeltetd ezt kovetden é€szlelte az ammonia
szivargasat ¢€s hivta a 112-es segélyhivéd szamot, hogy a kéresetet bejelentse. Személyi sériilés
is tortént az eset miatt, két szomszédos gazdalkodo szervezet 3 dolgozojat a mentdszolgalat
korhazba szallitotta, tovabbi 2 fét helyszini ellatasban részesitett.

Az iizemeltetd elmondasa szerint az el6z6 nap késo este dta rendszerkarbantartast végeztek
¢és az ammonia gaz az lizem terliletérdl terjedt északi irdnyban. Az egységek a felderités soran
megallapitottak, hogy a hiitd kondenzator telepnél tortént az ammonia szivargasa a biztonsagi
lefuvato szelepén keresztiil, amely az emlitett karbantartés altal kozvetleniil nem volt érintve.

Az tlizemeltetdi kivizsgélas feltarta, hogy az éjszakai karbantartdsi munkalatok soran a
géphazat teljesen ledllitottdk, ezért a rendszerben a nyomdas megndvekedett. A talnyomas
miatti karosodas elkeriilése érdekében a biztonsagi szelep miikddésbe 1épett és szabadba

Hadmérndk (XIII) 11 (2018) 219



MESICS: Veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavarok vizsgalata, fejlesztése

engedte az ammoniat, mivel elnyeleté edényzet nem volt kiépitve. A biztonsagi szelep
meghibasodas miatt a nyomas csokkenését kvetden sem zart le, igy nagysagrendileg 1500 kg
ammonia kertilt a kornyezetbe.

Az esemény ravilagitott arra, hogy az lizemeltetd altal a kiilonb6z6 jogszabalyok alapjan
elkészitett védelmi tervek nem egységes szabdlyozast és informéciokat tartalmaztak a
riasztasi-értesitési teendok vonatkozasaban. Ezen tilmenden a készenlétben tartott egyéni
védoeszkozok mindsége és mennyisége is tovabbi fejlesztésre érdemesnek bizonyult az ilyen
tipusu, nagy mennyiségli veszélyes anyagot érintd, elhuzodd beavatkozasok biztonsagos
végrehajtasa érdekében.

A lefuvatd szelep kiszakaszolasa soran a rendszerbe nagy mennyiségli levegd jutott. A
légtelenités soran a szabadba tavozd levegdt vizes kddakba vezették bele, a levegé ammonia
tartalmanak megkotése érdekében. A kadak kozelében egy csatorna nyilason keresztiil a
kadbol kifolyo viz egyenesen a csapadékviz elvezetd rendszerbe jutott. A légtelenitést végzd
munkavallal6 az ammoniat tartalmazo vizet ilyen modon figyelmetlenségbdl az iizem
csapadékviz gylijto rendszerén keresztiil a kdzeli éldvizbe engedte, ahol kornyezeti karokozas
tortént. Az lizemeltetd a kornyezeti karokrol vald tudomaésszerzést kdvetden haladéktalanul
intézkedett a csapadékviz elvezetd rendszer lezarasara.

Az lizemeltetd megeldzési és ellenintézkedésként vallalta egy elnyeletd tartalyt kiépitését a
meghibasodott rendszerhez annak érdekében, hogy a biztonsagi szelep lizemszer( lefivatasa
ebbe a vizzel teli tartdlyba torténjen meg. Ezen tilmenden intézkedett a meghibdsodott
biztonsagi szelep cseréjérdl és a benne 1év0 tomités korszeriibb tipusura cserélésérdl, az
lizemzavarban részt vevl nyomastartd edényzet kazanbiztos altali feliilvizsgalatarol, a
rendszerben talalhat6 tobbi biztonsagi szelep ellenérzésérol, valamint a csapadékviz és belsd
szennyvizcsatorna fedlapok eltérd szini festésérdl. Az ilizemeltetdé ezen tilmenden
egységesitette riasztasi terveit, feliilvizsgalta és fejlesztette a rendelkezésre allo egyéni
védOeszk6zok mindségét és mennyiségét, valamint megvizsgalta a kiilsé ammoniaérzékelok
elhelyezésének lehet6ségeit. A hatdésdg a biztonsagi dokumentacidé soron kiviili
feliilvizsgalatra kotelezte az lizemeltetot.

Az lizemeltetd altali kivizsgélas értékelése soran megallapithatd, hogy az lizemeltetd altal
megtett intézkedések nagy valoszinliséggel garantdljdk a hasonld események
bekovetkezésének elkeriilését, azonban nem terjednek ki a rendszerben 1év6 egyéb biztonsag
szempontjabol kritikus hasonld alkatrészek (példaul tomitések) eloregedésével jaro
kockazatok kezelésére. Példaul rendszerszintli miiszaki allapot nyomon kovetési intézkedések
(iddszakos roncsolasmentes feliilvizsgélatok, rendszeres miikddési probak elvégzése) és az
emberi hiba elkeriilésére vonatkozo iranyitasi rendszert érintd intézkedések (képzés,
tudatossagnovelés) nem sziilettek a kivizsgalas eredményeként.

Veszélyes anyagokkal kapcsolatos tiiz vegyipari tevékenységet végzé lizemben

2014. novemberében az egyik felsd kiiszobeértékli veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem két
tartalyanak karmentdjében tiiz keletkezett. Normal izemmenet kozben késziilék leiirités és
szaritds munkafolyamatat végezték, a folyamat kézben mintegy 50 liter tistmaradék kertilt a
karmentébe. A kiomlott anyag a karmentoben szigeteletlen gdzvezetékkel érintkezett,
amelynek soran a forro feliilet hatdsara tliz keletkezett. A tiizet a tlizoltosag kiérkezéséig az
lizem dolgozdi eloltottdk. Az eset soran személyi sériilés nem tortént, lakossagvédelmi
intézkedésre nem kertilt sor.

Az lizemeltetdi kivizsgalds eredményei alapjan a tlizesetet az ideiglenesen a karmentd
padozatara fektetett, a technoldgia alkalomszeri fiitésére hasznalt gézvezeték forrd fém
feliilete okozta. A kikeriilt tlizveszélyes anyag lobbandspontja 158 Celsius fok, a gézvezeték
kiils6 homérseklete 170 Celsius fok volt.
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Az lizemeltetd a kivizsgalast szoftveresen tamogatott gyokérok elemzéssel hajtotta végre,
amelynek keretében azonositotta az esemény soran fennall6 valamennyi ilizemallapotot és
értékelte azok megfeleloségét, elfogadhatosagat. A kivizsgalds 6 nem vart lizemallapotot tart
fel, amelyhez kapcsoloddan 7 megelozési és ellenintézkedést azonositott. Az intézkedések
érintik a biztonsagi irdnyitasi rendszer ilizemeltetési normakra, valtoztatdsok kezelésére,
képzésekre vonatkozd elemeit is. Természetesen a technologia azonnali miiszaki
megvaltoztatidsa is megtortént, az ilizemeltetd betiltotta a szigeteletlen gbézvezeték
alkalmazasat ilyen technologiai helyeken.

Tartalytiiz felsé kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemben

2016. marciusaban veszélyes anyagokkal kapcsolatos tlizeset tortént az egyik felso
kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemben. Az esemény soran az egyik 5000
m3 Urtartalmi benzin tarolasara szolgéld tartalyban, karbantartasi, miszaki feliilvizsgalati
munkalatok kovetkeztében tiz keletkezett. A megbizott alvallalkozé munkavallaloi beszallasi
engedély birtokdban a tartadly 10 évente esedékes, vonatkozd jogszabaly szerinti szerkezeti
feliilvizsgalatat és javitasat végezték, amikor a tlizeset bekovetkezett. Az eseményt
alapjan. Ezt kovetéen elvégezték a tartaly tisztitdsat a kiadott munkaengedélyben és a
kapcsolodo utasitasban foglaltak szerint. A tisztitasi munkalatokat kovetden a belsd tszotetds
tartaly zarszerkezetének kiszerelését hajtottdk végre, amely folyamat sordn a benzinnel
részben telitddott uszotetd szigetelése begyulladt. A munkavallalok elmondésa szerint a
benzinnel részben atitatott primer tomités lecstiszott az Giszdtetd és a tartaly fenéklemez kozé.
Személyi sériilés nem tortént. Az esemény igazolta tovabba a mindenkori telephelyi
személyzet felkészitésének sziikségességét a karelhdritdshoz sziikséges szaktechnikai
eszk6zok (példaul tliziviz szivattyt) kezelésére. Ezen tulmenden fény deriilt a kiilsd
beavatkozo felek riasztdsdval foglalkozo belsd utasitdsok végrehajtasaval kapcsolatos
anomalidkra is.

Az lzemeltetd a kivaltd okok vizsgélatakor feltdrta, hogy a szervezet és személyzet
iranyitasi rendszerelem hidnyossagai 40 szazalékban, a kommunikacids hianyossagai szintén
40 szazalékban, mig a nem megfeleld valtoztatds-menedzsment 20 szézalékban jarult hozza
az esemény bekdvetkezéséhez.

A gyujtoforrds meghatarozasat az tizemeltetd kizarasos modszerrel végezte el, amelynek
eredményeként megallapitotta, hogy az uszotetd csuszo érintkezdéjének visszacsapodasakor
keletkezhetett gytjtoforrast jelentd szikra, valamint a tartalyfenéken talalt 3 db csavaranya
zarszerkezettel egyiitt torténd leesése szintén eldidézhetett szikraképzddést.

A kivizsgélas érdekes mozzanata volt a tartaly uszotetején a tlizvizsgald altal talalt szdmos
cigarettacsikk gyajtoforrasként vald funkcionaldsanak kizarasa, amely a rendOrségi szakértd
nyilatkozata alapjan torténhetett meg. A kizarast megalapozé indok a cigarettacsikkek
markéja (2 €s fél éve nem gyartott) és allaga volt.

Az lzemeltetd az lizemzavart kivizsgalta, elkészitette a javitdo intézkedéseit tartalmazéd
tervét, amely megfeleld szamban (20) tartalmazott miiszaki ¢és adminisztrativ jellegli
ellenintézkedést a feltart alap, kivaltd okok és az egyéb hozzjaruld tényezdk vonatkozasaban.
Az lizemeltetd tobbek kozott az alabbiakra vonatkozoan intézkedett:

- kidolgozta az adott tipusi zarszerkezettel ellatott tartalyok miiszaki segédletét a
miiszaki feliilvizsgélatot és feltjitast végzok része, amely kiterjed kiilondsen a primer
tomités iranyitott, szabalyozott modon torténd leengedésére;

- végrehajtotta a kozponti diszpécserek oktatdsat a hatékony esemény bejelentési
kommunikéci6 szabélyairol;
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- kidolgozta a tliziviz szivattyG miiszakonkénti ellendrzésével ¢és miikodtetésével
kapcsolatos alapveté munkavégzési szabalyokat;

- kidolgozta az ipari-tiiziviz halozat aknainak ellenérzési rendszerét;

- atdolgozta bels6 védelmi tervének riasztast érintd fejezetét;

- kidolgozta a teljes vallalat vonatkozasdban a kiilsé munkavallalok oktatasara
vonatkozd orszadgosan egységes rendszert. Ennek keretében egységes tajékoztatod
dokumentum késziilt a vallalatnal, amely tobbek kdzott a vallalat honlapjan is elérhetd
a kiils6 partnerek részére.

A KAPCSOLODO SZAKMAI MODSZERTAN TOVABBFEJLESZTESE

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos stulyos balesetek elleni védekezésrdl szold 219/2011.
(X.20.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: R.) 30. § (4) bekezdése eldirja a veszélyes
anyagokkal foglalkoz6 ¢és a kiiszobérték alatti lizemek {lizemeltetdi szamdara a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stulyos balesetek, lizemzavarok — miszaki, szervezeti és iranyitasi
rendszerrel kapcsolatos — koriilményeinek kivizsgalasat. Az R. 3. melléklet 1.8.6. pontja ezen
tulmenden lizemeltetdi feladatként hatarozza meg a biztonsagi irdnyitasi rendszer zavarait
mutatd események kivizsgalasat, tapasztalatainak értékelését €és ezek tiikrében a megeldzéssel
vagy elharitassal kapcsolatban sziikségessé valt feladatok végrehajtasat.

Tekintve, hogy a biztonsagi irdnyitasi rendszer szerkezete visszacsatoldsokat is tartalmazo
szabalyozasi hurkot mutat [6], a kivizsgalasi és elemzési-értékelési tevékenységekbdl a
folyamatos tokéletesités €s a nem vart események ismételt bekdvetkezésének megeldzése
érdekében visszacsatolas épithetd ki a fo sulyos baleset megeldzési célkitiizésekhez, tovabba
az iranyitasi rendszer szervezési és a végrehajtasi elemeihez.

A folyamatos tokéletesitést célz6 mechanizmus eredményes mikddtetése érdekében
elengedhetetlen a kdvetkezOkben felsorolt iranyitasi rendszerelemek miikodtetése:

1. Meghatéarozni a kivizsgalandé események korét.

2. Az események el6fordulasat kovetden egyértelmiien azonositani a bekdvetkezés
folyamatat.
Feltarni a bekovetkezés okait, beleértve a kozvetlen kivalto és az alap okokat.
Azonositani a végrehajtandd megeldzési €s helyesbitd intézkedéseket.
Végrehajtani az iranyitasi rendszert érintd sziikséges valtoztatasokat.
Megosztani a tapasztalatokat és a levont kovetkeztetéseket a vallalaton beliil és
lehetdség szerint a véllalaton kiviil is.

oA W

Fontos kiemelni, hogy az 5. 1épés végrehajtasaig az eseményekhez kapcsolédd human,
anyagi €s pénziigyl kockazatok valtozatlanok maradnak, igy az iizemeltetonek indokolt a
sziikséges er6forrasok hozzarendelésével minél rovidebb idon beliil biztositani az 1-5. 1épések
végrehajtasat.

Az tlizemeltetd elsddleges feladata olyan pozitiv biztonsagi kultara kialakitdsa, amely
fejlodési  lehetOségként kezeli, eldsegiti ¢€s 0Osztonzi mar az elhanyagolhato
kovetkezményekkel jard nem vart események munkavallalok altali jelentését is, ilyen mdodon
biztositva a folyamatos tokéletesitési mechanizmus milkddtetéséhez sziikséges bementi
informaciok széles korét.

Az ilyen rendellenes jelenségek bekovetkezési gyakorisaga és a stlyosabb
kovetkezményekkel jaro balesetek szdma kozott az alabbi 6sszefiiggés mutathato ki:
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Silyos sériilés

Konnyii sériilés

/ 30 Ynyagi kar

Rendellenes jelenség

600

11. abraRendellenes jelenségek jelentésége [8]

4

A munkavallaldi jelentés ilizemeltet6hoz torténd beérkezését kovetéen az lizemeltetonek
haladéktalanul meg kell kezdenie az eldzetes informacidogytijtést és helyzetértékelést.

Az informéciogyiijtés ¢€s helyzetértékelés elsddleges célja — a tovabbi kivizsgalas
megalapozdsa mellett — a biztonsagos iizemeltetés koriilményei fennallasanak vizsgalata.
Sulyos hidnyossagok, eltérések tapasztaldsa esetén a tovabbi balesetveszély elharitasa
érdekében a veszélyes tevékenység végzését haladéktalanul fel kell fiiggeszteni, sziikség
esetén a veszélyes anyagokat el kell szallitani és a karteriiletre torténd engedély nélkiili
belépést meg kell tiltani.

Az lizemeltetonek ezen informacidk alapjan dontenie kell az esemény kivizsgalasanak
mélységérol, valamint a kivizsgalas megkezdésének idopontjarol.

A részletes lizemeltetéi kivizsgalasnak ki kell terjednie a bekovetkezett eseménysor
kialakulasa koriilményeire, az eseménysor kialakulasat eléidéz6é miszaki, szervezeti,
iranyitasi rendszerbeli alap okokra, a karosité hatasok terjedésére és a kovetkezmények
mértékére, a megtett/teendd helyesbitd €s ellenintézkedésekre.

A bekdvetkezett eseménnyel kapcsolatban meg kell hatarozni azokat a sziikséges miiszaki,
szervezeti, szervezési vagy egyéb intézkedéseket, amelyek hatékonyan garantalni képesek az
esemény Ujboli eléforduldsa megeldzését, a kovetkezmények csokkentését és a hasonlod
események jovobeli bekovetkezését. Az intézkedések meghatarozasakor a célnak ¢és a
végrehajtando akcionak, a végrehajtas pontos helyének, valamint a végrehajtas felelésének és
hataridejének pontos megjeldlése kulcsfontossagu.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek, iizemzavarok és a biztonsagi
iranyitasi rendszer zavarait mutatd egyéb események kompetens személyek felé torténd
mieldbbi jelentése, az események alap okainak és a bekovetkezéshez hozzdjaruld egyéb
hattértényezOk eredményes azonositdsa, valamint a levont tanulsdgok alapjdn hatékony
helyesbitd tevékenységek végrehajtasa érdekében a biztonsagi iranyitasi rendszerek
iizemeltetOk altali tovabbi fejlesztése a kovetkezdkben részletezett szempontok [9], [10]
figyelembe vételével indokolt.

1. Események jelentési rendje

o Mikodik atfogd rendszer a nem vart események és a rendellenes jelenségek
jelentésére?

o Definidlt a jelentéskoteles események kore?

o A veszélyes anyagokkal kapcsolatos nem vart események ¢&s tanulsagos
tapasztalatok teljes kore lefedett (beleértve a stlyos baleseteket, munkaid6-
kieséssel jard eseményeket, orvosi ellatast igénylé eseményeket, kornyezeti
hatasokat, rendellenes lizemallapotokat és egyéb tanulsagos tapasztalatokat)?
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A jelentési rendszer magaban foglalja a véllalat valamennyi tevékenységéhez
tartoz6 nem vart események korét, beleértve a szerzodott felek és szallitok
tevékenységét is?

A rendszer irdnyitasdval ¢és fenntartdsaval kapcsolatos felelOsségek
egyértelmiiek?

Rendelkezésre allnak egyértelmii, dokumentalt jelentési eljarasok, jol definialt
szerepekkel és feleldsségekkel, egyértelmii iranymutatasokkal és jelentési
formanyomtatvanyokkal?

Magaban foglalja a harmadik fél fel¢ torténd jelentés megtételét (példaul
nemzeti hatoésagok, helyi hatosagok, veszélyhelyzeti beavatkozd szervezetek
fel¢)?

A jelentések kivonata elérhetd az érintett nyilvanossag szamara?

Valamennyi munkavallalé 6sztondzve van a nem vart események jelentésére?
Nyilt 1égkor jellemzd, esetleges biintetéstdl valo félelem nélkiil?

Vannak 0sztonzé tényezok a jelentések megtétele érdekében?

A vallalatnal megszokott, hogy a munkavallalok jelentik a hibaikat?

Vannak lehet6ségek a nem vart események megbeszélésére?

Van formalis eljards a munkavallaloi jelentések kezelésére, beleértve a
szlikséges helyesbitd tevékenységek megtételét és az egyéni visszacsatolasok
nyujtasat?

Van eljaras a tanulsagok vallalaton, illetve az iparagon beliili megosztasara?

A jelentési rendszer rendszeres idOkozonként feliilvizsgalt?

2. Kivizsgalasi rend

o

©)

Miikodik rendszer a nem vart események kivizsgaldsara a kovetkezd tartalmi
elemekkel:

e a vizsgélatba bevont személyek szerepe €s feleldssége (biztositva a
megfeleld szakérték ¢és munkatarsak részvételét, beleértve az
esemény altal érintett munkahely munkavallaloit);

e egyértelmii kritériumok a vizsgalat ala vonandd eseményeket és a
vizsgalat mélységét érintden;

e cgyértelmili kritériumok a vizsgalati csoport kijelolésére (fliggetlen,
partatlan tagok bevonasa);

e kritériumok a kiilsé er6forrasok bevonasara;

e eljarasok a kivizsgalasok végrehajtasara (beleértve a bizonyitékok
gyljtését a  szemtanuktél, a dokumentalast, a miiszaki
feltilvizsgalatokat és egyéb informécioforrasokat);

e eljarasok a bizonyitékok elemzésére;

e cljardsok az alap okok és a hattértényezok meghatarozasara €s
elemzésére;

e cljarasok a kovetkeztetések levonasara és az intézkedések
megtételére;

e cljarasok annak elemzésére, hogy a kiilsé felekkel, a beavatkozokkal,
az érintett nyilvanossaggal vald egylittmiikodés az eldre elvarhatéd
szinten és formaban miikodott?

A nem vart esemény elemzése kiegésziil a vallalat egyéb részeiben felmeriild
hasonl6 szituacidkra vonatkozé hibalehetdség elemzéssel?
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3. Helyesbito ¢€s ellenintézkedések megtétele

o Van eljaras a helyesbit6 intézkedések megtételére az esemény bekovetkezését
kovetden? Az eljaras tartalmazza a kovetkezoket:

e az intézkedéssel kapcsolatos szerepek és felelosségek azonositasa;
e az intézkedés végrehajtasanak mddja (mikor, hogyan);
e amiiszaki és vezetdi intézkedések megfontolasanak sziikségessége?

o Mikddik rendszer a kivizsgalasok ¢és a kapcsolodd ajanlasok nyomon
kovetésére, amely tartalmazza a kovetkezoket:

e az intézkedéssel kapcsolatos szerepek és felelésségek azonositasa;
e azintézkedések idében torténd végrehajtasa/hataridok kittizése;
e az ajanlasok betartottsdganak, az intézkedések végrehajtottsaganak,
tovabba az intézkedések okainak dokumentalt nyomon kovetése?
4. Trendelemzések végzése

o Van eljaras a statisztikai jelentések és tendencia elemzések készitésére a kozos,
rendszerszintli problémak azonositasa érdekében?

o Van eljards a helyesbitd tevékenységek megtételére a fenti elemzések
tiikrében?

o Miikddik rendszer a jelentett események Osszesitett elemzésére, amely
foglalkozik példaul a kovetkezokkel:

e a vizsgalt események tipusa (kikeriilt veszélyes anyag tomege,
értesitési 1d6, reagalasi ido, sériilések mértéke);
e atendenciakat alakitd hattértényezok?

o Miukodik hatékony és eredményes rendszer a baleseti vizsgalatok, statisztikai
jelentések és tendencia elemzések eredményeinek terjesztésére? Biztositja a
terjesztést:

e vallalaton beliil minden érintett részére;
e aziparagon beliili egyéb vallalatok felé;
e a vallalaton kiviili egyéb érintett felek részére (beleértve példaul a
hatosdgokat, a médiat, a helyi kozosséget, az érintett nyilvanossagot)?
5. Védelmi tervezés feliilvizsgalata

o A vizsgélatok eredményei modositasokhoz vezetnek a belsé és kiilsd védelmi
tervekben, beavatkozé szervezetekben és az egyéb felkésziilési és sulyos
baleset megeldzési tevékenységekben?

A kapcsolodo iranyitasi rendszerelemek miikodtetésének hatékonysaga a kovetkezdkben
foglalt lehetséges biztonsagi teljesitménymutatokkal mérhetd. A teljesitmény mérése célszerii
a tovabbi fejlesztési lehetdségek mieldbbi azonositasa érdekében.

- A jelentett nem vart események szama

- A legutolso nyilvantartott nem vart esemény oOta eltelt napok szama

- Kornyezeti vagy vagyoni kart okoz6 nem vart események ardnya az Osszes
nyilvantartott esemény szamahoz képest

- Az automatikus vészleallasok szama

- A munkahelyi sériiléssel vagy megbetegedéssel jaré nem vart események aranya az
0sszes nyilvantartott esemény szamahoz képest

- Annak mértéke, hogy a kivizsgalasok eredményeként tett megeldzési ¢és
ellenintézkedések mennyire kertiltek végrehajtasra
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- A kivizsgilasok eredményeként tett intézkedések végrehajtasahoz sziikséges
idémennyiség

- Az azonos vagy hasonl6 okokra visszavezethetd nem vart események szama

- A tendencia elemzések altal feltart azon biztonsagi fejlodés mértéke, amely az alap
okok és a hozzajarulo tényezok megsziintetésén alapul

- Annak mértéke, hogy a nem vart események mennyire vannak kivizsgalva a
létrehozott eljarasokkal 6sszhangban

- Annak mértéke, hogy a vizsgalatok mennyire tarjak fel az alap okokat és a
hozzajarul6 hattértényezoket

OSSZEFOGLALAS

A veszélyes lizemek iizemeltetdinek egyértelmii kotelezettsége, hogy a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos lizemzavarok, balesetek bekdvetkezése koriilményeit mélyrehatoan kivizsgaljak,
valamint meghatarozzak és végrehajtsak a sziikséges helyesbité és ellenintézkedéseket a
hasonl6 események ismételt bekdvetkezésének megeldzése érdekében. [11] [12]

A hazankban bekdvetkezett ilizemzavarok kivizsgalasi eredményeinek értékelése
egyértelmiien aldtdmasztja az lizemeltetdi kivizsgaldsi modszertan tovabbi fejlesztésének €s a
kapcsolodd tudatossag novelésének sziikségességét. Allaspontom szerint a fejlesztés a
korabban kozolt [13], [14] mddszertani javaslat, valamint a jelen cikkben bemutatott szakmai
szempontrendszer figyelembe vételével eredményesen végrehajthato.
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