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Absztrakt

A pildta nélkdili légijarmi rendszerek fejlédése
napjainkra jutott el arra a szintre, ami mar
lehetévé tenné gyakorlatban térténé
alkalmazasuk széleskori elterjedését az élet
szamos teriiletén, igy a kbzfeladatok ellatasa
soran is. A felhasznalt technoldgiak jelenleg is
zajlé forradalma és az UAV rendszerekben
térténé integralt felhasznalasa korabban soha
nem latott folyamatokat indithat be t6bbek kdzott
a kozigazgatasi, rendészeti, katonai és
katasztrofavédelmi  alkalmazasok fejlesztése
teriiletén, melynek hatasara (j koncepciok,
eliarésok  kidolgozaséra nyilik  lehetdség.
Ugyanakkor ahhoz, hogy ezeket a korszerii
eszkbzbket és megoldasokat hatékonyan épitsiik
be az érintett szervezetek tevékenység
rendszerébe, szamos akadaly lekiizdésére, a
gondolkodéds  stratégiai  szinten torténd
megvaltoztatasara van sziikség, ami érintheti
akar a strukturat, akar az oktatas, kiképzés
felkészités teljes vertikumat. Jelen publikacio
keretében a nemzetkdzi technoldgiai trendek és
globalis piaci folyamatok viszonya, valamint a
Jjogszabalyi kérnyezet vizsgalatanak eredményei
keriilnek 0&sszefoglalasra, amelyek alapjaiban
hatdrozzak meg a kialakitandd  mdiiszaki
kévetelmenyrendszer kereteit.

=
” " Az Emberi Er6forrasok Minisztériuma
UNKP-17-4-3-NKE-71 kédszamu Uj Nemzeti
Kivalésag Programjanak tamogatasaval készilt”

Kulcsszavak: UAS, fejlesztési tendenciak és
piaci trendek, jogszabalyi kérnyezet

Abstract

The progress of the unmanned aerial vehicle
systems has reached the level today that already
would enable the extensive spread of usage in
practice in many areas of life, thus, carrying out
public functions. The revolution of technologies
being used also taking place today and the
technologies’ integrated usage in the UAV
systems might start processes never seen before
in the area especially, but not limited to the
development of public administration, police
authorities, military and disaster management
applications and as its effect, there is a new
opportunity to get new concepts and processes.
However, to make sure to implement these
modern equipment and solutions effectively in the
activity of the affected organizations, it is
necessary to overcome many difficulties and to
change the way of thinking at the level of strategy
that could affect even the structure and also the
entire education and preparation of training. In
this publication, the relationship of the
international technology trends and the process
of the global market and the results of examining
legal regulations are summarized that determine
fundamentally the structure of the technical
requirements that shall be adopted.
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BEVEZETES

Az elsé human kozosségek néhany tizezer évvel ezelotti kialakuldsa 6ta szamtalan tényezd
jatszott szerepet a torténelmi tanulmdnyainkbol ismert emberi civilizaciok megjelenésében,
majd a kiilonb6z0 tarsadalmi struktirak kialakuldsaban és fejlodésében. A hosszu és kezdetben
lassu evoluciés folyamatokat alapvetéen a kornyezeti hatdsokhoz, véltozasokhoz torténd
alkalmazkodas kényszere, majd a kezdetleges gondolkodasi képesség kialakulasaval a
tulélésért folytatott egyre tudatosabb kiizdelmek indikaltak. A kezdetben tapasztalati tton
torténd tanulasi folyamatok helyét fokozatosan vették at az emberi kivancsisag altal generalt
tudatos megismerési metddusok, amelyek fejlédése az élet minden teriiletére hatéssal volt, és
megteremtette a lehetdségét tobbek kozott az Osszetett tarsadalmi struktarak kialakuldsanak,
vagy éppen az eszkdzhasznalat (1j dimenzidi megjelenésének. Valdjaban az emberiség ekkorra
allt tobbdimenzios, exponencialis fejlodési palyara, azaz az egyedszam gyors novekedésével
parhuzamosan az értelmi és érzelmi sikokon is drasztikus valtozasi folyamatok indultak. A
klasszikus, hit alapt tarsadalmi berendezkedések helyét fokozatosan vették at kezdetben a
tudomanyos, majd ebbdl kiemelkedve — az egymast koveto ipari forradalmaknak kdszonhetéen
—a technikai fejlédésen alapulé modern tarsadalmak.

Természetesen nem feledkezhetiink meg az erdszak szerepérdl sem, hiszen az emberiség
torténetét végigkisérte az érdekérvényesités egyik ,,leghatékonyabb” eszkoze, a haderdk és
hadviselés kiillonb6zd generacidinak fejlédése, ami mind a tarsadalmi, mind pedig a muiszaki,
technikai dimenziora jelentGs hatast gyakorolt. Ezek a hatasok ugyanakkor nem jelentenek
egyiranyu befolyasolast az egyes teriileteken, hanem olyan kolcsonos (két, vagy tobbvaltozos)
folyamatokat, melyek értelmezése ¢€s értékelése kizarodlag komplex szemléletmoddal,
kiilonb6z6 aspektusokbol elvégzett céliranyos vizsgalatok eredményei alapjan lehetséges. A
fold kiilonbozd teriiletein kialakult tarsadalmak kezdetben egymadstdl elszigetelten, mas-mas
koriilmények, befolyasold tényezOk kozott fejlodtek, melynek iiteme igy eltéré volt. A
kiilonboz6 azsiai és észak-afrikai civilizaciok kezdeti tudomanyos eredményeit is felhasznalva,
a nyugati tipusu tarsadalmak az ,,6reg kontinens” teriileteiért folytatott haboruk soran jutottak
olyan tapasztalatokhoz, illetve ezaltal eldnyhoz, ami lehetdvé tette, hogy a tengereket,
6ceanokat, illetve azon tdli teriileteket is meghoditsanak.

Bar a repiilés — mint a helyvaltoztatas egyik lehetésége — a torténelem kezdete oOta
foglalkoztatta a nagy gondolkodokat, a katonai stratégakat és az egyszerli embereket egyarant,
a levegd meghdditasara mégis sokat kellett varni, mivel a természet megfigyelésébdl szerzett
informaciok elégtelennek bizonyultak a madarak repiiléséhez hasonlatos megoldasok
kidolgozasdhoz. Leonardo da Vinci 6rokségébdl fennmaradt tanulmanyokban papirra vetett
elképzelések megvaldsitasdhoz pedig a megfeleld technikai, illetve technologiai hattér nem allt
rendelkezésre még évszazadokig. A foldfelszintdl valo elsé eredményes elszakadasok, melyet
a holégballonoknak kdszonhetett az emberiség, kezdetben még nem biztositottak a levegdében
torténd, tudatosan tervezhetd helyvaltoztatas feltételeit, igy tavol alltak a mai értelemben vett
repiilés fogalmatol. A légesavar feltalalasat, majd az aerodinamikai elven torténé 1éghajozas
korat kovetden, a klasszikus ,,géprepiilés” sziiletése Wilbur és Orville Wright, azaz a Wright
fivérek nevéhez, és az 1903 december 17-én végrehajtott négy sikeres fel- és leszallas
idopontjahoz kothetd. Ennek soran — az utolso kisérlet alkalmaval — eszkoziik csaknem 260
métert tett meg a leveg6ben [1].

Az emberi civilizaciok kialakuldsa 6ta eltelt idohoz képest a géprepiilés 114 éves torténete
jelentéktelennek tiinik, ugyanakkor fejlodési liteme latvanyos, valamint a globalis kdzosségre,
a vildggazdasagra, az allamszervezetek tevékenységére, vagy éppen a hadviselésre gyakorolt
egyre jelentdésebb hatdsa megkérddjelezhetetlen. Ezek a megéllapitasok hatvanyozottan
érvénesek akkor, ha vizsgalatainkat a pilota nélkiili légijarmivekre (UAV - Unmanned Aerial
Vehicle) sziikitjiik. Ezeknek az eszk6zoknek a megjelenése, és az elmult 5 esztenddben torténd
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széleskorti elterjedése és rohamos fejlddése ugyanis a technikatdrténet talan legdinamikusabb
atalakulasi iddszakanak tekinthetd. Hatasanak napjainkban egyre novekvo mértékben kellene,
hogy meghatarozza akar a politikai dontéshozok, katonai stratégak, a kdzigazgatasi rendszerek
barmely szakteriiletén, vagy szintjén tevékenykedd vezetok, parancsnokok, illetve a kritikus
infrastrukturdk, koéziizemi szolgéltatdsok, ipari, gazdasagi, mezOgazdasagi komplexumok ¢és
egységek lizemeltetéséért felelos dontéshozok gondolkodasat és tevékenységét, tovabba az
altaluk feliigyelt tervezési folyamatok teljes vertikumat. A dronok alkalmazasanak jelentdsége
véleményem szerint hosszatavon (de akar mar kozéptavon is) nem csak hogy a kibertérben
végzett tevékenységek hatdsaival lesz Osszemérhetd, de ennek a két dimenzidnak az
Osszefonddasa is egyre nagyobb méreteket fog dlteni a jovoben.

Ugyanakkor az értékeléseknél mindenképpen figyelembe kell venni, hogy ez a valtozasi
folyamat a gyakorlati alkalmazasok teriiletén jelentés lemaradassal kiizd a technikai fejlédés
altal kinalt lehetdségekhez képest, amelynek oka alapvetden a kiilonbozd szabalyozasi és
moralis kérdések kapcsolataban, valamint ennek a két teriiletnek dinamikabeli lemaradasaban
keresendd. A jogi szabalyozési kornyezet nem képes lekovetni a technologiai dimenzidban
zajlo folyamatokat, mikdzben az eszk6zok autondmiaszintjének ndvekedésével az alkalmazas
biztonsagi dimenzidjaban a feleldsségi szintek kozti hatarvonalak megallapitasa, illetve az
illegalis dronhasznalat elleni védekezés gyakorlati megvalositasanak kérdéskore okoz egyre
nagyobb fejtorést a szakemberek szdmara, amely hatdsat csak felerdsiti a potencialis
felhasznalok gyakorlati tapasztalatainak hidnya és a dontéshozok ebbdl is eredd
bizonytalansaga. Ezen tényez6k kolcsonhatasa és komplexitasa hatraltatja napjainkban azoknak
a biirokratikus korlatoknak a lebontasat, amelyek egyértelmiien akadalyozzak a gyakorlati
felhasznalasok dinamikus terjedését, és ezzel egyiitt a dronpiac nagyobb 1éptékili boviilését.

Jelen cikkben a technikai fejlddés fobb iranyvonalai, mint a globalis piaci folyamatokat
meghatdroz6 faktorok, valamint a napjainkban még korlatoz6 tényezonek tekinthetd
jogszabdlyi kornyezet keriil elemzésre annak érdekében, hogy a pildta nélkiili 1égijarmii
rendszerek hatékony kozszolgalati alkalmazasa feltételeinek megteremtéséhez elengedhetetlen
szervezeti keretek ¢s miiszaki kovetelményrendszer kialakitdsdnak sziikségszeriisége
igazolhat6 legyen.

TERMINOLOGIA

Tekintettel arra, hogy a dronok fejlodésével és az alkalmazasi teriiletek boviilésével
parhuzamosan a tudoményos publikéciokban, szakmai kozlésekben illetve a nagykozonségnek
szant tudomanyos ismeretterjesztd irdsokban, illetve a tomegtajékoztatas foérumain az
alkalmazott terminologia is folyamatosan valtozott, illetve valtozik, célszerli tisztazni, milyen
megnevezésekkel taldlkozhatunk az operatorok altal tavolrdl vezérelt, személyzetet a
fedélzetén nem hordozé repiilé eszkozok, légijarmiivek esetében. Erdemes elrebocsajtani,
hogy a hatalyos magyarorszagi szabalyozas kovetkezetesen pilota nélkiili 1égijarmiivekre
hivatkozik, aminek angol nyelvii megfeleléje az Unmanned Aircraft (UA), vagy Unmanned
Aerial Vehicle (UAV).

Az angol terminoldgidban hasznalt ,,drone” (dron) megnevezést eloszor az Amerikai
Egyesiilt Allamok (USA) haderejének igényei alapjan kifejlesztett radio tavvezérlési gyakorld
célrepiilégép rendszerre hasznaltdk, melynek ihletéje az Egyesiilt Kirdlysag (GB)
haditengerészeténél 1935 és 1947 kozott alkalmazott azonos rendeltetésic Queen Bee
(méhkiralynd) fantazianevii eszkoz volt. A Queen Bee-t a 1égvédelmi gyakorlolovészetek soran
hasznaltak, és ez volt az els6 olyan célrepiild eszkdz, amely képes volt sértetleniil visszatérni
abban az esetben, ha a 16vészetek alkalmaval nem semmisitették meg. [2][3] A done sz6 eredeti
jelentése himnemii méh, azaz ,,here”, akinek feladata az anyaméh megtermékenyitése. Ez a méh
fullank hidnyaban mézgytijtésre nem képes. Tarsitott jelentése a pilota nélkiili 1égi-, vagy vizi
jarmu, amely autonom miikodésre is képes, de tagabb értelmezésben minden taviranyitott
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helyvaltoztatasra képes repiilégépet, illetve hajot is jelenthet. [4] A kifejezés ez utobbi
értelmezéshez valo kapcsolddasat a ,,dongicsél” hangutanz6 sz6 teremtheti meg, ami a dronok
jellegzetes zimmogo hangjara is utalhat. Az USA haderejében egészen 1973 végéig, a Vietnami
Habort befejezéséig kizardlag ezt a terminoldgiat hasznaltdk. Ezt kovetden honosodott meg a
tavolrol vezetett jarmii kifejezés, azaz Remotely Piloted Vehicles (RPV), amelyet az elézével
parhuzamosan alkalmaztak 1990-ig. [5] Az RPV-t az UAV rovidités valtotta fel, ami kozel tiz
éven keresztiil dominalt a szakmai és tudomanyos kozlésekben, és ennek megfelelden hasznalja
a késdbbiekben még hivatkozott 1égikozlekedésrdl szolo 1995 évi XCVIL torvény is, igy a
magyar nyelvii hivatalos szovegekben a pilota nélkiili 1égijarmi kifejezés valt haszndlatossa.

Az ezredfordulét kovetd években a katonai alkalmazasok mellett megjelentek a polgari
felhasznalasra szant eszkozok is, melyek a technoldgiai fejldédés, tobbek kozott az elektronika,
szamitastechnika,  szabalyozéastechnika és  miniatlirizacié  teriiletén  bekdvetkezd
generaciovaltds, valamint a fokozatosan kialakuld piaci verseny kovetkeztében, egyre
bonyolultabb felépitéssel és komplexebb funkciokkal rendelkeztek. A ,,robotpildta” — ami
leegyszertsitve kiilonboz6 szenzorrendszerekkel tdmogatott automatizalt repiilésvezérld
rendszert takar — polgari (kereskedelmi) céli alkalmazasokban torténé megjelenésével kozel
parhuzamosan jelent meg az az 0j terminologia, ami mar egyértelmiien utal az ilyen eszk6zok
komplexitasara. Annak a hangstilyozasara, hogy egy ilyen eszkdz megbizhatd és biztonsagos
iizemeltetésének elengedhetetlen feltétele az azt alkotd szamos alrendszer dsszehangolt, stabil
miikodése, a jelenleg is elfogadott, és széleskoriien haszndlt terminologia szerint tavolrol
iranyitott 1égi rendszerekrdl (Remotely Piloted Aircraft System — RPAS), vagy pilota nélkiili légi
rendszerekrél (Unmanned Aerial/Aircraft Systems — UAS) beszélhetiink. [5] Ezen
megkozelitésben az UAV — a fedélzeten elhelyezett szamos szenzorrendszer és egyéb a
miikodéshez elengedhetetleniil sziikséges részegység ellenére is — mar ,csak” egy
alrendszernek (1égi alrendszer) tekinthetd, melynek iizemeltetéséhez sziikséges tobbek kozott a
tavoli vezérlés funkcioit megvaldsitdo foldi alrendszer, vagy a kettd kozti adattovabbitas
feltételeit megteremté kommunikdcios alrendszer. Alrendszernek tekinthetd tovabba a
miikodtetéshez sziikséges human eréforrds (operatorok), vagy a rendszer biztonsagos
iizemeltetésével Osszefiiggd eljarasrend (pl. ellendrzések, vizsgalatok, karbantartasok) is. A
terminolégia fejlédését az 1. dbra szemlélteti.

pilota (személyzet) nélkiili légijarmdi

1973 1990 2000

RPAS

UAV UAS

1. abra A terminologia valtozasa (sajat szerkesztés)

A fentieken feliil katonai alkalmazasok esetében taldlkozhatunk még az UCAV (Unmanned
Combat Aerial Vehicle) és az UCAS (Unmanned Combat Aircraft System) mozaikszavakkal
is. [3]

A piacvezetd internetes keresOvel szilirések €s specidlis bedllitasok nélkiil végzett egyszerii
kisérlet alapjan, az 1. abran is megjelenitett kifejezés illetve négy mozaiksz6 kozil 2017.
december 31-én a ,,drone” fordult el6 a leggyakrabban (181m), mig a masodik legnagyobb
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talalati szamot az UAS-re adta a keresdmotor (24,8m). A harmadik helyen az UAV rovidités
(19,9m) mig a negyediken lemaradva az RPAS (1m) all. Az RPV-re kiadott 5,6m talalatszam
nem keriilt rangsorolasra, tekintettel arra, hogy az Osszes talalatnak csak toredéke kapcsolodik
a pilota nélkiili 1égijarmiivekhez. Természetesen ezt leszdmitva sem tekinthetd a felmérés
reprezentativnak, mivel a drone kifejezés eredeti jelentése is szignifikansan torzitja a kapott
eredményt, és a tobbi mozaikszo esetében is szamolhatunk eltérd jelentéstartalommal, ha
Iényegesen alacsonyabb aranyban is. Ugyanakkor az eredmény mégis elgondolkodtato, foleg
annak fényében, hogy az ezen a szakteriileten tevékenyked0 nemzetkdzi szakmai és
tudomanyos szervezetek folyamatosan torekednek a terminoldgia egységesitésére, igaz
mostanaig eredménytelentil.

A Nemzetkdzi Polgari Repiilési Szervezet (ICAOY) dokumentumaiban az RPAS mellett tette
le a voksat, amelyhez az Egységes Europai Egbolt szabalyozasaért, és az eurdpai repiilési
szabalyok meghatarozasaért felelés szervezet az EUROCONTROL, ¢és az Europai
Repiilésbiztonsagi Ugynokség (EASA?), valamint a vildgon tobb nemzeti repiilési szervezet is
csatlakozott. Ezzel szemben az amerikai Szdvetségi Légiigyi Hivatal (FAA®) és brit Polgari
Légikozlekedési Hatosdg (CAA*) az UAS hasznalata mellett dontottek. A francia
nyelvteriileten a drone kifejezés hasznalata terjedt el, igy ezzel a kifejezéssel talalkozhatunk
tobbek kozott a francia Polgari Repiilési Igazgatosag (DGCA®) kozleményeiben, de ezt a
kifejezést hasznalja a polgéri, ezen beliil a rekredcios célu felhasznalok egyre népesebb tabora
¢és a média is. [6]

Mivel jelen kozleménynek nem célja a terminoldgiai anomalidk feloldasa, s mivel a szerzo
véleménye szerint altalanosan elfogadott definiciok hidnyaban nem lehet tudomanyos alapon
kiilonbséget tenni az egyes kifejezések jelentéstartalma kozott sem miiszaki, sem pedig
ideoldgiai elvek mentén, a tovabbiakban az UAV, RPAS és UAS mozaikszavak egymas, illetve
a dron kifejezés szinonimajaként kertilnek alkalmazasra a hatdlyos magyar jogi szabalyozasban
hasznalatos ,,pilota nélkiili 1égijarm{i” fogalmi ekvivalenciaja mellett.

Még egy kérdéssel ugyanakkor érdemes foglalkozni a tisztanlatas érdekében, mégpedig a
taviranyitast 1égi modellek kérdésével. Tagan értelmezve elméletileg az RC® modellek is
besorolhatok lennének a dron kifejezés hatalya ald, de szakmai szempontok alapjan mégis
érdemes elkiiloniteni a két fogalmat. Mind a két kategoriaban beszélhetiink merevszarnyu
(repiilogép), vagy forgdszarnyas (helikopter, multikopter) eszkdzokrol, az alapvetd kiillonbség
az iranyitas metddusaban keresendd. Modellek esetében a gépek mozgisat a modellezd
folyamatosan, kozvetlen beavatkozasokkal irdnyitja, ami magasabb fokt miszaki jartassagot
igényel, és a tavvezérld kapcsolat megszakaddsa nagy valoszinliséggel az eszkoz elvesztését
eredményezi. Ilyen gépeket lakott teriiletektol tavol kijeldlt modellrepiildtereken lehet
hasznalni. A pilota nélkiili 1égijarmd, illetve légijarmii rendszerek fogalmaba tartozé eszk6zok
mindegyike fel van szerelve olyan repiilésvezérld rendszerrel (robotpilota), amely a fedélzeti
szenzorrendszerek segitségével autonom repiilésre teszi képessé azokat az operator kdzvetlen
beavatkozasa nélkiil. [7]

A kozszolgalati alkalmazasok esetében természetesen alapvetd szempont kell, hogy legyen
egyfeldl a biztonsdgos tizemeltetés feltételeinek megteremtése, masfeldl az eurodpai
iranyelveknek vald megfelelés, ezért a jogharmonizacio keretében célszerli lenne az ICAO

crer

! International Civil Aviation Organization
2 European Aviation Safety Agency

3 Federal Aviation Administration

4 Civil Aviation Authority

> Directorate General for Civil Aviation

6 Radio Controlled — radio taviranyitasa
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értelmezésbeli problémakat sem a jogalkotasi folyamatok, vagy a hatdsagi eljarasok soran, sem
pedig a muszaki tartalmat illetden.

PIACI TRENDEK, TECHNOLOGIAI LEHETOSEGEK ES
SZABALYOZASI ANOMALIAK

A 2017-es évben vilagszinten folytatodott ugyan a kereskedelmi céli dronok piacénak
dinamikus novekedése, ugyanakkor a vart attérés nem kovetkezett be, aminek okai elsésorban
a jogi szabalyozasban, illetve ezzel szoros Osszefliggésben a gyakorlati alkalmazasok
boviilésében bekovetkezett megtorpanasban keresenddk. A piaci novekedés alapjat mar évek
Ota az elsésorban hobbi (magan) célra fejlesztett kisméretii eszkdzok forgalmanak boviilése
jelenti, amely nagyban koszonhetd a foleg tavol-keleti piaci szereplok altal generalt fejlesztési
¢s termelési versenynek.

A dronpiac szerepldi abban mar évek oOta egyetértenek, hogy robbands varhatd ebben az
iparadgban, a kérdés csak az maradt, hogy ez mikor fog bekovetkezni a valésagban. Az igény
mar létezik a gazdasag csaknem minden teriiletén ezek irant az eszk6zok irant, igy az ipar, a
mezdgazdasag, a kereskedelem, a szolgaltatasi szektor egyarant varakozassal tekint az ilyen uj
megoldasok alkalmazasdban rejld lehetdségekre, a piacra jellemzd bizonytalansadg az elmult
években mégsem csokkent. Ennek egyik f6 okozdja a szabalyozasi teriileten évek o6ta elhizodo
vitdk, illetve a feleldsségvallalas kérdése, melyek folyamatosan eloddzzak az az eszk6zok
biztositdsi szektorban végbement valtozasoknak is koszonhetd, hiszen mostanra tobb
biztositotarsasag is kinal az lizembentartok, azaz az ilyen eszkozoket, vagy akar flottakat
tizletszerlien alkalmazé vallalatok, szervezetek, vagy maganszemélyeknek altal is igénybe
veheté feleldsségbiztositasi konstrukciokat. Erdemes megjegyezni, hogy a biztositok a
nemzetk6zi ajanlasok (és a magyar dron-szabalyozas tervezet) iranymutatasainak megfeleléen
az eszkéz maximalis felszallo tomege alapjan hatarozzak meg az egyes kategoriakat. gy
példaul Magyarorszag piacvezetd biztositotarsasaganal kinalt konstrukcioban 0,25-150 kg
kozotti pilota nélkiili 1égijarmtvekre kothetd feleldsségbiztositas, az 1. kategdriaban 2 kg alatti,
a II. kategoriaban 2-25 kg kozotti, mig a legfelsdben 25 kg f616tti eszkdzokre. [8]

A globalis dronpiac motorjat valdszinileg 2018-ban az USA fogja jelenteni, ahol a
szabalyozas, ¢és az eszk0zOk gyakorlatban torténd alkalmazasara vald felkésziilés
elérehaladottabb allapotban van, mint példaul Eurdpaban. Ennek egyik legfontosabb jele, hogy
kisérleti jelleggel mar miikodik az a rendszer, illetve eljarasrend, ami az alacsony magassagu
(400 1ab ~ 122 m alatti) UAV repiilések engedé€lyezési eljarasat egyszertsiti le, ezzel megnyitva
az utat a legalis dronhaszndlat széleskor(i elterjedése el6tt. Ez az ,alacsony magassagu
engedélyezési és értesitési képesség” (LAANC') egy olyan informatikai alapi alkalmazast
takar, amely lehetové teszi, hogy a repiiléterek kozelében az UAV lizemeltetdi digitalis
kérelmet nyujtsanak be az USA ellenérzott 1égtereiben valo alacsony magassagu repiilésre és
egy automatizalt folyamat eredményeként azt ezen keresztiil meg is kaphassak. A rendszer
rendelkezik repiiléstervezési, valamint repiilés kdzbeni helyzetismereti funkciokkal is, amely
akar jelentdsen csokkentheti az integralt légtérben végrehajtott tevékenységek kockazatat
azaltal, hogy a légiiranyitok ¢és a dron operatorok is valos idejii, vizualizalt, interaktiv
informaciokkal rendelkeznek az adott idészakban a levegében tartézkodd minden ,legélis”
szereplordl. Az ilyen tipusu szolgaltatdsok nytjtasara hatosagi eljarasok keretében kivalasztott
vallalkozasok kaphatnak engedélyt, amelyeket UAS szolgaltatoknak (USS®) neveznek. A
rendszer 2018. aprilis 30-an kezdte meg kisérleti jelleggel mitkodését, az Egyesiilt Allamok déli
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teriileteinek kozépsd részén és varhatdan dszre az orszag egész teriiletén elérhetd lesz az erre a
célra kijelolt repiiléterek korzetében. [9] A rendszer sziikségességét igazolja, hogy 2018.
februar elejéig tobb mint 1.000.000 polgéari célu pilota nélkiili eszkdzt regisztraltak az FAA-nal
és 7000 légtérhasznalati kérelem torlodott fel, aminek kdszonhetden a hatdsag a benyujtastol
szamitott 90 napban szabalyozta az elbiralasi folyamat hataridejét. [10] Ez természetesen
nagyon tavol all a gyakorlati alkalmazasok legnagyobb hanyadaban az ,ésszertiségi
hatarértéktol”, igy ez a megoldas nem volt hosszutavon fenntarthatd. Az alapkoncepciordl és a
rendszer tervezett miikodésérdl az FAA vonatkoz6é dokumentumaiban részletes informaciok
férhetok hozza [11][12][13][14].

Piaci trendek és a technolégia

Az elmult években kiilonboz6 szervezetek és vallalkozasok altal készitett vilagpiaci
prognézisok kozos jellemzdje az a megallapitas, hogy a dronpiac robbanas el6tt all. A legutobbi
elérejelzések alapjan azonban lényegesen arnyaltabban fogalmazhatunk, hiszen az igazi
fellendiilés 1dopontjaban mar korant sincsen ekkora egyetértés. A 2018-ban nyilvanossagra
hozott elemzés szerint piaci ndvekedés 2022-re 20 Mrd dollar koriil varhato 18,75%-os atlagos
éves novekedési rata (CAGR®) mellett, amelyet alapvetden a kozszolgalati és katonai
alkalmazasok bdviilése generdl majd. Ez elébbiek esetében a bilniildozés, tiizoltas,
egészségligyi szolgaltatasok, kutato-mentd feladatok és a veszélyhelyzetek kezelése kertilt
kiemelésre, mig a katonai feladatkdrhoz sorolva jelennek meg a hatarérizeti és hatarvédelmi
tevékenységek, a harcédszati, hadmiiveleti alkalmazasok, valamint a hirszerzés és a felderités.
[15] A nagyhatalmak fegyverrendszerei koziil jelenleg talan mar most is az UAS-ok képviselik
a legdinamikusabban fejlodé szegmenset, mikozben ez a teriilet az iparilag kevéssé fejlett
allamok esetében jelentds hatranyban van a konvencionalis katonai potencial és hatastényezdk
mellett. Hasonl6 differencialtsag figyelhetd meg a polgari és a kereskedelmi célu alkalmazasok
esetén, amelyek részesedése csak lassan novekszik a katonai célu igénybevételekhez képest.

Az elérejelzések szerint Eszak-Amerika megdrzi piacvezetd szerepét a kereskedelmi szektor
noévekvo termelési és eladasi mutatoinak koszonhetden, amit az alkalmazasok korének boviilése
is general, ugyanakkor a vizsgalt periodusban (2017-2022) varhatéan Eurdpa fogja jelenteni a
legvonzobb piacot [15], és fogja produkalni a legdinamikusabb ndvekedést abban az esetben,
ha sikeriil megteremteni az egységes szabalyozasi kornyezetet és az ellendrzott 1égtérben vald
integralt alkalmazas adminisztrativ és biztonsagi feltételeit. A biztonsagos iizemeltetés,
gazdasagos, nagypontossdgu navigacio (1-5 cm) feltételeinek megteremtése adhat nagyobb
lendiiletet a dronok kiilonb6z6 ipari alkalmazasokban vald széleskori elterjedésének, amelyek
példaul a geodéziai, vagy infrastrukturak allapot-felmérési alkalmazasai esetén akar 75%-kal is
lecsokkenthetik az adatgytijtésre forditott idot.

A globalis kereskedelmi dron piac piacvezetd szerepldéje immaron masodik esztendeje a
kinai DJI, mig a katonai piacot hosszu ideje az amerikai General Atomics, az AeroVironment
¢és a Boing uralja. [15]

A fenti hosszabbtavi tendencidkba illeszkedve az idei évre (2018) a LAANC orszagos
kiterjesztésének kdszonhetden a hobbi céli felhasznalas mellet, a kereskedelmi és a polgari célu
allami szolgaltatasok béviilése prognosztizalhat az Egyesiilt Allamokban [16], ami a globalis
dronpiac novekedéséhez nagymértékben hozza fog jarulni. A kereskedelmi teriileten a bdviilést
a hirtigynokségek altal igénybevett ,,hirszerzési” szolgaltatasok, épitdipari felhasznalasok, és a
csomagszallitasi megoldasok bevezetése és elterjedése fogja generalni. Ez utobbiban is jelentds
szerepe lesz az UAS Integracios Kisérleti Programnak (UIPP%), amely megteremti az USA
allamai és varosai, valamint a vallalati szereplok szamdara az egyiittmiikodés kialakitdsanak
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lehetségét a biztonsagos UAS integracios folyamatot felgyorsitdé kisérleti projektek
létrehozasara.

A program keretében vizsgaljadk majd az ¢éjszakai, az emberek, illetve tomegek feletti,
tovabba a latohataron tali repiilések biztonsagi aspektusait, a veszélyhelyzetek felismerésére és
elkertilésére szolgalo technologidk, valamint az adatkapcsolati megoldasok megbizhatdsagat és
biztonsagat. A kisérletek — a kereskedelmi célu csomagkézbesitési megoldasok mellett — a
program kezdetétdl lehetOséget biztositanak a fotd és vided szolgaltatasok, a veszélyhelyzetek
kezelésére iranyuld alkalmazasok, tovabba az infrastruktira feliigyeleti és mezdgazdasagi
tamogat6 felhasznalasi lehetdségek tesztelésére, a sziikséges technikai fejlesztések elvégzésére
¢s az eljarasrendek kidolgozasara. [17] A torekvések mogott feltételezhetd f6 célkitiizés, hogy
a lehet6 legrovidebb id6n beliil, a vilagon elséként az Egyesiilt Allamokban alakuljanak ki a
szabalyozas, a légtér-feliigyeleti és 1égtér-gazdalkodasi szolgaltatasok, valamint az iizleti
modellek harmonizacidjan alapuld biztonsagos integralt 1égtérhasznalat feltételei.

Piaci szempontbol szintén jelentds tényezd, hogy a stlypont a dronokrdl mint repiild
platformokrol fokozatosan tolddik el az altaluk szolgéltatott adatok mennyisége és fOleg
mindsége felé. Egy geodéziai célu 1égi felmérés eredményét példaul nem az fogja elsésorban
meghatarozni, hogy milyen drént haszndlunk, hanem az, hogy hogyan hasznaljuk és az igy
nyert adatokat miként dolgozzuk fel. Megelégsziink-e példaul egy 2 dimenzids nagyfelbontasu
ortofotoval, vagy megalkotjuk a felszin cm-es pontossagu 3D modelljét. [16]

Szintén a felhasznalashoz kapcsolddik, hogy az adatfeldolgozds soran milyen
térinformatikai geoinformacios rendszert (GIS*) hasznalunk. A korabbi és jelenlegi rendszerek
alapvetden nem arra a célra késziiltek, hogy az UAS-ek altal gyiijtétt nagymennyiségii nyers
adatokat hatékonyan kezeljék, ezért az adatgyljtési, rendszerezési, sziirési, korrekcios,
konverzids, tovabbitisi €s megjelenitési funkciokban torténd fejlesztések, a feldolgozasi
folyamatok egyszeriisitése és automatizalasa irant valos piaci igény jelentkezik. Ezért a
kozeljovében a GIS szoftverek piacan is jelentds atrendez6dés varhatd. A tavfeliigyeleti,
infrastruktura ellendrzési (tavvezetékek, toltések, gatak nap €s széleromu farmok, utvonalak),
¢s megfigyelési alkalmazasok esetében példaul nagy hangstlyt kell fektetni a valtozasok minél
egyszeriibb megjelenitésére ¢és idében torténd lekovetésére, ami segitheti az ellendrzési és
karbantartési folyamatok tervezésének optimalizalasat, a tevékenységek prioritasi sorrendjének
felallitasanak és az eldrejelzés automatizaldsat, ezaltal hozzajarulva az tizemeltetési koltségek
csokkentéséhez. [16] A cél tehat ezen a piacon az adatelemzés automatizaltsagi fokanak
maximalizalasa.

A kovetkez6 fokuszteriilet az adatbiztonsag, amelyre a piaci szereploknek a korabbiaknal
lényegesen nagyobb figyelmet kell forditania piaci részesedésiik megdrzése, vagy erdsitése
érdekében. [16] Az adatgylijtés hatékonysagat és a feldolgozas sebességét is nagyban
novelhetik a felhdalapt tarolasi megoldasok, ezért az UAS-ekkel végzett tevékenységek soran
is egyre nagyobb ardnyban szdmolhatunk ezen mddszerek alkalmazéséaval, ami a felhasznalok
részérol jogosan veti fel sajat adataik integritasanak kérdését. Ezekre a kérdésekre a
szolgaltatoknak a lehetd legmegnyugtatobb valaszokat kell megtalalniuk a lehetd legrovidebb
idon beliil.

A repiilési 1d6 novelése jelenti a kovetkezd teriiletet, amelyen keresztiil lehetdség nyilik a
globalis dronpiac volumenének novelésére. A gyakorlati alkalmazasok terjedésének egyik 6
korlatja ugyanis mostanaig a villamos meghajtast gépek esetén, az energetikai ellatérendszerek
korlatoltsadga, az aramforrasként hasznalt akkumulatorok sziikds kapacitasa. Ezen a teriileten a
piaci fejlédési potencidlt a hidrogén alapt lizemanyagcelldk és a napenergia hatékonyabb
felhasznalasa jelentheti. Ez utdbbi teriileten mostanra ért el a technoldgia arra a szintre, hogy a
szolar cellak fedélzetre torténd felhelyezése altal okozott tomegndvekedés hatdsat mar
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lényegesen meghaladja a napelemek 4altal szolgéltatott tobbletenergia, igy lehetévé valt a
hatasos repiilési 1d6 novelése. Ezzel viszont elharult az akadaly az eldl is, hogy szolar
panelekkel szerelt kisméretli (els6sorban merevszarnyas) UAS-0k is megjelenjenek a piacon
akar mar 2018-ban. Vannak olyan kis szarnyfeliiletii merevszarnyas eszkozok, amelyek akar 11
orat meghaladdan is képesek leszallas nélkiil a levegdben maradni, mig a nagyméretii
napkollektorral szerelt kisérleti gépek optimalis iddjarasi koriilmények esetén akar napokon
keresztiil tudjak megszakitas nélkiil szelni az eget. Ez utdbbi eszkozok a pilotanélkiili repiilés
egyik specialis teriiletét képezik, és tobbnyire a nagy magassagi hosszi repiilési ideji
megoldasok (HALE!?) kozé sorolhatok, amelyek piaci szegmense jelenleg még erésen
korlatozott. A hadaszati célu dronok mellett jelenleg inkabb csak kisérleti eszkdzok 1éteznek
ebben a kategdridban. A gyakorlati alkalmazasok teriiletén az attorést az lizemanyagcellak
hatékonyabb felhasznalasa jelentheti akar mar a kozeljovoben. [16]

Az UAS-ok ¢és elsdsorban a multikopterek piacan az elsO igazi attorést a repiilésvezérld
rendszerek azon generacioja jelentette, amelynek képviseléi mar olyan automatizmussal
rendelkeztek, ami az operator kozvetlen beavatkozasa nélkiil képes volt korrigalni a
szélerdsségben és iranyban bekdvetkezd valtozdsok hatasat a fedélzeten elhelyezett GPS®
modul altal szolgaltatott adatok segitségével. Az elmult években a piaci szereplék nagy
hangstlyt fektetnek arra, hogy a repiilésben csokkentsék a human faktor szerepét, azaz az
operator kezébdl egyre nagyobb ,.feleléséget” adjanak at a dronok robotpilotai szamara. Ez az
elsdsorban repiilésbiztonsagi kérdés az eszk6zok autondmia szintjének folyamatos ndvelésével
jar, és alapjat a fedélzeten elhelyezett — egyre tobb kornyezeti tényezd valos ideji
megfigyelésére alkalmas érzékeldt tartalmazo — szenzorrendszer jelenti, amelyek szolgéltatjak
a robotpildta szamara a helyes dontések meghozasahoz sziikséges adatokat. Igy az eszkozok
mar alkalmasak a levegdben iitkdzések megakadalyozasdra, akdr mozgd akadalyok
elkertilésére, a foldfelszin pontos kovetésére, illetve a levegdben egymassal kommunikalva és
az informdacioikat egymdssal megosztva akar komplex feladatok végrehajtasanak autoném
médon  torténd  optimalizalasara, csoportos végrehajtasara. Ennek természetesen
elengedhetetlen feltétele a fedélzeti szamitasi, jelfeldolgozasi és adattirolasi kapacitdsok
novelése. Ennek az autondmianak mas repiilési tulajdonsagokra is pozitiv hatasa lehet, hiszen
egyfeldl a vezérlés optimalizalasaval csokkenthetd a motorok fogyasztdsa, azaz novelhetd a
levegdben toltott 1d0, masfeldl adott feladat (pl. 1égi fényképezés, 3D modellalkotés) esetén
optimalizdlva az ttvonalat, a végrehajtds menetét, lerdvidithetd az adott tevékenység
elvégzéséhez sziikséges id6. fgy a végrehajtas effektiv hatékonysaga akar 50-70%-kal is
ndvelhetd a repiilésvezérld autondmia szintjének, beallitdsainak és az alkalmazott algoritmusok
fliggvényében, mig a teljes egészében az operatorra tamaszkodo tevékenység esetén, annak akar
tobbszorose is lehet, a kezeld tapasztalatatol, gyakorlatatol fiiggen, és mindez a biztonsag
jelentds novekedése mellett.

Ezen a tertileten is varhato jelentds piaci eldrelépés 2018-ban, aminek iitemét alapvetden az
ipari felhasznédlasok (pl. banyaszattal, olaj és gazkitermeléssel Osszefiiggd felmérési
munkalatok, transzporthalozatok feliigyelete), illetve azok bevezetéséhez sziikséges
szabalyozasi kornyezet megalkotasa ¢és bevezetése fogja meghatarozni. [16]

A piaci boviilés egyik legnagyobb korlatjanak lebontasaba kezdett bele mar évekkel ezel6tt
az Egyesiilt Allamokban a NASA a pilota nélkili 1égijarmi  rendszerek
forgalomirdnyitasanak (UTM) kérdését megoldd projektjével, amely alapjaiban épit az
eszk6zok autondmia szintjének ndvekedésére. Céljuk egy olyan megoldas kidolgozasa, ami a
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kereskedelmi célu dronok tevékenységének koordinaciojan keresztiil megteremti az integralt
1égtér biztonsagos felhasznalasanak feltételeit az alacsony magassagu repiilések esetén anélkiil,
hogy ezzel megzavarnak a Nemzeti Légtérrendszer (NAS!®) mitkddését. Az UTM képes lesz a
stratégiai és taktikai szintli miiveletek tamogatasara egyarant, amelynek keretében biztositja a
légtér hatékony kialakitdsdnak képességét a foldrajzi, domborzati sajatossagok
figyelembevételével, illetve az ,érzékeny” teriiletek elkeriilésének lehetdségével (pl.
zajvédelem, vagy kritikus infrastruktara elemek). A miiveletek soran a rendszer biztositja a
dronok feliigyeletét, a meteorologiai tényezok és elsésorban a szél eldrejelzését, és ezen
tényezOk figyelembevételét a dinamikus Gtvonaltervezés és kijelolés soran. Képes lesz tovabba
a levegdben kialakul6 torlodasok kezelésére, valamint a 1égtérkorlatozasok és akadalyok altal
érintett terliletek elkeriilésének menedzselésére. A biztonsagos 1égikozlekedés feltételeinek
biztositasa érdekében ezen feliil rendelkezni fog kapacitas-kiegyenlitd képességéggel a fel- és
leszallohelyek kornyezetében és a forgalmas légikozlekedési csomopontokban, valamint
természetesen lehetdvé teszi a légtérben az UAV-k térben és idOben torténd elvalasztasat az
iitkozések megeldzése érdekében, illetve sziikség esetén gondoskodik kényszerleszallohely
kivalasztasarol is. Az UTM eldirja a dronok szamara a kommunikéciora, navigaciora, a
szenzorrendszerre, és a miszaki, illetve repiilési paraméterekre vonatkozé minimalis
kovetelményeket, az ilyen l1égtérben valo lizemeltetés esetére. [18] A rendszer kisérleti tizeme
a 2018-as évben kezdddik, és a tesztek eredménye jelentdsen befolyasolni fogja a globalis piaci
trendeket.

Egy 50 mérfoldes tesztelésre alkalmas l1égifolyosé kialakitasat jelentették be New York
Allamban 2017. szeptember 27-én, amelyre 30 millié dollart kiilonitettek el a Kozép-New
York-i Revitalizacios Program keretében. Ennek egyik f6 célja, hogy a régioba vonzza az UAS
rendszerek fejlesztésében érdekelt ipardgak, egyetemek, kutatdintézetek legjelentdsebb
képviseldit egy regionalis fejlesztési kozpont 1étrehozasa érdekében, egylittmitkddve az FAA-
val és a NASA-val. Ez a nagyszabasu véllalkozas az Eszakkeleti UAS Légtér Integracios
Kutatasi Szovetség (NUAIRY) [19] kezdeményezése alapjan és égisze alatt keriil
megvalositasra kozponti kormanyzati tdmogatéssal, az UAS Biztonsadgos Repiilési Kornyezet
(U-SAFE?), kialakitasa érdekében. Az ehhez sziikséges miiszaki feltételrendszer és eljarasrend
megteremtése a kordbban emlitett UTM keretében valdosul majd meg. Masik fontos és a
fentiekhez szorosan kapcsolodo kezdeményezés a NASA Nemzeti UAS Szabvanyos Tesztelési
és Mindsitési (NU-STAR?) programja, amelynek keretén beliil a piaci szerepldk, polgari
fejlesztd cégek elvégezhetik termékeik tesztjeit, majd ezek eredményei alapjan tantsitvanyt
szerezhetnek azok tulajdonsagai megfeleldségérdl. [20] Ezek a kezdeményezések vilagszinten
1s uttoro jellegliek és példaértékiiek azoknak a torekvéseknek a sordban, amelyek a kiilonb6z6
kereskedelmi, allami, vagy magancélu pilota nélkili 1égijarmii rendszerek gyakorlati
alkalmazasédnak, a dronok integralt Iégtérben torténd biztonsagos felhasznaldsanak
szabalyozasi, miiszaki és iizemeltetési feltételrendszerét hivatottak megteremteni. Ezen a
mostandig kitaposott keskeny dsvényen elindulva mas allamoknak, igy akar Magyarorszagnak
is lehetésége nyilhat mar a kozeljovében hasonld programok beinditasara, lerakva ezzel
esetlegesen a regionalis kozpontta valas folyamatanak alappilléreit is. Természetesen ehhez
elébb le kellene bontani a fejlesztések beinditasahoz sziikséges jogszabalyi és biirokratikus
korlatokat egyarant, amihez ugyanakkor stratégiai gondolkoddsra, nemzeti konszenzus
kialakitasara lenne sziikség.

16 National Airspace System

17 Northeast UAS Airspace Integration Research Alliance

18 UAS Secure Autonomous Flight Environment

19 National Unmanned Aerial System Standardized Testing and Rating
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A piaci szempontbol jelentds, és az utobbi években az UAS fejlesztések mellett egyre
nagyobb szeletet kihasité teriilet az illegalis dronhasznalat elleni védekezéshez kothetd. Ennek
alapvetd oka, hogy az elmult években a potencialis vasarlok lehetd legszélesebb korét megeélzo
alacsony beszerzési koltségii eszkdzok forgalma jelentésen megugrott €s a gyartok altal kinalt
platformok alkalmassa valtak arra, hogy a felhasznalok sajat igényeihez igazodva alakitsak at
azokat céljaik elérése érdekében. Amig ezek a célok nem iitkoznek a vonatkozd jogi
szabalyozasba, nem irdnyulnak személyiségi jogok megsértésére, vagy piaci érdekek ellen, nem
veszélyeztetik kozvetleniil, vagy kozvetve a személy-, vagyon-, koz-, vagy légi biztonsagot,
tovabba a felhasznalas az eldirt eljarasrend szerint torténik €s az operator is rendelkezik a
biztonsagos iizemeltetéshez sziikséges jogositvanyokkal és kompetenciakkal, addig ezen
eszk6zok alkalmazasa nem hordoz magaban kiilondsebben magas kockazatot. Ugyanakkor
szomoru tény, amelyet szaimtalan példa tamaszt ala az elmult évtizedbdl, hogy a fenti feltételek
koziil sok esetben egyszerre tobb sem teljesiil, igy ha art6 szandékot elsé kozelitésben nem is
feltételeziink, mar a gondatlan eszk6zhasznalat is jelentds kockazatokat rejt magaban f6ldon és
aleveg6ben egyarant. Ugyanakkor abban az esetben, ha a felhasznal6 célja kifejezetten illegalis
tevékenység megvaldsitasara, blincselekmény, vagy akar terrortdmadas elkdvetésére iranyul,
mar nem lehet figyelmen kiviill hagyni az UAS rendszereket, mint kiemelt kockazati tényezot
akar tomegrendezvények biztositasa, vagy kritikus infrastruktirék, ipari létesitmények védelme
esetén. Mivel ez a kockazat érinti az allami szereploket és a kozfeladatok ellatasanak
legszélesebb korét, valamint a modern értelemben vett globalis gazdasagi rendszer csaknem
minden alrendszerét és elemét, és fiiggetlen attdl, hogy a veszélyeztetett szerepld rendelkezik-
e, vagy lizemeltet-e sajat pilota nélkiili 1égijarmi rendszereket, a védekezés sziikségszeriisége,
valamint komplexitasa, miatt belathato, hogy ez a szegmens rovid idon beliil akar feliil is
mulhatja a teljes dronpiac volumenét.

A szabalyozasi kornyezet aktualis allapota

A piac boviilésének egyik legnagyobb korlatjat Eurdpaban, igy Magyarorszagon is a jogi
szabalyozas, illetve pontosabban fogalmazva a pildta nélkiili 1égijarmiivekre vonatkozo
rendelet(ek) hidnya jelenti, aminek eredményeként lesarkitva ma ugyanazokat a szabalyokat
kell betartania egy kereskedelmi forgalomban néhany tizezer forintért beszerezhetd rekreacios
céli taviranyitasi eszkdzt haszndld maganszemélynek, mint akar egy személyszallitd
repiildgépnek. A dronfelhasznalok egyre boviild kozdssége nagy varakozassal tekintett a 2017-
es évre, hiszen a jogalkotok korabbi eldrejelzési alapjan varhato volt a kapcsolddod rendelet
megjelenése, ami jelentdsen leegyszertsitette, és egyértelmiivé tette volna a polgari, €s ezen
beliil a magancéli dronhasznalat szabalyait. A késedelem okaként emlithetjiik akar az eszk6zok
kategorizalasa koriili szakmai vitdkat, az egységes eurdpai szabalyozas hidnyat, €s azt a negativ
tényezOt, amely mindkettd esetben befolyasolja a jogszabalyalkotok és dontéshozok
gondolkodasat, azaz az esetleges artdé szandéku és célu felhasznalas (blindzés, terrorizmus)
kovetkezményeitdl valo félelmet. Természetesen a valosagban szamos mas tényezd is hatassal
van a jogalkotas folyamatara, de 0sszességében elmondhat6, hogy mindegyik esetében a kozos
szalat a biztonsagi aspektus jelenti. A f6 cél, hogy a megsziileté dokumentum a lehetd
legnagyobb mértékben szavatolja a biztonsagos dronhasznalat feltételeit, azaz hogy a
veszélyforrasok ¢és kockdzatok minimalizalasa mellett megteremtse az UAV-k egységes
europai légtérbe vald integraldsanak lehetdségét. A repiilésbiztonsagi aspektus, a
l1égikdzlekedés biztonsdganak garantdldsa abszolut prioritast kell, hogy élvezzen, és azt is
¢lvezett mar az elokészités szakaszaban is.
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Eurdpai szabalyozas

A vilag egyes régioiban, orszagaiban jelentds eltérés mutatkozik a pilota nélkiili 1€gijarmu
rendszerek gyakorlati felhaszndldsanak kereteit meghatdrozd szabalyozasi kornyezetben.
Sajnalatos modon az Eurdpai Union beliil sem alakult még ki a sziikséges konszenzus, ami
lehetévé tenné akar csak a dronhasznalatra vonatkozd egységes iranyelvek kidolgozasat és
kihirdetését. Ez a hidnyossag komoly akadalyat képezi a kapcsolodd fejlesztéseknek akar a
hordozoplatformok, szenzorrendszerek, szoftverrendszerek, alkalmazasok, vagy a
szolgaltatasok teriiletén, ami a globalis versenyben jelentds piaci hatranyt jelent a gazdasagi
szereploknek akar a korabbi elemzésben tobbszor emlegetett Egyesiilt Allamokkal, akér a tavol-
keleti szereplokkel szemben. Ennek hatasara ugyanakkor a drontechnoldgia felhasznalasara
varakozo teriileteken is (csomagszallitds, mezdgazdasag stb.) 1ényegesen lassabb bdviiléssel
lehet szamolni, mint azon orszagok esetében, ahol az érintett allami és piaci szereplok kozos
gondolkodésa eldrehaladottabb allapotban van. Ez természetesen az allami, kozszolgalati
célzatu alkalmazasok bevezetését és elterjedését is jelentdsen gatolja, ami miatt véleményem
szerint a lehetd legrovidebb idon belill paradigmavaltasra lesz sziikség, és a két teriilet
problémait (piaci, allami) egységes szerkezetben, egységes szempontrendszerek mentén kell
majd orvosolni, hiszen ezek Gsszefonddasa és egymasra hatasa csak a komplex megoldasok
alkalmazasat teszi lehetdvé.

A vilaghalén hozzaférhetd tobb kapcsolodd adatbazis (pl. Global Drone Regulation
Database?® [21]) mara mar jelentds segitséget nyujt azok szamara, akik globalis szinten
szeretnék attekinteni a drénhasznalatra vonatkozo6 szabalyokat. Ugyanakkor éppen ezen atfogo
jellegiikbdl adodoan kell az altaluk szolgaltatott adatokat fenntartasokkal kezelni, mivel a helyi
szabalyozasok valtozasanak dinamikéja foldrajzilag is jelentds eltérést mutathat, illetve sok
esetben a nemzeti forrdsok hozzaférhetdsége korlatozott, aktualitdsa megkérddjelezhetd, ami
neheziti a kapcsolodo adatbazisok naprakészen tartasat.

2017 masodik felében valt széles kdrben hozzaférhetdvé egy olyan, a Google Maps térképi
feliiletére timaszkodo alkalmazas ,,Dron torvények a vildg minden orszagaban?'” elnevezéssel
[22], amely szemléletesen jeleniti meg az egyes allamok vonatkozd szabdlyait, valamint a
kapcsolodo forrasok, dokumentumok elérhetdségeit. A térképen négy szinkoddal jeldlve
soroljak kategoridkba az egyes orszagokat. A zold szin jelentése, hogy az ilyen eszk6zok
hasznalata megengedett, a sarga jelolés szerint a dronok hasznalata korlatozott, illetve nehézkes
regisztracios folyamatot igényel, a piros teriileteken pedig tilos, vagy mas modon korlatozott.
A sziirke szin az informaciok, vagy a jogi szabalyozas hianyat jelentik (2. abra). [23] Ha
attekintjiik Eurdpa térképét, egy meglehetdsen vegyes, harmonikusnak semmi esetre sem
tekinthetd szabalyozési kornyezet képe korvonalazodik, ami egyaltalan nem segiti az unios
torekvéseket. Az egyetlen kozds pont talan, hogy a hobbi céli dronhaszndlat esetén csak
latotavolsagon beliil, az ¢let €és vagyonbiztonsag veszélyeztetése nélkiil, valamint a
személyiségi- és tulajdonjogok tiszteletben tartdsa mellett lehet reptetni.

2 Globalis dron szabalyozasi adatbazis https://www.droneregulations.info/
21 Drone Laws For Every Country In The World
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2. abra Dronhasznalat szabalyozasdnak megoszlasa Eurdpaban ([22] alapjan szerkesztette a szerzo)

Az RPA-k europai légtérbe torténd biztonsagos integracidjaval az EASA mar évek ota
foglalkozik ugyan, és mar 2015-ben kidolgozta dronok repiilésére vonatkozd ,,miikodési
koncepciot” (CONOPS??) [24], amely tampontot jelenthet a tagorszagok jogalkotoi, a piaci
szereplok (pl. gyartok) €s a felhasznalok szamdra egyarant, az egységes eurdpai szabalyozas
sajnalatos modon a mai napig mégsem valosult meg.

A koncepci(') alapelve, hogy a jévébeni szabéllyozés ne akadélyozza a piaci folyamatokat
rendszerébe. Ez egy kényes egyensulyt jelent a technikai innovacios torekvések €s a biztonsag
legkiilonbozébb aspektusai, valamint a személyiségi jogok védelme kozott. Az ezen
célkitiizések érdekében megfogalmazott 33 javaslatra [25] lenne célszer(i alapozni az eurdpai,
illetve ezzel 6sszhangban — az egyes kormanyzati, allami specialis igényeket és torekvéseket
figyelembe véve — a nemzeti szabalyozast. [26] Ezek értelmében a hordozoplatformok kozott
nem kell kiilonbséget tenni az alkalmazas célja szerint, azaz ugyanazzal az eszkozzel példaul
kereskedelmi €s nem kereskedelmi feladatok is végrehajthatok. A kategorizalas alapja nem
kizarolagosan a tomeg, hanem az UAV altal jelentett biztonsagi kockazat mértéke, azaz az
legalacsonyabb fenyegetést jelentd eszkozok ,,nyilt”, a kozepes kockazatuak ,,specialis”, mig a
legveszélyesebbek a mindsitett osztalyokba sorolhatok. Az elsé esetén egyszerl, altaldnos
érvényli szabalyokat kell betartani®®, nincs sziikség sem légialkalmassagi, sem pedig

22 Concept of Operations

23 25 kg alatti eszkozok alkalmazasa, kizarolag VLOS (Visual Line of Sight — kdzvetlen latotavolsagon beliili)
repiilések 500 méteres tavolsagig, 150 méteres magassagig, kockazatos helyszinektdl védett objektumoktol tavol,
a lakott tertilet, varosi kdrnyezet nem kizar6 ok, de az emberek tomege (>12 f0) feletti repiilés tilos; biztonsagos
tavolsag megtartasa a tobbi légtérfelhasznalotol; ,,NO-DRONE-ZONE”-ban valé repiilés tilos, ,,LIMITED-
DRONE-ZONE”-ban a vonatkoz6 eldirasok, korlatozasok betartasaval lehetséges
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szakszolgalati engedélyre (jogositvany) mig az utolsd kategoridban a hagyomanyos
légijarmiivekkel végrehajtott repiilésekkel szemben tdmasztott kovetelmények az iranyadoak.

Nyilt kategdriaban lehetdleg automatizalt mechanizmussal lehet6vé kell tenni a korlatozott
légterek (foldrajzilag meghatarozott teriiletek) védelmét, valamint meg kell teremteni az
eszkozok tavolrdl torténd radidfrekvencids azonositasanak feltételeit. Az ezekhez kapcsolodo
szabvanyok, valamint az eszkdzokre vonatkozd miiszaki korlatozasok és eljarasok (pl.
kinetikus energia, teljesitmény, kapcsolatvesztési eljaras) meghatdrozdsa az EASA
kompetencidja. A javaslat szerint a nyilt kategoéridn beliil harom alkategoria keriil kialakitasra.
A CATO a jaték-, illetve minidronok 1 kg alatti eszkozoket jelentenek, melyek biztositjak az
automatikus magassag (50 m) és légtérkorlatozas lehetéségét. A CAT1 kategoriaba tartozo
UAV-k 4 kg-os és 150 m-es fels6 korlat mellett altalanossagban meg kell felelniiik a
minidrénokkal szemben tamasztott kovetelményeknek, és ezen feliil automatikus azonositd
rendszerrel is rendelkezniiik kell. A CAT2-es osztalyt, 25 kg alatti platformokra a fentieken
felil érvényes korlatozas, hogy ,,LIMITED-DRONE-ZONE”-okban nem repiilhetnek.
[25][26][27]

A specidlis kategoéridban a dronok felszereltségére és az operatorok kompetencidjara
vonatkoz6 kovetelmények is megfogalmazasra keriilnek. Ilyen eszk6zok esetén az
iizemeltetonek minden tényezore kiterjedd kockazatelemzést kell végeznie az illetékes légiigyi
szerv kozremiikodésével és miikodési engedélyt is be kell szereznie. Az elemzések eredményei
alapjan kézikonyv keriil Osszedllitasra, amely tartalmazza az eszkdzzel és alkalmazasdval
Osszefiiggd informaciokat, feltételeket, korlatozasokat, az elvart kezeldi kompetencidkat, a
karbantartdsi és feliilvizsgalati folyamatokat, az incidensek jelentésének eljarasrendjét és a
beszallitok feliigyeletét. Elkiilonitett 1égtéren kiviili tevékenységet megeldzden a 1éginavigacios
szolgaltatd engedélyére is sziikség van. Célfeladat végrehajtasa soran az eldirt korlatozasok
feliilbiralhatok, amennyiben a kiallitott engedélyek erre kiterjednek, és az ezekkel kapcsolatos
eljarasokat a kézikonyv tartalmazza. A fedélzeti berendezések funkcidinak a platformtol
fiiggetlentil kell miikodniik a rajuk vonatkozd szabvanyok és eléirasok szerint, melyek
hasznalatat kiilon kell engedélyeztetni. [25][26]

Mindsitett kategoria esetén a nemzeti 1égiigyi hatdsagok gyakoroljadk minden kapcsolddo
tertilet folott a feliigyeleti jogkort, igy az lizembentartési, tizemeltetési engedélyek kiadasa, a
képzeés, a légiiranyiras és navigacid kontrollja is az allami szerepkorhoz tartozik, mig az
eszk0zOk tervezését és gyartasat végzo piaci szereplok az EASA feliigyelete alatt végzik
tevékenységliket éppen ugy, mint hagyomanyos légijarmiivek esetén. Ide sorolhatd jelenleg
kvazi korlatozasmentesen minden olyan pildta nélkiili 1égijarmii, ami az el6z6 kettd kategoridba
nem sorolhato be, igy ezek az eszk6zok folyamatosan képezik szakmai vitak targyat is. [25][26]

A fenti javaslatok tehat mostandig sem jutottak el az egységes eurdpai jogalkotés szintjére,
ami egyfeldl jelentdsen megneheziti egyes tagallamok (pl. Magyarorszag) szabalyozasi
torekvéseit, masfeldl versenyhatrannyal sujtja a kontinensen tevékenykedd piaci szereploket. A
legtobb tagallam mar rendelkezik sajat dron jogszaballyal (pl. Ausztria, Svédorszag), amelyek
fobb iranyelveiket tekintve harmonizalnak az EASA ajanladsokkal, de az egyes konkrét
paraméterek, mint példaul a sulyhatarok, vagy véddtavolsagok esetében eltérés tapasztalhato.
[26]

Hazai szabalyozas

Az eredeti igéretek szerint 2017 jaliusdig kellett volna elkésziilnie egy olyan magyar
dronszabalyozasnak, amely harmonizdlva az eurdpai irdnyelvekkel megfelel a kor
kovetelményeinek, és a biirokratikus eljarasend, adminisztrativ terhek csokkentésével, szdmos
koréabbi korlatozas feloldasaval, valamint a kdzlekedésbiztonsagi és adatvédelmi szempontokat
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is figyelembe véve, 11j alapokra helyezi a polgari és kereskedelmi célu eszkdzhasznalatot. Az
azota eltelt egy esztendében azonban semmi kézzelfoghatdo nem tortént annak ellenére, hogy
tobb kords szakmai egyeztetésen ment mar keresztiil a tervezet. A Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium (NFM) parlamenti allamtitkaranak egy interpellaciora adott, 2017. augusztus 11-
én kelt valaszabol arra lehet kovetkeztetni, hogy az egységes eurdpai szabalyozas megjelenése
elétt Magyarorszagon nagy valdszinliséggel mar nem lesz ,,nemzeti dronrendelet”. [28] Az
EASA jelenlegi tervei szerint az Eurdpai Bizottsag 2018 végén donthet a tervezetrdl [29], ami
igy legkorabban 2019-ben emelkedhet jogerore.

A fentiek alapjan a légikozlekedés jelenlegi jogrendjében kell értelmezni a dronok
hasznalatanak koriilményeit és feltételrendszerét, amelyben a legmagasabb kozvetlen jogforras
az 1995. évi XCVIL. torvény a 1égikozlekedésrdl [30]. Ez még nem rendelkezik a pilota nélkiili
1égijarmiivek repiiléseirdl, és ebben a 2016 december 31-én hatalyba 1épett modositas [31] sem
jelentett forradalmi valtozast, csak eldkészitette a késdbbi kapcsolodd rendeleteket.
Egyszeriisodott példaul a pildta nélkiili 1égijarmi definicioja®®, illetve meghatarozasra keriilt a
pilota nélkiili allami 1égijarmii fogalma®, amelyben kizarolag a honvédelmi, rendérségi,
hatardrizeti és vamhatosagi alkalmazasok keriiltek nevesitésre, mig mas a kozszolgalati
feladatrendszerben érintett tevékenységek, mint a katasztrofavédelem, biintetés-végrehajtas,
kutatds-mentés, vagy vizgazdalkodas ebbdl a korbdl kimaradt. A torvénymodositassal a
reptildomodell kategoria beolvadt a pilota nélkiili légijarmti  fogalméba, mikdzben
megfogalmazasra keriilt, hogy az ezekkel végzett repiilések a 1égikozlekedési hatosag felé
bejelentés-kotelesek, ugyanakkor az tigyintézés elektronikus uton (honlap és mobilalkalmazas)
torténhet majd. A moddositas felhatalmazést ad a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium részére,
hogy rendeletben szabalyozzak a dronok alkalmazéasaval 6sszefiiggo tevékenységek szabalyait.
Az lizemben tartashoz a torvény alapjan tovabbra is kotelezd a feleldsségbiztositds megléte,
mig 25 kg feletti eszk6zokhoz légialkalmassagi tantsitvany, vagy egyedi repiilési engedély
sziikséges. [32]

A torvény végrehajtasarol a 141/1995. (X1.30.) kormanyrendelet [33] tartalmaz tovabbi
feladatokat ¢s részletszabalyozast, mig a magyar 1égtér igénybevételének feltételrendszerét a
4/1998. (1.16.) kormanyrendelet [34] hatarozza meg. Ennek 1. § (3a) bekezdésének d)
pontjaként a 457/2017. (XI1.28.) kormanyrendelet [35] beiktatta, hogy a pilota nélkiili
légijarmiivel vagy allami pilota nélkiili 1égijarmiivel végrehajtott repiilésekhez eseti 1égteret
kell kijeldlni. Ez a szabalyozas 2018.01.01-t81 hatalyos.

A légtér kijeldlésérol a 26/2007. (I11.1.) GKMZ-HM?'-KvWM?® egyiittes rendelet [36]
tartalmaz részletszabalyozast, mig az allami repiilések céljara kijelolt légterekben végrehajtott
repiilések szabalyairol a 3/2006. (1. 2.) HM rendelet [37] intézkedik?®. A 1égtérfelhasznélas
komplexitdsa miatt sziikségessé valt egy koordinald szervezet létrehozdsa, amelynek
jogszabalyi kereteit a 1298/2011. (IX. 1.) kormanyhatdrozat teremtette meg. Ennek értelmében
a Nemzeti Légtér Koordindcios Munkacsoport (NLKM) feladata a stratégiai 1égtérgazdalkodasi
feladatok végrehajtasanak elokészitése, véleményezése. [38]

24 Olyan polgéri 1égijarmii, amelyet gy terveztek és gy tartanak {izemben, hogy vezetését nem a fedélzeten
tartozkodo személy végzi.”

%5 A honvédelmi, a vamhatdsagi, a rendOrségi és hatarérizeti szervek céljara szolgaléd olyan légijarmii, amelyet
ugy terveztek és ugy tartanak iizemben, hogy vezetését nem a fedélzeten tartozkodo személy végzi.”

% Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium

2" Honvédelmi Minisztérium

28 Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium

2 A rendelet érdekessége, hogy a tobbi hatdlyos jogszaballyal ellentétben a ,,személyzet nélkiili 1égijarmi”
kifejezést hasznalja, amelynek definialasat 84. § 50. pontjaban meg is teszi: ,,SZNL (Személyzet Nelkiili Leégi
jarmi): olyan légi jarmii, amely az inditds modjatol fiiggetleniil, repiilését a fedélzeten tartdzkodo személyzet
nelkiil hajtja végre és ujra felhasznalhato. A személyzet nélkiili 1égi jarmti lehet iranyitott (SZNL-I) vagy autonom
(SZNL-A).”
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2017. januar 1-jével 1épett hatalyba a 392/2016. (XII.5.) kormanyrendelet a katonai légiigyi
hatosag kijel6lésérdl [39], amelynek hataskore kiterjed az allami 1égikozlekedéssel kapcsolatos
tevékenységekre, eszkozrendszerre ¢és infrastruktirakra, illetve az ezekhez kapcsolodo hatosagi
tevékenységekre, tovabba a 1égikozlekedéssel Osszefliggd hatosagi tevékenységekre, ide értve
a pilota nélkiili 1égijarmiivekkel kapcsolatos hatosagi tevékenységeket is. A 391/2016. (X11.5.)
kormanyrendelettel szintén a Honvédelmi Minisztériumhoz keriil delegalasra az allami
kozlekedésbiztonsagi szerv [40], amely a tobbi agazat mellett az allami célu 1égikozlekedésben
bekovetkezett események szakmai és tematikus vizsgalatara hivatott.

A teljesség érdekében érdemes tovabba megjegyezni, hogy a Nemzeti Kozlekedési
Hatdsagrol szo616 263/2006. (X11.20.) kormanyrendelet 5/A. § (2) bekezdése értelmében a fent
emlitett katonai légiigyi hatésagi feladatokat a Légiigyi Hivatal latja el Allami Légiigyi
Fbosztalyan keresztiil. [41]

A NFM pilota nélkiili 1égijarmlivek alkalmazasara vonatkozd rendelet-tervezete
alapelveiben épit az EASA CONOPS ajanlasaira, ugyanakkor szamos sajatossagot is tartalmaz.
Kizarolagosan a polgari célu felhaszndldsokra terjed ki és a 250 g és 150 kg kozotti*?, nem jaték
céllal gyartott és forgalmazott eszkozokre vonatkozik. Repiilésbiztonsdgi szempontok miatt
megkdveteli a folyamatosan fenntartott vizualis kapcsolatot, a legfeljebb 130 m-es repiilési
magassagot és 500 m-es tavolsagot ¢€s kizarolag napkelte €s napnyugta kozotti iddszakban
torténd repiiléseket engedélyez az elsébbségi szabalyok betartasa mellett. Az eszkdz nem
iizemeltethetd a repiilésben részt nem vevd személyek és 1égijarmiivek f6l6tt és azok 30 m-€s
korzetében és be kell tartani a vonatkozd védétavolsagokat®l. Kozvetleniil adatvédelem
kérdésével nem foglalkozik, ugyanakkor a tulajdonos vagy bérlé engedélyének hidnyaban
maganteriilet f616tt 30 m-nél alacsonyabb repiilés nem engedélyezett. A szallitasi tevékenységet
csak hagyomanyos eseti légtér igénylése és kijeldlése esetén lehet végezni. Tilos repiilést
végrehajtani tiltott 1égtérben, vonatkozo hatosagi engedély hianyaban korlatozott 1égtérben,
veszélyes €s a korlatozas iddszakdban iddszakosan korlatozott 1égtérben, a Budapesti Liszt
Ferenc repiildtér 10 km, allami célu repiiléseket kiszolgalo repiildterek 5 km sugart korén beliil,
a schengeni hatar 60 m-es savjaban. Tilalom ala esik tovabba az allami rendezvények,
gylilekezési jog hatdlya ala tartozo rendezvények, allami 1étesitmények, diplomaciai épiiletek,
nemzetk6zi szervezetek objektumai, védett személyek, tomegkozlekedési csomopontok,
sportpalyak, korhazak, ipari l1étesitmények, kozlekedési baleset, biincselekmény, nyomozati
cselekmény helyszinek 500 m sugarii kornyezete, tovabba a kis magassagu allami célu
repiilések utvonalatol mért 5 km szélességii savja. [26][42]

A tervezet szerinti ,,dron légtér” fogalmanak bevezetésével egyszerlisodne az igénylés
folyamata a hagyomanyos eseti légterek igényléséhez képest. Az eljarasi rend szerint 7
munkanappal a feladat megkezdése el6tt elektronikus feliileten kell a kérelmet a katonai légligyi
hatosag felé bekiildeni a pontos paraméterek megjelolésével. Jovahagyas esetén a kijeldlési
engedélyt legkésdbb 12 oraval a repiilés megkezdése eldtt megkiildi Budapest Légiforgalmi
Szolgalatnak (ATS%) kozpontnak, aki publikilja azt nyilvanos feliileten. A kijeldlt 1égteret 3
oraval a feladat megkezdése elott aktivalni kell az ATS-en keresztiil, aki felé a 30 percnél
hosszabb sziineteket s a befejezést is jelenteni kell. [26][42]

30 Harom kategoriat hataroz meg a tervezet: 1) 250 g — 2kg: repiilési magassag legfeljebb 50 m
2) 2 kg — 25 kg: repiilési magassag legfeljebb 130 m
3) 25 kg — 150 kg: repiilési magassag legfeljebb 130 m
31 példaul sport és magancél repiilés esetén, lakoépiiletet 100 m-nél jobban megkdzeliteni tilos.
32 Air Traffic Service
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3. abra Eseti 1égterek igénylését tamogato digitalis térképi szolgaltatas ([43] alapjan szerkesztette a szerzd)

Bar a fenti tervezet nem l1épett ¢letbe, az eseti légtérigénylések elkészitésének
megkonnyitése érdekében 2017.08.04-én tesztiizemben elindult egy digitalis 1égtérkereso
térképi szolgaltatas, amely a 26/2007. egylittes rendelet szerinti légtereket és a mar kijeldlt eseti
légtereket is tartalmazza. A grafikus feliilet segitséget nytjt tobbek kozott abban, hogy a feladat
végrehajtas foldrajzi elhelyezkedésének ismeretében a felhaszndldé meg tudja hatarozni a
benyujtandé kiegészité dokumentumok korét. [43]

Osszességében megallapithatd, hogy a hatalyos magyar jogrendben csaknem kéttucat,
korabban tobbszor modositott kiillonb6zd szintli jogszabaly tartalmaz utalast a pildta
(személyzet) nélkiili légijarmiivekre, ugyanakkor a polgari és kereskedelmi céli, valamint az
allami dronhasznalatot szabalyozo két rendelet hidanyaban még mindig nagy a bizonytalansag a
potencialis felhasznalok korében, ami természetesen a kozszolgalati alkalmazasok lehetd
legszélesebb korét is érinti, és akadalyozza azok mindennapi alkalmazasanak elterjedését. Bar
a tevékenységi-, feladat- és jogkorok az elmult néhany évben egyértelmiien meghatarozasra
keriiltek, még sem sikeriilt az adminisztracid6 komplexitdsat €és iddigényét jelentOsen
csOkkenteni, ami tobbek kozott jelentdsen akadalyozza a legélis magancélu dronhasznalat
elterjedését.
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KOVETKEZTETESEK

Megvizsgalva a globalis dronpiac elmult évtizedes alakulasat, figyelembe véve a technikai
fejlédés tendenciait, azok rovid és kozéptava varhatd hatdsat, valamint a pildta nélkiili
légijarmi rendszerek hasznalatara vonatkozé jogi szabalyozast €s annak kilatasait, az alabbi
megallapitasokat lehet tenni:

1. Az UAS-ek piacanak valtozésait, a technikai fejlesztések iranyat alapvetden az
Egyesiilt Allamokban zajlo kisérleti programok hatarozzak meg és generaljak
globalis szinten. Az USA teriiletén mostanaig kiadott tobb mint egymillié polgari
célu dronhasznaldi engedély, az ipari, mezdgazdasagi ¢és szolgaltatoipari
alkalmazasok teriiletén meglévé elénye, valamint a vonatkoz6 katonai kiadasok
alapjan jelenleg egyértelmiien dominalja ennek a globalis szektornak a piacét,
amelyben jelentOds szerep jut a katonai célu mellet az egyéb allami teriileteken, a
kozfeladatok ellatdsa sordn valo felhaszndlds névekvo aranyanak.

2. Az piaci boOviilés motorjat alapvetéen nyolc nagy technikai aspektusokat is
nagymértékben érintd fejlesztési irany jelenti, amelyek mindegyike kdzvetleniil és
kozvetetten is kapcsolodik a repiilésbiztonsdg, a biztonsagos dronfelhasznélés
teriiletéhez is, ezért ezek hatdsat nem lehet egyértelmien priorizalni. (1) lde
sorolhatok a kiilonb6z6 UAS integracios programok, amelyek megteremtik annak
lehetdségét, hogy a legujabb technikai fejlesztések a lehetd legrovidebb idén beliil a
gyakorlatban is tesztelhetové valjanak példaul az éjszakai, emberek folotti, vagy
latohataron tali reptilésekkel 0sszefiiggésben. (2) A masodik fontos tendencia, hogy
a hangsuly a dronrdl, mint hordozoplatformrol alkalmazoi perspektivabol
egyértelmiien a payload, azaz a hasznos teher irdnyaba tolodik, igy a felfiiggesztett
szenzorrendszerek 4ltal szolgéltatott adatok mennyisége, mindsége ¢és azok
feldolgozhatosaga keriil a kozéppontba. (3) Ehhez kapcsolhat6 a harmadik fejlesztési
irany, ami a szolgaltatott adatokat feldolgoz¢ térinformatikai szoftverek (GIS) piacat
érinti, és elsdsorban az adatfeldolgozas automatizaldsanak kérdéskore hatarozza
meg. (4) A negyedik teriiletet az adatfeldolgozas, tovabbitas, illetve tarolas
biztonsaga jelenti, ami az adatintegritasi megoldasok, szolgaltatasok piacan jelent 4j
kihivasokat. (5) Az 6todik f6 fejlesztési irany a dronok energiaellato rendszerét érinti,
¢s elsddlegesen az akkumulatorok energiastiriségének, valamint az eszkoz
energiagazdalkodasa hatékonysaganak novelésére iranyul a repiilési idéintervallum
kiterjesztése érdekében. (6) Hatodikként kiemelt szerepkor harul a repiilésvezérld
rendszerek fejlesztése teriiletén végbemend folyamatokra, amelyek alapvetd célja az
eszk6zok autondmia szintjének és ezaltal a repiilés biztonsagaganak novelése,
ugyanakkor hatasuk a tobbi f6 fejlesztési prioritasra is jelent6s. Ehhez kapcsolodoan
lehet érdemes megemliteni a rajintelligencian alapulo kisérleteket, melyek célja,
hogy tobb, viszonylag egyszerli felépitésii egyedbdl allo, autondm moddon,
egylttmikodve tevékenykedd droncsoportot hasznalnak valamilyen feladat-
megosztasi elv szerint egy komplex probléma megoldéasa érdekében. Amennyiben
ennek gyakorlati alkalmazasi lehetdségei is eldtérbe kertilnek, ugy 6nallo teriiletként
is ki lehet majd emelni azokat, mint meghatarozo piaci tényezoket. (7) A dronpiac
jovojét talan legnagyobb mértékben meghatarozo ¢és leginkabb eléremutato
szegmens a pilotanélkiili 1égijarmii rendszerek forgalomiranyitasanak kérdésével
foglalkozik, amely szoros kapcsolatban 4ll a dronhasznalat tomeges elterjedésével.
A hatékony realizacios megoldasok a légikozlekedésben résztvevd eszkdzok magas
szintli autonomiajara épitenek. (8) A nyolcadik teriiletet hovatartozasa lehet ugyan
vitatott, mert lehetne akar teljesen kiilonalld piaci szegmensként is kezelni, de
kapcsolata a korabban felsorolt hét fejlesztési irannyal nem kérddjelezheté meg. Az
illegalis dronhasznalat elleni védekezés eszkdzrendszerének fejlesztésére irdnyuld
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torekvések ennek szellemében akar kozvetleniil, akar kozvetve, de a drénpiac
alakulasat egyre nagyobb mértékben befolyasold tényezdvé valnak.

3. Az eurOpai uniés szabalyozas késlekedése egyértelmiien hatraltatja a fenti
folyamatokat, ezaltal akadalyozza az ,,6reg kontinens” dronpiacanak dinamikus
boviilését, és talan ennek is kdszonhetd a globalis piacon vart robbanasszeri fejlodés
évek oOta tartd elodadzodasa. Ugyanakkor a biztonsag €s az innovacidé kényes
egyensulyan alapuld hatékony szabdlyozds megsziiletését kovetden, dinamikus
boviilés varhaté az alkalmazasok teljes spektrumdban, igy a kozszolgélati
felhasznalasok teriiletén is, ami néhany éven beliil jelentdsen atalakithatja a globalis
dronpiac szerkezetét.

4. Magyarorszag tekintetében a fenti megéllapitas tudomasulvétele mellett érdemes
lenne egy stratégiai szintii, eléremutaté gondolkodéast megkezdeni azok mentén a
tapasztalatok mentén, amelyeket a mar rendelkezésre allo, de még kisérleti fazisban
1évé nemzetkozi példdk alapjan hatékonyan tudnédnk az orszag érdekeinek
szolgalataba allitani. Ennek f6 indoka, hogy az UAS agazatban zajlo fejlesztésekben
nagyon magas a szellemi tevékenységek hozzaadott értéke, mig a sziikséges
infrastruktura kialakitasa, az alapanyagok ¢és alkatrészek beszerzése, vagy példaul a
dronok szerkezeti elemeinek legyartasa, reprodukcidja a gyorsan fejlédé 3D
nyomtatasi  technologidknak  koOszonhetéen viszonylag koltséghatékonyan
megoldhat6, igy egy fejlesztdbazis kialakitdsa nem igényel olyan jelentds
befektetést, mint mas teriileteken. Ezt bizonyitja, hogy hazénkban is tobb piaci
szerepld tevékenykedik ezen a teriileten, mig szamos felsdoktatési intézményben és
akadémiai kutatdintézetben zajlanak kapcsolodd kutatasok altalaban valamilyen
palyazati forras felhasznaldsdval, mikdzben szdmos ,amatér” dronpilota is
kisérletezik sajat épitésti eszkozokkel. Ezek a tevékenységek ugyanakkor sokszor
parhuzamosan, jelentds redundanciaval futnak, nem veszik figyelembe mas hazai
mihelyek eredményeit €s a globalis tendencidkat, nincs redlis kapcsolatuk a piaccal,
nem ismerik a potencialis felhasznalok igényeit ezért sokszor oncélinak hatnak.
Ebbdl kovetkezik, hogy a rendelkezésre allo forrasok felhasznalasa nem hatékony.
Magyarorszagi viszonylatban egy eredményes fejlesztési stratégia kidolgozasahoz
figyelembe kell venni néhany fontos tényezdt. A hobbi célu kisméretli eszkdzok
teriiletén nem lenne realis az a torekvés, hogy a globalis (és elsésorban tavol-keleti)
szereplokkel szemben versenyképes termékeket allitson eld a magyar ipar, és az sem
¢letszerli, hogy nagy hatdtdvolsaghi hadaszati eszk6zok fejlesztésébe fogjunk.
Ugyanakkor a kettd kozott elég nagy mozgastér all rendelkezésre ahhoz, hogy a
mozgosithatd mérndki, ipari kapacitasokat és az allokalhatd anyagi eréforrasokat
olyan UAS-¢k fejlesztésére és gyartasara forditsuk, amelyeket elsé megkdzelitésben,
a hazai viszonylatban legnagyobb felvevopiacot jelentd allami felhasznalok a
kozfeladatok ellatisa soran hatékonyan tudnak alkalmazni ugy, hogy a
tapasztalatokat rovid idon beliil, kdzvetleniil vissza tudjak csatolni a fejlesztési
folyamatba. Ez a megoldas azért is lenne fontos, mert a kapcsolédd polgari
technologiak nagysagrendekkel gyorsabban fejlédnek, mint mondjuk a klasszikus
haditechnikai eszk6zok életciklusa, igy egy Magyarorszagéhoz hasonld méreti
gazdasdg mellett nem lenne hatékony az a megoldas, hogy egyszeri, nagy
sorozatszamu  beszerzésben gondolkodjunk. Természetesen ehhez teljes
koncepciovaltasra, €s a jelenlegi gondolkodasmod gyokeres megvaltoztatasara lenne
sziikség.

5. Véleményem szerin a fenti gondolatmenet alapjan elsé 1épésként stratégiai szinten
meg kellene teremteni egy olyan kutatasi fejlesztési és innovacios platform
kialakitasanak a feltételrendszerét, amely egyrészt magas szinten biztositja a
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koordinacidt és kooperaciot a résztvevd szervezetek kozott, masrészt alacsonyabb
szinten segit — a felhasznaldi igények és technikai lehetdségek kozelitésével —
optimalis technikai megoldasok kidolgozasaban. Ennek keretében a megrendeldk,
azaz a felhasznalds szempontjabol relevans allami szervezetek, szakteriiletek
(honvédség, rendorség, titkosszolgalatok, TEK, katasztrofavédelem, biintetés-
végrehajtas, viziigy, nemzeti parkok) szakemberei kozvetleniil tudnak
egylttmiikodni, tandcskozni, konzultilni az UAS fejlesztésekben érdekelt
felsdoktatasi intézmények, kutatointézetek munkatarsaival €s természetesen az ipari
szereplokkel, valamint a teriileten illetékes szabalyozd és hatdsagi szervezetek
képviseldivel. A kor természetesen bovithetd az allami koézmiszolgaltatokkal,
kozlekedési vallalatokkal, és mas kritikus infrastruktirakat {lizemeltetd piaci
szereplokkel. A fentiekbdl kovetkezik, hogy ez a platform nem csak egy formalis
egyiittmikodési forum lenne, hanem egy olyan ,Pilota Nélkiili Légijarmi
Rendszerek Informacios, Tamogatasi, Tudas- és Oktatasi Kozpont”, amely komplex
problémaként kezeli a kapcsolodo jogi szabalyozasi, miiszaki-fejlesztési és hatosagi
terlileteken felmeriild kérdéseket. A kdzpont égisze alatt kialakitasra keriilne egy
olyan ,testbed”, kisérleti platform, ahol az egyiittmikodésben résztvevd ipari
szereplok kontrollalt koriilmények kozott, jelentésebb adminisztracios terhektdl
mentesen, rovid idon beliil el tudjak végezni leghijabb fejlesztéseik vizsgalatat, illetve
elvégezhetdk lennének az egyes alrendszerek integraciés munkafolyamatai, és
biztositottak lennének az eszk6zok folyamatos tesztelésének feltételei. Ugyan ezen a
platformon lennének elvégezhetok a hatdsagi tevékenységekhez kapcsolodo
engedélyezési eljarasok lefolytatdsdhoz sziikséges kisérletek is. A kozpont
munkacsoportjainak részvételével meghatidrozasra keriilnének a ,Nemzeti
Dronstratégia” iranyelvei és prioritdsai, amelyek alapjaiban hatarozndk meg a
késobbi kidolgozoi és fejleszté munka Kereteit. A Pilota Nélkiili Légijarmu
Rendszerek Informécios, Tamogatasi, Tudas- és Oktatasi Kozpont tovabbi feladatai:

a. Informécidos munkacsoport: a vilagban folyd fejlesztések figyelemmel
kisérése, a hozzaférhetd informaciok beszerzése, rendszerezése, elemzése, a
tendenciak értelmezése és értékelése, valamint az eredmények tovabbitasa a
tobbi munkacsoport felé;

b. Alkalmazasi munkacsoport: a felhasznaloi igények és technikai lehetéségek
harmonizaciojaval, valamint a fenti tendencidk figyelembevételével
felallitani és naprakészen tartani a miszaki kovetelményrendszert,
meghatarozni fejlesztési irdnyelveket;

c. Fejlesztdi munkacsoport: a fejlesztési iranyelvek alapjan kidolgozni a
részfeladatokat az egyes teriiletekért (pl. hordoz6 platform, energetika,
navigacio, szenzorok, payload-ok) felelds fejlesztok szamara;

d. Mindsitd munkacsoport: az ipari szereplok, gyartok altal magvaldsitott
konkrét fejlesztések, az eszkozok paraméterei megfeleldségének vizsgalata,
tulajdonsagainak értékelése, a miiszaki tanusitvanyok kiallitdsa a hatdsagi
eljarasokhoz;

e. Oktatdsi munkacsoport: az UAV rendszerek iizemeltetéséhez ¢és
lizembentartdsahoz  sziikséges  kiillonbozé  szintli  ismeretanyagok
Osszedllitdsa, tananyagok kidolgozasa, elméleti és gyakorlati képzések
megszervezése, akkreditacidja, mindsitd vizsgarendszer kidolgozéasa, a
vizsgéaztatas megszervezése, lebonyolitdsa, a kompetencidk meglétét igazolo
tanusitvanyok, licencek kiallitasa.
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A fenti kozpont létrehozasaval, a ,,Nemzeti Dronstartégia” megalkotdsaval és a sziikséges
jogharmonizacié mieldbbi végrehajtasaval Magyarorszag a térség regionalis fejlesztési
kozpontjava valhat, mig a kiilonb6z6 kormanyzati végrehajtd szervezetek, illetve a kdzosségi
szolgaltatok olyan korszerti, folyamatosan karbantartott és tovabbfejlesztett eszkozrendszereket
allithatnak az allampolgarok szolgalataba, az orszaghatdrok és teriileti integritds védelmére,
amelyek hatékonyan képesek tamogatni feladataik végrehajtasat. Mindemellett egy ilyen
program megvaldsitasa, az eldallitott termékek piacképességének novelése dsszecseng a hazai
védelmi ipar megerdsitésére iranyuld kormanyzati torekvésekkel és hosszatavon hozzajarulhat
az orszag gazdasagi potencialjanak noveléséhez is.
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