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Bodnar Laszld!

Lakott terlletet érint6 erddtiizek
vizsgalata, és a védekezés egyes
lehetbségei

Examination of Forest Fires at Inhabited Areas
and Certain Possibilities of Protection

Az erd6- és vegetaciotiizek az egyik legnagyobb kihivast jelentd természeti kataszt-
réfak. A globalis éghajlatvaltozas kovetkezményeként ma mar olyan teriileteken is
kialakulnak szabadtéri tiizek, ahol erre korabban nem volt példa. Ez tovabbi kuta-
tasi igényt jelent. A cikk megirasaban fontos szerepet kapott a témakorrel kapcso-
latos hazai és nemzetkozi szakirodalom tanulmanyozasa és elemzése, valamint
egy nemzetkozileg elismert erdétiizes konferencian valé részvétel, ami ramutatott
a hazai hianyossagokra és fejlesztési lehet&ségekre. Emellett a szerz6 miszaki raj-
zokat készitett, és szamitasokat végzett a kutatas soran. A cikkben a szerz6 a WUI
(Wildland-Urban Interface) teriileten keletkez6 tiizesetek megel6z6 tiizvédelmét
vizsgalja, kiilonos tekintettel a védelmi zénak létrehozasara. A vizsgalatbol le-
vont kovetkeztetések lehet8séget adnak egyes nemzetkozi tlizvédelmi modszerek
tovabbfejlesztésére, és azok jogszabalyi alapu javaslattételére. A cikkben bemutatott
véd6zona-tervezés hasznosithaté a vegetaciotiliz megel6zésében, valamint a lako-
éplletek miiszaki tervezésében.

Kulcsszavak: Wildland-Urban Interface (WUI), tiizterjedés, belsé z6na, valos zéna,
optimalis zéna

Forest and vegetation fires are natural disasters with major challenges in most
countries all over the world. As a result of the global climate change, a large
number of outdoor fires are generated in areas where this type of disaster has not
been typical so far. This requires further research in the related branch of science.
When writing the paper, it was important to analyse the relevant Hungarian and
international literature in the topic. It was also important to participate in an
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international forest fire conference, which highlighted the shortcomings and the
development opportunities in Hungary. In addition, the author made technical
drawings and calculations during the research. As a result of the paper, the author
examines some of the options of the fire prevention in case of fires at the WUI
(Wildland Urban Interface). The conclusions drawn from the study provide an
opportunity toimprove some international fire protection methods, and opportunity
for legislative proposals. The plan of the protection zone presented in the paper can
be used in the prevention of the vegetation fires and in the technical design of the
residential buildings.

Keywords: Wildland Urban Interface (WUI), fire propagation, internal zone, real
zone, optimal zone

Bevezetés

Szamos publikacio kovetkeztetése alapjan megallapithato, hogy vannak olyan rend-
kiviili események, (természeti katasztrofak) amelyek a globalis felmelegedés szamlajara
irhatok. Nyaron tobb forrd nappal, és elhiizédé széls6séges id6jarasi tényezbvel kell
szamolni, mint korabban [1], [2]. Ez tobb lehet8séget ad az erdé- és vegetaciotiizek
kialakulasara. 2018-ban a tlizesetek sulyosan érintették Svédorszagot, az Egyesiilt
Kiralysagot, irorszagot, Finnorszagot és Lettorszagot is, olyan allamokat, ahol eddig
az erd6tizek nem jelentettek komolyabb kihivast a védelmi szféranak. Az eurdpai
erdétiizek informacios rendszere (EFFIS?) mintegy 10 millidrd eurds veszteséget becsiilt
tlizesetek miatt. 2017-ben az erdétiizek tobb mint 1,2 millié hektarnyi teriiletet pusz-
titottak el. Emellett az Eurdpai Unidban a természetes foldteriletek karértékén tul
a tiizek 127 ember életét kovetelték [3]. A cikkben a 2017-es adatokat mutatom be,
mivel a kutatas befejezésekor a 2018-as adatok még nem alltak teljeskorlien rendel-
kezésre. A statisztikai adatok megismerése utan felmertl a kérdés, hogy az erd6tiizek
ellen milyen allampolgari megel6zési mddszerek vannak, illetve hogy ezek mennyire
hatékonyak a megel6z6 tlizvédelem szempontjabdl.

Az erdétlizek oltasanak hatékonysagat ma mar szamos publikacio vizsgalta.
Ezek a tanulmanyok elsésorban a tlizolt6i beavatkozast érintették részleteseb-
ben [4], [5]. A vegetaciotiizek megel&zésérél kevesebb publikaciot lehet talalni [6], azt
is els6sorban a nemzetkozi szakirodalmak kozott [7], [8]. A cikkben a természetes erd6-
terllet peremvidékén lévé lakott teriletek, WUP? (Wildland-urban Interface — a tovab-
biakban: WUI) tlizveszélyének elemzését mutatom be. Az USA-ban és a mediterran
orszagokban mar talaltak 6sszefliggést a WUI-terliletek és a tlizesetek kozott. Ennek
koszonhet6en, ezekben az orszagokban mar folynak vizsgalatok az ugynevezett WUI-
térképezésre [9]. A WUI-teriileten keletkezett tlizesetek veszélye azért nagy, mert egy-
részt az éghetd biomassza veszélyt jelent a lakossagra nézve, masrészt pedig az emberi
gondatlansagbol vagy szandékossagbol okozott tiizek is jelentds veszélyt jelentenek

2 European Forest Fire Information System.
> WUI (Wildland-Urban Interface) olyan terilet, ahol az épitett kdrnyezet a természetes kdrnyezet hataran, pere-
mén talalhatd. Ezeknek a tertileteknek a tlizveszélye igen nagy.
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atermészetes ndvényzetre. Ennek kdvetkeztében felmeriil a kérdés, hogy az erdétiizek
tulajdonképpen természeti vagy civilizacios katasztréfak? A valasz nem egyértelmd,
viszont az, hogy e két tényezd jelentds hatassal van az erdétiizek kialakulasara vitat-
hatatlan. Ahhoz, hogy a WUI-teriileten keletkezett tlizkarokat megel&zziik, vagy adott
esetben csokkentsuk, tlizmegel6zési megoldasokra, iranyelvekre van sziikség. A cikk-
ben ezért a nemzetkdzi szinten ismert és elfogadott erd6tlizmegel&zési mddszereket
mutatom be és elemzem, elsGsorban az ugynevezett védelmi zondk létrehozasanak
vizsgalataval. Feltételezésem szerint a védelmi zonak létrehozasaval csokkenthetd
vagy akar meg is elézhetd az erd6rél a lakéépiletre torténd tlizatterjedés. Ennek
eredményeként megn6 az erd§ peremvidékén élék biztonsaga.

WUI-tiizek kialakulasa és terjedése

A hazai [10], [11] és nemzetkozi szakirodalom [12] tekintetében mar szamos szerzé
foglalkozott az erdé- és vegetaciotiizek kialakulasaval. A kiilonb6z6 kutatdsok és elem-
zések eredménye, hogy az erd6tliz kialakuldsanak legf6bb oka az emberi gondatlansag,
feltétele pedig a kedvezd idGjaras és az éghet6 biomassza jelenléte [13]. Az égheté
biomassza mar dnmagéaban veszélyt jelent a lakossagra nézve. Ez kiilondsen igaz
akkor, ha az id6jaras meleg, széraz, illetve esetenként er@s széllokések lépnek fel.
Ezeket az id6szakokat nevezziik tlizszezonnak. Magyarorszagon ez a kora tavaszi,
illetve a nyari id6szak. Amikor mar a tlz kialakult, rendkivil fontos a tlizterjedés meg-
akadalyozasa, kiilondsen azokon a teriileteken, ahol a lakossag kozvetleniil az erdé
peremvidékén él[14]. Ezek a mar fent emlitett WUI-teriletek. Itt az erd6tliz az emberi
életet és az anyagi javakat is veszélyeztetheti, ennek kdvetkeztében pedig sziikségessé
valhat akar a lakossag kitelepitése is. Ezt a folyamatot mutatja be az 1. abra.

i
szélprofil

Koronatiz

Talajtiz Tiz Riptiizek
frontvonala keletkezése

< Tiizmodel

T Laosii kekedis
< | Gralogos kialekedis >
< ‘ Aumtds kizlekedés >
1. dbra

Tiizterjedés WUI-teriileten. (a szerzd szerkesztése [15] alapjan)
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Nemcsak a mediterran régioban, de Magyarorszagon is nagyszamu erdét(z keletke-
zik a tlizveszélyes id6szakokban [16]. Ekkor a tiizek kialakulasa és terjedése is gyors,
kilondsen erds légkori mozgas esetén. Egy erdéteriilet kapcsan fontos a vegetacio
tekintetében a kialakulni képes langmagassag, illetve langhossz vizsgélata, hiszen
ez lehetéséget ad koronattiz kialakulasara [10]. Bar ennek megel&zésére nemzet-
kozi szinten talalunk erdészeti megoldasokat, azonban ez teljes mértékben nem
megoldott, igy szdmos esetben a koronatiizek kialakulasa nem elézhet6 meg [17].
Az er@s intenzitasu, gyorsan terjedd tiizek jelenségei kozé sorolhatd a langképz6dés,
a fustképzédés, valamint a roptliz kialakulasa (firebrand*). Ez utébbi komoly kihivast
jelent, hiszen a légkori mozgas okozta roptliz keletkezése megvaltoztatja a tlizoltas
taktikajat, valamint hatdssal van az erd6hoz kozeli lakoépliletek veszélyeztetésére is.
A roptuzek nagyon kdnnyen langra gyuijtjak az éghetd anyagokat, ami lakddvezetben
az épiilet tetSzetét is jelentheti. Ettél kezdve domindhatds-szerlien mar az erd6-
terlilet kdzelében lév6 valamennyi lakdépiiletet veszélyezteti a tliz, aminek egyik
kovetkezménye lehet a veszélyben lévé lakossag kitelepitése. A lakossag kitelepitése,
kimenekitése polgari védelmi feladat, ezért egy ilyen tipusu katasztrofa-elharitast
a hivatasos katasztréfavédelmi szervezet polgari védelmi és tlizoltosagi szakteriilete
kozosen egylittmiikodve hajt végre [18]. Ez azonban csak akkor fordul elé, ha a tliz
a lakdépiiletek felé terjed, ezzel veszélyeztetve az emberi életet [19], [20]. Ez WUI-
terlileten kiil6ndsen nagy veszélyt jelent. A t(iz épitett kdrnyezetre torténd terjedését
a kovetkez6 fejezet mutatja be.

Tizterjedés WUI-teriileten

A tliz szamos esetben veszélyeztetheti az emberi életet és az anyagi javakat, kiilondsen
WUI-tertiileten. Ahhoz, hogy a tliz lakoépliletre torténd terjedését vizsgaljuk, elenged-
hetetlen a ropt(iz jelenségének a vizsgalata, ugyanis ez okozza a WUI-tiizek nagyrészét.
Ahogyan az el6z6 fejezet is emliti, a roptiizek a tlizterjedés soran a levegébe keriilé
olyan égé fadarabok, amelyek légkdri mozgas hatéasara a tliz frontvonalatél tavolabbi
tertileteken az éghetd biomasszat meggyujtva tovabbi tiizeket eredményeznek. Ilyen
roptiizek keletkezhetnek a lakdingatlanok épiletszerkezetén vagy akar az azt koriilvevd
gyulékony épitményeken is [21]. Ahogy a WUI kapcsan megkilonboztetiink kozvet-
len és kozvetett WUI-t, Ugy a tlizterjedés soran is megkuldnbdztethetiink kozvetlen
és kozvetett lakoépiletre torténé tlizterjedést. Erre mutat példat a 2. abra.

4 A firebrand” a tliz frontvonalaban keletkezd, még égé fadarab, amely a tlz frontvonalatdl tavolabb a foldre
hullva jabb tuzek (spotfire) kialakulasat okozhatja.
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2. abra
Kézvetlen tiizterjedés lakoépiiletre (a szerzé szerkesztése [22] alapjan)

Lakdépiiletre torténd kdzvetlen tlizterjedés esetén a tiiz frontvonala tulajdonkép-
pen eléri az épitett kdrnyezetet és meggyujt mindent, ami éghetd. Ebben az esetben
aroptizek (firebrands) kozvetlenl felilrél hullanak ra az épiiletre, ezzel tiizet okozva.
Ez a legtobb esetben lombkoronardl térténik, nem pedig talajtliz kdvetkezménye-
ként. Az ilyen tipusu tiizek ellen lakossagi mddszerekkel szinte lehetetlen védekezni,
a tlizet a legtobb esetben a kiérkezé, elsédlegesen beavatkozo tlizolto erék oltjak el.
A 2. 3bran jol lathato, hogy ha a tlz eléri a lakdépliletet és azon tlz keletkezik, révid
id8 alatt az egész épuletszerkezet meggyullad, ez pedig mar a tobbi kdzelben évé
lakoépiiletekre is komoly veszélyt jelent. Viszont abban az esetben, amikor a lako-
épiilet tavolabb helyezkedik el a tiiz frontvonalatdl, akkor elsésorban a roptiizek (spot
fire®) talajtlizeket létrehozva oldalrol érik el a lakdépiiletet. Ezt mutatja be a 3. abra.

5 A ,spot fire" a roptiiz azon fajtaja, amikor az égé fadarabok (firebrands) a tiiz frontvonalatol tavolabbi helyeken
egy masik, Uj tliz kialakulasat idézték eld. Mig a firebrand a még hulld, égé fadarabot jelenti, addig a ,spot fire"
a mar foldre érkezett kialakult 0] tlizfészket. A két fogalom kozott a magyar nyelv nem tesz kiilonbséget, mind-
kett6t egyarant roptliznek nevezi a szakirodalom.
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3. abra
Kézvetett tiizterjedés lakdépliletre (a szerzd szerkesztése [22] alapjan)

A 3. abra bal fels6 sarkaban megjelennek az elsé roptiizek, amelyek a talaj gyulékony
névényzete miatt konnyen meggyulladnak, majd megkezdddik a talajszintd tlizterjedés.
A roptlzek az intenziv felaramlas kovetkeztében folyamatosan keletkeznek. Emiatt
az els6 roptiizek megjelenése utan tovabbiakra kell szamitani (3. 4bra jobb felsé kép).
Ezutan rovid id6n belul a roptiizek elérik a lakdépiilet valamely éghetd részét (3. abra
bal alsé kép), a képen jelen esetben egy verandat, ahol a legtobbszor szamos gyulékony
anyag talalhatd. Innen mar csak egy lépés az épliletszerkezetre torténd tlizterjedés.
Ez akdr az egész épiilet leégéséhez, valamint tovabbi lakéépiiletre torténd terjedé-
séhez vezethet (3. abra bal alsé kép). Az éplletek kozotti tiizterjedés a WUI-tiizek
esetében ott jelenti a legnagyobb kihivast, ahol a lakossag az erd6 peremvidékén,
tombositve (nagy laksir(iség) él.

Az erdérél az épitett kdrnyezetre terjedd tlizek kapcsan fontos vizsgélni, hogy
azilyen jelleg(i tiizek ellen milyen megel&zési, illetve védekezési lehet&ségek vannak.
A kovetkezd fejezetben a lakdépiletek védelmére szolgdlod lakossagi megoldasokra
vonatkozo javaslatokat mutatom be.

Javaslatok lakossagi tlizmegel6zési modszerekre WUI-teriileten

Mivel Magyarorszagon a WUI eddig kevésbé ismert fogalom, ezért az azokkal kap-
csolatos védekezési lehet8ségek sem ismertek. Azonban egyes orszagokban ez van
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a tlizvédelmi politika kozéppontjaban (Portugalia, USA). Az erd6rél a lakoovezetbe
terjed6 tlizesetek vizsgalata alapjan rendkivil fontos kiilonb&z6 lakossagi iranyelvek
betartasa, a lakoépliletek tlz elleni védelme érdekében. Nemzetkdzi szinten erre mar
talalunk olyan iranyelveket, amelyek betartdsaval nagymértékben hozzajarulhatunk
egy-egy lakoéplilet megmentéséhez WUI-teriileten. Ezek a kdzvetlen tlzterjedést
megel6z8 mddszerek elsésorban az allampolgaroknak szélnak, betartasuk nem igé-
nyel sem jelent8s id&t, sem pedig jelent8s tobbletkoltséget, ezért betartasuk javasolt
és a vilag barmely orszagaban alkalmazhatdk. Ezt mutatja be a 4. abra.

Rendszeres
kéménvtisztitds

4. abra
Megoldasok WUI-tiizek elleni védekezésre (a szerz6 szerkesztése [23] alapjan)

Ahogyan az abran is latszik, a kovetkezd egyszer( lakossagi modszerek megvaldsitasa
segitheti a WUI-n lév6 ingatlanok tlizvédelmét [23]:

« Novényzet csokkentése az ingatlanhoz vezetd Ut/jarda mentén. Ezaltal a jarda
mint biomasszamentes sav tlizpasztaként szolgal, megel6zve a talajtlizek ter-
jedését.

+ Alakoépliletet koriilvevé gyepteriileten fontos a rendszeres filinyiras, ugy, hogy
a fliszalak mérete lehet6leg ne haladja meg a 10 cm-t. Ez a mddszer lassitja
a tlizterjedést.

+ Az elszaradt leveleket, fadgakat el kell tavolitani, mivel ezek rendkivil kony-
nyen meggyulladnak.

« A kémény rendszeres tisztitasa, valamint a lakéépiilet kozelében lévd fak
kinyulé koronarészének tavolsaga minimum 3 méterre legyen a kéménytél.
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+ Az ingatlanhoz tartozd egyéb gyulékony épitmények (példaul fészer, garazs)
tavolsaga a lakoépiilettdl legyen legalabb 10 méter (bels6 zénahatar).

+ Folyamatos vegetacidtisztitas a lakoépilettél szamitott 10 méteren belil.
(belsé zona)

+ Szabadtéri égetés helyett komposztalas vagy ujrahasznositas.

+ Kozvetlenil a haz kozelében legyen egy legalabb 30 méter hosszu locsolétomld
a kezdetleges roptiizek oltasa érdekében.

Ezek a modszerek hatékonyan hozzajarulhatnak a megelézé tlizvédelem, valamint
a kiilonbozé katasztrofak épitésiigyi vonatkozasaihoz is [24].

A lakéépiilet belsé védelmi zonajanak vizsgalata

Az el6z6 fejezetek alapjan lathatd, hogy a lakossagi intézkedéseknek szamos formaja
van. Ezek els@sorban a 4. 4bran feltiintetett 30 méter sugaru kor teriletén belil
alkalmazhatok hatékonyan. Ezt a teriiletet, amely tulajdonképpen a lakéépiiletet,
valamint annak kozvetlen kdrnyezetét lefedi, a nemzetkozi szakirodalom ,,Home
Ignition Zone"-nak (HIZ) nevezi [25]. Az ehhez hasonlé teriileteken a t(izoltdi be-
avatkozas veszélyes, ezért figyelembe kell venni a beavatkozas biztonsagi kévetel-
ményeit is [26], [27].
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5. abra

Lakoépiilet veszélyeztetett z6nai WUI-tertileten (a szerz§ szerkesztése [22] alapjan)
Az 5. 4bra segitségével megvizsgaljuk a fent emlitett terlletet a WUI-n. A 30 méter

sugaru kor teruletét két részre lehet osztani gy, mint kiilsé zéna (kdzvetett kockazat)
és bels6 zona (kozvetlen kockazat). A bels6 zona a lakoingatlan kordli 10 méter sugard
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kor terilete, a kiils6 zona pedig a belsé zéna hataratol szamitott 20 méter sugard
kort foglalja magaban. igy 6sszesen a veszélyezetetett teriilet nagysaga egy 30 méter
sugarti kor (H1Z) tertlete. Az elemzés szempontjabol a tovabbiakban a lakéépiletet
kortlvevd bels6 zonat vizsgaljuk, mivel ez az a teriilet, amely a tlizterjedés szempont-
jabol fontosabb az emberi élet és az anyagi javak védelme érdekében.

Abelsé és kiilsé zona szemléltetése utan fontos elsGsorban a belsé zéna méretének
(T,,) meghatarozasa. Mivel a vizsgalt terlilet kor alaku, ezért a kor teriiletének sza-
mitasat veszem alapul ami:

T=rn
azaz jelen esetben

T,,=r*m=(10m)* 3,14 = 314 m?

A belsd zona mérete tehat jelen esetben 314 m?. Ahogyan az 5. abran is latszik,
a lakoépiletet koriilvevd bels6 zona hatara (10 m — piros kor) az épiilet mértani kozép-
pontjatol lett mérve. Ennek eldnye, hogy a zéna igy egy jol szemléltethetd kor alaku
sikidom, amivel kénny(i szamolni. Ezt nevezhetjiik mértani belsé zonanak. Hatranya
viszont, hogy ennek a zénanak a valés nagysaga hibas, hiszen egy lakdépliletnek
jelentds hossza, szélessége és magassaga is van a kézépponthoz képest. Ez azt jelenti,
hogy a 10 méteres hatar az éplilet és a zona széle k6z6tt szamos helyen valdjaban
nem éri el a 10 métert, a kiugro épliletrészek miatt. Igy a bels6 zéna valds formaja
nem lehet kor alaku! A valos alak formaja sokszdgalak. Ezt nevezhetjiik valos belsd
z6nanak. [gy a feltételezett bels zéna mérete sem 314 m?, hanem jelentésen tébb.
Ezt az alabbi médon vizsgaltam:

10 m

10m

10 m

6. abra
A belsé zéna valos mérete [a szerz6 szerkesztése]
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Az dbra miszaki rajzanak elkészitéséhez, valamint a valds belsd zéna meghatarozasa-
hozaz5. dbran feltiintetett épilet alaprajzat hasznalom. Ennek eredménye a 6. abran
szemléltetett valos belsd zona kialakitasa. Itt a zona 10 méteres hatara nem az éplilet
kozéppontjatol lett mérve, hanem a lakoépiilet alaprajzénak kiugro, szélsé részeitdl.
Ezek Ugynevezett csucspontokban végz6dnek, amelyeket az abran fekete pontokkal,
illetve csillagokkal jeloltem (10 db). A csticspontoktol mért 10 méteres tavolsagokat
0sszekotd vonal pedig kiad egy sokszogalakot. A fekete pontokkal jel6lt csicspontokbol
egy, mig a csillaggal jel6lt csucspontokbdl két iranyba huztam meg a tavolsagokat,
igy 6sszesen 14 mért pont keletkezett. Ennek a zénanak a teriilete szemmel latha-
tdan is nagyobb, mint a lakdépiilet mértani kdzéppontjatol mért 10 méter sugart kor
tertilete. A kiugré és benyulo épliletrészek miatt a csticspontoktol mért tavolsagok
az eredeti kor alaku zénan kiviil esnek.

igy tehat a valds belsd zéna sokszdgalakja mar relevansabbnak tekinthetd, mint
a kor, hiszen ebben az esetben az épiilet kialakitasa is figyelembe lett véve a zdnahatarok
létrehozasakor. Hatranya azonban az, hogy nehéz vele szamolni, illetve jogszabalyi
alkalmazas esetén a kor alaku zénameghatarozas egyszer(ibb, érthetébb és megva-
l6sithatébb. A megoldas tehat a két zénatipus dsszefésiilésében rejlik, egy optimalis
z6na kialakitasanak lehet&ségével. Ez ugy valdsithaté meg, ha a sokszdgalaku sikidom
tertiletének nagysagahoz kozel azonos teriilet( kér alaku sikidomot hozunk létre.

L +4m

* +4m
+1,5m
n 9
+1lm
2
2m
7. abra

10 méteres tavolség kozti kiilénbség a mértani és a valos belsé z6na kézétt [a szerz6 szerkesztése]
Az 4bran piros korrel lett jelolve a mértani, a lakoépllet kozéppontjatol mért 10 méter

sugaru kor. A 6. abrahoz hasonldan a lakééplilet csucspontjaitol mért 10 méteres hatar-
vonalakat 6sszekoté gorbét is abrazoltam kék szinnel, amely egy valos, sokszdgalak
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sikidomot formal. A7. dbra bemutatja a két zona hatarpontjai kzotti tavolsagot (piros
nyilak) a 14 mért ponton. Lathatjuk, hogy az épiilet kialakitasa miatt a cstiicspontok
kozotti tavolsaga valtozo, attdl fliggden, hogy az épilet adott csticspontja milyen
tavolsagra helyezkedik el a lakoéplilet mértani kdzéppontjatol. Ez lehet akar 4 méter
is. Ahhoz, hogy egy Uj, optimalis kor alaku zonat rajzolhassunk, meg kell hatarozni,
hogy a két zonahatar kozotti kiilonbség atlagosan hany méter (S,,). Ezt az értéket tigy
kapjuk meg, ha a két zona hatarpontjai kdzotti tavolsagokat 6sszeadjuk, majd elosztjuk
a mért pontok (cstucspontok) szamaval. Ez jelen esetben a kdvetkezéképpen alakul:

3m+3m+4m+4m+ 1,5m+ 1m+ 2m +2m+0m+0,5m+1,5m+4m+4m+1m_31,5m

St = ” T =225m

A rovid szamolas eredménye jelentés. A sokszogalak alaku valds belsé zéna
hatarai atlagosan 2,25 méterrel tavolabb esnek, mint a kor alakil mértani belsé zéna
hatarai. Eza 10 méter sugart kor esetén tobb mint 20%-os eltérés. Ez is azt bizonyitja,
hogy a valos belsd zéna értékei relevansak, am az értékek gyakorlati felhasznalasa-
hoz kéralakra van sziikség. Ezt egy optimalis belsé zona létrehozasaval érhetjik el
a kovetkez&képpen:

Az eddig bemutatott két zonat sszevetve, a 10 méteres zénahatar értékét
megtoldjuk a fent kiszamitott 2,25 méterrel, (2 m-rel az egyszer(ibb szamolas miatt)
ezzel létrehozva egy 12 méter sugaru kort. Ennek kdszonhetéen atlagos tavolsagot
kapunk a lakdépilet valamennyi csucspontjatol egy kor alaku sikidom formajaban.
Ez tulajdonképpen a két zona eredményének Gsszevetése, amelynek eredménye egy
kor alaku sikidom. Ennek a teriilete feltételezhet6en megkozeliti a valds belsé zéna
tertiletének nagysagat. Minél kisebb a két zéna teriiletének kiilonbsége, az optimalis
kor alaku bels6 zéna kialakitasanak lehet&sége annal jobb.

A kovetkez6kben e két sikidom teriiletének kiszamitasa kovetkezik. Els6 lépésként
a 12 méter sugard kor ( Tisr optimatis) teriletét szamolom ki, ami:

Tior optimalis = 7> = (12 m)?x 3,14 = 452,16 m?

Az optimalis kor alaku zéna teriiletének nagysaga tehat 452,16 m?. Feltételezésem
szerint ez az érték megkdzeliti majd a valos belsd zona teriiletének nagysagat.

Masodik |épésként kovetkezik a sokszdgalaku sikidom teriiletének kiszamitasa.
Mivel erre nincsen kiilon képlet, ezért a terlilet kiszamitasa ugy lehetséges, hogy
a sokszogalaku sikidom legszéls6 pontjait (hatarértékeit) négy iranyban Gsszekotom,
ezzel létrehozva egy téglalapot. Ezt szemlélteti a 8. &bra.
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8. abra
A valés belsd z6na kiszamitésa [a szerzé szerkesztése]

Azzal, hogy létrehoztam egy téglalapot a sokszogalak koril, Ugy tovabbi sikidomok
keletkeztek. 4 db haromszog, 2 db trapéz és 1 db téglalap. A valds belsé zéna sokszo-
galaku terlletét tehat ugy szamolhatjuk ki, ha a nagy téglalap teriiletébél kivonjuk
az 0sszes ujonnan létrehozott sikidom teriiletét. A szamitas soran elészor a nagy
téglalap terlletének kiszamitasat kezdem.

Atéglalap tertilete: A téglalap vizszintes oldalanak —a) oldal - mérete 28,5 méter,
b) oldala pedig 24,5 méter. A téglalap teriilete tehat:

T=axb =28,5mx 24,5 = 698,25 m?

Ezutan kovetkezik a haromszogek (Tharomszsg) teriletének szamitasa:

ama

hdromszog = 2

A szdmolast részletesen nem fejtem ki, a képlet hasznalataval valamennyi harom-
sz0g terilete kiszdmithato, az egyes eredményeket pedig az 1. tablazat mutatja be.
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1. téblazat
A létrehozott sikidomok teriiletnagységai a 8. dbra alapjén [a szerz§ szerkesztése]

Sikidom szama a 8. abran ~ Sikidom teriiletének nagysaga
1 49 m?

49 m?
64 m?
3,5m?

2 m?
1,5 m?
64 m?

N|lojun|h~lwinN

Osszeadva az 6sszes sikidom terlletét (T es sikiaom) @ KOVetkezd értéket kapjuk:
Tisores siidon = (49 M)? + (49 m)? + (64 m)?+ (3,5 m)?+ (2m)?+ (1,5 m)?+ 64 m)?= 233 m?

Viszont ahhoz, hogy a sokszogalak formajui valés belsé zéna teriiletét (T, q s zoma) Meg-
hatarozzuk, a most kapott értéket ki kell vonni a téglalap tertiletének nagysagabol, ami:

Tvalés_zéna = (698:25 m)Z - (233 m)z = 465,25 n’l2

A szerz6 altal meghatérozott kor alaku optimalis zdna akkor hatékony, ha teriiletének
nagysaga a leheté legjobban megkdzeliti a most kapott értéket. A kor alaku optimalis
bels6 zéna mérete a kiszamoltak alapjan 452,16 m?, a most kapott valds teriilet pedig
465,25 m? Ez jelen esetben 97%-0s pontossagot jelent. Természetesen a kiilonb6z6
lakoéplletek kialakitasa miatt a sokszdgalak is minden esetben valtozik, ez pedig
olyan kies& vagy ki nem szamithato terileteket jelenthet, amelyek megvaltoztathatjak
ezt a pontossagot. Ez azonban olyan minimalis, hogy a hatékonysag fliggvényében
eltekinthetiink t8le. Osszességében megallapithatd, hogy harom egymastol eltérd
bels6 z6nat alakithatunk ki. Ezt szemlélteti a 9. dbra.

9. abra
A mértani, a valds és az optimalis belsé z6na [a szerz§ szerkesztése]
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A harom bels6 z6na tehat a kdvetkezd:

« Mértani belsé zona: Az épiilet mértani kdzéppontjatol mért 10 méter sugaru
kor tertlete (piros kor terlilete).

« Val6s belsé zéna: Az épiilet szélétdl mért 10 méter hosszusagu terileteket
0sszekotd zona, amelynek formaja sokszogalak. Mivel tliz esetén a langok
kezdetben az épiilet szélét érik el, ezért ennek a z6nanak a mérete és teriilete
a leghitelesebb. Ehhez viszonyitjuk a tobbi zonat (kék sokszogalaku sikidom
teriilete).

« Optimalis belsé zéna: Az egyszer(ibb szamitas és jogszabalyi alkalmazas érde-
kében létrehozott zéna, amelynek teriilete szinte teljesen megegyezik a sok-
szogalaku zdna teriiletével (zold kor terlilete).

Az optimalis bels6 zéna kapcsan azonban fontos megemliteni, hogy a zéna szélsé
értéke, egyes helyeken meghaladja a valds belsé zona hatarvonalat, ebben az esetben
a terilet ,tulbiztositott” (z6ld vonalak). Mas helyeken azonban éppen a valds belsé
zoéna teriletén beldl talalhato, ezek a tertiletek pedig igy ,alulbiztositottak” (piros
vonalak) lesznek. Ennek elemzésével, szamitasaval, valamint kiértékelésével a szerzé
egy késébbi cikkben kivan foglalkozni.

Kovetkeztetések

Osszességében tehat megallapithato, hogy a WUI-teriiletek megel6z6 tlizvédelme
komplex. Magyarorszagon eddig a WUI-terliletek megel6z8 tlizvédelmével kevesen
foglalkoztak, azonban a nemzetkdzi szakirodalomban mar talalni erre egyes irany-
elveket. Ennek eredményeként a WUI-n talalhato lakoingatlanok kozelében [évé
tertiletek bels6 és kiilsé z&nara oszthatok. A belsd zona a lakoépilet korili 10 méter
sugaru kor terilete. Ez a 10 méteres hatarérték azonban csak akkor relevans, ha a kor
kozéppontja a lakoépiilet mértani kdzepe. Minden mas esetben a belsd zéna valos
alakja sokszogalak. Ennek oka az épiletek kiugrd részei. A cikkben e kérdéskor prob-
lémait és nehézségeit elemeztem, mUszaki rajzok, valamint szamitasok segitségével.

A cikk eredménye, hogy egy WUI-n lév lakoépiilet valds belsé zonaja csak sok-
szogalaku lehet, koszonhet&en az éplilet kiugro részeinek (valos belsé zéna). A sokszo-
galaku sikidommal azonban nehéz szamolni, ezért a szerzd javaslatot tett egy a valds
z6na teriiletének nagysagahoz hasonlé méretl kor alaku belsé zona létrehozésara
(optimalis bels6 zona), a jogszabalyi adaptacios lehetSségekre valo tekintettel. Figye-
lembe véve az éplilet kiugrd részeit, megallapitottam, hogy ha az eredeti 10 méter
sugart kor nagysagat megemeljik kozel 20%-kal (jelen esetben 2 méterrel), akkor
a valos sokszogalakd zénahoz kozel azonos nagysagti (97%) belsd zonat kapunk. A fel-
tételezést, miszerint a valos zona kivalthato egy optimalis zonaval igazoltuk, hiszen
a két zona terlilete kozotti kiilonbség csupan 3%.

A WUI-teriletek megel&z6 tlizvédelme tehat hangsulyos feladatkor, ezért fontos
meghatarozni azt is, hogy a hazai viszonyok k6z6tt mely orszagrészekben van most is
aktualitasa a problémanak. Ilyen teriilet Pest megye déli része, Bacs-Kiskun és Csongrad
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megyék tanyas térségei, Heves, Borsod-Abauj-Zemplén és Somogy megyék zartkerti
Ovezetei, valamint Budapest vonzaskdrzetének erd6-lakott teriilet hatarai.
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