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A Magyar Honvédség harcaszati
radidcsalad fejlesztésének
helyzete a Zrinyi Honvédelmi
és Hader6fejlesztési Program tlikrében

A harcaszati radiocsalad fejlesztésének folyamatai

The Situation of the Development of the Combat

Radio Family of the Hungarian Defence Forces in

the Light of the Zrinyi Defence and Armed Forces
Development Program

Processes in the Development of the Combat Radio Family

Magyarorszdg Kormanya az orszag haderejének nagy jelentéségli, az elkovetkezd
évtizedeket meghatarozé fejlesztési folyamatat inditotta el, a honvédelmi kiadasok
és a hosszu tavu tervezés feltételeinek megteremtését szolgalé koltségvetési forra-
sok biztositasarol szolé 1273/2016. (VI. 7.) Korm. hatarozat kiadasaval. A Magyar
Honvédséget (MH), annak strukturajat és haditechnikajat nagymértékben érinté,
hosszu tavu fejlesztési program célkitlizése, hogy Magyarorszag modern, iit6képes
és a térség meghatarozé haderejével rendelkezzen, valamint fontos hadiipari képes-
ségek jojjenek létre.? A Zrinyi Honvédelmi és Haderéfejlesztési program keretein
beliil szamos képességfejlesztési program vette kezdetét, amelyeknek nagy része
a haditechnikai eszk6z6k, rendszerek korszer(isitését, a hianyzo6 képességek potlasat
célozta meg.? Minden egyes képességfejlesztési program osszetett, komplex tevé-
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kenységfolyamat, kiilonb6z6, de mégis szorosan kapcsolddé projektek 6sszessége,
amelyeket [ényegesen meghatéroz az elérend6 eredmény, a koltségkeret és az id6-
tartam. A projektek megvaldsulasai minden esetben visszahatnak a képességek
létrejottére.

Jelen publikacié célja bemutatni és ravilagitani — egy-egy kiragadott példan keresz-
tiil - a haditechnikai fejlesztési folyamatok 6sszetettségére, az egyes projektek,
illetve meghatarozé tényezék egymasra hatasara, tovabba azok befolyasara a teljes
képesség eredményességére vonatkozoan.

Kulcsszavak: képességfejlesztés, haditechnika, vezetési és iranyitasi rendszer, info-
kommunikacio, katonai radio

The Hungarian Government launched a major development process for the armed
forces, which will determine the coming decades. The objective of the long-term
development program, which greatly affects the Hungarian Defence Forces, its
structure and military technology, is to provide Hungary with a modern, capable
and decisive force for the region, and to create important military capabilities. Within
the framework of the Zrinyi Defence and Armed Forces Development Program,
anumber of capability development programs were launched, most of which aimed
at the modernisation of military equipment and systems and the replacement of
missing capabilities. Each capability development program is a complex process
of activities, a set of different, yet closely related projects, which are significantly
determined by the result to be achieved, the budget and the duration. In all cases,
the realisation of projects has an impact on the creation of capabilities.

The aim of the publication is to present and highlight - illustrated with some
examples - the complexity of military technology development processes, the
interaction of individual projects and determining factors, and their influence on
the effectiveness of the entire capability.

Keywords: capability development, military technology, command and control
system, infocommunication, military radio.

1. Bevezetés

A Magyar Koztarsasag biztonsag- és védelempolitikajanak, ezen beliil a honvédelem
politikai célkitlizéseinek, kdvetelményeinek és lehetségeinek valtozasaval egyitt
folyamatosan valtozik a Honvédség feladatrendszere, helye és szerepe a tarsadalom-
ban és nemzetkdzi viszonylatban egyarant. Ebben a valtozé rendszerben tovabbra
is kiemelt feladat a fegyveres er6k fejlesztésének, felkészitésének, alkalmazasanak,
és a fegyveres kiizdelem tervezésének, szervezésének és iranyitasanak biztositasa.

A feladatrendszer valtozasaval 6sszhangban folyik a Honvédség szervezetének
és vezetési rendszerének a feladatokhoz alakitasa. A MH részére e valtozasoknal
meghatarozoé iranyelv a politikai dontéshozdi, katonai stratégiai, a kiilonbozd tarcak
vezetési és iranyitasi rendszereivel valé harmonizacio, tovabba a NATO szévetségi
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rendszeréhez tartozo tagallamokkal valéo maradéktalan egyittm(ikodési képességek
biztositasa.*

A NATO és eurdpai unids szovetségi kotelezettségek, vallalasok teljesitése,
az orszag védelmének biztositasa, valamint az esetleges katasztrofavédelmi helyzetek
soran az MH-ra harulé feladatok biztositasa érdekében elengedhetetlen az MH téabori
vezetési és iranyitasi rendszerének, azon belill a harcaszati radiokommunikacionak
a fejlesztése is.

Az alabbiakban kifejtett elemzés hivatott bemutatni egy soktényez6s, tobb része-
részfejlesztési feladaton (a harcaszati radidcsalad-fejlesztés) keresztil — a dominans
befolyasold tényezbket, a folyamatok Gsszetettségét. Az egyes tényez6k egymasra
hatasat értékelve, Osszegezve kockazati tényezdk allapithatok meg, és kdvetkeztetések
vonhatok le a teljes képesség létrejottének folyamatara és eredményességére.
robbanasszer(i fejlédés (informacios forradalom), amely szorosan 6sszekapcsolodik
a kommunikacids rendszerek fejl6désével - igy a katonai infokommunikacios rendsze-
rek fejlesztésével is — olyan dsszetett rendszerek létrejottét okozza, amelyek minden
részelemiikben &sszefliggnek, és valtozasaik kihatnak egymasra.

Az elemzés-értékelés soran cél, hogy bemutassuk ezeket a kapcsoléddasokat,
illetve azok hatasait.

2. El6zmények, helyzet

A honvédelmi tarca és az MH el&tt allé soron lévé tennivaldk kdzott kiemelked6
helyen szerepel a vezetést, iranyitast tamogatd rendszerek fejlesztése és ezzel egyiitt
a feladatok hatékony végrehajtasat biztosité hiradé és informatikai infrastruktura
megteremtése.

A honvédelmi tarca vezetési és irdnyitasi rendszerének m(ikodését, a kormanyzati,
illetve a szovetségi (NATO-) rendszerekkel valo egyuttm(ikodést biztosito katonai
informacios rendszerek létrehozasa érdekében egységes infokommunikacios (hirado,
informatikai és informaciovédelmi) infrastruktira megvaldsitasa kezd6dott meg.

Cél, hogy az MH jelenlegi allando telepitésii (stacioner), valamint tabori hiradé
és informatikai rendszerei és eszkdzei egységes rendszert alkossanak; szolgaltatasa-
ikban, miszaki szinvonalukban megfeleljenek a kor kovetelményeinek, elérjék vagy
meghaladjék az orszagos tavkozlési és a NATO-rendszerek, -szolgaltatasok szinvo-
naldt.® Ezt a célt megvaldsitd folyamat az MH digitalizacidja, amelynek fejlesztési
iranyai a célok miel6bbi elérését szolgaljak. A digitalizacio keretében megvalosulo
halézatalapu infokommunikacios rendszer célja dsszekapcsolni a kiilénbdzé vezetési
szinteket, a szenzoroktol a legfelsd katonai, illetve politikai dontéshozd szintig, a hatast

4 Farkas Tibor — Hronyecz Erika: A Visegradi Egytittm(ikodés tagorszagainak haderdfejlesztési stratégiai és hatasa
a régio biztonsagara. Biztonsédgtudoményi Szemle, 3. (2021), 1. 1-14.

°  Farkas Tibor: A védelmi tevékenységeket tdamogatéd MH Kormanyzati Célu Elkiloniilt Hirk6zIl6 Halozat fejlesztési
lehetdségeinek vizsgalata a honvédelmi és haderéfejlesztési program (Zrinyi 2026) tiikrében — Hazai/nemzetko-
zi szakirodalmi 6sszefoglald. Hadtudomanyi Szemle, 12. (2019), 4. 5-16.
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kivaltani képes hadfelszerelésig, tovabba megteremteni az sszekdttetést a stacioner,
a telepithetd és a mobil katonai hirkdzlési rendszerek kozott.

Az MH tabori vezetési és iranyitasi rendszerében, telepithetd és mobil formaban
jelenleg a radidrelé, a révidhullamu és az ultrarévidhullému (RH-URH) radioberen-
dezések alkalmazasa a dominans. Az MH taborihirado-rendszerének alapjat képez6
eszkozok felett eljart az id6, azok lizemképessége bizonytalan, atviteli képessége pedig
mar nem elégséges a jelen feladatainak informacidigényéhez. Sok évtizedes lemara-
dast kell orvosolni a mostani fejlesztési feladatoknak, projekteknek. Ugyan az elmult
években, évtizedekben torténtek fejlesztések, példaul a harcaszati radiok teriletén, de
a Harris és a Kongsberg harcaszati radiécsaladok is mar 20 éves multra tekinthetnek
vissza az MH-ban. Ezek a radideszkézok tartalmaznak mar eléremutato tizemmodokat,
képességeket (példaul GMSK® modulacié, CNR relay’ izemmad, Multiband [HF/VHFE]
frekvenciasav, Have Quick, Saturn Gzemmdd stb.), de alapvetéen a hangkommuni-
kacidra lettek optimalizélva, az adatatvitel csak kiegészitd funkcid bennik, amely
elsésorban rovid szdveges lizenetek tovabbitasat teszi lehetévé. Ugyanakkor a jelen
kor vezetési és iranyitasi, illetve parancsnoki dontéshozatali folyamatai megkdvetelik
a hangkommunikacio mellett a nagy mértékd és gyors adatkommunikaciot is.

A radideszkozok fenntartasat és javitasat (logisztikai biztositasat) az alkatrészek,
tartozékok és tartalék anyagok beszerzési nehézségei, magas koltségei, valamint a Harris
radidk esetében a javitasi kapacitas csak kiilfoldi elérhet8sége nagyon megneheziti.

Az MH tobbszori atalakitasa soran megsziintetett javito szervezetek hianya
és a polgari szféraban meg nem évé ilyen jellegl javitasi kapacitas is komoly nehéz-
séget okoz, amelyet az Uj fejlesztési koncepciok soran sziikséges orvosolni.

Van pozitiv, el6remutato, az Uj fejlesztések, beszerzések soran atveendd példa
is, mint példaul a HM ARMCOM Kommunikaciotechnikai Zrt. és a norvég Kongsberg
Defence & Aerospace AS. technoldgiai megallapodasa alapjan létrehozott URH-radio
javitokapacitas (m(ihely), amely a hibabehatarolastél az egységeken belili aramkori
lapok cseréjéig terjed.

3. Fejlesztés

A jelenlegi infokommunikacios fejlesztések soran, az MH célja létrehozni a csapatok
megbizhato, operativ vezetéséhez sziikséges kommunikacios rendszereket, amelyekben
a felhasznalok részére Uj szolgaltatasok lesznek bevezethet6k és kialakithatok, egy
egységes, integralt szolgaltatasu, korszerl, nagy megbizhatdsagu, megfelels zavar-
és informaciovédelemmel rendelkez6, a katonai kdvetelményeknek, a nemzetkozi
szabvanyoknak és ajanlasoknak megfeleld, 15-20 év utan is korszer( katonai hirkozlési
infrastruktdraban.

Az MH arra torekszik, hogy az Uj infokommunikacids rendszerében csokkenjen
az eszkozok tipusvalasztéka, a kiképzés az eszkozok kezelésére a lehet6 legrovidebb idd

& GMSK, gaussian minimum shift keying — Gaussi szlirésti minimal fazisi modulacio.
7 CNR relay, combat net radio relay — Harcaszati radiorelé.
& HF/VHF, RH/URH - 1,5-60 MHz-ig terjedd frekvenciasav.

Hadmérndk « 17. évfolyam (2022) 2. szam



Kovacs Zoltan: A Magyar Honvédség harcaszati radiocsalad. .. -

alatt végrehajthatd legyen, az lizemeltetés és az lizemben tartas a lehetd legkevesebb
ismeretet és a legkisebb kiszolgald allomanyt igényelje. A fenntartashoz olyan esz-
kozok kell hogy rendelkezésre alljanak, amelyekkel csapatszinten, szétszerelés nélkiil
is megallapithato az eszkdzok lizemképessége, illetve behatarolhatok a hibak. A har-
caszati, mlveleti helyzet gyors valtozasat lekdvetni képes, a kiilonboz6 feladatokhoz
rugalmasan konfiguralhato, modularis infokommunikacios rendszer kialakitasa a cél.

Az MH olyan eszkdzoket vagy eszkozcsalddokat tervez beszerezni, amelyekkel
létrehozhat¢ az lizemeltetés, fenntartas és a logisztikai biztositas egységes, bizton-
sagos és gazdasagos rendszere.

Az el6bbiek érdekében, a Zrinyi Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program keretében
az MH hosszu tavu infokommunikacios fejlesztésének megvaldsitasara vonatkozdan
olyan koncepcié sziiletett, amelyben — figyelembe véve a korszer(ien felszerelt had-
seregek eszkdzeinek miszaki szinvonalat, valamint a jelenlegi és a varhaté mdszaki
fejlesztések eredményeit — megfogalmaztak azokat az alapelveket, amelyek mentén
az MH jovébeli infokommunikacios rendszereivel és az abban alkalmazni kivant beren-
dezésekkel szemben tdmasztott alapveté kovetelmények és elvarasok teljesithetsk.

3.1. Az infokommunikacios rendszer fejlesztési alapelvei

+ A vezetést tamogaté informacios rendszerek egységes, kozos hiradd és infor-
matikai infrastrukturara kell hogy épiiljenek.

* Integralt rendszert kell kialakitani a HM tarca részére, a kormanyzati és kdzcélu,
valamint a NATO-rendszerekhez val6 kapcsolodas képességével.

+ A fejlesztés nemzeti és NATO-kdvetelményeknek egyarant feleljen meg.

+ Szolgaltatasaiban mar a rendszer els6 elemei min6ségi ugrast biztositsanak,
a fejlesztés az elérhetd legkorszer(ibb technikai eszk6z6kon alapuljon.

A rendszer dsszességében és részeiben egyarant alkalmas legyen a tovabb-
fejlesztésre.

A lehetséges legnagyobb mértékben alkalmazzak a polgari célra kifejlesztett
termékeket.

+ Afejlesztés a lehetd legkoltségtakarékosabb megoldasokat alkalmazza, a lehet-
séges legnagyobb mértékben tamaszkodjon a magyar gazdasagra, azon beliil
a magyar hadiiparra és a magyar munkaerd alkalmazasara.

+ Arendszer miikddésében biztonsagos, a nemzeti és szovetségi kdvetelmények-
nek megfelel6 szintli informacidvédelemmel elldtott legyen.

+ A tédbori rendszer néhany univerzalisan felhasznalhato alapeszkodz-tipusbél,
vezetési pontbdl, hirkdzpontelembdl épiiljon fel.

« Atdbori telepithetd rendszert alkotd vezetési pontok, hirkdzpontelemek —a kato-
nai hirkdzlési feladatok rugalmas kiszolgalasa érdekében — t6bb infokommu-
nikacids egységet, eszkdzt magukba integralé komplexumok legyenek.

+ A komplexumok azonos rendeltetésti alkotéelemei lehet8ség szerint egy gyartd
egy-egy eszkdzcsaladjabdl szarmazzanak.

A beszerzett eszk6zokbél lehetbleg egy magyarorszagi bazissal rendelkezé
Jrendszerintegrator” (megvalosithatdsagi tanulmanyokat, rendszertervezést,
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részletes mUszaki tervezést végzd és az alkotoelemek fizikai és elektroni-
kai csatlakoztatasat fejleszt6 vallalat) iranyitasaval és részvételével, a hazai
beépitési tervek alapjan alakitsak ki a komplexumokat a hordozd eszkdzdkben
(jarm(vekben, konténerekben vagy felépitményben).

A jelenkori és jov6beni, a nemzetbiztonsagot érintd fenyegetések karaktereiket, poten-
cidljukat tekintve olyan jellegliek, amelyekre azonnali reagalasi képesség sziikséges.
Ennek a reagélasi képességnek az alapjat biztositja egy olyan infokommunikaciés rend-
szer, amely mind békében, stacioner helyzetben, mind pedig mindsitett id6szakban,
tabori korilmények kozott is kell§ id6ben, megfelelé mennyiségben és mindségben
biztosit informaciét a védelmi feladatokat végrehajté katonai szervezetek és azok
parancsnokai részére, valamint az egylttm(ikddd katasztrofa- és rendvédelmi erék
szamara. Ennek az infokommunikacios rendszernek tabori kériilmeények kozotti egyik
alapveté pillére a harcaszati radickommunikacio.

Az elébbiek, valamint a NATO-kdvetelmények alapjan az MH-nak korszer(, aktiv
és passziv zavar- és informaciovédelemmel elldtott, hang- és adatatvitelre alkalmas,
IP-alapu, a k6z6s mliveleteknél interoperabilisan alkalmazhaté harcészati radioesz-
kozokre van szliksége.

A Zrinyi Honvédelmi és Haderé&fejlesztési Program keretében a Honvédség harca-
szati radiokommunikacié-igényét teljes mértékben lefedé korszer(i radideszkoz-csalad
(személyi, kézi, hati-hordozhatd, jarm(ifedélzeti), a nemzetkozi interoperabilitast
biztositd radidk és a radiok jarmlvekbe, illetve stacioner vezetési pontokba, hirkoz-
pontelemekbe vald beépitéséhez kiegészitsk (példaul belsé kommunikacios rendszer,
Intercom), illetve a radiorendszer megfelels, hosszu tavu tizemeltetését biztositd
oktatas és integralt miiszaki tdamogatas, szolgaltatas beszerzése a cél.

Alapkovetelmény az eszkdzokkel szemben, hogy a jov6ben életbe [ép6 NATO-szab-
vanyoknak is megfeleltethet6k, azok bevezetését kovetSen a mar meglévé eszkdzokbe
telepithet&k legyenek. Ezzel biztosithato, hogy az MH a kdvetkez& minimum 20 évben
olyan korszer(, a kor, a feladatok, a katonai miveletek és a missziok adatatviteli
kovetelményeit biztositd radiokat tarthasson rendszerben, amelyekkel nem jelent
problémat sem egy hazai, sem egy nemzetkdzi kotelékben valé részvétel.

Az (j harcaszati radideszkoz-csalad beszerzése, rendszerbe dllitasa és lizemeltetése
soran lehet&séget kellett biztositani a hazai hadiipar bekapcsolodasara — a logisztikai
tamogatd rendszer hazai ellatasa, tartalékalkatrészek biztositasa, kiszolgald rend-
szerek mikddtetése, eszkdzok miiszeres bevizsgalasa, elemek gyari szintl javitasa
vonatkozasaban —, a meglévé lehetdségek kihasznaldsara, azok tovabbfejlesztésére
és Uj képességek kialakitasara.

Ez a fejlesztés a ,Magyar Honvédség Kormanyzati Célu Elkilonilt Hirkozld
Haldzat Tabori rendszer képesség fejlesztési” alprogramjanak részeként valosul meg,
és a 21. szazad kommunikacios kihivasainak megfelelni tudo, modern, NATO-kom-
patibilis, hosszu tavon, gazdasagosan lizemeltethetd, harcédszati szélessavu, nagy
adatkapacitasu radidcsaladot biztosit az MH részére.

A harcaszati radidképesség-fejlesztés soran, mivel minden radidgyartd alapve-
téen sajat hullamformat, illetve modulaciés modokat fejleszt, ezért sziikséges egy
mar NATO-kompatibilis, titkosité képességgel ellatott, a NATO-n belili nemzetkozi
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egylttm(ikodést (interoperabilitast) biztosito harcaszati szélessavu és rovidhullamd
radio is az MH részére.

A beszerzendd Uj tipusu gép- és harcjarm(iveket, illetve az ezek bazisan kialakitott
mobil radids vezetési pontokat rajszinttél dandarszintig (R-10/20/30/40/50 - lasd
részletesen késébb, az 1. tablazatban) tervezetten ezekkel az Uj beszerzés(i radioesz-
kozokkel latjak majd el. Tovabba tervezett a radidk alkalmazasa a katona egyéni
felszerelésének részét képez6, egyéni kommunikaciot biztosito eszkdzkészletében is.

3.2. Fejlesztési kbrnyezet

A Magyar Honvédség Kormanyzati Célu Elkiloniilt Hirkozlé Halézata tabori képes-
ségfejlesztésének részeként a vezetési-iranyitasi rendszer rendszerintegracioja—amely
folyamat vertikalisan, horizontalisan és diagonalisan is tagolt — az MH teljes hirkozlé
(infokommunikacids) halozati fejlesztését atfogja, beleértve a szarazfold és a légiers
vezetés-iranyitasi rendszereinek dsszekapcsolasat.

« Avertikalis tagozddas a megvalositott atviteli ut, azaz hiradasformak (techno-
l6giai képességek) egymashoz integralasat jelenti fentrél lefelé, azaz a miihol-
das képességt6l a harcmezdn telepitett hagyomanyos vezetékes képességig.
Fz magaban foglalja Magyarorszag Urstratégiajanak® részeként a nemzeti
miholdas képesség keretén belil kialakitand6 katonai m(iholdas tavkozlést,
a meglévé bérelt szatellitrendszereket, ezekkel parhuzamosan a troposzféra
és vezeték nélkili hang- és adatatvitelt, a harcaszati radidrendszereket, illetve
a hir- és adatkdzpontokat a hozza tartozé tabori — réz és optikai — vezetékes
halozatépitési képességgel egyiitt.

* A horizontalis tagozédas nem mas, mint az az elektronikai harcrend, amely
a peremvonalon telepitett (esetleg peremvonalon tuli) szenzoroktél (szenzor-
radiétol) a katona egyéni digitalis felszerelésén — hierarchikus rendben — az MH
PK stacioner stratégiai vagy telepithet6 6sszhader6nemi vezetési pontjan
keresztiil a politikai dontéshozo szintig terjed. Ez a komplex rendszer magéaban
foglal tobb és tobbfajta radidrendszert, vezetékes és vezeték nélkili atviteli
utakat; alternativ vagy bérelt infokommunikaciés tamogatdsokat, valamint
automatikus iranyité (példaul harc- és tlizvezetd) és adatfeldolgozd szoftverek
Osszességét, stacioner és telepithetd rendszerek formajaban.

+ A diagonalis tagozddas a teljes interoperabilitas érdekében, a képességek
kozotti, konkrétan végrehajtandé technikai és rendszerintegratori feladatok
rendszerét jelenti. Azokat a konkrét technikai, mliszaki és feladat-rendszerinteg-
ratori szinteket foglalja magaban, amelyek kdzotti atjarhatosag megvalositasa
a teljes rendszer komplexitasahoz, a teljes kompatibilitashoz és a nemzetkozi
interoperabilitashoz jarulnak hozza.

Az MH vezetési és iranyitasi rendszerintegracidjanak harmas tagozodasat az 1. abra
szemlélteti.

°  Forras: https://space.kormany.hu/magyarorszag-urstrategiaja
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Forras: Péloskei Janos: C41 Capabilities of the Hungarian Defence Forces, Force Development and Procurement
Challenges. In ,,Infokommunikacio 2021" Nemzetkoézi Tudomanyos-Szakmai Konferencia. Budapest, NKE Hiradd
Tanszék, 2021. 71-81.

3.3. Megvaldsulas

A harcaszati radiocsalad beszerzése nem Uj keletli a Magyar Honvédség fejlesztései
soraban. A jelenlegi fejlesztést, beszerzést 2018-ban és 2019-ben hosszas el&készité
munkalatok és targyalasok elézték meg. Az MHP Infokommunikacids és Informacio-
védelmi Csoportfénokség, valamint a korabbi HM Haderé&fejlesztési Programok
F6osztaly szakmai el6készité tevékenysége, piackutatasa soran tobb gyartét is meg-
kerestek, a radideszkozeiket felmérték, mint példaul az L3Harris, a Thales, a Rhode
& Schwartz, az Elbit — korabban Telefunken cégeket.

A gyartok altal bemutatott termékek megfeleltek az MH altal tamasztott kove-
telményeknek, azonban figyelemmel a gazdasagot és a magyar védelmi ipart segit6é
csomagokra is, a Kormany déntése alapjan a német székhelyd Elbit Systems Deutschland
GmbH & Co.-val tortént szerz6déskotés az E-LynX radidcsalad tagjaira vonatkozdan.

Az alabbi felsorolas tartalmazza az Elbit Systems Deutschland cég palettajan
szerepld és az MH részére megajanlott jarm(fedélzeti HF, VHF/UHF, kézi VHF/UHF
és személyi radiokat, tovabba Intercom rendszert, amelyek kozil kivalasztjak az MH
részére sziikséges eszkozoket:

* E-LynX Soldier Radio (PNR-1000) 1 csatornas 2W-os UHF (225-512 MHz)

savu személyi radio;

- E-LynX Handheld (MCTR-7200HH) 1 csatornas 5 W-os VHF/UHF (30-512 MHz)

savu kézi radio;
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E-LynX Manpack (MCTR-7200MP) 1 csatornas 10 W-os VHF/UHF (30-512 MHz)
savu hati-hordozhato radio;

E-LynX MP-VS50 set (MCTR-7200MP-VS50) 1 csatornas 50 W-os VHF/UHF/L
(30-512 MHz + 1-1,8 Ghz) savu jarm(fedélzeti radio;

E-LynX MP-VD55 set (MCTR-7200MP-VD55) 2 csatornas 2x50 W-os VHF/
UHF/L (30-512 MHz + 1-1,8 Ghz) savu jarm(ifedélzeti radiod;

HRM-9125 1 csatornas 125 W-os HF (1,5-60 MHz) savu jarm(fedélzeti radio;
HRM-9400 1 csatornas 400 W-os HF (1,5-60 MHz) savu jarmtifedélzeti vagy
bazis radio;

E-LynX Intercom (VIC-500IP) belsé kommunikacios rendszer kiilonboz6 (egy-
vagy kétkezelSs) munkahelyi egységekkel, hangszéroval;

E-LynX SMARTmr taktikai router.

Ennek a fejlesztési projektnek a részeként a nemzetkozi kapcsolattartashoz —az interope-

rabilitas biztositasa érdekében —az amerikai L3Harris Technologies, Inc. cég tobbsavos

radidinak alkalmazasa is tervezett, mivel ezekkel a radidkkal biztosithaté toébbek kozott

a szarazfoldi erék és a légier6 eszkozeinek kozos radioforgalmi rendszerbe szervezése,
az ugynevezett fold-levegé hiradas, egylittmuikodés:

« AN/PRC-117G SATCOM képes, 1 csatornas, szélessavu, 20 W-os VHF/UHF
(30-2000 MHz) savu hati-hordozhato radio;

« AN/PRC-158 SATCOM képes, 2 csatornas, szélessavu, 20 W-os VHF/UHF
(30-2500 MHz) savu hati-hordozhatd radio.

A német Elbit Systems Deutschland és az amerikai L3Harris cégek jarm(fedélzeti
radioit nagy értékl — mar korabban megkotott szerz6dések alapjan szallitjak — hadi-
technikai eszkdzokbe integraljak, alapvetéen magyar rendszerintegrator (HM Elektro-
nikai, Logisztikai és Vagyonkezel§ Zrt.) iranyitasaval, tervezésével és a jarmiigyartok
kivitelezésében.

Ezek a haditechnikai eszkdzok a teljesség igénye nélkil az alabbiak:

+ anémet Krauss-Maffei Wegmann GmbH & Co. KG altal gyartott PzZH2000HU
6njaro lovegek, Leopard 2 A7+HU harckocsikba, Wisent mUiszaki ment6-von-
tatok, Leguan hidvetdk;

« atorok Nurol Makina ve Sanayi AS. cég Ejder Yalcin (Gidran) harcjarmivei;

+ anémet Rheinmetall Landsysteme GmbH. LynX gyalogsagi harcjarmdivei;

+ a kanadai Rheinmetall Canada Inc. mobil 3D-s légtérellendrzd és tiizérségi
lokatorai.

Ezeken tulmenden kiprébalas alatt van az ELBIT eszkozeinek (E-LynX személyi, kézi
és hati-hordozhato radidinak) alkalmazhatdsaga — az igynevezett ,Digitalis katona”
fejlesztési projekthez kapcsoldéddan — a katona egyéni felszerelésének részét képzé,
elektronikai (hirado és informatikai) eszkozkészletben az atviteli utak biztositasa
érdekében, a 2. 4bra szerint.
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Egyéni ruhazat

Modern fegyverzet
és optikai eszkdzok

Egyéni harcaszati
felszerelés

Digitalis katona hiradé és
informatikai eszkozok

2. abra: A digitalis katona alrendszerei
Forras: Témbél Laszl6: A magyar haderd fejlesztésének iranyvonalai. Eléadas. NKE, 2021. december 8.

Atervek szerint a parancsnoki jarm(ivekben kialakitandé mobil vezetési pont készletekbe
tobb radiot fognak beszerelni a megfeleld szamu eldljaroi és aldrendelti kapcsolatok
biztositasa érdekében, mig a normal széllitdjarmuvekbe csak egy-egy készletet.

A radiobeépitések a korabban mar emlitett R konfiguraciok szerint tervezettek
az 1. tablazat szerint:

1. tablazat: Mobil radiés vezetési pont lehetséges konfiguracidi
Forras: a szerzd szerkesztése

Konfiguraciok | HF 1 csatornas | VHF/UHF VHF/UHF INTERCOM Interoperabi-

radié 1 csatornas 2 csatornas készlet lis VHF/UHF
radio radio routerrel radio

R-10 1

R-20 1 1

R-30 1 1 1

R-40 1 1 1 1

R-50 2 1 1 1

A parancsnoki mobil vezetési pontok teljes harcvezetési és iranyitasi képessége érde-
kében —a radids fejlesztéshez kapcsoléddan —az MH Tabori vezetési és iranyitasi (C2)
szoftverrendszer (HUNTACCIS™) telepitése is tervezett a jarmivekbe a megfelels

© HUNTACCIS, Hungarian Tactical Command and Control Information System — Magyar Harcaszati Vezetési és Ira-
nyitasi Informaciés Rendszer.
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informatikai hardverelemek beépitésével, amely rendszerhez az Uj radiok biztositjak
az adatatviteli utat.

A HUNTACCIS vezetési és iranyitasi rendszer célja, hogy a kiilonb6z6 harcészati
mozzanatok, illetve a harcvezetés ezen a rendszeren keresztiil valosuljon meg. Ez azt
jelenti, hogy a katonak a digitalis platformok segitségével harctéri kdrilmények kozott
is képesek egymassal a hatékony kommunikaciora és informaciok cseréjére. A rendszer
segitségével lehet&ség van GPS-alapu nyomkovetésre (blue force tracking™) tizenetek
kiildésére-fogadasara, koordinatak levételére, kijelolésére, poziciok meghatarozasara,
amelyek ényegesen felgyorsitjak a mlveletek tervezését, irdnyitasat és a meghozott
dontések tdmogatasat.

A szoftver az egységes NATO-szabvany jelrendszert hasznalja, amely alapjan meg
lehet jeleniteni a sajat, barati és ellenséges erék helyzetét, amit a 3. abra szemléltet.
Tovabba lehet8ség van a kiilénbozd cselekvési valtozatok kidolgozasara, amelyek
gyorsan és konnyedén szerkeszthetdk, elésegitve ezzel a hatékony miveletvezetést.
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3. dbra: Mtiveleti helyzetkép a HUNTACCIS-rendszerben
Forras: a szerz§ adatbazisa

" Blue force tracking — sajat eré kovetSrendszer.
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A vezetési pontok prototipusainak megtervezése és kialakitasa érdekében, az elsé
fazisban beszerzett és beépiteni tervezett eszkbztipusok a kvetkezok:

198

beépithetd HF radiokészlet - HRM-9125;

beépitheté VHF/UHF (2 csatornas) radiokészlet — E-Lynx VD-55 set (MCTR-
7200MP-VD55);

beépitheté VHF/UHF (1 csatornas) radiokészlet — E-LynX VS-50 set (MCTR-
7200MP-VS50);

bels6 kommunikacios (Intercom) rendszer — E-LynX Intercom (VIC-500 IP);
taktikai router - SMARTmr;

kozel telepitési sziir6 (Cosite Filter) — CSF7000H;

antenndk — APX50/5 HF antenna, MB VHF/UHF antenna RDB 2020-GPS;
hangszord — LS-454;

beépithetd interoperabilis VHF/UHF radié készlet - AN/PRC-117C.

4. A harcaszati radiorendszer-fejlesztés, -beszerzés folyamatainak
elemzése, kockazati tényezéi

A bevezet&ben emlitett Osszetett, komplex fejlesztési folyamatok vizsgdlata, elemzése
soran sokféle és tobb irdnyd egymasra haté folyamat, tényezé fedezhetd fel, illetve
allapithatd meg, amelyek nagymértékben el6re determinaljak maganak a fejlesztésnek
az eredményességét. A kovetkezd felsorolasban az MH digitalizacios folyamatanak
egy lényeges elemén, az MH KCEHH'" tabori vezetési és iranyitasi képesség fejlesztési
programjanak egy kivalasztott projektjén keresztiil jol bemutathatd, érzékeltethetd
ezen Osszefliggések, egymasra hato tényez6k.

4.1. Id6tényezék, idébeli szinkronitas

Az Ujradiécsaladok beszerzéséhez sziikséges pénziigyi forrasok biztositasa, igy
a beszerzések megvalodsulasa, nincs szinkronban a harckocsi- és tliztamogatd
képesség fejlesztésével. Ennek eredménye, hogy a mar megkotott szerz6dés-
sel rendelkezd harckocsi és tiizérségi l6veg beszerzése, illetve szallitasa kés-
het. Ennek hidnyaban, mivel infokommunikaciés rendszer integralasa nélkiil
az eszkozok valos harcaszati képessége nem johet létre, alkalmazasuk nem
lehetséges. Kovetkezésképp a katonai szervezetek ellatasa, digitalizacioja is
késedelmesen valdsul meg.

A szlikséges szinkronitas jelen esetben azt jelenti, hogy a jarmiivek gyartasa-
nak megkezdése el6tt kell6 id&vel meg kell hatarozni a beépiteni és integralni
tervezett radiok tipusat, antennait, készletezését; azok paramétereinek rendel-
kezésre kellene allni mar a tervezéskor, a mintadaraboknak pedig a beépitési
tervek véglegesitése el6tt. Sajnalatosan a kommunikacios eszkdzdkre vonatkozd

12 KCEHH - Kormanyzati Célu Elkilondlt Hirkozlé Halozat.
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dontések és beszerzések csak a nagy érték(i haditechnikai eszk6zok beszerzését
kovet&en szilettek meg.

4.2. Szerzbdéses tényez6k

+ Aradidk beszerzése jelenleg egyéves szerz6désekkel valésul meg. Ennek ered-
ményeképpen nehezen tervezhetdk az elldtandé jarm(ivek, mobil radids vagy
egyéb vezetési pontok, komplexumok kialakitasai, beépitései.

« Tobbéves (keret)szerzédéssel aradiogyartd is elére tudja tervezni, illetve lekotni
a gyartasi kapacitasat, be tudja szerezni a sziikséges alkatrészeket; az MH
részére sziikséges radiomennyiség és -tipus, valamint készletezettség elére
utemezhetden lenne legyarthatd. Ennek eredményeképpen a vezetési pontok
kivitelezése tervezhet&bbé, koltséghatékonyabba, a rendszerintegrator, illetve
a beépitd tevékenysége jobban szervezhetévé, a folyamatos megrendelések
révén gazdasagosabba tehetd. Az el6bbiekbdl adéddan a magyar hadiiparban
foglalkoztatottak, illetve munkat vallalok szama novelhetd, valamint a meg-
feleld szakmai tudassal rendelkez6 szakemberek megtarthatdk az iparagban.

4.3. Mennyiségbeli tényezék

+ A rendelkezésre 4llé pénziigyi forrasok csak kis éves rendelési mennyiséget
tesznek lehet&vé.

+ Az elébbi ponthoz kapcsoldddan, az 6sszes megrendelni tervezett radidtipus
ismerete, a minél nagyobb (akar tobb évre vonatkozo) mennyiség egyszerre
megrendelése és legyartasa gazdasagosabb gyartédsor-miikodtetést eredmé-
nyezhet, a gyartasi folyamat optimalizacidja révén, amellyel nem elhanyagol-
hatéd mdédon kedvez6bb adrak érhetdk el, igy a radiok beszerzése gazdasagosabb,
olcsobb lehet.

4.4. Logisztikai tényezdk (lizemeltetéstamogatds)

+ Aszerz8dések keretében nem csupan aradié fékészleteket kell beszerezni mar
elsé alkalommal, hanem a sziikséges kiegészitd eszkozoket (példaul Intercom
rendszer, co-site sz(irék, antennak stb.) is meg kell rendelni, a radiok alkalmaz-
hatosaga, a jarmUlintegraciék megvaldsitasa, tovabba a tartozék-, tartalék-
anyag-készletek kialakitdsanak megkezdése érdekében. Mindez kovetelmény
az alkalmazasba vétel, rendszeresités elékészitése érdekében is.

+ Tovabba biztositani kell —amennyiben lehet —a radiok és kiegészit6 eszkozeik
magyarorszagi javitasat, gyari technikai kiszolgalasi lehet&ségét, mivel amint
valos koriilmények kozott hasznalatba veszik az eszkdzoket, hamarosan sziik-
ségessé valnak ezek a szolgaltatasok.
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4.5. Kiképzés, oktatas

200

Az \j generdcios radiorendszerhez a szakallomanyt, lizemeltetd allomanyt,
valamint a rendszer kiképz6 allomanyat tanfolyami rendszerben az Uj eszko-
z0kre fel kell késziteni, vagy az egylittmUikodési megallapodasban foglaltak
szerint a beszallito gyartdkkal fel kell készittetni.

A korabban mar bemutatott gazdasagi szerepld, a szerzédés értelmében biz-
tositja a kezdeti kiképzési feladatokat (magyarorszagi rendszermérnoki okta-
tast és németorszagi kiképzék oktatasat). Figyelemmel az ellatando katonai
szervezetek és technikak sokrétliségére, a radio kezelésének és kiszolgalasnak
oktatasat a magyar katonai felséoktatasban (tisztképzésben), az altisztképzésben
és a katonai szervezetek kiképzési rendszerében mar most sziikséges betervezni.

4.6. Modern tizemmad, hulldamforma, modulaciésmdd-tényezék

Megfelel& adaptivitas, frekvenciamobilitas, korszerli — lehetéleg NATO-, egy-
séges vagy nemzeti — hulldmforma integralasi lehet8ség biztositasa nagyon
fontos, a radiok hosszu tavu rendszerben tarthatésaga és az informaciévédelmi
érdekeink miatt. A korszer( hulldmformakkal (példaul NBWF'), modulacios
modokkal biztosithatd, hogy a radié minél kisebb mértékben terhelje az adott,
illetve engedélyezett frekvenciaspektrumot. A tervezett, fejlesztés alatt allé
NATO-hulldamformakkal (példaul ESSOR™) egységes szévetségi kommunikacios
platformhoz lehetséges csatlakozni, mig az egyedi, nemzeti hulldmformaval
pedig a nemzeti informacio (atviteli it védelmi— TRANSEC™) és kibervédelmi
alapelvek biztosithatok.

4.7. Informaciévédelmi, akkreditacios tényezék

Az Elbit cég altal szallitando radio jelenleg nem rendelkezik NATO-akkredi-
tacidval.

A szerz8dés értelmében a radié gyartojanak feleléssége és vallalasa is
a NATO-akkreditacié megszerzése a teljes radiocsaladra (kézi, hati-hordoz-
hatd, jarm(ifedélzeti U/VHF és HF frekvenciatartomanyu radidkra is). Az akk-
reditacios folyamatot a Magyar Honvédség a katonadiplomacia csatornain
keresztil tamogatja.

A NATO akkreditacios eljaras gyarto altali kezdeményezésre torténik, aki
a sajat nemzeti hatdsaga (Németorszag) utjan fordul a NATO-hoz. A NATO
megfeleld szervezetének el6terjesztésére — a NATO Military Committee

B NBWF, narrow band wave form — keskenysavu hulldmforma.
' ESSOR, european secure software-defined radio — eurdpai informaciévédett szoftver programozasu radio.
> TRANSEC, transmission security — atviteliut-titkositas.
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dontését kovetden —a SECAN™ meginditja a bevizsgalasi folyamatot (technikai
tevékenység). Amennyiben a vizsgalati eredmény az el8irt szintnek megfelels,
a SECAN el&terjesztése alapjan a NATO Katonai Tanacs jovahagyja az adott
eszkozt vagy tipust az igényelt NATO minésitési szintnek megfeleld adatke-
zelésre (rejtjelzésre is).

+ Aleirtak értelmében ez a folyamat teljes egészében a gyarto felelSssége, és egy-
uttal jelen esetben a piaci érdeke is, ugyanis ezzel a folyamattal bekeriilhet egy
a NATO berkeiben elfogadott radiogyartéi kérbe, és tovabbi — az akkreditaciot
kovetelményként el&ir6 — tendereken indulhat.

A fentebb leirt folyamatok, kiiléndsen azok szdvetségi dontési rendszerben
megvaldsulasa idében sajnos nem prognosztizalhato, raadasul a kialakult
jarvanyhelyzet tovabb rontott az amugy is lassu szdvetségi engedélyezési
eljarasi folyamaton, ami normal esetben is (a tesztelések végrehajtasaval,
dokumentacié megkérésével és jovahagyasaval) két évet vehet igénybe.

« A magyar szabalyzok sem emlitenek nemzeti eszkoz esetében hataridét
az eljarasra vonatkozoéan, mivel a technikai vizsgalat a tobb honapostdl akar
tobb évig is terjedhet (az eszkoz bonyolultsagat, a rendszer Gsszetettségét
és az alkalmazott védelmi megoldasokat is figyelembe véve).

A szerz8désben rogzitett hataridé az el6zetes szakmai meglatasok és kapott
informaciok alapjan elégséges lehet az eljaras lefolytatasara, amelynek végén
az MH tabori vezetési és iranyitasi képessége egy korszer(, biztonsagos uj
harcaszati radidcsalad segitségével (mint atviteli Ut) képes lesz megfelelni
az informaciovédelmi elvarasoknak és kihivasoknak is. Azonban a hosszu
engedélyezési folyamat tovabbi késedelmes képességkialakitast eredményez
a nagy értékil haditechnikai eszkozok (példaul onjard loveg, harckocsi stb.)
és az Osszetett hirkdzpontelemek esetében.

4.8. Egylittm(ik6deési tényezb6k

+ Azujrendszereknek egészében vagy részeiben, de mindenképpen a hadm(ve-
letileg elfogadott mértékben egyiitt kell miikddnie a régi infokommunikacios,
illetve radiorendszerekkel, hiszen egyik technoldgidval sem egyszerre lesz ellatva
a Magyar Honvédség, hanem csak fokozatosan a prioritasoknak megfeleléen
utemezve. Ennek tiikrében ez is egy integracids feladat, amelyet az lizemelte-
téstamogatas keretein belil célszer(i megvaldsitani. Egyitt kell Gzemeltetni
hatékonyan a korabbi radiégeneraciokat és az Ujonnan beszerzetteket, vala-
mint biztositani kell legalabb egy minimalis mérték(i dsszekottetés-teremtési
lehet&séget kozottiik, a rajtuk keresztiil lizemeltetett infokommunikacios
halézatok részére.

' SECAN, Military Committee Communication and Information Systems Security and Evaluation Agency — Katonai
Bizottsag Kommunikacios és Informacids Rendszerek Biztonsagi és Ertékeld Ugynoksége.
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4.9. Tipus, illetve radiégeneracios tényez6k

Az U radiok sajnalatosan ismét csak hosszu tavu beszerzési id6tartama miatt a jelen-
leg meglévd, legalabb két generacioval korabbi radidcsalddok rendszerben tartéasa
sziikséges lesz még legalabb az évtized végéig.

A 300-as Kongsberg radidcsaladbdl készleteket az MH beszerezni mar nem tervez,
de a meglévo eszkdzok lizemben tartasa érdekében logisztikai biztositas és tartozék
tartalékanyagok sziikségesek, ami plusz forras biztositasat igényli. Ezen anyagokra
az MH-ban lizemeld Kongsberg gyartmanyu radioknak az uj radidcsalad altali kival-
tasaig szlikség van, de akar tovabb is, amennyiben nem minden katonai szervezetet
(példaul tertletvédelmi ezredek) latnak el az dj, korszer( Elbit radiokkal. A logisztika
és az lizemben tartast biztositd beszerzések elmaradasa veszélyeztetheti a radidcsa-
ladra éplld vezetési pontok lizemkészségét, hadrafoghatosagat is.

A Harris radiok beszerzése, mint kordbban emlitettem, szerves része a jév6ben
is az MH Vezetés-iranyitasi képesség fejlesztésének. De a Kongsberg radiocsaladhoz
hasonloan a L3Harris Falcon II/11l. csalad meglévé tagjainak hosszabb tavu rendszer-
ben tartasara is szlikség van az alegységek miveleteit tamogatd légi jarmivekkel
valo osszekottetések, a kilonleges miiveleti képesség hiradd-biztositasa, valamint
a nemzetkozi egylittmiikodési képesség biztositasa érdekében.

5. Osszegzés, kovetkeztetés

Az el6z8kben felsorolt megallapitasokat és kockazati tényezéket dsszegezve megallapit-
hatd, hogy egy soktényez8s, sok részelem, részrendszer integracidjat kivand fejlesztés
esetében a dominans befolyasolo (miszaki, pénziigyi, id6 és logisztikai) tényezéknek,
a lényeges részelemek egymasra hatasanak, az ehhez kapcsolédd, az ebbdl kdvetkezé
idészinkronnak és az integracids feladatoknak az el6zetes meghatarozasa, vizsgélata
elengedhetetlen a képesség létrejotte és a fejlesztés sikere érdekében.

Egy atfogo fejlesztési program kihat annak minden részelemére, ahogy a részele-
mek, részrendszerek eredményessége vagy eredménytelensége is hatassal van a teljes
fejlesztési program sikerére, a képességek létrejottére.

A fent kifejtett harcdszati radiofejlesztés is példazza, hogy egy Osszetett info-
kommunikacids képességgel felszerelt nagy értéki haditechnikai eszkdz vagy rendszer
alkalmazasi, harcaszati, mliveleti képessége csak ugy johet létre, ha az ahhoz tartozé
valamennyi részképesség rendelkezésre all, és azt megfeleld modon integraljak mind
az eszkdzbe, mind a logisztikai kiszolgalo rendszerbe, mind pedig a kiképzés, oktatas
rendszerébe.

Ebbdl adéddban torekedni kell arra — a haditechnikai fejlesztési folyamatok soran
mindenképpen —, hogy a megvaldsitasba ne legyen sziikséges késébb beavatkozni,
azon mddositani, vagy ha a koriilmények vagy feltételek id6kozbeni valtozasa min-
denképpen determinalja, akkor az csak az 6sszes tényezdre kiterjedd hatasvizsgalatot
kovetSen javasolt és célszerl. Ezzel csokkenthetdk, kikiiszobolhetdk a koltségekre,
az idésziikségletre és ezaltal a teljes fejlesztendd rendszerre haté negativ hatasok.
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Az eszkdz0k rendszerbe allitasat kovetSen, a folyamatos hadrafoghatoésag, lizemben
tartas biztositasdhoz pedig elengedhetetlen egy — lehetéleg hazai, a magyar hadiiparra
épuls — hatékony logisztikai biztositasi rendszer kialakitasa, megléte.
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