y 4 o0
16. évfolyam (2021) 4. szm 183-199.
DOI: 10.32567/hm.2021.4.14

VEDELEMINFORMATIKA

Torok Péter’

NATO-tagorszagok hadseregeiben
rendszeresitett digitaliskatona-
rendszerek C4l alrendszereinek

bemutatasa

Presentation of the C4l Subsystems of Digital
Military Systems in the Armies of NATO Member
Countries

A mai fegyveres konfliktusok iranyitasat a halézatkézpontu hadviselés jellemzi.
Ebben a megkozelitésben azinformacidkat szerzé érzékel6 halézatok, a dontéshozéi
halézat és a végrehajtoi halozat egy kz6s rendszerben integralodik. igy a végrehajto
katonak hozzaférnek mas felderitési forrasbél szarmazé informacidkhoz. A katonak
altal hasznalt eszkdzrendszerben a C4l (command, control, communications, compu-
ters, intelligence, vezetés, iranyitas, hiradas, informatika és hirszerzés) rendszerek
azok az elemek, amelyekkel ez megvalésul. Ezek a rendszerek szolgaltatnak harctéri
informacidkat a parancsnokok szamara a déntések meghozatalahoz és a katonai
erék ellendrzéséhez, a kiildetések végrehajtasahoz. Ebben a cikkben a NATO- (North
Atlantic Treaty Organisation) tagorszagok hadseregeiben mar rendszeresitett DSS-
(Dismounted Soldier System) program C4l rendszereit mutatom be.

Kulcsszavak: digitalis katona, DSS, Nett Warrior, Félin, VOSS, ISS, IdZ, NORMANS,
Futuro Soldato, C4l

The management of today's armed conflicts is characterised by network-centric warfare.
In this approach, the sensor networks that obtain the information, the decision-mak-
ing network, and the executive network are integrated into a common system. Thus,
executive soldiers have access to information from other reconnaissance sources. In
the tool system used by soldiers, C4l (Command, Control, Communications, Com-
puters, Intelligence) systems are the elements by which this is accomplished. These
systems provide battlefield information to commanders to make decisions and control
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military forces to carry out missions. In this article, | present the C4l systems of the
DSS (Dismounted Soldier System) program, which are already systematised in the
armies of NATO (North Atlantic Treaty Organization) member states.

Keywords: digital soldiers, DSS, Nett Warrior, FELIN, VOSS, ISS, IdZ, NORMAN,
Futuro Soldato, C4l

1. Bevezetés

Korunk jellemz& hadviselési formaja a negyedik generacios hadviselés. A generacidvaltas
a Szovjetunid szétesésének idejében kezd6dott, de a mai napig folyamatosan fejlédik
és alakul a megjelend uj kihivasok, fenyegetések és szemben all6 felek megjelenésére
reagalva, az alkalmazott eszk6zok, technoldgidk és technikak adaptalasaval.?

A technikai forradalmon kivill szemléletvaltas is tortént a hadviselésben. A mobil
hadviselést a halozatkdzpontt hadviselés valtotta. Ennek alapgondolata az, hogy a szamité-
gépek adatfeldolgozasi képességeit és a halozat kommunikacids technoldgiait kihasznalva
biztositani lehet az informaciomegosztast, ami ndveli a hadsereg mlikddtetésének haté-
konysagat. A 21. szazad els6 két évtizedében folytatodott és gyorsult azinfokommunikacios
forradalom. A hasznalt eszkdzdk mérete csokkent, a teljesitményiik nétt. Az adatatvitel
sebessége gyorsabb, a kapcsolat megbizhatdbb és biztonsagosabb lett. igy ugyanazon
a halézaton adat-, hang-, vided- stb. kommunikacié egyarant megvaldsithato.

Akilénbdzé kommunikacios formak egységesitése tovabbi elénydkkel is jart. Az egy-
séges kornyezet egyrészrél koltségesokkentést jelent, mivel ugyanaz a hardver lat el szamos
feladatot.? Masrészrél a kiilonbozé rendszerek kozotti interoperabilitas fenntartasa kérdé-
ses, mert a kiilonb&zd katonak taktikaja és fegyverrendszere eltérd, de a szabvanyositott
protokollok hasznalata megkdnnyiti a szovetséges erék kozotti egylttmuikodést.

A katonak altal hasznalt eszkdzrendszerben a C4l rendszerek azok az elemek,
amelyek intenziven hasznaljak az informatikat és a kommunikaciot. Ezek olyan katonai
informacids rendszerek, amelyek metodikajuk szerint komplex vezetési rendszerként
viselkednek.* Egységesitik az informacidgytijtés, a kommunikacio, a tervezés, a hirszer-
zés, és a dontéshozatal folyamatat. Meghatarozo az informacids folény elérésében,
ebbél adodoan a hadmliveleti folény megszerzésében is.”

A C4l rendszerek harctéri informaciokat szolgaltatnak a parancsnokok szamara
a dontések meghozataldhoz és a katonai erék ellenérzéséhez a kiildetések végrehaj-
tasahoz.® Kezdetben ezek a rendszerek statikus architekturakon alapultak, feladat-
specifikusak voltak a magas megbizhatosag biztositasa és a valds idejli informaciok
tamogatasa érdekében. Ezekbdl a rendszerekbdl azonban hidnyoztak az informatika
legujabb fejleményei altal biztositott dinamikus adatok.

2 Jobbagy Szabolcs: A negyedik generacids hadviselés infokommunikacios aspektusai. — fogalmi kitekintd.
Hadmérndk, 12. (2017), 1. 212.

3 El6hazi Janos: Védelmi célu informatikai rendszerek feladatai és fenyegetettségei a halozatkdzpontu hadviselés-
ben. Hadmérnék, 2. (2007), 3.70-80.

4 El6hazi (2007): i. m.

> Haig Zsolt -Varhegyi Istvan: Hadviselés az informéacids hadszintéren. Budapest, Zrinyi, 2005. 197.

¢ Farkas Tibor — Hronyecz Erika: Digitalis Katona Rendszer a Katasztrofavédelmi Miiveletekben. Miiszaki
Tudoményos Kézlemények, 7. (2017), 147-150.
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A modern C4l rendszerek megkovetelik, hogy mind a statikus, mind a dinamikus
adatok rendelkezésre alljanak a megbizhatésag, a valds idejl tamogatas, az Ujra-
felhasznalhatdsag és az interoperabilitds megkdnnyitése érdekében.” Az informatika,
a kommunikacié és az adatfeldolgozas kdzelmultbeli fejlédése alkalmassa tette
a kiilénboz6 elemek integralasat a C4l rendszerekben.®

A bemutatott rendszerek értékeléséhez ismerni kell a katonai C4l rendszerekkel
szemben tamasztott kdvetelményeket:

« ,valés idejli felderitési adatok megszerzése harctéri érzékelék, foldi, légi

és mlholdas adatszerz6 eszkdzok, rendszerek segitségével;

+ adatok adatfeldolgozo6 kozpontokban valé gydijtése, fuzionalasa, szamitdgépes
kiértékelése;

 nyilt és zart tavbeszéls, géptavird, fax- és adatatviteli 0sszekdttetés béke
elhelyezésben és tabori koriilmények kdzott;

+ adatatvitel a torzson beldli és a torzsek, valamint a csapatok kozétti szami-
tastechnikai halozatokon beldl és azok kozott;

+ allo és mozgo, fekete-fehér és szines képatvitel és videdkonferencia lehetdsége
nyilt és zart atviteli utakon keresztdil;

« elektronikus megjeleniték (nagy méreti kivetiték) széles kor(i alkalmazasa
a helyzet, térképek, tervek megjelenitésére;

- digitalis terepadatbazis és nagypontossagu navigacios (GPS) rendszerek segitségével
helymeghatarozas, Utvonalképzés, tavolsag-, magassag meghatarozas, lathatdsag-
vizsgalat stb. Ezek alapjan pontos célmegjel6lés, harc- és tlizvezetés megvaldsitasa;

+ arendszer elemeinek nagy mozgékonysagu gyors konfiguralhatésaga;

+ beépitett egylittmiikddési lehet&ség a hader6nemek, fegyvernemek és szak-
csapatok kozott;

+ szamitogéppel tmogatott harcaszati-hadmdiveleti tervezés szakért6i rendszerek
segitségével. Automatikus dontés-el6készités, dontési valtozatok felkinalasa
a parancsnoknak.™

2. A vizsgalt rendszerek bemutatasa

Nett Warrior
A Nett Warrior az Amerikai Egyesiilt Allamok hadseregének egyik modernizacios
programja. A projekt célja ,,a katonak helyzetismeretének és kommunikaciojanak javitasa”.
A kordbbi Land Warrior projekt eredményeit és tapasztalatait felhasznalva alaki-
tottak ki a koncepciot. A klasszikus, f6- és alvallalkozokbol allé hierarchikus fejlesztési

7 Farkas Tibor: A védelmi tevékenységeket tamogatd MH Kormanyzati Célu Elkiiloniilt Hirkozlé Haldzat fejlesztési
lehetSségeinek vizsgalata a honvédelmi és haderéfejlesztési program (Zrinyi 2026) tikrében — Hazai/nemzetko-
zi szakirodalmi 6sszefoglald. Hadtudomanyi Szemle, 12. (2019), 4. 5-16.

8 Mariusz Chmielewski — Jaroslaw Koszela: The Concept of C2 Systems Data Integration for Planning Joint Military
Operations Based on JC3 Standard. In Conference: Military Communications and Information Systems Conference
MCC’2008 Volume: 1. 2008. 3; Tibor Farkas: Communication and Information Services - NATO Requirements,
Part |. Land Forces Academy Review, 25. (2020), 4. 281-289; Tibor Farkas: Communication and Information
Services — NATO Requirements, Part II. Land Forces Academy Review, 26. (2021), 1. 9-15.

°  Haig Zsolt: Informacios miiveletek. Prezentacio.
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rendszer helyett, a kovetelményeknek megfelels COTS™ (commercial off the shelf,
kereskedelmi forgalomban kaphato) megoldasokat keresnek, és integraljak a rend-
szerben levd katonai eszkdzokkel. A program masik alappillére a végfelhasznaldkkal
egylitt végrehajtott folyamatos terepi tesztek. igy azonnali és kdzvetlen visszajelzés
volt a rendszer hasznalhatosagarol és a sziikséges mddositasokrol.

A rendszer alapkiépitésben egy radiot, EUD-t (end user device, felhasznaloi
eszkoz) és egy viselhetd akkumulatort, valamint az eszkdzoket 6sszekotd kabeleket
tartalmaz. A radié egy AN/PRC-154A," ehhez kapcsolédik energia- és adatelosztd hub.
A hubhoz kapcsolodik az EUD, amely eredetileg egy Samsung Galaxy Note 2 volt.
Ez az eszk6z az, amely leghamarabb elavul a rendszerben, igy folyamatos fejlesztése
indokolt. Itt mutatkozik meg a COTS-megoldasok elénye. Egyszer(ien cserélhet6 egy
hasonlo felépitésl, de nagyobb teljesitményl eszkdzre. A rendszer modernizalasa-
nak ezt a lehet8ségét ki is hasznaljak a fejlesztés soran. Az évek folyaman tébbszor
valtozott az EUD a Samsung Galaxy sorozatanak egy-egy ujabb tipusara. 2019-tél
az S9 verzidt hasznaljak a rendszerhez, de mar tesztelik az S20 tipust is.'? Szintén
a hubhoz csatlakozik a taktikai mellényben viselt akkumulator, amely akar 20 érara
elegendd energiat biztosit a rendszer szamara. Az adatkapcsolat a radié és az EUD
kozott USB 3.1 szabvany szerint torténik, ami szintén megkdnnyiti az eszk6z moder-
nebbre cseréjét.” Tervezik az EUD-ban rejlé lehetSségek hasznalatat, az LTE-t (long
term evolution), a Wifit (wireless fidelity) és a Bluetoothot.™

Arendszer nem lathaté komponense az Androidon futé specidlis szoftver, az ATAK
(Android Tactical Assault Kit)."

1. 4bra
A Nett Warrior C41 készlete
Forras: www.aresdifesa.it/wp-content/uploads/2020/12/s20_lifestyle_KV_7-map-1536x1025.jpg

0 Négyesi Imre: COTS rendszerek alkalmazasi lehetéségeinek vizsgalata. Hadtudoményi Szemle, 4. (2011), 4. 113.

" The office of the Director, Operational Test and Evaluation: Nett Warrior. Director, Operational Test and Evalua-
tion (DOT&E), 2018.

12 Chris Balcik: Government and Industry Meet to Transform Tactical Operations. Samsung Insights, 2019. februar 15.

3 Dan Milliken — José Collazo: USB 3.7 Capabilities and Considerations for the Dismounted Soldier. Power Sources
2018 Digest. 2018. 220.

™ Alex Dixon — Julia Henning: Nett Warrior gets new end-user device. Army.mil, 2013. jalius 23.

> ADR ATAK Plugin. Ds2.com.
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Félin

AFélin (fantassin a équipements et liaisons intégrés) a francia hadsereg gyalogos
katona modernizacios programja altal kidolgozott rendszer. A teljes rendszer a Sagem
mint integrator altal vezetett konzorcium altal lett kifejlesztve (monolit rendszer).

A Félin kombinalja a mddositott FAMAS puskat szamos egyéb elektronikaval,
ruhazattal, sisakkal és testpancélzattal. A hordozhato elektronikus platform (portable
electrical platform, PEP) a rendszer kdzponti része. A rendszer 6sszes elektronikus
berendezése csatlakozik a PEP-hez. Ezek a taktikai radio, a fegyverre és a sisakra sze-
relt, valamint a kézi optikai eszk6zok, a parancsnok BMS (battle management systems,
csatairanyitasi rendszer) terminalja és az akkumulatorok.

A PEP egy viselhet6 szamitogépet tartalmaz, amely kommunikacios és navigacios
egységgel tortén6 adatkommunikaciora USB 2.0 interfészt hasznal. A ruhazatban
két vezetékes halozat talalhato. Az egyik tovabbitja az elektromos energiat minden
rendszerbe. A masik pedig az adatkapcsolatot biztositja.”

A rendszer kommunikacios eszkdze a Thales cég TRC-9100 hang- és adatradioja.
Aradi¢ ingetralt GPS-vevével rendelkezik.” A parancsnok készletéhez tartozo SitComdé
tactical terminallal csatlakozik a harcjarmlire telepitett SITEL harci iranyité rendszerhez.
A szines érint6képernydvel ellatott eszkdz lehet6vé teszi a vezetS szamara a taktikai
helyzet kezelését, integralt Uizenetkiildéssel és barat/ellenség helyzet kijelzésével
(BFT/RFT — kék és voros erd kovetése). Integralja a szenzorok adatait és videdit.™

Akézioptika a JIM LR (long range) hordozhato multifunkcids infravoros tavesove,
amely a Sagem JIM modularis optika csalad tagja. Ezek az eszk&z6k opcionalis szol-
géltatasokkal és funkcidkkal is felszerelhet6k a kévetelményeknek megfeleléen. igy
a digitalis csatatér szerves része a szabvanyos interfészeinek kdszénhetéen. De mar
standard kiépitésben tartalmazza a nagy nagyitasu optikat, az infravoros képérzékelst
és anagy teljesitményi képalkotd szoftvert. Standard kiépitésben a nagy teljesitmény
képalkoto szoftvert és a képet tovabbitja a PEP-nek.

Hasonld modon, a fegyverre szerelt optika is alkalmas infravérds tartomanyban
is mUkodni, és a képe tovabbithato."”

A holland katona modernizacids program neve VOSS (verbeterd operationeel
soldaat systeem). A rendszer eredetileg, a 2008-as indulasakor a kovetkezd elemekbél
épult fel:

+ okosmellény;

+ kommunikacids rendszer;

« C2rendszer.

6 Portable Electronic Platform — A Digital Brain Integrates with FELIN. Defense Update, 2006. junius 20.

" Thomas Withington: Time to Accessorize. Armada International, 2017. julius 26.

' Walter Christian Haland: FELIN - Future Infantry Soldier System, France. Small Arms Defense Journal, 9. (2017), 3.

' SAFRAN: ‘Boar’s Head' Exercise with the British Army: FELIN makes European début. Soldier Modernisation,
9.(2012), 32-35.
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Kézponti egység RIF radié Akkumulatorok FAMAS FELIN
beépitett GPS-vevével optikéval és célmegjeldlével

2. abra
A Félin-rendszer C41 rendszere

Forras: a szerz6 szerkesztése NATO: Overview of Dismounted Soldier Systems. The NATO Science and Techno-
logy Organization, 2018. 2-15. alapjan

VOSS

A haditechnika fejlédése itt is valtozasokat hozott. Uj elemként bekeriilt az integralt
fejvédelem, egy modularis felépités( sisak. Ebben helyezték el a fejhallgatot és a mik-
rofont, valamint a fenyegetéstdl fliggden fiil- és arcvédd is felszerelhetd a sisakra.?®

Késébb a programhoz csatlakozott a belga BEST és a luxemburgi COMPASS program
is, els6sorban a k6zos C4l rendszerelem kifejlesztéséhez.?' A mellény az Elbit Systems
Dominator rendszerén alapul, amely kénny( és modularis, valamint ugy alakitottak ki,
hogy a mar rendszeresitett eszkdz6k kapcsolodni tudjanak hozza. A rendszer az Elbit
System E-Lynx Soldier Radiot, a PNR-1000-t hasznalja.*

Arendszerhez hasznalt Elbit Raptor viselhet6 szamitdgépe egy all-in-one megoldas.
Az eszk6z6n a TORCH2H BMS fut. A hardver és a szoftverek egy gyartotol szarmaznak
és kimondottam a Dominatorhoz késziiltek. A 4,3" érint6képerny6n a katonak lathatjak
egymas helyét, hozzaférhetnek az érkezd informaciokhoz, és maguk is kildhetnek.
A GPS-vevdvel ellatott radionak koszonhetéen a katondk kdzvetleniil kommunikal-
hatnak a parancsnoksaggal és mas egységekkel a szamitogép segitsége nélkil is.

A végfelhasznaloi visszajelzések alapjan a rendszerbdl kivették az integralt fej-
védelmet, mert tul nehéznek bizonyult. Az Uj sisak kivalasztasa kiilén programban

20 VOSS begins in earnest. Soldier Modernisation, 1. (2008).

2 Parlementaire Monitor: Brief regering; D-brief over het project Verbeterd Operationeel Soldaat Systeem
(VOSS) - Vaststelling van de begrotingsstaten van het Ministerie van Defensie (X) voor het jaar 2015.

2 Paolo Valpolini: The Netherlands: VOSS close to delivery. EDR online, 2018. oktéber 30.
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torténik. A tavalyi év folyaman viszont Uj elemmel b&viilt a rendszer. Az Elbit XACT
nv32 éjjellatd rendszerét adtak hozza.

3. abra

A VOSS rendszerhez hasznalt Elbit Raptor

Forras: www.armyrecognition.com/images/stories/news/2015/july/Elbit_Systems_will_deliver_combat_vest_
including_radio_and_C4|_capabilities_to_Benelux_countries_640_002.jpg)

ISSP (Integrated Soldier System Project)

Az ISSP a kanadai haderd gyalogos katona modernizacios programja. Azzal a céllal
hoztak létre, hogy javitsa az egyes katondk helyzetismeretét, korszer(sitett és biz-
tonsagos kommunikacios és navigacios képességeket biztositson szamukra. Az ISSP
integralhatd a kanadai hadsereg szarazfoldi parancsnoksag tamogaté rendszerébe.*
Az ISSP is azt a fejlesztési elvet koveti, hogy egy integrator altal vezetett konzorcium
végzi. A kanadai kormany a Rheinmetall Canadat bizta meg a rendszer kifejlesztésével.
A Rheinmetall Canada a Saab AB kijelz6 és energiarendszerét és az Invisio fiilhallga-
té-technoldgidjat hasznalja.®

A C4l képességet a Saab 9Land Soldier rendszermegoldas biztositja, amely
informacids tdmogatast nyujt az egyes harcosoknak és a szakaszparancsnokoknak
harchelyzetekben.? De a hangkommunikacié az elsédleges képesség, a szamitogépes
eszkoz csak kiegészité berendezés. A rendszer kdzpontja a Saab altal gyartott sPad
nevd, konnyd, érint6képernyds kézi szamitégép, amely a SLand BMS fut. A kom-
munikaciéhoz kezdetekben a Radmor PSR 35010 tipusu radiokat hasznaltak.” Majd

2 Dutch Army Procures Elbit XACT nv32 micro Night Vision Systems. Defense World, 2020. december 19.

% Government of Canada: Integrated soldier system project (é. n.).

% Chris Thatcher: Instant impact: Integrated soldier system suite will change platoon and company tactics.
Canadian Army Today, 2018. november 26.

% 9land Battle Management System. Saab.

Z World Premiere for SAAB Soldier C2 and personnal radio integration at MSPO 2012. Army Recognition,
2012. szeptember 8.
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2015-ben lecserélték a Harris RF-7850S tipusra (USB port).?® Ez a radié beépitett
GPS-vevével rendelkezik, igy nincs sziikség kilon eszkozre.?

Az ISSP-n kivil Kanada folytatja a korabban elkezdett Advanced Soldier Adaptive
Power (ASAP) koncepcio fejlesztési projektjét. Az ASAP egy taktikai mellény, amely
gerincét képezi a katona altal szallitott eszkdzok és aramforrasok kozotti energiael-
latasnak és adatcserének.?®

4. abra

Saab sPad kézi szamitdgép

Forras: http://2.bp.blogspot.com/-yAlOgnR5khs/UE2RGOU_nUI/AAAAAAAALtk/D5-MJCBbVG8/s1600/
sPad_unit.jpg

Infanterist der Zukunft

A német IdZ rendszer egy elsé generaciés modernizacios program. Klasszikus
fejlesztési elvek alapjan késziilt, févallalkozé a Rheinmetall. A kdvetkez6 modulokat
tartalmazza:

* ruhazat, véd&eszkdzok és személyes felszerelések;

« fegyverek, kijelz6k és érzékeldk;

« C4l.

A C4l alrendszer Solar 400EG-E UHF?' radiébdl, fejhallgatébdl, viselhetd szamito-
gépbdl, sisak kijelz6bdl, fegyverre szerelhetd vezérl6egységbél, GPS-vevébél, éjjel-

......

tartalmaz egy VHF csapatradiot és egy PDA-t, amelyen a TacNet Soldier TMS (Tactical
Management System) szoftver fut.*

2 Thatcher (2018): i. m.

# Falcon I1I® RF-7850S SPR™ Advanced Wideband Secure Personal Radio. L3Harris.

% NORMANS pursues core functionality. Soldier Modernisation, 2008.

31 Paolo Valpolini: Soldier systems evolution by Rheinmetall. EDR online, 2019. szeptember 19.

Lasd: www.defence-and-security.com/uploads/newsarticle/5711059/images/483458/small/gladius.jpg
Rheinmetall — leading supplier of soldier systems and expert partner for network-enabled operations. EDR
online, 2019. szeptember 10.
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A C4l alrendszer kijelz&jén, a digitalis térképen megmutatja a katona sajat helyzetét,
tarsainak helyzetét, az aknamezék és mas veszélyzonak helyzetét, a célt és céliranyt,
a célkoordinatéakat és az ellenség helyzetét. Az aktudlis helyzetadatokat magasabb
szintrél kapjak. A digitalis hang- és adatradié-kommunikacié azonnali parancsokat
és felderitési adatokat szolgaltat a katonanak.?*

5.4bra
IdZ rendszer kijelzbje
Forras: www.spartanat.com/wp-content/uploads/2019/06/IDET-Gladius-2.0-4.jpg

NORMANS

NORMANS a norvég katona modernizaciés programja a Norwegian Modular Arctic
Network Soldier (NORMANS). A tervezésében a modularitas volt a f§ szempont, majd
az elsé tesztek utan a harchatékonysagra és a biztonsag novelésére dsszpontositottak,
a fejlesztést a Thales végezte.

Két konfiguracio létezik: a NORMANS Light, amely egy egyszer(i navigacios és kommu-
nikacios egység, amely noveli a katona helyzetismeretét, és NORMANS Advanced, amely
a parancsnoki rendszer. A tervezés a mobilitasra és a konny( hasznalatra 6sszpontosit.

NORMANS Light: kis méret(i, monokrém grafikus kijelz6vel rendelkez6 egység,
amely a katona szamara megadja a csapattagok relativ helyzetét, megfigyeléseket,
utpontokat. Es olyan, a kiildetéshez fontos, el6re definialt izeneteket, mint példaul:

- Hol vagyok?

- Merre megyek?

- Hol van a csapatom?

- Holvan azellenség?

- Mik a feladataim?**

3% |dZ (Infanterist der Zukunft) Future Soldier System. Army Technology (é. n.).
3 NATO: Overview of Dismounted Soldier Systems. The NATO Science and Technology Organization, (2018). 2-23.
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6. abra
A NORMANS Light kijelzbje
Forras: NATO (2018): i. m. 2-24.

A NORMANS Advanced egy parancsnoki rendszer, ahol a felhasznalok sziikség sze-
rint hozzaadhatnak kiilénbdzé funkcidkat. Folyamatosan friss képet nyujt az aktualis
helyzetrdl, erésiti az iranyitast és ndveli a parancsnoki képességet. A rendszer a kdvet-
kez6 komponenseket tartalmazza: az adatkezelést és adatfeldolgozast végz6 egység
integralt GPS-vevével és 3D digitalis iranyt(ivel, a szines kommunikaciés megjelenitd
és a taktikai radio.*

- THALES NORMANS

7. 4bra
A NORMANS Light kijelzbje

Forras: a szerz§ szerkesztése NATO (2018): i. m. 2-25. alapjan

3 Soldier Modernisation (2008): i. m.

192 Hadmérnok ¢ 16. évfolyam (2021) 4. szdm



Torok Péter: NATO-tagorszagok hadseregeiben rendszeresitett digitaliskatona-rendszerek... -

A NORMANS Advanced tartalmaz egy interaktiv tervezési eszkozt, ahol az utpon-
tokat, tertileteket, Utvonalakat és egyéb kritikus informaciokat feljegyzik a térképre
és tovabbitjak a katondknak. A rendszer megkonnyiti a gyors kiildetéstervezést,
a konnyen kommunikalhaté megrendeléseket, a gyors és pontos jelentéstételt
és a helyzetfelismerést.>

A Light rendszerhez hasznalt radié a Harris RF-7800S-TR. Ebben beépitett
GPS-vevd taldlhato, ez alapjan allapitja meg a koordinatakat. Ez a készlet USB
és RS232 kommunikacids protokollokat tamogat. Az Advanced kiépités ezenkivdl
Kongsberg MH300 radidt is tartalmaz. A szines kijelz6s egység sokkal tobb és fej-
lettebb, protokollkészlettel rendelkezik: USB és USB OTG, Ethernet, RS232, RS422,
RS485, Bluetooth 2.1+ EDR, WLAN 802.11G.*®

Soldato Futuro

A Soldato Futuro rendszer kifejlesztését az olasz védelmi minisztérium kezdemé-
nyezte. Akiirt tendert a Selex altal vezetett olasz cégcsoport nyerte. A C4l alrendszer
tervezését és fejlesztését a Leonardo cég végzi3® A cégcsoporton beliili egylittmiikodés
eredménye, hogy a Freccia 8x8 pancélozott harci jarmdvel 6sszhangban miikadik,
és a jarmUvet hasznalja adatkapcsolati atjaroként.*

A rendszer kdzpontja egy viselhet6 szamitogép, amelyen a Land Tactical C2SA
szoftver fut.*' Ehhez csatlakoznak a rendszer elemei, a taktikai radié és a sisakra sze-
relhetd optika. Ezeken kivil a készlet kiegésziil egy kiilsé érintéképerny6s kijelz6vel.

Aradid a Selex ES gyartd Swave terméke.*? Ez egy SDR radio, ennek kdszénhetéen
30 MHz-512 MHz frekvenciatartomanyban iizemel. igy feleslegessé teszi a két radié
hasznalatat, és mindig a korilményeknek legmegfelelébb hulldmhossztartomanyt
lehet kivalasztani a kommunikaciohoz.

A rendszer érint6képerny6t hasznal az informaciok kiildésére és fogadasara
mind sz6veges, mind grafikus/kép tizenetek formajaban, valamint taktikai helyze-
teket, navigacios adatokat, globalis helymeghatarozé rendszer adatait jeleniti meg
digitdlis térképeken. Az érintéképerny6 egy zseb méretl szamitdégéphez van csat-
lakoztatva, amely szabvanyos ember-gép interfészt (MMI, man machine interface)
hasznal. A szamitégép adatatvitelre USB, a jarmiben Ethernet 10/100 Base T
protokollt hasznal.**

37 Soldier Modernisation (2008): i. m.

® NATO: (2018):i. m. 2-25.

*  Leonardo Company: C41 SYSTEMS (2018). 3.

40 Soldato Futuro: Concept, Development and Experimentation Phase Begins. Soldier Modernisation, 7.(2011), ja-
nius.

41 Leonardo Company (2018):i. m. 21.

4 Leonardo: Selex ES signs new contracts worth around €60m for the Italian Army's ,Soldato Futuro” programme
(2014. marcius 25.).

4 Lasd: http://usa.selex-comms.com/internet/localization/IPC/media/docs/SWave-Handheld-Radio-v1-2012Se-
lex.pdf

4 NATO (2018):i. m. 2-21.
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8. abra
Futuro Soldato rendszer viselhetd szamitdgépe és kijelz6i
Forras: www.leonardocompany.com/o/adaptive-media/image/3276609/h_480/original _LRT_440_new.jpg

3. Kovetkeztetések

Az ismertetett rendszerek koz6s jellemz6je, hogy az egymas kozotti kommunikaci-
ora VHF és UHF radiokat hasznalnak. De az alkalmazott késziilékek kozott jelentSs
kilonbségek vannak. A tablazat a hasznalt radidk frekvenciatartomanyait mutatja be.

1. téblazat
A bemutatott rendszerekben hasznalt radick frekvenciatartomanyai
Forras: a szerzé szerkesztése

Rendszer Gyarto Tipus Frekvenciatartomany
Nett Warrior Thales AN/PRC-154A + UHF:225-450 MHz

L sav: 1250-1390 MHz;
1750-1850 MHz

Félin Thales TRC-9100 * VHF:30-88 MHz
VOSS Elbit System PNR-1000 * UHF: 225-512 MHz
ISSP Harris RF-7850S * UHF: 225-512 MHz
IdZ-ES Thales SOLAR 400 EG-E * UHF: 225-400 MHz
NORMANS Harris RF-7800S-TR + UHF:350-450 MHz
Futuro Soldato Selex ES Swave * VHF:30-300 MHz

» UHF:300-512 MHz

Latszik az adatokbol, hogy a hét radiobol hat kdzott lehetséges a kommunikacio, mert
van kozos frekvenciatartomanyuk, és a NATO vezetési rendszereiben alkalmazott
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radiokésziilékek esetében el8iras az F3 lizemmadu radidforgalmazas.*® igy, ha korla-
tozottan is, de egylitt tudnak miikddni. A Félin esetében ez sajnos nem mondhaté el.

A hasznalt kdzponti egységek kozott megtalalhatd COTS eszkdz, de még jellem-
z6bb a sajat fejlesztés.

2. tablazat
A bemutatott rendszerekben hasznalt kommunikacids protokollok
Forras: a szerzé szerkesztése

Rendszer Gyarto Tipus Kommunikacios protokollok.

Nett Warrior Samsung Galaxy S9 802.11 a/b/g/n/ac, Bluetooth, NFC,
USB Type-C 3.1

Félin Sagém PEP USB

VOSS Elbit System Raptor USB, USB OTG és RS232

ISSP Saab Spad -

|dZ-ES Thales NaviCom -

NORMANS Thales Normans USB és RS232 / USB 2.0 és USB
OTG, Ethernet, RS232, RS422,
RS485, Bluetooth 2.1, EDR, 802.11g

Futuro Soldato Larimart LRT-440 Ethernet, USB, RS-232, Bluetooth,
Audio AC9746

Azok a rendszerek, amelyek rendelkeznek kiilsé rendszerek felé adatatviteli tamoga-
tassal, azoknal altalanos az USB-protokoll tdmogatasa. Ez megteremti az loT rend-
szerekkel valé kommunikacids lehet&séget egy illeszté modul alkalmazasaval. Ezzel
kihasznalhaté az loT katonai alkalmazasanak egyik legnagyobb elénye, hogy nagy
méret(i szenzorhalézat épithetd ki. [gy a korabbi megoldasoktol eltéréen sokkal tébb
adat gy(jthetd az ellenségrdl, illetve a harctéri kdrnyezet valtozasarol.* Ezenkiviil
tobb rendszer tamogatja a vezetékes atvitelek koziil az RS-232 protokollt, a vezeték
nélkali atvitelek koziil a Bluetooth és a 802.11 tdmogatasa jellemz6.

A kijelz6knél a négy coll alatti az altalanos, ami elég a sziikséges informaciék
megjelenitéséhez. De megkiilonbdztethetjiik a [6vész és a parancsnok készletét. Ahol
két értéket tartalmaz a tablazat, ott kiildnbozik a két valtozathoz tartozo kijelzé.
A parancsnoki készlet tartalmaz nagyobb 5-6"-os kijelz6t, amit a vezetéshez sziiksé-
ges tobbletinformacié megjelenitése indokol. Ez alél a Nett Warrior COTS eszkdze
kivétel, amely egységesen a nagyobb kijelz6t tartalmazza.

4 Hodka Miklos: A Magyar Honvédség harcészati radidrendszerének kialakitasi lehetdségei egyes NATO-tagorszagok

rédidérendszereinek vizsgalata tiikrében. Doktori (PhD-) értekezés. Budapest, Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egye-
tem, 2005. 52.

4 |RT-440 System. Larimart.it (€. n.).

4 Haig Zsolt: Informéciés miiveletek a kibertérben. Budapest, Dialogus Campus, 2018. 111.
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3. tablazat

A bemutatott rendszerekben hasznalt EUD-k kijelzGinek méretei

Forras: a szerzé szerkesztése

Rendszer Gyarto Tipus Kijelz6 mérete
Nett Warrior Samsung Galaxy S9 5,8"

Félin Sagém SITCOMDE ?

VOSS Elbit System Raptor 4,3"

ISSP Saab Spad 3,7"

IdZ-ES Thales NaviCom -/?"
NORMANS Thales Normans 2"/5"

Futuro Soldato Larimart LRT-440 3,5"/6,4"¢

4. Osszegzés

Ebben a cikkben bemutattam az amerikai, a francia, a holland, a kanadai, a német,
a norvég és az olasz hadsereg altal rendszeresitett modularis, integralt katona rend-
szerek C4l alrendszereinek 6sszetevsit. Osszehasonlitottam a hasznalt radiok frek-
venciatartomanyat, az alkalmazott kozponti egységek kommunikacids protokolljait
és a felhasznaloi végberendezések kijelz8inek méreteit. Ez a rovid attekintés segitség
lehet a digitaliskatona-rendszerek loT eszk6zokkel valé bévitésének vizsgalatdhoz.
Tovabbi kutatasaimat ebben az iranyban kivanom folytatni.

Felhasznalt irodalom

9Land Battle Management System. Saab. Online: www.saab.com/products/9land-bms

ADR ATAK Plugin. Ds2.com. Online: www.ds2.com/solutions/atak

Balcik, Chris: Government and Industry Meet to Transform Tactical Operations. Samsung
Insights, 2019. februar 15. Online: https://insights.samsung.com/2019/02/15/
government-and-industry-meet-to-transform-tactical-operations/

Chmielewski, Mariusz - Jaroslaw Koszela: The Concept of C2 Systems Data Integration
for Planning Joint Military Operations Based on JC3 Standard. In Conference:
Military Communications and Information Systems Conference MCC’2008 Volume:
1. 2008. Online: www.researchgate.net/publication/233859423_THE_CONCEPT_
OF_C4I_SYSTEMS_DATA_INTEGRATION_FOR_PLANNING_]JOINT_MILITARY_
OPERATIONS_BASED_ON_JC3_STANDARD/link/Ofcfd50c4 5e428514f000000/
download

Defensie (X) voor het jaar 2015. Online: www.parlementairemonitor.nl/9353000/1/
j9vvij5epmjley0/vjui9jaz40x1

4 LRT-440 System. (é.n.) i. m.

Hadmérndk « 16. évfolyam (2021) 4. szam


http://www.saab.com/products/9land-bms
http://www.ds2.com/solutions/atak
https://insights.samsung.com/2019/02/15/government-and-industry-meet-to-transform-tactical-operations/
https://insights.samsung.com/2019/02/15/government-and-industry-meet-to-transform-tactical-operations/
http://www.researchgate.net/publication/233859423_THE_CONCEPT_OF_C4I_SYSTEMS_DATA_INTEGRATION_FOR_PLANNING_JOINT_MILITARY_OPERATIONS_BASED_ON_JC3_STANDARD/link/0fcfd50c45e428514f000000/download
http://www.researchgate.net/publication/233859423_THE_CONCEPT_OF_C4I_SYSTEMS_DATA_INTEGRATION_FOR_PLANNING_JOINT_MILITARY_OPERATIONS_BASED_ON_JC3_STANDARD/link/0fcfd50c45e428514f000000/download
http://www.researchgate.net/publication/233859423_THE_CONCEPT_OF_C4I_SYSTEMS_DATA_INTEGRATION_FOR_PLANNING_JOINT_MILITARY_OPERATIONS_BASED_ON_JC3_STANDARD/link/0fcfd50c45e428514f000000/download
http://www.researchgate.net/publication/233859423_THE_CONCEPT_OF_C4I_SYSTEMS_DATA_INTEGRATION_FOR_PLANNING_JOINT_MILITARY_OPERATIONS_BASED_ON_JC3_STANDARD/link/0fcfd50c45e428514f000000/download
http://www.parlementairemonitor.nl/9353000/1/j9vvij5epmj1ey0/vjui9jaz40x1
http://www.parlementairemonitor.nl/9353000/1/j9vvij5epmj1ey0/vjui9jaz40x1

Torok Péter: NATO-tagorszagok hadseregeiben rendszeresitett digitaliskatona-rendszerek... -

Dixon, Alex—Julia Henning: Nett Warrior gets new end-user device. Army.mil, 2013. julius
23. Online: www.army.mil/article/107811/nett_warrior_gets_new_end_user_device

Dutch Army Procures Elbit XACT nv32 micro Night Vision Systems. Defense World,
2020. december 19. Online: www.defenseworld.net/news/28590/Dutch_Army_
Procures_Elbit_XACT_nv32_micro_Night_Vision_Systems#.YJMBaOe8pPY

El6hazi Janos: Védelmi célu informatikai rendszerek feladatai és fenyegetettségei
a halozatkozpontd hadviselésben. Hadmérnék, 2. (2007), 3. 70-80. Online: www.
hadmernok.hu/archivum/2007/3/2007_3_elohazi.html

Falcon Il1® RF-7850S SPR™ Advanced Wideband Secure Personal Radio. L3Harris.
Online: www.[3harris.com/all-capabilities/falcon-iii-rf-7850s-sprtm-advan-
ced-wideband-secure-personal-radio

Farkas Tibor: A védelmi tevékenységeket tamogatéd MH Kormanyzati Célu Elkilondlt
Hirkozld Halozat fejlesztési lehet&ségeinek vizsgalata a honvédelmi és haderé-
fejlesztési program (Zrinyi 2026) tikrében — Hazai/nemzetkozi szakirodalmi
osszefoglald. Hadtudomanyi Szemle, 12, (2019), 4. 5-16. Online: https://doi.
org/10.32563/hsz.2019.4.1

Farkas, Tibor: Communication and Information Services - NATO Requirements, Part
l. Land Forces Academy Review, 25. (2020), 4. 281-289. Online: https://doi.
org/10.2478/raft-2020-0034

Farkas, Tibor: Communication and Information Services — NATO Requirements,
Part Il. Land Forces Academy Review, 26. (2021), 1. 9-15. Online: https://doi.
org/10.2478/raft-2021-0002

Farkas Tibor — Hronyecz Erika: Digitalis Katona Rendszer a Katasztrofavédelmi Mdve-
letekben. Miszaki Tudoményos Kézlemények, 7. (2017), 147-150. Online: https://
doi.org/10.33895/mtk-2017.07.29

Government of Canada: Integrated soldier system project (é. n.). Online: www.canada.
ca/en/department-national-defence/services/procurement/integrated-soldi-
er-system-project.html

Haig Zsolt: Informaciés mliveletek a kibertérben. Budapest, Dialégus Campus, 2018.

Haig Zsolt: Informaciés miiveletek. prezentacié. Online: https://hhk.uni-nke.hu/docu-
ment/hhk-uni-nke-hu/infoops-i.original.pdf

Haig Zsolt - Varhegyi Istvan: Hadviselés az informacids hadszintéren. Budapest, Zrinyi,
2005.

Hoka Miklds: A Magyar Honvédség harcaszati radiorendszerének kialakitasi lehetSségei
egyes NATO-tagorszagok radiérendszereinek vizsgalata tiikrében. Doktori értekezés.
Budapest, Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem, 2005. Online: http://m.ludita.
uni-nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/9747/Teljes%20sz%C3%B-
6veg%21?sequence=1&isAllowed=y

Haland, Walter Christian: FELIN - Future Infantry Soldier System, France. Small Arms
Defense Journal, 9. (2017), 3. Online: www.sadefensejournal.com/wp/felin-fu-
ture-infantry-soldier-system-france/

IdZ (Infanterist der Zukunft) Future Soldier System. Army Technology (é.n.). Online:
www.army-technology.com/projects/idz/

Hadmérnaok « 16. évfolyam (2021) 4. szdm 197


http://www.army.mil/article/107811/nett_warrior_gets_new_end_user_device
http://www.defenseworld.net/news/28590/Dutch_Army_Procures_Elbit_XACT_nv32_micro_Night_Vision_Systems#.YJMBaOe8pPY
http://www.defenseworld.net/news/28590/Dutch_Army_Procures_Elbit_XACT_nv32_micro_Night_Vision_Systems#.YJMBaOe8pPY
http://www.hadmernok.hu/archivum/2007/3/2007_3_elohazi.html
http://www.hadmernok.hu/archivum/2007/3/2007_3_elohazi.html
http://www.l3harris.com/all-capabilities/falcon-iii-rf-7850s-sprtm-advanced-wideband-secure-personal-radio
http://www.l3harris.com/all-capabilities/falcon-iii-rf-7850s-sprtm-advanced-wideband-secure-personal-radio
https://doi.org/10.32563/hsz.2019.4.1
https://doi.org/10.32563/hsz.2019.4.1
https://doi.org/10.2478/raft-2020-0034
https://doi.org/10.2478/raft-2020-0034
https://doi.org/10.2478/raft-2021-0002
https://doi.org/10.2478/raft-2021-0002
https://doi.org/10.33895/mtk-2017.07.29
https://doi.org/10.33895/mtk-2017.07.29
http://www.canada.ca/en/department-national-defence/services/procurement/integrated-soldier-system-project.html
http://www.canada.ca/en/department-national-defence/services/procurement/integrated-soldier-system-project.html
http://www.canada.ca/en/department-national-defence/services/procurement/integrated-soldier-system-project.html
https://hhk.uni-nke.hu/document/hhk-uni-nke-hu/infoops-i.original.pdf
https://hhk.uni-nke.hu/document/hhk-uni-nke-hu/infoops-i.original.pdf
http://m.ludita.uni-nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/9747/Teljes sz%C3%B6veg%21?sequence=1&isAllowed=y
http://m.ludita.uni-nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/9747/Teljes sz%C3%B6veg%21?sequence=1&isAllowed=y
http://m.ludita.uni-nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/9747/Teljes sz%C3%B6veg%21?sequence=1&isAllowed=y
http://www.sadefensejournal.com/wp/felin-future-infantry-soldier-system-france/
http://www.sadefensejournal.com/wp/felin-future-infantry-soldier-system-france/
http://www.army-technology.com/projects/idz/

198

Torok Péter: NATO-tagorszagok hadseregeiben rendszeresitett digitaliskatona-rendszerek...

Jobbagy Szabolcs: A negyedik generacids hadviselés infokommunikaciés aspektu-
sai — fogalmi kitekinté. Hadmérnék, 12. (2017), 1. 203-213. Online: https://doi.
org/10.32567/hm.2017.1.16

Leonardo Company: C4/ SYSTEMS (2018). Online: www.leonardocompany.com/
documents/20142/3163315/body_Land_Naval_C4|_Systems_LQ_mmO08781_.pdf

Leonardo: Selex ES signs new contracts worth around €60m for the Italian Army’s , Soldato
Futuro” programme (2014. marcius 25.). Online: www.leonardocompany.com/
en/press-release-detail/-/detail/sdr-italian-army

LRT-440 System. Larimart.it. Online: www.larimart.it/en/computers-displays/wearab-
lel-solutions/

Milliken, Dan - José Collazo: USB 3.1 Capabilities and Considerations for the Dis-
mounted Soldier. In Power Sources 2018 Digest. 2018. 219-221. Online: www.
powersourcesconference.com/Power Sources 2018 Digest/docs/12-5.pdf

NATO: Overview of Dismounted Soldier Systems. The NATO Science and Technology
Organization, (2018). Online: https://apps.dtic.mil/sti/pdfs/AD1064371.pdf

Négyesi Imre: COTS rendszerek alkalmazasi lehet8ségeinek vizsgalata. Hadtudomanyi
Szemle, 4.(2011), 4. 111-116. Online: http://epa.oszk.hu/02400/02463/00011/
pdf/EPA02463_hadtudomanyi_szemle_2011_4_111-116.pdf

NORMANS pursues core functionality. Soldier Modernisation, 2008. Online: www.
soldiermod.com/summer-08/prog-normans.html

Parlementaire Monitor: Brief regering; D-brief over het project Verbeterd Operationeel
Soldaat Systeem (VOSS) - Vaststelling van de begrotingsstaten van het Ministerie van
Defensie (X) voor het jaar 2015. Online: www.parlementairemonitor.nl/9353000/1/
j9vvij5epmjley0/vjui9jaz40x1

Portable Electronic Platform — A Digital Brain Integrates with FELIN. Defense Update,
2006. junius 20. Online: https://defense-update.com/20060620_felin-com.html

Rheinmetall - leading supplier of soldier systems and expert partner for network-enab-
led operations. EDR online, 2019. szeptember 10. Online: www.edrmagazine.
eu/%E2%96%BA-rheinmetall-leading-supplier-of-soldier-systems-and-ex-
pert-partner-for-network-enabled-operations

SAFRAN: ‘Boar’s Head'’ Exercise with the British Army: FELIN makes European début.
Soldier Modernisation, 9. (2012), 32-35.0nline: www.soldiermod.com/volume-9/
safran-sagem.html

Soldato Futuro: Concept, Development and Experimentation Phase Begins. Soldier
Modernisation, 7. (2011), jinius. Online: www.soldiermod.com/volume-7/sol-
dato-futuro.html

Thatcher, Chris: Instant impact: Integrated soldier system suite will change pla-
toon and company tactics. Canadian Army Today, 2018. november 26. Online:
https://canadianarmytoday.com/instant-impact-integrated-soldier-system-su-
ite-will-change-platoon-and-company-tactics/

The office of the Director, Operational Test and Evaluation: Nett Warrior. Director,
Operational Test and Evaluation (DOT&E), 2015. Online: www.dote.osd.mil/
Portals/97/pub/reports/FY2015/army/2015nettwarrior.pdf

Valpolini, Paolo: The Netherlands: VOSS close to delivery. EDR online, 2018. oktober
30. Online: www.edrmagazine.eu/the-netherlands-voss-close-to-delivery

Hadmérndk « 16. évfolyam (2021) 4. szam


https://doi.org/10.32567/hm.2017.1.16
https://doi.org/10.32567/hm.2017.1.16
http://www.leonardocompany.com/documents/20142/3163315/body_Land_Naval_C4I_Systems_LQ_mm08781_.pdf
http://www.leonardocompany.com/documents/20142/3163315/body_Land_Naval_C4I_Systems_LQ_mm08781_.pdf
http://www.leonardocompany.com/en/press-release-detail/-/detail/sdr-italian-army
http://www.leonardocompany.com/en/press-release-detail/-/detail/sdr-italian-army
http://www.larimart.it/en/computers-displays/wearablel-solutions/
http://www.larimart.it/en/computers-displays/wearablel-solutions/
http://www.powersourcesconference.com/Power Sources 2018 Digest/docs/12-5.pdf
http://www.powersourcesconference.com/Power Sources 2018 Digest/docs/12-5.pdf
https://apps.dtic.mil/sti/pdfs/AD1064371.pdf
http://epa.oszk.hu/02400/02463/00011/pdf/EPA02463_hadtudomanyi_szemle_2011_4_111-116.pdf
http://epa.oszk.hu/02400/02463/00011/pdf/EPA02463_hadtudomanyi_szemle_2011_4_111-116.pdf
http://www.soldiermod.com/summer-08/prog-normans.html
http://www.soldiermod.com/summer-08/prog-normans.html
http://www.parlementairemonitor.nl/9353000/1/j9vvij5epmj1ey0/vjui9jaz40x1
http://www.parlementairemonitor.nl/9353000/1/j9vvij5epmj1ey0/vjui9jaz40x1
https://defense-update.com/20060620_felin-com.html
http://www.edrmagazine.eu/%E2%96%BA-rheinmetall-leading-supplier-of-soldier-systems-and-expert-partner-for-network-enabled-operations
http://www.edrmagazine.eu/%E2%96%BA-rheinmetall-leading-supplier-of-soldier-systems-and-expert-partner-for-network-enabled-operations
http://www.edrmagazine.eu/%E2%96%BA-rheinmetall-leading-supplier-of-soldier-systems-and-expert-partner-for-network-enabled-operations
http://www.soldiermod.com/volume-9/safran-sagem.html
http://www.soldiermod.com/volume-9/safran-sagem.html
http://www.soldiermod.com/volume-7/soldato-futuro.html
http://www.soldiermod.com/volume-7/soldato-futuro.html
https://canadianarmytoday.com/instant-impact-integrated-soldier-system-suite-will-change-platoon-and-company-tactics/
https://canadianarmytoday.com/instant-impact-integrated-soldier-system-suite-will-change-platoon-and-company-tactics/
http://www.dote.osd.mil/Portals/97/pub/reports/FY2015/army/2015nettwarrior.pdf
http://www.dote.osd.mil/Portals/97/pub/reports/FY2015/army/2015nettwarrior.pdf
http://www.edrmagazine.eu/the-netherlands-voss-close-to-delivery

Torok Péter: NATO-tagorszagok hadseregeiben rendszeresitett digitaliskatona-rendszerek... -

Valpolini, Paolo: Soldier systems evolution by Rheinmetallhe. EDR online, 2019. szep-
tember 19. Online: www.edrmagazine.eu/soldier-systems-evolution-by-rheinmetall

VOSS begins in earnest. Soldier Modernisation, 2008. Online: www.soldiermod.com/
summer-08/prog-voss.html

Withington, Thomas: Time to Accessorize. Armada International, 2017. julius 26. Online:
https://armadainternational.com/2017/07/time-to-accessorize/

World Premiere for SAAB Soldier C2 and personnal radio integration at MSPO
2012. Army Recognition, 2012. szeptember 8. Online: www.armyrecognition.com/
mspo_2012_show_daily_news_pictures_video_uk/world_premiere_for_saab_sol-
dier_c2_and_personnal_radio_integration_at_mspo_2012.html

Hadmérnaok « 16. évfolyam (2021) 4. szdm 199


http://www.edrmagazine.eu/soldier-systems-evolution-by-rheinmetall
https://www.soldiermod.com/summer-08/prog-voss.html
https://www.soldiermod.com/summer-08/prog-voss.html
https://armadainternational.com/2017/07/time-to-accessorize/
http://www.armyrecognition.com/mspo_2012_show_daily_news_pictures_video_uk/world_premiere_for_saab_soldier_c2_and_personnal_radio_integration_at_mspo_2012.html
http://www.armyrecognition.com/mspo_2012_show_daily_news_pictures_video_uk/world_premiere_for_saab_soldier_c2_and_personnal_radio_integration_at_mspo_2012.html
http://www.armyrecognition.com/mspo_2012_show_daily_news_pictures_video_uk/world_premiere_for_saab_soldier_c2_and_personnal_radio_integration_at_mspo_2012.html

