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Berger Adam'

A veszélyesanyag-tarolétartalyok
tervezésének iparbiztonsagi
aspektusai

Industrial Safety Aspects
of Hazardous Material Tank Design

Az elmult tiz évben tobb veszélyes anyaggal kapcsolatos baleset is bekdvetkezett mind
a vildgban, mind az Eurépai Uni¢ teriiletén. Ezen karesemények jellemzden két okra
vezethetdk vissza: miiszaki meghibasodas vagy emberi mulasztas. A tarsadalmi, gaz-
dasagi ndvekedés és technoldgiai fejlédés velejardja, hogy béviil a veszélyes anyagok
szama, valamint a veliik foglalkoz6 lizemek kére is. Az lizemek veszélyes anyagnak
mindsiilé alapanyagok iranti megndvekedett igényiiket két médon tudjak biztositani,
vagy a beszallitasok gyakorisagat novelik, vagy uj alapanyag-tarolot létesitenek. Jelen
publikacié célja a veszélyes folyadékok tarolétartalyainak létesitésével kapcsolatos fébb
muiszaki informaciék bemutatasa, valamint technolégiai ajanlasok megtétele.

Kulcsszavak: veszélyes anyag, tarolétartaly, tartalysériilés, karmenté medence,
védogytird

There were several accidents involving dangerous substances in the last 10 years,
both in the world and in the European Union. These damage events are typically due
to two reasons: technical failure and human negligence. Social, economic growth
and technological development are accompanied by an increase in the number of
dangerous substances and the range of plants that deal with them. Plants can meet
their increased demand for raw materials that are dangerous materials in two ways,
either by increasing the frequency of deliveries or by setting up a new raw material
storage facility. The purpose of this publication is to present the main technical
information related to the construction of storage tanks for dangerous liquids and
to make technological recommendations.

Keywords: dangerous substance, storage tank, tank damage, remediation board,
protective ring
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1. Bevezetés

Az Eurdpai Unidban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenység szigoru kove-
telményekhez kotott. Ennek ellenére évente tobb veszélyes anyaggal kapcsolatos
sulyos baleset is bekovetkezik. A 2019-es évben vildgszerte mintegy 11 ezer ember
vesztette életét vagy tlint el a természeti és a civilizacios katasztrofak kovetkeztében.?
Az Eurdpai Bizottsag K6zos Kutatdkozpontja (Joint Research Centre) altal lizemeltetett
Sulyos Baleseti Jelentési Rendszer (Major Accident Reporting System) statisztikai adatai
alapjan megallapithatd, hogy az Eurdpai Unié teriiletén az elmult 10 évben jelent8s
szamu veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleset tortént (1. abra).

k szama

stilyos bal,

Fels kiiszobertékii vesz. tizem

B Also kiiszobértékii vesz. izem

I Ismeretlen a statusz

1d6 (év)

1. abra
Veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
Forras: European Comission: JRC Science Hub, MINERVA Portal (é.n.)

A veszélyes anyagokkal kapcsolatosan bekovetkezett balesetek alapvet&en két okra
vezethet6k vissza: mUszaki meghibdsodasokra és/vagy emberi hibara.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek megel&zése érdekében az Europai
Bizottsag a veszélyes tevékenység végzését szigoru elSirasokhoz koti, amit a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek veszélyének kezelésérél, valamint a 96/82/EK
tanacsi iranyelv modositasardl és késébbi hatalyon kivil helyezésérél szolé 2012/18/
EU Iranyelv (Seveso IlI. Iranyelv) tartalmaz. A Seveso lIl. Iranyelv el8irasait a kataszt-
rofavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol szolé 2011. évi
CXXVIII. torvénybe (Kat. torvény), valamint végrehajtasi rendeletébe a veszélyes

2 Cimer Zsolt — Katai-Urban Lajos — Vass Gyula: Katasztréfakockazatok: a telepiilésrendezési tervezés szerepe
a megel@zésben. In Habermayer Tamas (szerk.): Katasztréfak, kockazatok, énkéntesek. Szekszard, Tolna Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatdsag, 2020. 56-63.
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anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél szélo 219/2011. (X. 20.)
Korm. rendeletbe (Rendelet) Gltették at.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetekkel szemben az elsédleges cél
a prevencio, ennek érdekében a Kat. torvény 25. §-a kétkoros engedélyezési eljarast
hataroz meg:

. Veszélyes anyagokkal foglalkozé tizemre, veszélyes anyagokkal foglalkozd |étesit-
meényre épitési engedély csak a hivatasos katasztrofavédelmi szerv katasztrofavédelmi
engedélye alapjan adhatd. Veszélyes tevékenység kizarélag az iparbiztonsagi hatosag
katasztrofavédelmi engedélyével végezhetd. Az épitési engedélyezéshez és a veszélyes
tevékenység végzéséhez szilkséges katasztrofavédelmi engedély iranti kérelemhez
az lizemeltet&nek csatolni kell a biztonsagi jelentést vagy biztonsagi elemzést.”

A gyartouzemek termelési volumenének névekedése —amely a gazdasagi fejlédés,
tarsadalmi jolét egyik természetes eredménye — a termelési kapacitasok b&vitését,
feloldasat, optimalizalasat kovet8en magaval hozza az alapanyag mennyiségének
novelését. A szamos esetben veszélyes anyagnak mindsulé alapanyag iranti meg-
novekedett igény két modszerrel biztosithato: a beszallitasok gyakorisdganak nove-
lésével, vagy Uj alapanyagtarolo épitésével. Az elmult évek kihivasai azt mutatjak,
hogy a beszallitadsok gyakorisdganak novelése és az ugynevezett ,just in time"” gyar-
tasszervezési és készletgazdalkodasi leltarstratégia folytatasa jelent&s kockazatokat
hordoz magaban, egyrészt az alapanyagok piaci aranak hektikus valtozasai, masrészt
a szallitasi bizonytalansagok miatt. Ezért egyre jobban el&térbe keriil az alapanyagta-
rolok (,puffer tarolokapacitas”) épitése, amely a folyékony halmazallapotu anyagok
esetében elsésorban tartaly létesitését jelenti.

irasunkban a veszélyesanyag-taroldtartaly (elsésorban éghetd folyadék) létesité-
sének javasolt folyamatat mutatjuk be, megfogalmazva technikai, miszaki ajanlasokat.

2. Tarolotartaly létesitésének elsé lépése, tervkoncepcio elkészitése

Taroldtartaly létesitését megel&zéen tisztazni kell, hogy a benne tarolt alapanyag
a Kat. torvény szerint veszélyes anyagnak mindsiil-e vagy sem. A veszélyes anyag
fogalmat a kémiai biztonsagrol sz6l6 2000. évi XXV. torvény és a kapcsolodo jogsza-
balyok, valamint a Kat. tdrvény is alkalmazza, de eltérd tartalommal. A Kat. torvény
szerinti veszélyes anyag a 2000. évi XXV. torvény szerinti veszélyes anyag részhal-
mazanak tekintendé.

Amennyiben a taroldtartalyban Kat. torvény szerinti veszélyes anyag tarola-
sara kertl sor, mar a tervezés fazisaban tisztazni kell, hogy a megnovekvé veszélyes
anyag mennyisége befolydsolja-e az érintett lizem statuszat. Amennyiben az lizem
alsé vagy felsd kuiszobértékl veszélyes anyagokkal foglalkozé tizem, vagy azza valik,
akkor a mar a fentiekben hivatkozott Kat. torvény 25. §-a alapjan az épitési eljarashoz
szlikséges a katasztrofavédelmi engedély megszerzése.* A kiiszobérték alatti izemek
és a kiemelten kezelendd létesitmények vonatkozasaban a veszélyes anyagokkal

3 2011. évi CXXVIIL. torvény a katasztrofavédelemrél és a hozza kapcsolddo egyes torvények modositasarol.

Cimer Zsolt et al.: Iparbiztonségi szakismeretek. Modszertani kézikonyv a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek
elleni védekezéssel foglalkozd gyakorld szakemberek részére. Hungaria Veszélyesaru Mérnoki Iroda Kft., 2020. 43-51.
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foglalkoz6 létesitmény épitéséhez nem kell katasztrofavédelmi engedély, csak a veszé-
lyes tevékenység megkezdéséhez.

Megjegyzendd, hogy a veszélyes folyadékok vagy olvadékok tarolotartalya-
inak, taroldé-létesitményeinek miszaki-biztonsagi hatosagi felligyeletérél szolo
216/2019. (IX. 5.) Korm. rendelet (216/2019. (IX. 5.) Korm. rendelet) nem az ,épités”,
hanem a ,létesités” definiciét alkalmazza az alabbi tartalommal: ,a taroldtartaly,
tarold-létesitmény adott helyre torténé telepitése, beleértve a meglévé létesitmény
bévitését is” ¢ igy elméletileg az als6 vagy felsd kiiszobértékii veszélyes anyagokkal
foglalkozd Gizem esetében sem kell a tartalylétesitéshez katasztrofavédelmi engedély,
csak akkor, ha olyan technoldgiai rész — példaul épiletszerkezet — is kapcsolddik hozza,
amely esetében épitési engedélyezési eljarast kell lefolytatni.

A tervezés megkezdése el6tt a tarolotartaly létesitésénél az alabbi kérdések
tisztazasa szlikséges:

+ Hol optimalis a tervezett tartdly elhelyezése?

+ Mekkora legyen a tartaly?

+ Milyen tipusu - véd&gy(iriiben, karmentében elhelyezett, vagy esetleg dup-

lafalti - tartalyt létesitsenek?

A fenti kérdések megvalaszolasanal a logisztikai és a gazdasagi szamitasok mellett
aRendelet 7. mellékletében foglalt katasztrofavédelmi-iparbiztonsagi kritériumoknak
valé megfelelés is elsdleges szerepet jatszik.

A veszélyes folyadékok tarolasara eltéré méretd, alaku és elhelyezés(i tartalyok
létesithet&k. Az atmoszferikus tartalyok esetében a masodlagos védelem szempont-
jabol az alabbi tartalytipusokat kiilénboztethetjiik meg:

« Egyszer( atmoszferikus tarolotartaly: Az egyszer(i atmoszferikus tartaly folyadék

tarolasara alkalmas elsédleges tartalybdl all.

« Klsé védelemmel ellatott atmoszferikus tartaly: A kiilsé védelemmel ellatott
atmoszferikus tartaly folyadék tarolasara alkalmas els6dleges tartalybdl és egy
kilsé védérétegbdl all. Az elsédleges tartaly meghibdsodasa esetén a kiilsé
véddréteg hivatott a folyadékot tarolni, azonban géz tarolasara nem alkal-
mas. A kiils6 védéréteg nem képes ellenallni barminem( terhelésnek, vagyis
robbanasnak (0,3 bar statikus nyomashulldm 300 masodpercen keresztiil),
beflradé szilankoknak és hideg okozta (termikus) terhelésnek.

« Dupla falu atmoszferikus tartaly: A dupla falu atmoszferikus tartaly folyadék
tarolasara alkalmas elsédleges tartalybdl és egy masodlagos tartalybol all.
Az elsédleges tartaly meghibasodasa esetén a masodlagos tartaly hivatott
a folyadékot tarolni és ellenallni a kilonféle terheléseknek, vagyis robbanas-
nak (0,3 bar statikus nyomashullam 300 masodpercen keresztiil), befurédo
szilankoknak és hideg okozta (termikus) terhelésnek. A masodlagos tartaly
nem alkalmas semmiféle g6z felfogasara.

5 2011, évi CXXVIIL. torvény.
& 216/2019. (IX. 5.) Korm. rendelet a veszélyes folyadékok vagy olvadékok téroldtartalyainak, tarold-létesitmé-
nyeinek miszaki-biztonsagi hatésagi feltigyeletérél.
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+ Teljes védelemmel elldtott atmoszferikus tartaly: A teljes védelemmel ellatott
tartaly folyadék tarolasara alkalmas els6dleges tartalybol és egy masodlagos
tartalybol all. Az elsédleges tartaly meghibdsodasa esetén a masodlagos tar-
taly hivatott mind a folyadékot, mind a gézt térolni, és ellenallni barminemd
terhelésnek, vagyis robbanasnak (0,3 bar statikus nyomashullam 300 masod-
percen keresztiil), befurédo szilankoknak és hidegnek. A kiils6 fedél a masod-
lagos tartaly altal biztositott és arra tervezték, hogy ellenallé legyen, példaul
a robbanassal szemben.

+ Fold alatti atmoszferikus tartaly: A fold alatti atmoszferikus tartaly egy olyan
taroldtartaly, amelyben a folyadék szintje a fold szintjével egy vonalban vagy
alatta van.

+ Korbesancolt atmoszferikus tartaly: A kdrbesancolt atmoszferikus tartaly egy
olyan tarolotartaly, amelyet a talajréteg teljesen befed és amelyben a folyadék
szintje a fold szintje folott van.’

A masodlagos védelem feladata az els6dleges tartaly sériilésekor a teljes anyagmeny-
nyiség felfogasa. A nagy térfogatu (térfogat > 1000 m?) tartalyok vonatkozasaban
a gyakorlatban két védelemtipus alkalmazasa terjedt el:
« egyszer(i atmoszférikus tartaly elhelyezése karment6ben (2. abra), amelynek
altalanosan elterjedt alapanyaga a vasbeton;
« védégylr(iben (3. abra) elhelyezett tartaly, amelynél az acéllemez alkalmazasa
terjedt el.

i

I
(=8

N2

A

2. 4bra 3. 4bra
Vasbeton kdrment6 medence Acéllemezes védbgydirti

Forras: Képek © CNES / Airbus, Landsat / Copernicus, Maxar Technologies, 2021.

7 Committee for the Prevention of Disasters — TNO (Purple Book): Guidelines for Quantitative Risk Assessment.
CPR 18E. The Director-General of Labour, The Netherlands. 1999.
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A tartalytipus kivalasztasanal meghataroz6 szempont a szabad terilet nagysaga. Ahogy
a 2. és 3. abran is lathatd, a két felfogdtér teriiletigénye nagyban eltér egymastol.
A kdrmenté alapteriilete jelent6sen nagyobb a véd&gy(ir(ihoz képest, igy a véddgy-
rlis tartaly latszolag kedvezdbbnek tlnik, hiszen a létesitése kisebb ,értékes” tizemi
tertiletet igényel. A kisebb alapteriilet tovabbi elénye, hogy egy esetleges elsédleges
tartalysériilés soran a parolgd tocsafeliilet kisebb lesz, igy a lehetséges kovetkezmények
is enyhébbek. Az allitas kdvetkezményelemzéssel igazolhaté: a modellezése soran
(tartalytérfogat: 2000 m?; veszélyes folyadék: 1900 m?* n-hexan; tartaly atmérdgje:
16 m; tartaly magassaga: 10,5 m; karment6é mérete: 27 x 37 x 2,5 m; véddégydiri
mérete: 21 x 8,5 m) a tartaly 1 cm-es lyukadasabol fakadé szivargast vizsgaltam,
amelynél a tartdly teljes tartalma lelril. A 4. abra a véddégydrivel ellatott tartaly
esetében az esetlegesen bekdvetkezé tdcsatliz soran a hésugarzas valtozasat mutatja
be a tavolsag fliggvényében. Az 5. dbra ugyancsak véddgydirtivel ellatott tartaly ese-
tében az esetlegesen bekdvetkezd robbanas soran kialakulé tulnyomas valtozasat
mutatja be, a tavolsag fliggvényében. A 6. és 7. dbra a kdrmentével ellatott tartalyra
vonatkoz6 modellezést mutatja be.®
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4. 3bra
A hésugdrzas alakuldsa a tavolsag fiiggvényében véddgytirii esetén
Forras: Katai-Urban — Cimer - Berger (2021): i. m.

A 4. abran lathato, hogy védégyiiriivel ellatott tartaly esetén (1,5 m/s széler§sség)
kordlbeldl 13 m-ig 25,5 kW/m? a h6sugarzas mértéke, amely tovabbi egy méteren
gyors, majd lassu csokkenésbe kezd.

& Lajos Katai-Urban — Zsolt Cimer — Adam Berger: Remediation board versus protective ring. Fire Engineering &

Disaster Management Prerecorded International Scientific Conference, 2021.
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5. abra
A tulnyomas alakuldsa a tavolsag fliggvényében véddgydirii esetén
Forras: a szerzd szerkesztése

Az5. abra alapjan elmondhatd, hogy véddégytir(i esetén (1,5 m/s szélerésség) 70 m-es
tavolsagban 19,9 bar a tulnyomas értéke. Tovabba lathato, hogy 55-70 m-ig intenziv
novekedés, majd 70-84 m-ig intenziv csokkenés figyelhetd meg.
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6. abra
A hdésugdrzas alakuldsa a tavolsag fiiggvényében karmenté medence esetén
Forras: Katai-Urban — Cimer - Berger (2021): i. m.

Karment6 medencével ellatott tartaly esetén a kovetkezéképpen alakul a hésugarzas
nagysaga a tavolsag fliggvényében (1,5 m/s szélerésség). Korilbeliil 22,2 m-ig 20,9 kW/
m?, ezt kdvetSen a hGsugarzas tovabbi egy méteren gyors, majd lassu csdkkenésbe kezd.
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-» Category 1,5/F (0,02068 bar)
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7. abra
A tulnyomas alakuldsa a tavolsag fiiggvényében karmenté medence esetén
Forras: a szerzd szerkesztése

A tulnyomas vonatkozasaban lényeges kiilonbség lathatd a karment6 medencével
ellatott tartaly esetében. Ekkor 79 m-en van a tilnyomas maximuma (19,9 bar), tehat
9 m-rel tavolabb, mint védégylirl esetében. Lényeges kiilonbség, hogy a tulnyomas
intenziv ndvekedése és csokkenése is tolddott, valamint azokban szakaszossag figyel-
het6 meg. Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy a vasbeton szerkezet és az acél
héallosaga eltér egymastol, katasztréfavédelmi szempontbdl a vasbeton tulajdon-
sagai kedvezébbek.

A harom, egymassal is dsszefliggd kérdés — mekkora, milyen tipusu tartaly, hol
legyen — megvalaszolasa katasztréfavédelmi-iparbiztonsagi szempontbdl iteracios
folyamat eredménye, ahol figyelembe kell venni az izem altal okozott, mar meglévé
veszélyeztetést, a tartalylétesités kovetkeztében a belsé és kiilsé domindhatasok
megvaltozasat, valamint a tartalylétesitéssel a veszélyeztetés ndvekedését.

A tervezés megkezdése el6tti iteracids folyamat kihagyasa miatt konnyen el6for-
dulhat, hogy a tarolotartalyt olyan helyre helyezik el vagy olyan térfogattal tervezik
meg, aminek eredményeként az lizem mar nem fog megfelelni a 219/2011. (X. 20.)
Korm. rendelet 7. mellékletében foglalt kritériumoknak, igy a veszélyes tevékenység
nem lesz folytathatd. Az iteracids folyamat soran a mennyiségi kockazatelemzést
a taroldtartaly specifikumainak ismerete nélkdil, altalanos adatok alapjan kell elvégezni.

Magyarorszag iparbiztonsagi szabalyozasa nagymértékben épil a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél szélo jog-, intézmény-
és feladatrendszerre. A Kat. torvény alapjan megalakuld egységes iparbiztonsagi
hatosag szigorl hatdsagi felligyeletet lat el a preventiv munka keretében.? Az iteracids
folyamat eredményeit ezért javasolt a katasztréfavédelmi-iparbiztonsagi hatosag

9 Vass Gyula — Katai-Urban Lajos: Kiiszobérték alatti tizemek feliigyeletének miszaki elirasai Il. rész. Védelem
Tudomény, 1. (2016), 4. 100-117.
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részére bemutatni. A taroldtartaly-létesitési koncepcid alapjan a tervez6é meg tudja
kezdeni a tartaly tervezését.

3. A tarolotartaly engedélyeztetése

Budapest Févaros Kormanyhivataldnak egyes ipari és kereskedelmi tigyekben eljard
hatdsagként torténd kijeldlésérol, valamint a terlileti mérésiigyi és miiszaki biztonsagi
hatdsagokrol szélo 365/2016. (X1. 29.) Korm. rendeletben foglaltak alapjan a veszélyes
folyadékok és olvadékok —nyomastarté berendezésnek nem mindsulé — tarolotartalyai
és tarololétesitményei létesitésének engedélyezését hatosagként a févarosi és a Pest
megyei kormanyhivatal végzi.

A térolotartaly létesitésének miszaki biztonsagi szabdlyaira a veszélyes folya-
dékok vagy olvadékok tarolotartalyainak, tarolo-létesitményeinek miszaki bizton-
sagi kovetelményeirdl, hatdsagi feligyeletérél az 1/2016. (1. 5.) NGM rendelet ad
iranymutatast. A rendelet hatalya kiterjed a veszélyes folyadékok vagy olvadékok
tarolotartalyainak, tarolélétesitményeinek mszaki-biztonsagi hatdsagi feliigyeletérdl
sz6l6 216/2019. (IX. 5.) Korm. rendeletben meghatarozott taroldtartalyok és tarolo-
létesitmények m(szaki biztonsagara.

A 216/2019. (IX. 5.) Korm. rendelet 4. pontja vonatkozik a létesitési engedélyezési
eljarasra. Ennek alapjan az Gzemeltet6nek kérelmet kell benyujtania a tarolétartaly,
tarolo-létesitmény létesitésére. A kérelemnek az alabbi f§ elemeket kell tartalmaznia:

« altaladnos elrendezési terv a tervezett létesitmény 100 m-es kdrzetérdl;

+ muszaki leiras és tervrajzok;

« tervezdi nyilatkozat(ok);

+ nyilatkozat a mez6gazdasagi rendeltetés(i foldteriilet termelésbél vald kivo-

nasarol;

« tervfejezetek, amelyek a vonatkozd szakhatdsagok allasfoglalasanak kialaki-

tasahoz sziikségesek;

+ nyilatkozat a létesités jogosultsagarol;

* anuklearis létesitmény és a radioaktivhulladék-tarold biztonsagi 6vezetérdl

sz6l6246/2011. (XI. 24.) Korm. rendelet 7. § (5) bekezdésében meghatarozott
dokumentum.™

A fenti jogszabaly rendelkezik arrol is, hogy a taroldtartaly, tarololétesitmény létesi-
tését, illetéleg atalakitasat kovetben az izembe helyezés engedélykoteles, amelynek
részleteit kiilon publikaciéban targyaljuk.

4. Tarolotartaly létesitésének masodik lépése, tervezés

A tervkoncepcio elkésziiltét kovet6en kezd6dhet meg a tarolotartaly tervezése, amely
soran a lehetséges legjobb megoldasokkal épitjik fel a bekdvetkez6 cselekvéssorozatot.

0 216/2019. (IX. 5.) Korm. rendelet.
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Ekkor szamos befolyasolo, alakité tényezét kell figyelembe venni. Ilyenek példaul
az emberi tapasztalatok, lehet&ségek; a kiils6 kdrnyezet, a térvények, szabalyok,
a kozvélemény; illetve a szervezeti kultura és kapcsolatok.

5. A tervezésre vonatkozo altalanos elGirasok

A tarolotartaly, taroldlétesitmény mdiszaki biztonsagi kovetelményeit (tervezés,
létesités, telepités, lizembe helyezés, karbantartas) illetéen az 1/2016. (1. 5.) NGM
rendeletben foglaltaknak megfeleléen, a Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat alapjan kell
eljarni. Egyenérték(i miiszaki biztonsagi megoldas alkalmazasa esetén nyilatkozatok
sziikségesek a tervez&tdl, a kivitelez6tdl, a tarolotartaly lzemeltetsjétdl/taroldlétesit-
ménnyel rendelkezni jogosulttol, hogy az alkalmazott megoldassal elérhetd és fenn-
tarthaté a mértékadé muiszaki biztonsagi szint. Ha a tervezett m(iszaki megoldasra
nemzeti szabvany vagy szakagi mUszaki el&iras hivatkozik és az el8iras kovetelménye
teljesul, akkor a rendelet altal meghatarozott miszaki biztonsagi kdvetelményeket
teljesitettnek kell venni.

Altalanos el&irasnak vehetd, hogy a tarolotartalyt, tarolélétesitményt tgy kell
megtervezni, kivitelezni és tizemeltetni, hogy az lizemszer( m(ikddés esetén sem
a kezeld személyzetre, sem a kdrnyezetre nem jelenthet veszélyt. Tovabba a bizton-
sagos Uzemeltetést a kdrnyezeti kériilmények nem gatolhatjak. Ennek alapja, hogy
a berendezés szerkezeti anyagat ugy kell megvalasztani, a méretezését tgy kell elvé-
gezni, hogy m(ikodése soran feleljen meg a tartaly, létesitmény feladatanak, a nor-
mal Gzemre jellemz6 mechanikai, kémiai és hémérsékleti igénybevételnek, valamint
a biztonsagi kdvetelményeknek. A tervezés biztonsagi kdvetelménye, hogy a tartalyt,
létesitményt védeni kell az illetéktelen beavatkozastdl, illetve a rendszer egészébdl
szarmazo6 minden veszélyforras hatasat és azok kolcsonhatasait is figyelembe kell
venni. Ha a létesités megfelel a vonatkozo szabvanyban vagy szakagi miiszaki leirasban
foglaltaknak, akkor a létesitési elSirast teljesitettnek kell tekinteni.

Annak érdekében, hogy az egyes tagorszagok kozotti kereskedelmi akadalyo-
kat felszamolhassak, az Eurépai K6z6sség Bizottsaga 1975-ben akciotervet dolgo-
zott ki, amelynek az Eurépai Koz0sséget Alapitd Szerz6dés 95. cikke volt az alapja.
Ennek érdekében célul tlzték ki, hogy egységesitik a tartoszerkezetek méretezésére
vonatkozé miszaki el6irasokat. Az Europai Szabvanyiigyi Bizottsag (CEN), a tagal-
lamok, valamint az Eurdpai Bizottsag kozott 1989-ben megallapodas sziiletett arra
vonatkozoéan, hogy az Eurocode-ok kidolgozasa és kozzététele a CEN feladata lesz.
Az el8irasok az 1992-1998 kozotti idészakban 64 eurdpai elészabvanyként, majd
ezt kovetden (2003-tol) eurdpai szabvanyként, ,csomagban” jelentek meg. Azon-
ban a szabvanyként megjelent Eurocode-ok a tervezéshez, illetve a vizsgalatokhoz
sziikséges paramétereket sok esetben csak tartalmukban hatarozzak meg, vagy egy
altalanos értékkel adjak meg. Ennek oka, hogy a pontos értékeket az egyes nemzeti
hatosagoknak kell megallapitaniuk a rajuk jellemzé (példaul ipari hattér, klimatikus
viszonyok, foldrajzi helyzet) sajatossagok alapjan. Az igy meghatarozott nemzeti
paramétereket, tovabba az Eurocode-ok hasznalatahoz szlikséges magyarazatokat
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a Nemzeti Mellékletek tartalmazzak. Ezek a mellékletek a magyar nyelvre leforditott
szabvanyok szerves részét képezik."

A betonszerkezetek hasznalhatodsagi, tartdssagi és tlizallosagi kovetelményeivel
kapcsolatban az Eurocode 2 tartalmaz alapelveket és kdvetelményeket. Az Eurocode
2 harom részbdl tevédik 0ssze, az elsd rész az altalanos és az épiiletekre vonatkozo
szabalyokra, a masodik rész a szerkezetek tlizhatasra valé tervezésére, a harmadik
rész pedig a folyadéktartalyokra és taroldszerkezetekre vonatkozik. Az Eurocode
3 az acélszerkezetek tervezésére tartalmaz elSirasokat, amelyek magukban foglaljak
az altalanos szabalyokat, a tlizterhelésre valo tervezést, a lemezszerkezetek tervezését,
a csomopontok tervezését és az anyagok szivossagot és vastagsagot illeté jellemz6it.
Az acél és beton kompozit szerkezetek tervezését illetéen az altalanos szabalyokat
és a tlizterhelésre valo tervezést az Eurocode 4 tartalmazza. A tartalyok tervezésénél
figyelembe kell venni tovabbéd az Eurocode 7 (Geotechnikai tervezés) és az Eurocode 8
(Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre) szabvanyok eléirasait is.

Az MSZ 4798:2016 (Beton. Miszaki kovetelmények, tulajdonsagok, készités
és megfelel§ség, valamint az EN 206 alkalmazasi feltételei Magyarorszagon) szab-
vanyt kell alkalmazni a magas- és mélyépitési, helyszinen késziilt szerkezetekhez,
eléregyartott szerkezetekhez és az el6regyartott szerkezeti elemekhez gyartott
betonokhoz. A szabvany kévetelményeket hataroz meg és ajanlasokat fogalmaz meg
az alkotéanyagokra, a beton tulajdonsagaira, a tulajdonsagok igazolasara, az 6sszetétel
hatarértékeire, a friss beton atadasara, gyartasellendrzési eljarasokra, illetve a megfe-
lel&ségi feltételekre és azok értékelésére vonatkozdlag.'? A szabvany alapjan a beton
olyan épit6anyag, amelynek tulajdonsagai folyamatos valtozason mennek keresztiil
a keverés befejezésétél szamitva a beépités utani kotésig, szilardulasig. A beton
minéségét befolyasolo tényez6k kozé tartozik az emberi munka (példaul a munka
mindsége) és a kornyezeti koriilmények (példaul idsjaras, talajmechanika) milyensége,
amelyek meghatarozzak a beton tervezett tulajdonsagainak elérését és a rendelte-
tésszer(i hasznalatra érvényes tartdssagat a tervezett élettartamara vonatkozdan.
A szabvanyok a beton &sszetételével kapcsolatos tulajdonsagok kdvetelményként
valé megfogalmazasaval (példaul teststiriség, cementtartalom, viz—cement tényezé),
valamint a vasbeton- és feszitett vasbetonszerkezetek esetén a betonfedéssel veszik
figyelembe a kdrnyezeti hatasokat. A megfelelS betonfedés kialakithaté a kornyezeti
és a szerkezeti osztaly egyittes alkalmazasa esetén, ekkor a szabvanyokban el6irt
kévetelmények és ajanlasok betartasaval biztosithato a beton(szerkezet) hatarérté-
keknek és tartossagi elvarasoknak valé megfeleltetése.”

A hegesztett tartalyok esetében az APl 650-es szabvany kdvetelményeket fogal-
maz meg az anyagra, tervezésre, gyartasra, felallitasra vonatkozdan az allohengeres,
fold feletti, zart és nyitott tetejd, kiilonbdz6 méretd, kapacitasu és bels6 nyomasu
tarolotartalyok tekintetében. (Tovabbi kovetelmények teljesiilése esetén maga-
sabb belsé nyomasi értékek mellett is.) A szabvany azokra a tartalyokra vonatkozik,

" Z.EH. Energetikai és Epit&ipari Kft.: Eurocode ismerteté. (é.n.).

2. MSZ 4798:2016 Beton. Miszaki kdvetelmények, tulajdonsagok, készités és megfeleléség, valamint az EN
206 alkalmazasi feltételei Magyarorszagon.

3 Csorba Gabor: Alkalmazott Betontechnoldgia — A beton élete a szabvényoktol a szerkezetek atadésaig. Budapest,
Forum Média Kiadé Kft., 2018.
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amelyeknek az aljzata/fenéklemeze teljes és egyenletes alatdamasztassal rendelkezik,
valamint a maximalis h6mérséklete 93 °C. A szabvany célja, hogy az ipar szamara
megfelel6 biztonsagu és gazdasagos lizemeltetési tulajdonsagokkal rendelkezé tarta-
lyokat biztositson a folyékony anyagok tarolasahoz.™ A tartalyra vonatkozo tervezési
és gyartasi kovetelmény, hogy az megfeleljen az MSZ EN 14015:2005 (Folyadékot
kornyezeti és magasabb h6mérsékleten tarold, a helyszinen gyartott, féld feletti, allo,
hengeres, sik fenekdi, hegesztett acéltartalyok tervezési és gyartasi el6irasai) szab-
vanyban, valamint az MSZ EN 1090-es (Acél- és aluminiumszerkezetek kivitelezése.
Szerkezeti elemek megfelel6ség értékelésének kdvetelményei és Hidegen hajlitott
szerkezeti acélelemek, valamint tet6-, mennyezet-, padlé- és falrendszerek hidegen
hajlitott acélszerkezeteinek miszaki kovetelményei) szabvanycsaladban foglaltaknak.
Abban az esetben, ha a fentiekben ismertetett elSirasok kdzott ellentmondas van,

akkor az alabbi prioritasi rendszer szerint kell meghatarozni az els6dleges kovetelményt:

1. Torvények, jogszabalyok, valamint a veliik harmonizalt szabvanyok.

2. Tervezési dokumentacio.

3. Mdszaki leiras kovetelményei.

4. Projektspecifikacio.

5. Agazati szakmai szabvanyok.

6. 6. Ipari gyakorlat

Amennyiben a kdvetelmény nem egyértelmd, vagy az ellentmondas fel nem oldhatd,
akkor a beruhazoval és a tervezével valé tovabbi egyeztetés eredménye az iranyado.

6. A tervezés soran jelentkezé iparbiztonsagi feladatok

A veszélyes anyagokkal foglalkozd Gizem vagy a veszélyes anyagokkal foglalkozo léte-
sitmény épitési engedélyezési eljarasaval (beleértve a bévitést is) egy idében a hato-
saghoz benyujtandd biztonsagi jelentés/elemzés épitési fazisra vonatkozo specialis
tartalmi kovetelményeit a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 3., illetve 4. melléklete
tartalmazza. Az UzemeltetSnek be kell mutatnia az alabbi tartalmi elemeket:

+ atechnoldgiaban alkalmazott biztonsagi megoldasok (kémiai technolégiai,
gépészeti és iranytechnikai) értékelése;

« atervezési filozdfia bemutatdsa: a felhasznalt szerkezeti anyag kivalasztasa,
az alapozas tervezése, nagy nyomason és magas hémérsékleten tizemeld
berendezések tervezése, a méretezés, a statikai megfontolasok, a kiils§ behatas
elleni védelem.”

A fentiek alapjan a katasztréfavédelmi-iparbiztonsagi szakért6(k)nek és a tervezs(k)
nek a tervezés fazisaban egyutt kell m(ikodni, a veszélyes anyag szabadba keriilésének
lehet8ségeire az ellenintézkedéseket meg kell taldlni katasztrofavédelmi-iparbiz-
tonsagi szempontbdl a tervezés fazisaban javasolt a ,What If... (Mi torténik, ha...)",

™ American Petroleum Institute: API Standard 650, Welded Tanks for Oil Storage.
5 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrél.
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vagy a HAZOP-eljaras alkalmazasa. A tartaly tervezésére vonatkozé miszaki el6ira-
sok, szabvanyok, egyéb ajanlasok — mint azt az el6z6 fejezet is bemutatta — szamos
védelmi szempontot rogzitenek, igy elegendé ezek figyelembevételét ellendrizni,
indokolt esetben redundans feltételrendszert kialakitani. A teljesség igénye nélkiil
néhany szempont, amelyek a tartaly tervezése soran figyelembe veendék, valamint
ellenérzendék:

+ Tarolandd anyag fizikai, kémiai tulajdonsagai. A tartalytervezés alapfeltétele
a tarolando folyadék fizikai, kémiai tulajdonsagainak pontos ismerete. Java-
solt mar uzemel§ tartalyokkal kapcsolatos szakirodalom attanulmanyozasa,
a gyartdi tapasztalatok kikérése, ajanlasok figyelembevétele. A tarolando
folyadék tulajdonsagai meghatarozzak tobbek kozott a felhasznalt szerkezeti
anyag kivalasztasat, valamint az alkalmazandé védelmi infrastrukturat (példaul
Uszétetd, nitrogénparna, automata oltoberendezés stb.).

+ Kilsé kornyezet. A teriilet sajatossagainak feltarasa — példaul geotechnikai
vizsgalatok, szeizmikus jellemz6k, ar- és belviz veszélyeztetés stb. — alapjan
kell az alapozast megtervezni, szilardsagi szamitasokat elvégezni. Ellendri-
zend6 tobbek kozott a figyelembe vett szélterhelés és hoterhelés nagysaga,
a talajvizszint valtozasa miatti esetleges tartalyfeluszas veszélye, valamint
a foldrengésveszélyre vonatkoz6 szamitasok.

+ Bels6 domindhatas. A tartaly elhelyezésére vonatkozdan szamos jogszabaly — téb-
bek k6z6tt az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrél szolo 54/2014. (XII. 5.) BM
rendelet — tartalmaz altalanos eldirasokat, amelyek a bels6 dominohatas
bekdvetkezésének csokkentése céljabdl a létesitmények, épitmények kozott
védotavolsagokat hataroznak meg. A biztonsagi jelentésben, biztonsagi elemzés-
ben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset altal valé veszélyeztetés
értékelése soran belsé dominodhatas kialakulasanak lehet8ségét figyelembe
kell venni. Amennyiben a mennyiségi kockazatelemzés eredménye indokolja,
a belsé domindhatas bekdvetkezési valoszinliségének csdkkentésére megel6z6
intézkedést kell hozni. Megel&z6 intézkedés lehet példaul a tartalyvéddgyd-
rli-magassag megemelése, kiilsé6 nyomasra valé méretezése, annak érdeké-
ben, hogy a belsé tartaly szamara a kiilsé lehetséges hatasok — repeszhatas,
tulnyomas, hdsugarzas — esetén teljes védelmet biztositson.

+ Biztonsagos lizemeltetéshez sziikséges mUszaki és folyamatiranyitasi feltételek.
Atervezés soran elkésziil a tartalylétesités engedélyezési dokumentacidja, amely
egy komplex tervdokumentum. A létesitési engedélyezési terv tartalmazza
a tervezett tartaly altaldnos ismertetését — a tartaly rendeltetése, feladata, tele-
pités, nyomashatarolas, anyagmin&ség, miszaki adatok, tartalyfenék-kialakitas,
tartalykopeny, merevtetd és acélszerkezetek kialakitasa, kezel6-, jarofeliiletek,
menekdlési utak, csonkok, nyildsok, mlszercsatlakozasok, tlizvédelmi felszere-
lések, hészigetelés, villamvédelem, féldelés stb. részeket —, valamint a tartaly
gyartasara és létesitésére vonatkozo - tartalyelemek el6gyartasa, hegesztés,
roncsoldsmentes varratvizsgalatok, hegesztés utani h6kezelés, helyszini sze-
relési el6irasok, szerkezeti vizsgalat, vizpréba, tartdly kalibralasa, feliletvé-
delem, szallitas, tarolas — elSirasokat. A komplex tervdokumentacié tovabbi
részei a szilardsagi szamitasok bemutatasa, a kilénboz6 rajzok (helyszinrajz,
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cs6kapcsolasi rajz), valamint a szakagi, tobbek kozott a mélyépitésre, a statikara,
az iranyitastechnikara, a tlizjelzésre és -oltasra, a villamosenergia-ellatasara
vonatkozd tervek. A létesitési engedélyezési tervdokumentacio készitése
soran a katasztréfavédelmi-iparbiztonsagi szakértének, valamint a tervezé-
nek javasolt a mar korabban emlitett ,What If... (Mi torténik, ha...)" vagy
a HAZOP modszerrel ellendrizni, hogy az dsszes lehetséges meghibasodasra
a tervekben megtortént-e ellenintézkedés megtétele. A vizsgalat soran ki kell
térni a tartalyhoz kozvetlenil kapcsolodo technoldgiakra, a tartaly toltésére
és a tartalyban év6 alapanyag felhasznalasanak Utvonalara. A teljesség igénye
nélkil néhany fontosabb szempont a tervezett miszaki megoldasok és moni-
toring ellen&rzéséhez: kapcsolddod csbvezetékek, vibracio, rezgés, hétagulas,
tartalyfenék-lyukadas jelzése, tartalyban lév6 belsé nyomas, tulnyomas, vakuum,
tultoltés, belsé hémérséklet, tartalyszivargas, tlizjelzés. Javasolt ellendrizni,
hogy a tervezett m(iszaki megoldas, monitoring, védelem meghibasodasara
vonatkozdan érkezik-e jelzés az izemelést majd felligyeld operatorhelyiségbe.
A tervezés soran az esetleges meghibasodasok kovetkezményei csdkkentésének
lehet&ségeire is miiszaki megoldast kell talalni, példaul a belsd tartalysériilés
esetén a véddgylirlibe keriilt veszélyes anyag eltavolitasara. M(iszaki megoldas
lehet a véddgytirlibe beépitett lezart (leblindelt) trit6 vezeték, amely esetén
ad hoc jelleggel, akar egy flexibilis vezeték kapcsoléddasa révén, végrehajthatd
a véddgydlirlibe kerilt veszélyes anyag kitarolasa.

A |étesitési tervdokumentacidonak nem része a folyamatiranyitas pontos szabalyo-
zdsa, ugyanakkor mar ajanlast kell megfogalmazni a kiépitendd miszerek, kont-
rollberendezések korére. A létesitési terv alapjan kiviteli terv készil, amely minden
munkarészre kiterjed6en, az épiték, szerelék, gyartdk szamara kelld részletességgel
tartalmazza a szlikséges informaciokat, utasitasokat. A kiviteli tervezés, az tizembe
helyezés (hasznalatbavétel, veszélyes tevékenység engedélyezése), az lizemeltetés
(beleértve a karbantartast), valamint a felszamolas kérdéseivel a kovetkezd publika-
cioban foglalkozunk.

7. Osszefoglalas

A veszélyesanyag-tarolotartaly létesitése szigoru jogszabalyi feltételekhez kotott,
a létesitését megel6zben létesitési engedélyezési terv készil. A ,Budapest Févaros
Kormanyhivatalanak egyes ipari és kereskedelmi ligyekben eljaré hatosagként tor-
ténd kijelolésérol, valamint a terlileti méréstigyi és mUszaki biztonsagi hatosagokrol”
52616 365/2016. (XI. 29.) Korm. rendeletben foglaltak alapjan a veszélyes folyadékok
és olvadékok — nyomastart6 berendezésnek nem mindsiil6 — tarolotartalyai és taro-
l6létesitményei létesitésének engedélyezését hatosagként a févarosi és megyei
kormanyhivatal végzi.

A katasztréfavédelmi-iparbiztonsagi szakértének mar a létesitési engedélyezési terv
készitését megel6z8en feladata van, az lizemeltet6 altali elgondolasok megvaldsitha-
tosaganak —tartalyméret, -elhelyezés, tartalytipus — ellen6rzése, alapadatszolgaltatas
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a tartalytervezd részére. Az alapadatszolgaltatas egy iteracios folyamat eredménye,
szamos lzemeltet6i elgondolas elemzése. Tapasztalat szerint mar ezen eredmények
birtokaban javasolt a katasztrofavédelmi-iparbiztonsagi hatésag — mint 6nallé hato-
sag — megkeresése, tajékoztatasa.

Az elkészilt létesitési engedélyezési tervben foglaltakat a tervez6nek és a kataszt-
réfavédelmi-iparbiztonsagi szakértének ,What If... (Mi torténik, ha...)" vagy a HAZOP
madszerrel javasolt ellenérizni, felilvizsgalni, indokolt esetben tovabbi sziikséges
kockazatcsokkentd miiszaki megoldasokat alkalmazni.

Bar a tartdly létesitése nem min@sil hagyomanyos értelemben vett épitési
engedélyezési eljarasnak, ugyanakkor a létesitési engedélyezési terv alapjan javasolt
a katasztréfavédelmi-iparbiztonsagi hatdsag részére engedélyezési dokumentaciod
elkészitése és vizsgalat lefolytatasa, annak érdekében, hogy a sziikséges lizemeltetdi
dontések, intézkedések még id6ben meghozhatok legyenek.
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