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Olajosné Lakatos Boglarka'
A felszini vizek 6kologiai allapota

A Nemzetkozi Duna-védelmi Bizottsag K6zos
Duna Felméréseinek 6koldgiai allapotra vonatkozo
eredményeinek 6sszehasonlitasa 2001-2020-ig

Ecological Status of Surface Waters

Comparison of the Results of the International Commission
for the Protection of the Danube River's (ICPDR) Joint Danube
Surveys on Ecological Status 2001-2020

A szerz6 célja bepillantast nyerni a Duna és vizgy(ijt6jén hatévente végzett felméré
expediciék eredményeibe. A Viz Keretiranyelvben eléirt j6 allapot megbrzéséhez
a vizek allapotanak értékelési modszerei, ezen beliil pedig az 6kolégiai mutatok
mddszertanaval kapcsolatos attekintés olvashaté. A cikk tovabba a vizminéségi
elemzések és az ehhez kapcsolédé nemzetkozi egyiittmiikodések eredményeként
létrejott mdédszertanokat és fejlesztési iranyokat mutatja be. Legféképpen atfogd
képet kivan adni a Duna vizgy(ijtéjének elmult kozel 20 évébdl szarmazoé kutatasi
adatokbol kovetkeztethet6 allapotardl. A szerz6 a bevezet6 utan a Nemzetkozi
Duna Bizottsag hatévente torténd teljes Duna-felmérésének eredményeit vizsgalja
az 6koldgiai allapot javulasanak szempontjabdl, kilénés tekintettel a felmérések
kozotti technikai vagy mddszertani fejlesztésekre.

Kulcsszavak: vizmindség, bioldgiai jellemzék, 6koldgiai allapot, Nemzetkozi Duna-vé-
delmi bizottsag, K6z6s Duna Felmérés

The aim of the author is to gain insight into the results of the survey expeditions
carried out on the Danube and its catchment area every 6 years. In order to maintain
the good status required by the Water Framework Directive, the methods for
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assessing the status of waters include an overview of the methodology of ecological
indicators. The article also presents methodologies and developments resulting from
water quality analyses and related international conventions and collaborations.
Most importantly, it aims to provide a comprehensive picture of the state of the
Danube River Basin, which can be deduced from research data from the last 20 years.
After the introduction, the author examines the results of the International Danube
Commission's survey of the entire Danube every 6 years in terms of improving
the ecological status, with particular reference to technical or methodological
developments between surveys.

Keywords: water quality, ecological status, International Commission for the
Protection of the Danube River (ICPDR), Joint Danube Survey

1. Bevezetés

Publikaciom célja kutatdsom & témajanak, az éghajlati adaptacids célu vizmegtarto
intézkedések tudomanyos és gyakorlati tamogatasa. A viz minéségének monitorozasa
és okologiai allapotanak fenntartasa hosszu tavu, széles korl szaktudast igénylé fel-
adat, amely szerves részét képezi a fenntarthato vizgazdalkodasnak Az Eurépai Unio
vizpolitikdjanak alapvet6 célja az elegendd mennyiségli és a jé minéségl viz folyamatos
rendelkezésre allasanak biztositasa. A felszini vizek minségének megérzése hatarokon
atnyuld feladat, a fenntarthato vizhasznalat érdekében az érintett felek kozotti egyiitt-
mUkddés és koordinacié elengedhetetlen. A felszini vizek mindségének értékelésénél
legfébb indikatorként az 6kologiai allapotot kell figyelembe venni mint a lassabb folya-
matok eredményeit, ugyanis a kémiai paraméterek kizarélag pillanatképeket mutatnak.

Akémiai paraméterek rovid tavu pillanatképeket mutatnak, az 6koldgiai folyamatok
nagyobb korforgasu lassabb folyamatok eredményei.

A 19. szazad végén a varosiasodas és az ipari forradalom hatasa tobbek kozott
a vizek nagyobb aranyu szennyezésével jart egyiitt. A vizminség mddszertani fejlédése
a felmerils egyre sulyosabb vizszennyezésbél adodd kdvetkezmények miatt valt egyre
slirgetébbé.2

Az egyre gyakoribb halpusztulasok, valamint az ivéviz el8allitasara alkalmatlan,
szennyezett vizek valdsaggal kikényszeritették, hogy a szakemberek és a hatosagok
komolyan foglalkozzanak a kérdéssel. A vizmin&ség meghatarozasahoz a kiilonbozé tudo-
manyteriletek egylttmukodésére volt szilkség. A méréstechnika fejlédési folyamatanak
eredményeként javult a pontossag, a megbizhatosag, valamint a kiszélesedett a mérési
tartomany. Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve a vizpolitika terén
akozosségi fellépés kereteinek meghatarozasarol® (Viz Keretiranyelv) végrehajtasa soran
mar minden érintett szembesil a mérnoki és dkoldgiai szemlélet egymasrautaltsagaval.

::::::

kell, hogy alapuljon. Az orszagos felmérés bebizonyitotta, hogy a hazai vizek llapotara

Somlyddy Laszlo: Vizmin8ség-szabalyozas: Fejlédéstorténelem. Hidroldgiai Kozlony, 98. (2018), 2. 5-12.
® Az Europai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve a vizpolitika terén a kozosségi fellépés kereteinek meg-
hatarozasarol.
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a vizkémiai paramétereknél a habitattipusok nagyobb befolydssal vannak, és a hidro-
morfoldgiai allapot is nagymértékben szerepet jatszik a jo allapot elérésében.*

2. Avizek allapotanak értékelése

Afelszini vizek min6ségének ellenérzése fizikai, kémiai és bioldgiai modszerekkel torténik.

Kémiai vizmindsitéssel a vizek vegyi sszetételét vizsgaljak, vagyis az oldott anya-
gok ionmennyiségét és min&ségét, valamint a lebegé és emulgealt anyagok mingségi
és mennyiségi viszonyait hatarozzak meg. Ez a vizsgalat természetesen kiterjed az oldott
gazokra is. A kémiai vizminsitésnek tehat szerves része az oldott oxigén (O,), a szén-dioxid
(CO,), kén-hidrogén (H,S) és egyéb gaztartalom meghatarozasa. Az iontartalommal
osszefliggésben a kémiai vizmindsitésnek fontos feladata a vizek pH-értékének (savas,
semleges vagy lugos) vizsgalata. A kémiai mddszerrel jol meghatarozhato a szervetlen
és szerves szennyezGanyag-tartalom, de az liledék 6sszetétele is. A korszer(i miiszeres
analitikai mddszerek segitségével mar a nagyon kis koncentracioju, vagy éppen nyomokban
eléfordulo vegyszerek (gydgyszeralapanyagok, gyom- és rovarirtoszerek és mas toxikus
anyagok) is kimutathatdk. Kémiai jellemz6k: dsszsdtartalom, az oldott sok koncentracioja,
keménység, pH, oldott oxigén, szerves mikroszennyez6k, szervetlen mikroszennyezék.

A biologiai vizmingsités a viztestekben él6 szervezetek (mikroorganizmusok,
daul tapanyag-, oxigén-, pH- és egyéb igényét), kovetkeztetéseket lehet levonni a viz
mindségére vonatkozoan. Az él§ szervezetek kilonbdz6képpen reagalnak a fizika-ké-
miai tényezdk és altaldban az életfeltételek valtozasaira. Az indikacié lehet szambeli
gyarapodas, csdkkenés vagy éppen valamely a valtozasra érzékenyebb faj teljes eltl-
nése. A bioldgiai vizmindsités komplex, nagy szaktudast és szervezettséget igényld
feladat. Egy teljes kord vizsgalat soran figyelembe kell venni az adott viztest minden
élélénykozosségét: plankton (bakterioplankton, fitoplankton, zooplankton), makrofita
tarsulasok (hinarnovények), nekton (halak és mas szabadon usz6 szervezetek), benton
(fenéklako szervezetek) és biotekton (él6 bevonat). A felsorolt kozosségek mindegyike
tobb rendszertani csoportot foglal magaban, amelyek esetenként tobb szaz vagy ezer
fajt tartalmaznak. Az egyes fajok meghatarozasa szamos jol képzett szakembert igényel,
tekintettel arra, hogy egy botanikus vagy zooldgus altaldban csak egy vagy két rendszer-
tani csoportnak lehet igazan j6 ismerdje. A fentiek ismeretében feltevédhet a kérdés,
miért sziikséges a munka- és pénzigényes bioldgiai vizsgalat lefolytatasa, ha fizikai
és kémiai mddszerekkel gyorsan és egyszerlien meg lehet hatarozni a szennyez6 anya-
gokat? A valasz pedig, hogy a fizikai és kémiai elemzések nem komplex képet mutatnak
a felszini viz min&ségérél, hanem a pillanatnyi allapotat tiikrézik, a mérési eredmények
nem adnak informaciét a multban lejatszédé események kdvetkezményeirél. Példaul
egy szennyezd hulldam a méréallomason a mintavételek kozti id6szakban is athaladhat,
igy a vizmindségre gyakorolt hatas fizikai és kémiai modszerekkel nem detektalhatd.

4 Nagy Zsuzsanna: A bioldgiai elemek allapotét befolyasold fébb hidromorfoldgiai tényezék meghatarozasa
magyarorszagi kisvizfolyasokra. Doktori értekezés. Budapest, Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Doktori Is-
kola, 2007.
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Tekintettel arra, hogy az él6 szervezetek allanddan ki vannak téve a valtozasoknak,
bioldgiai mddszerekkel — a szervezetb6l egyes szennyezé elemek kimutatasaval, vagy
egyes érzékeny fajok kipusztulasanak vizsgalataval — a multban lejatszéd6 események
hatasai nyomon kovethet6k. A bioldgiai vizmindsités tehat az életfeltételek és forrasok
(taplalék, oxigéntartalom stb.) valtozasanak torténetére vonatkozdan is informaciot nydjt,
észre nem vett szennyezések nyomaira bukkanhatunk ezaltal. A bioldgiai vizmindséget
a halobitas (szervetlen kémiai adottsagok), a trofitas (ndvényi szervesanyag-termelés
eréssége), a szabrobitas (a viz szervesanyagbontéasanak eréssége, a vizi rendszer poten-
cialis energiatartalmanak csokkenését okozza) és a toxicitas (a viz mérgezéképessége)
egyuttesen hatarozzak meg.®

3. Az 6koldgiai allapot értékelése

Okoldgiai vizminésités elsésorban a bioldgiai mddszer eredményeit hasznalja fel, de
figyelembe veszi a fizikai és kémiai vizmindsités eredményeit is, és ok-okozati 6ssze-
fliggéseket tar fel a fizikai-kémiai paraméterek valtozasai és az élévilag szintjén észlelt
valtozasok kozott.

Osszefiiggést allapit meg az indikatorszervezet és kornyezete kapcsolatardl. Az igé-
nyes okoldgiai vizmindsités kiterjed az egész életkozdsségre, igy kdzosség szintli indika-
cioként mérhetd. A valtozasok felméréséhez természetesen az alapallapot rogzitésére,
megel6z6, alapozo vizsgalatokra van sziikség. Ezt kovet&en pedig periodikusan ugyan-
azokkal a modszerekkel, ugyanazon a helyen végzett mintavételezés révén Ugynevezett
monitoringvizsgalattal kell a kozosségekben bekovetkezett mindségi és mennyiségi
valtozasokat nyomon kovetni.

A kdzOsség szintjén észlelt valtozasokat dsszefliggésbe kell hozni az életfeltételek
(a szervezetekre hato tényez6k) valtozasaival. A faj-egyedszam adathalmazt kémiai
analitikai modszerek alkalmazasaval kiegészitve bizonyos karos anyagokkal (példaul
nehézfémekkel) vald szennyezés nyomaira is rabukkanhatunk kiilonboz6 szervezetek
szoveteiben (példaul kagylok, halak) valé felhalmozddasuk révén, s ez még pontosabba
teheti kovetkeztetéseinket.®

4. Viz Keretiranyelvek (VKI) (Water Framework Directive - WDF)

AVizKeretiranyelv egységes szemlélet(i, a vizi 6koszisztémak védelmét elStérbe helyezé
mindsitési rendszert vezetett be. Az allapotértékelés a vizgylijtégazdalkodas-tervezés
egyik legfontosabb eleme. Feladata a kiindulo allapot rogzitése, és annak meghata-
rozasa, hogy ez az allapot milyen tavol van a kit(izott céloktol. Az értékelés alapjat
a VKI-ben és a kapcsoléddé utmutatéban el6irt, kdzosségi vagy nemzeti szinten rogzi-
tett mindsitési mddszerek képezik. A felszini vizek esetében a korabbi, orszagonként is

5 Felfoldy Lajos: A vizek kérnyezettana. Altaldnos hidrobioldgia. Budapest, Mez&gazdasagi Kiadd, 1981.

¢ Clement Adrienne — Kardos Maté Krisztian — Szilagyi Ferenc: Felszini vizek mindsitése az 6koldgiat témogato
fizikai-kémiai jellemzdk szerint — az llapotértékelés tanulsagai, az intézkedési programok tervezése szempontjabdl.
Magyar Hidrolégiai Tarsasag, XXXIII. Orszagos Vandorgyilés, Szombathely, 2015. julius 1-3.
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nagymeértékben kiilonbdzd vizmindsités hagyomanyaval szakitva, a vizek allapotanak
jellemzéséhez részletes, fajlistas felmérést igénylé biologiai mutatok (5 élélénycsoport:
fitoplankton, fitobenton, makrofiton, makrozoobentosz és halak), a biologiat téamogatd
kémiai és fizikai-kémiai valtozok értékei, tovabba a viztér és kornyezetének morfoldgiai
és hidrolodgiai jellemz&i, valamint specifikus szennyezd anyagok meghatarozasa szolgal.

A felszini vizek allapotértékelését a VKI V. melléklete hatarozza meg, tovabbi rész-
letes Utmutatasokat az 6koldgiai allapotértékelés metodikajat és a viztipusokra jellemzd
referenciafeltételek kidolgozasat segitd, kapcsolédo utmutatok adnak.”

A folyok esetében a lényeges bioldgiai mindségi elemek a halak, a bentikus gerinc-
telen fauna, a fitoplankton és a makrofiton/ fitobentosz. Az 1. tablazatban 6sszefoglalva
lathatok az 6koldgiai alapu mutatok csoportjai: kivalo (1), jo (2), mérsékelt (3), gyenge
(4) és rossz (5).

1. téblazat
A Viz Keretirdnyelv ékoldgiai alapu mutatdk csoportjai

Forras: Pregun Csaba - Juhasz Csaba: Vizmindségvédelem. e-book, Debreceni Egyetem
Agrar- és Gazdalkodastudomanyok Centruma (AGTC) Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi
és Kornyezetgazdalkodasi Kar Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet.

Folyok Tavak
Bioldgiai jellemz6k Fitoplankton (nagyobb folyok ese- | Fitoplankton
tében)
Makrofitonok Makrofitonok
Fitobenton Fitobenton
Makrogerinctelenek Makrogerinctelenek
Halak Halak
Hidromorfoldgiai Vizhozam jellemz6k Vizéllas jellemz6k
jellemz8k Kapcsolat a vizadokkal Kapcsolat a vizadokkal
Mélység, szélesség Tartdzkodasi id6
Mederjellemz6k Mélység
Vizparti zéna Tomeder jellemzék
Vizparti zéna
Fizikai-kémiai Hémérsékleti viszonyok Atlatszosag
és kémiai jellemz6k Oxigénhaztartas Hémérsékleti viszonyok
Sotartalom Oxigénhaztartas
Savasodasi allapot Sotartalom
Tapanyagok Savasodasi allapot
Jelent8s mennyiségben bevezetett | Tapanyagok
szennyezéanyagok
Kiemelten veszélyes anyagok Jelentés mennyiségben bevezetett
szennyezéanyagok

Kiemelten veszélyes anyagok

7 European Commission: Overall approach to the classification of ecological status and ecological potential. CIS
Guidance No. 13. Luxembourg, Office for Official Publications of the European Communities, 2003; European
Commission: Rivers and lakes — Typology, reference conditions and classification systems. C|S Guidance No. 10. Lu-
xembourg, Office for Official Publications of the European Communities, 2003.
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A biologiai jellemz6k kiilon kifejtést érdemelnek a késébbi Duna-felmérések értel-
mezéséhez:

* Makrogerinctelenek: A vizfenéken (aljzaton) él6, szabad szemmel lathaté gerinc-
telen allatok és allati egylttesek dsszessége. F6bb taxonok: csigak, kagyldk,
piocak, rakok, kérészek, szitakotsk, poloskak, alkérészek, vizibogarak, tegzesek.®

+ Makrofiton: A vizi és mocsari makrofitonhoz kiilonb&z6 rendszertani kategéri-
akba tartozo, nagy testli ndvények sorolhatok. Ezek lehetnek nagy test algak,
mohak, pafranyok, legtobbjiik azonban viragos névény (szabadon lebegé vagy
feltlethez rogzitett novények, amelyek meghatarozhatok mikroszkdp nélkiil).°

« Fitoplankton: Gordg eredet szd, jelentése vizben lebegd ndvény. A fitoplankton
jelentds része tul kicsi, hogy szabad szemmel lathato legyen. Azonban, ha elég
magas szamban vannak jelen, z6ld (vagy mas szin() elszinezédésként jelennek
meg a viz felszinén. A fitoplankton-szervezetek a felszini viz nélkiilézhetetlen
résztvevdi, emellett fontos szerepiik van a Fold légkorének oxigénhaztartasaban.™

+ Fitobentosz: A gordg bentosz jelentése ,a tenger mélyén”. A bentosz a vizfe-
nék Uledékének élévilaga. Az aljzaton él& mikroszkopikus élélények, amelyek
az aljzaton talalhato felliletekhez kotdve élnek."

5. Az ICPDR Duna Bizottsag tevékenysége és a Joint Danube Survey
rendszere

A bukaresti nyilatkozat alairdsaval 1985-ben j6tt létre az egyiuittm(ikodés elsd jogi/
intézményi kerete a Duna vizi kérnyezetének védelmére. A kdvetkezd lépés a Duna
védelmérdl és fenntarthatd hasznalatardl szolo egyezmény? elfogadasa volt (Duna
folyamvédelmi egyezmény) Szofiaban 1994-ben, amelyben kidolgoztak egy nemzet-
kozi vizvédelmi stratégiat a Duna szamara. 1998-as érvénybe lépésével az egyiitt-
mUikodés a legfontosabb jogi eszkdzévé valt a hatarokon atnyulo vizgazdalkodasnak
a Duna medencéjében. F6 célkitlizése a Duna felszin alatti és felszini vizeinek védelme
és fenntarthatd hasznalata. 2000-ben a szerz6d6 felek a Nemzetkdzi Duna-védelmi
Bizottsagot (International Commission for the Protection of the Danube River —|CPDR)
jelolték meg az EU VKI végrehajtasi platformjaként. A VKI sikeres végrehajtasa ezért
egyértelmden kiemelked6 szerepet jatszik a Duna-vizgy(ijt&teriilet orszagainak politikai
menetrendjében. 2007-ben az ICPDR felelésséget vallalt az EU arvizvédelmiiranyelve
a Duna-medencén belili végrehajtasanak koordinalasaért is.

& Clement Adrienne: Makroszkdpikus gerinctelenek definicidja. Vizligyi szotar.

Csatari Gabor — Macalik Kunigunda: Makrofita allomanyok 6sszehasonlito vizsgalata Kolozs megye halastavain.
Biologia Acta Scientiarum Transylvanica, 18. (2010), 1. 38-65.

10 Felfoldy (1981): i. m.

" Felfoldy (1981):i.m. 11.

Egyezmény a Duna védelmére és fenntarthato hasznalatara iranyuld egytttmiikodésrél (Szofiai Konvencio):
74/2000. (V. 31.) Korm. rendelet a Duna védelmére és fenntarthaté hasznalatara iranyuld egytttmiikodésrél
52616, 1994. junius 29-én, Szofiaban létrehozott Egyezmény kihirdetésérél.
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A Duna-medence vizei fenntarthat6 és méltanyos felhasznalasanak biztosi-
tasa érdekében vezet6 politikusok, miszaki szakérték, valamint a civil tarsadalom
és a tudomanyos kdzdsség tagjai miikodnek egyiitt a Duna Bizottsag programjaiban.
1998-as megalakulasa éta az ICPDR politikai megallapodasokat segitett eld, valamint
a Duna és mellékfolyoinak allapotjavitasat szolgald kdzds prioritasok és stratégiak
meghatdrozasat végezte. Olyan eszkdzok fejlesztését koordinaljak, mint a balesetek
vészhelyzet el6rejelz6 rendszere (accidental early warning system — AEWS); vizmin&ség
transznacionalis monitoringhalozata (trans-national monitoring network — TNMN);
vagy a Duna Informacios Rendszere (Danubis).

2001-ben pedig az EU-s orszagok kotelezettségén tul a Duna Védelmi Bizott-
sag sajat felmérési rendszert dolgozott ki, Joint Danube Survey, vagyis K6z6s Duna
Felmérés néven.

5.1. A Joint Danube Survey — A K6z6s Duna Felmérés

A K6z6s Duna Felmérések (JDS) f& célja megbizhatd és 6sszehasonlithato informaciok
eldallitdsa a viz mindségének gondosan kivalasztott elemeirél a Duna hosszaban,
beleértve a f6bb mellékfolyokat is. Az ICPDR kezdeményezte a JDS 2001-et, hogy
javitsa a tagorszagok altal nyujtott rendszeres monitoring programjabdl (trans-national
monitoring network) kapott vizminGségi adatok érvényességét és dsszehasonlithatdsagat.

5.2. AKo6z6s Duna Felmérés 1—JDST 2007

2001 augusztusatél szeptemberéig két szallasra és kutatasra alkalmas hajé a német-
orszagi Regensburgbdl hajézott le a Duna-deltaba kiilonbozd szakteriiletek elismert
kutatdit szallitva. A szakért6k a viz, tiledék és lebegd szilard anyagok mintait gydjtot-
ték és elemezték a Duna és f6 mellékfolydi kémiai és bioldgiai allapotanak feltarasa
céljabol. A felmérést a német kormany pénziigyi tamogatasa és az osztrak kormany
jelent6s felajanlasa segitette. Természetbeni hozzajarulas a Duna mas teriileteirél is
érkezett. A vizgylijton fekv6 orszagok és az 6sszes parti allam hozzajarult a feladat
végrehajtasahoz a sziikséges szakértelemmel, logisztikai és egyéb tevékenységekkel
azért, hogy a JDS valdéban kozds vallalkozassa valjon.

A kordbbi, orszagonkénti felmérésekhez képest homogénebb vizsgalat a Duna
vizmin@ségérol és okoldgiai allapotarol. Az expedicio végeztével Eurdpa-szerte ele-
140 kémiai és biologiai paramétert vizsgaltak, és tébb mint 40 ezer laboratériumi
eredmeény sziletett.

Az elemzések eredményeiben a szervesanyag-szennyezés mértéke a ,koze-
pesen” és  kritikusan szennyezett” értékek kozott valtozott. Szamos mellékfolyod
szennyezettebb volt, mint a Duna. Bizonyos szakaszokon egyaltalan nem talaltak

3 ICPDR: Summary of the Final Report Joint Danube Survey May 2002. International Commission for the Protection
of the Danube River — Permanent Secretariat Vienna International Centre, D0412.

Hadmérndk « 16. évfolyam (2021) 2. szam

113



114

Olajosné Lakatos Boglarka: A felszini vizek 6kologiai dllapota

makrogerinctelent — ami egyértelmUien jelezte a magas szervesanyag-koncentraciot
vagy mérgezd szennyezés jelenlétét.

Kildéndsen magas alga biomassza-koncentraciét talaltak a Budapesttél lefelé
es6é magyar szakaszon, ami magas tapanyag-koncentraciét jelez.

A mikrobioldgiai (bakterialis) szennyezés antropogén hatasokat mutat, amelye-
ket valoszintileg a nem megfelelSen kezelt szennyviz (székletszennyezés), valamint
amez6gazdasagi eredet( tragya okozhat. A fekalis eredetli baktériumok jelzik az emberi
egészséget veszélyeztetd patogén baktériumok, virusok és parazitak potencialis jelen-
létét is. Specifikus nehézfémszennyezéses pontokat fedeztek fel (a Rusenski Lom,
az Iskar és a Timok mellékfolyoi, Bulgariaban). A vélhetSen a hajozasbol szarmazd
olajszennyezéseket elsésorban az tiledékekbdl és a lebegd szilard anyagokbdl mutattak
ki. A legmagasabb ké&olaj szénhidrogén-szintet a Duna kdzépsd részén mérték. A vizs-
galt 23 peszticid koziil csak atrazint és dezetil-atrazint talaltak a Duna mentén. Az EU
VKl els6bbségi szennyez6 anyagok listajan szerepl6 karos kémiai szennyezé anyagok

s

5.2.1. A K6z6s Duna Felmérés 1-]DS 1 2001-es eredményei az 6kologiai statuszrol

A folyok vizi kozdsségei reagalnak mind a szennyezés, mind a kdrnyezeti valtozasok
hatasaira. A vizi szervezetek megjelenését és elterjedését a folydkban a kdvetkezd
tényez6k befolyasoljak kiiléndsen:

« aramlasi viszonyok;

+ él6hely/szubsztratum viszonyai és variacioi;

* avizi kdzeg kémiai viszonyai (példaul szerves szennyezés vagy bioldgiailag
konnyen lebonthaté anyagok, tapanyagtartalom, oxigéntartalom, mérgezé
anyagok);

« hémérséklet;

+ atlatszosag — mivel a fény hozzaférhetdsége elengedhetetlen az els6dleges
termeldk szamara (alga/makrofita) a fotoszintézis energiaforrasaként.

A DS soran vizsgaltak az 0sszes biologiai elemet, amelyet a VKI paraméterként
emlit az 6koldgiai allapot értékelésére (bentosz gerinctelenek, fitobentosz, makrofita
és fitoplankton), kivéve a halakat, mert ez a szervezetcsoport mas mintavételi modszert
igényelt volna. A Duna és mellékfolyoi bioldgiai helyzetének pontositasara tovabba
zooplankton-vizsgalat is tortént.
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I= Tributary, branch
JDS point number
i

Danube km

Tr. = tributary
us. = upstream
ds. = downstream

» e Quaiycloss

1. abra

A Kézds Duna Felmérés mintavételi helyszinei és a VK| szerinti osztalyozas szerinti allapot jeldlése
Forras: ICPDR (2002): i. m.; A felszini vizek kémiai és 6kologiai allapotanak értékelése. E-tanfolyam. é. n.

Az eredmények 2002-es publikalasat az 1. abra foglalja 6ssze. Osszesen tébb mint
1000 vizi taxont (makrozoobentosz, fitobentosz, makrofita, fito- és zooplankton)
azonositottak a Dunaban és mellékfolydiban. Az eredményekbél kiderdil, hogy a Duna
szaprobitasa a Il. Vizmindségi osztaly (kozepesen szennyezett) és a II-lIl. (kritikusan
szennyezett) kozé esett. A magas tapanyagterhelés a Duna kézépsé szakaszan meg-
novekedett algatermelést eredményezett, ami, mint szerves masodlagos szennyezés,
megndvelte a szaprobitast. A Duna sok mellékfolyoja erésebben szennyezett, mint
af6aram, és eléri a lll. (er6sen szennyezett), vagy annal rosszabb vizmingségi osztalyt
is. A Duna magas vizhozama miatt a mellékfolydk szennyezési terhelésének tobbnyire
csak helyi hatdsa van a gerinctelenekre és a folyd szaprobitasara, a f6agba érve higul,
igy javitva a szennyez8k koncentratumat. Az Iszkar folyoban, Bulgariaban, az Argyas
és az Olt folyoban, Romanidban egyaltalan nem talaltak makrozoobentoszt a valo-
szin(isithet6 szennyez6 anyagok jelenléte miatt.

Az ICPDR szakértdinek javaslatai kdziil néhany, az 6koldgiai statuszra vonatkozo

technikai részletet emelek ki:

+ A jovébeni ellendrzéseket javasolt lenne tavasszal vagy nyar elején elvégezni,
amikor a fajok sokfélesége varhatéan magasabb lesz, mint augusztusban vagy
szeptemberben a kis vizszintnél. Szamos vizi rovarfaj ugyanis larvaként van
jelen, és emiatt nem lehet szamitasba venni 8ket a makrozoobentosz-felmérés
részeként.

+ Javasolt a folyopartokon is mintat gydjteni, hogy még kdnnyebben beazo-
nosithatéva valjanak a szennyezési pontok. Fontos folytatni a DS sordn
alkalmazott analitikai médszerek 6sszehasonlitadsat TNMN-szerintiekkel.
Mivel a JDS-laboratériumok altaldban nem azonosak a TNMN részét képezd
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dunai laboratériumokkal, vannak médszertani kiilonbségek, de az eredmények
0sszehasonlithatésagat biztositani kell.

Tovabbi fontos ajanlas a hordalék min6ségére vonatkozd célok meghatéarozasa
és mddszertananak kidolgozasa, illetve az EU-WFD altal megkovetelt kologiai allapot
Ujradefinialdsa az ,uj" hordalékmindségi elvarasok mentén. A JDS els6 felmérésének
eredményei alapjan javasolt intézkedéseket, inditvanyokat és eredményeket az aldb-
biakban hataroztédk meg:
+ amez6gazdasagbol szarmazo tapanyagbevitel csdkkentésére;
+ szennyviztisztito telepek épitése nitrogén- és foszforeltavolitassal;
« foszfatmentes mososzerek bevezetése;
+ a banyaszati és kohaszati teriiletek nehézfémszennyezésének csokkentésére
iranyulo intézkedések;
+ az egylttmiikodés fokozasa a Duna Navigacids Bizottsaggal a hajozasbol
szarmazé olajszennyezés csokkentése érdekében;
+ hordalékmindségi célok megallapitasa;
+ a Duna Transznacionalis Monitoring Halozat (TNMN) fejlesztése.

5.3. AK6z6s Duna Felmérés 2 — DS 2 2007

A JDS1 utén pozitivumként megallapithato, hogy magas szintl bioldgiai sokfélesé-
get és ritka fajokat talaltak. Negativum viszont, hogy olyan teriileteket tartak fel,
ahol a szerves és mikrobioldgiai szennyezés, a nehézfémek, a hajokbdl szarmazo olaj,
a novényveédd szerek és a vegyi anyagok jelenléte aggodalomra ad okot. A JDS2 kib6-
viilt a JDST1-en Uj paraméterek és mintavételi helyek hozzaadasaval.

A Joint Danube Survey 2 (JDS2) 2007. augusztus 14-én indult a németorszagi
Regensburgbol. Osszességében a Duna 96 helyérdl és 28 f6 mellékfolyojarol vettek
mintat a harom JDS2-hajébol, amelyek szeptember végéig 10 orszagon keresztiil utaz-
tak a romaniai és ukrajnai Duna-deltaba. A JDS2 vélhet6en a vilag addigi legnagyobb
folydkutatd expedicidja volt!

A jelentés eredményei meger6sitették, hogy a szennyezés csdkkentésére tett
er6feszitések és a Duna menti orszagok kozotti egylittmiikddés a vizmindség javi-
tasa érdekében pozitiv eredményeket hozott, a munka azonban még nem ért véget.
Nyilvanvald, hogy a tapanyagok és a szervesanyag-szennyezés tovabbi csokkentésére
van sziikség. Fel kell gyorsitani a medencében a szennyviztisztito telepek létesitésére
irdanyulo eréfeszitéseket, kiildndsen olyan varosokban, mint Budapest, Belgrad és Buka-
rest. Ezenkivill egyes orszagoknak fokozniuk kell az ipar szennyezéscsdkkentésre tett
eréfeszitéseit a nagyobb mellékfolydikon.

A felmérés technikai jelentésének felépitése is valtozott.

Bizonyos modszertani 6sszeegyeztethetetlenségek miatt a jelentés szerint az 6ko-
l6giai allapotra valo validalt kovetkeztetés a JDS2 keretében nem volt lehetséges.
Ez tobbek kdzott abbol is adodott, hogy nem voltak olyan helyek, amelyek megfeleltek
volna a ,kivalo” hidromorfoldgiai allapotnak, igy nem tudtak , kivalé" allapotban lévé
okologiai alapallapotot mérni. Kifejezetten okoldgiai statuszrol szolo, dsszefoglald
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kovetkeztetés helyett az koldgiai elemeket kiilén, egyenként is részletesebb mérések
eredményeinek &sszefoglalasaval mutattak be.

5.3.1. A K6z0s Duna Felmérés 2—|DS2 2007 6kologiai allapotértékelése
az eredmények alapjan
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2. 3dbra
A JDS2 Okoldgiai stétusz a makrozoobentosz bioldgiai mindséq indikator alapjan

Forras: Igor Lika - Franz Wagner — Jaroslav Slobodnik (szerk.): Joint Danube Survey 2 Final Scientific Report.
ICPDR, 2008. 224.

Atérképen (2. abra) a mérési pontoknal jelolt eredmények szinei alapjan lathato, hogy
a folyd nagyobb része esik a ,,j¢" allapotba. Kivalé allapotrol hirt add kék szinl pont
eggyel tobb van, mint a mérsékelt allapotokat mutatd sargabol. Minddssze harom
mintavételi helyen mértek gyenge statuszt, rosszat pedig sehol. A kiilobnbdz8 nemzeti
maodszerek az 6koldgiai allapot és a bioldgiai allapot értékelésére nem interkalibraltak,
aminek potlasara nagy sziikség van.
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3. abra
JDS2 Okoldgiai Statusz a fitobentosz bioldgiai mindség indikator alapjén
Forras: Liska-WagnerSlobodnik (szerk.) (2008): i. m. 224.

A 3. abran lathato fitobentosz-eredmények nagyrésze ,mérsékelt” és ,jé" allapotot

mutat a legtobb helyen. Néhany kivalé allapot mellett Magyarorszag északi hatara
kozelében feltlinik egy rossz allapotot mutaté mintavételi hely is.

o

Az eredmények megerdsitették, hogy a nagy folyok fitobentoszaval kapcsolatos
maddszertani korlatozasok ellenére a kovamoszatok példaul értékes mutatoi a viz-

min6ségnek és a Duna altaldnos degradacidjanak, és megbizhatdan alkalmazhatok
Okoldgiai allapotanak értékelésére.
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4. 3bra
DS 2 6koldgiai statusz a makrofitak bioldgiai minéségindikatora alapjan
Forras: Liska-WagnerSlobodnik (szerk.) (2008): i. m. 225.
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A 4. 3bran lathaté Skologiai statuszjelentés a makrofitak alapjan bizakodasra alkal-
mas képet mutatott, ugyanis a mintavételi helyek legnagyobb része a ,jo" allapotot
mutatja. Akad ,kivalo” allapotu, és a legrosszabb allapotot mutaté mintavételi hely
pedig a ,mérsékelt” statusz.
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5. abra
JDS 2 Okoldgiai stétusz a halbioldgiai mindségindikétor alapjan
Forras: Liska-Wagner-Slobodnik (szerk.) (2008): i. m. 225.

Az 5. abran lathato halfelmérés eredményei azonban korantsem tiikrozték a korabbiak
alapjan elvartakat. Az altalanos képet a ,mérsékelt” és a ,gyenge” allapot hatarozza
meg. A legjobb eredmény itt kimeriila ,jo” allapotban, az is csak helyenként. A ,rossz"
allapot hat mintavételi helyen is el6fordul. Az ICPDR jelentésében beszamol arrol, hogy
bar az dkoldgiai allapotra vonatkozé kovetkeztetéseknek szamos korlatja van, altalanos
tendencidk lathatdk, példaul a nagymértékid hidromorfoldgiai valtozasok vagy példaul
amellékfolydk altal okozott szennyezések egyértelmiiek. Osszességében a fitobentosz
és/vagy a halak eredményei mutatjak a legrosszabbat. Részletesebb elemzésre van
sziikség ezek okainak teljes megértéséhez. Sok esetben az sem teljesen vilagos, hogy
ezek az alkalmazott modszertan gyengeségeinek vagy a szennyezéseknek a hatasai.

A JDS1-2001 és a JDS2 - 2007 kiilonbségei:

A |DS2 makrofiton-felmérését jelent&sen optimalizaltak, 6sszehasonlitva a JDS1-gyel,
mivel kiilén hajé allt rendelkezésre a makrofita-tanulmanyhoz, és 6sszesen hat folyo-
kilométert értékeltek a mintavételi helyeken, dsszehasonlitva a JDST alatt [ényegesen
révidebb felmérési egységekkel. gy a kimutatott fajszam 57%-kal nétt. Altalaban a vizi
fajok spektruma lényegesen gazdagabb volt a JDS2-ben, mint a JDS1-ben. Az Eurdpai
K6z6sség orszagaiban folytatott természetvédelmi tevékenységekkel kapcsolatban
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a JDS2 kiulénbozé informaciokat tart fel a ritka fajokrol és az Gjonnan megjelené
fajokrol, amelyeket be kell épiteni a nemzeti természetvédelmi megkozelitések kozé.

5.4. A K6z6s Duna Felmérés 3 — JDS3 2013

A harmadik K&z6s Duna Felmérésnek harom f6 célja az informacidk gy(jtése azokrol
a paraméterekrél, amelyekre a folyamatos ellenérzés nem terjed ki. Olyan adatokkal
rendelkezni, amelyek kdnnyen dsszehasonlithatok az egész folydra, mert egyetlen mérési
maodszertanon alapulnak. Az ICPDR munkajanak elésegitése és a vizgazdalkodassal
kapcsolatos tudatossag ndvelése. 2013. augusztus 13. és szeptember 26. kdzott hat
héten at a JDS3-hajok ismét végighaladtak a Duna folydjan, tiz orszagon keresztil
a Duna-deltaig. A JDS3-at a Duna-védelem Nemzetkozi Bizottsaga (ICPDR) koordi-
nalta. 20 f8s nemzetkdzi tudosokbol allo csoport volt felelds a mintavételért, a minta
feldolgozasaért, a fedélzeti elemzésekért és az 6sszes felmérési tevékenységért. Eurd-
pa-szerte vezetd laboratériumok végeztek kémiai elemzéseket. A vallalati partnerek,
mint példaul a Coca-Cola System és a Donauchemie pénziigyi hozzajaruldsukkal
és a vizgazdalkodassal kapcsolatos tudasuk maganszektorbeli szemszogébdl valo
megosztasaval tdmogattak a JDS3-at. A nyilvanos események biztositottak, hogy
mindenki bekapcsolddhasson a JDS3-ba.

Az azonositott taxonok dsszesitett szama mind a harom k6zds dunai felmérés-
ben 249 taxon volt. A JDS2-bél szarmazd eredmények alapjan az ott talalt taxonok
80%-at azonositottak. A makrozoobentosz ,jé" vagy ,magas” értékelést kapott.
Jelent8s szervesanyag-szennyezést mutattak ki a Duna teljes hosszaban, és ennek
valoszinlsithet6 okoldgiai elemekre tett hatasat is:

+ A fitobentosz és a makrofitak eredményei az okologiai allapot csdkkenését

jelezték lefelé a Dunan.

A fitoplankton klorofillja ,magas” és ,jo" allapotot jelzett a felsé és az also

részeken, mig a mérsékelt allapot leginkabb a K&zép-Dunan volt tapasztalhato.

+ Magas halfaj-sokféleséget talaltak a Dunaban (67 fajbol tobb mint 139 ezer hal

volt), de a meglévd szennyezések és zavard hatasok (vizerém(vek, orvvadaszat
és -halaszat) miatt minddssze a sziikséges fajszam 50-90%-at talaltak meg.

« Azel6z6 Duna-felmérések eredményeivel vald 6sszehasonlitas egyértelmiien

az invaziv idegen fajok jelenlétére utalt.

Az ICPDR szakért8inek tapasztalatai szerint a fitobentosz mérésével kapcsolatos
mddszertani bizonytalansagok ellenére az eredmények megerésitik, hogy a ben-
tikusalga-kozosségek mérésével nagysagrendi képet kaphatunk a vizmin&ségrél,
és az megbizhato értékelést tud adni a Duna altalanos okoldgiai allapotarol.
Aviziigyi keretiranyelv kovetelményeinek megfelel6en valamennyi EU-tagallamnak
létre kell hoznia monitoringhaldzatot és értékelési modszereket mind a négy bioldgiai
mindségi elemre minden természetes viztestben. A halak indexelésére sokféle kiilon-
b6z& mddszertan allt eddig is rendelkezésre, de nagy folydkra mostanaig csak a német
halalapu értékelési megkdozelités (fish-based assessments approach — FIS) és az osztrak hal
index (Fish Index Austria — FIA) adott folyamatos értékelhetd eredményt nagyfolyokban.
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AFIA ésaFIS mellett az Eurépai Hal Indexszel (European Fish Index — EFl) a 2. tablazat
foglalja 6ssze a killonbségeket a JDS2 és a JDS3 kdzott.

2. tablazat
A JDS3 mintavételi helyszineire kiszamitott 6koldgiai allapotok a Viz Keretirényelvben megadott
osztalyozas szerint

Forras: Igor Lika — Franz Wagner — Jaroslav Slobodnik (szerk.): Joint Danube Survey 3. A Comprehensive Analysis
of Danube Water Quality. ICPDR, 2015.

JDS2 JDS3

Status EFI

site name rkm

Status FIA  Status EFI

Status FIA Status FIS

Kelheim, DE_JDS02 2420
Niederalteich, DE_JDS05 2278
Jochenstein, AT_JDS07 2215

Ybbs, AT_JDS09

Oberloiben, AT_JDS10
Wildungsmauer — Hainburg, AT_JDS13 1894
Bratislava, SK_JDS16 1876

Moderate

Moderate
Moderate

Moderate
Moderate

Moderate

Moderate

Cunovo, SK_JDS17 1852 Moderate  Poor

Medvedov, HU_JDS18 1807 Moderate ~ Moderate Moderate
Szob, HU_JDS26 1705 Moderate ~ Moderate
Budapest downstream, HU_JDS32 1632 Moderate  Poor
Mohacs Hercegszanto, HU_JDS39a 1446 Moderate Moderate

Upstream Drava, Aljmas, HR_JDS41 1380 | Moderate Moderate Moderate Moderate
liok, Backa Palanka, HR_JDS45 1303 | Moderate ~ Moderate | Moderate ~ Moderate

Novi Sad downstream, RS_JDS47 1252  Moderate ~ Moderate | Moderate ~ Moderate  Poor
Belegish, RS_JDS50 1202 | Moderate Moderate Poor Moderate Moderate
Downstream Sava, RS_JDS52 1163 | Moderate  Moderate | Moderate -F‘oori
Grocka, RS_JDS54 1132 | Moderate  Moderate | Moderate  Poor _
Velika Morava downstream, RS_JDS57 1107 _Moderate Moderate

Golubak Koronin, RO JDS 60 1046 | Moderate Poor

Vrbica, Simijan, RO_JDS63 1027 Moderate

Near Timok, RO JDS 65 850 Moderate | Moderate  Poor

Downstream Kozloduy, BG_JDS69 690 Poor * *

Downstream Iskar, BG_JDS72 634 Poor * *

Downstream Olt, RO JDS 75 602 Moderate | Moderate  Poor

Downstream Ruse — Giurgiu, RO JDS 82 485 Moderate | * *

Chiciu, Silistra, BG_JDS86 383 Poor Poor Moderate

Downstream Braila, RO JDS 89 172 Moderate Moderate

Reni, RO JDS 91a 136 Moderate Moderate

Chilia Arm-Valcov, RO JDS 93a 60 Moderate Moderate

Sulina — Sulina Arm, RO JDS 95 21 Moderate Moderate

Az FIA szerinti értékek a legtobb szakaszon a JDS2 és a JDS3 kozott csak kis mértékben
kilonboznek egymastdl, ami viszonylagos 6kologiai allanddsagot mutat a nagy folyok
esetében is. A Duna alsé szakaszan az FIA tébbnyire ,jo" vagy ,mérsékelt” allapotot
jelez, amely egybeesik az alsé szakasz tobbé-kevésbé természetes él6helyi viszonyaival.
Az alsobb szakaszon az EFl mérsékelt zavarast jelez, ami a haldszattal és a nagyvarosok
kozelségével egyiitt jaro vizminéségromlassal magyarazhato.

Hadmérnaok « 16. évfolyam (2021) 2. szam 121



- Olajosné Lakatos Boglarka: A felszini vizek 6kologiai dllapota

122

A 6. abra mutatja a VKI szerint az 6t dkologiai allapot osztalyanak szazalékos
aranyat, kiilon a FIA, FIS és az EFl szdmara a JDS2 és JDS3 eredményei alapjan.

JDS2 JDS3
Ecol. status StatusFIA  Status EFI StatusFIA  StatusEFI  Status FIS
Good 28.6 30.0 50.0 179 53
Moderate 429 533 32.1 60.7 36.8
Poor 95 133 7.1 179 26.3

19.0 33 10.7 36 316
3. tablazat

A JDS3 6koldgiai statusz szazalékos eloszlasa a halfelmérések alapjan
Forras: Liska-Wagner-Slobodnik (2015): i. m.

Kivalo allapotot nem mutattak ki. A ,,j6 allapot”-nal észlelhetéek a felmérések mod-
szertanabol adodd bizonytalansagok: Az osztrak (FIA) modszertannal a JDS3 jelentés
javulast mutat, azonban ugyanitt az eurépai hal index (EFI) viszont jelent&s romlast
mutat. Ugyanez az ellentmondasos tendencia olvashat¢ le a tobbi dllapot szazalékos
aranyairol, kivéve a ,rossz"” allapot szazalékos aranyat, mivel az mindkét esetben nétt
a két dunai felmérés kozott.

Az eredmények egyértelmien mutatjak a dunai halfauna szegénységét, és igy
stirgetik mind a tovabbi monitorozashoz sziikséges mintavételi modszerek harmoniza-
ciojat, mind pedig a vizek min&ségének védelme érdekében sziikséges cselekvéseket.

5.5. AKbz6s Duna Felmérés 4 — DS 4 2019

A 4. felmérés folyaman egy specialis megfigyelécsoport is bekapcsolodott a felméré-
sekbe. Feladata az eseti és kevésbé hagyomanyos miiszaki tesztek lebonyolitasa volt
az alabbi harom szempont szerint: 1. a hatdsalapi monitorozas/nem célzott kémiai
DNS- (eDNS-) teszt az él6 organizmusok altal hatrahagyott 6rokit6 anyag vizsgalata;
3. amikromUanyag-koncentracié mérése, tekintve, hogy az eurépai folydkon végzett
vizsgalatok eredményei azt mutatjak, hogy a mlianyagok mindeniitt jelen vannak
az édesvizi rendszerekben.
Az eredmények publikalasa 2021 marciusaban varhato.

6. Osszefoglalas, kovetkeztetések

A felszini vizek min&sége a kornyezet és igy a kémiai dsszetevdi szerint tiszta, nem
szennyez6 vizek legf6bb indikatora az élévilaga, vagyis az okoldgiai allapota, mivel
a kémiai paraméterek mérése rovid tavu pillanatképeket mutat a viz allapotarol,
az 6kologiai folyamatok pedig a nagyobb korforgasu lassabb folyamatok eredményei.
Az Eurdpai Viz Keretiranyelv szerint, amely nevébél adédéan mintegy iranymutatast
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ad a holisztikus és 6kologiai szemlélet(i vizgazdalkodasnak, egyben kdrnyezet- és ter-
mészetvédelmi tevékenységek szamara, alapvetd feladata a vizmin8ség fejlesztése,
legalabb a j6 allapot eléréséig. Ezt hivatott segiteni a Nemzetkdzi Duna Bizottsag is
a Duna-medence vizei fenntarthaté és méltanyos felhasznalasanak biztositasa érde-
kében. A miniszteri szintek képvisel&i, m(iszaki szakért8k, valamint a civil tarsadalom
és a tudomanyos kdz0sség tagjai mikodnek egyltt. A bizottsag sajat felmérési rend-
szert dolgozott ki a Duna allapotanak felmérésére, a K6z6s Duna Felmérést — Joint
Danube Survey-t.

A felméréseket hatévente végzik 2001 dta. Egy Ugynevezett ,technical riport”
(mszaki jelentés) szamol be a hasznalt modszerekrél, eredményekrél, felhasznalt
irodalmakrol, médszertani bizonytalansagrol és még szamtalan mélyszakmai tud-
nivalorol az eredmények értelmezéséhez. Készill ezenkiviil egy ugynevezett , public
report”, amely mar haladébb érdekl&déknek szol. Itt féleg a célok és eredmények
6sszefoglalasan van a hangsuly, illetve a legfontosabb tapasztalatok és fejlédési
iranyok megosztasan. A tudomanyos eredményeket megjelenitd grafikon mellett,
itt a felmérésen késziilt fotdkon keresztiil is bemutatjak ezt a nagy ivii felmérést.

Az ICPDR elsé K6z6s Duna Felmérésének dsszesen 30 oldalas technikai riportja
utan a harmadik felmérés utan mar csak a nagykozonségnek szant dsszefoglald jelentés
38 oldalas, ami a miszaki jelentésnél ennek a tobb szazszorosat jelenti.

Vizsgalatom egyik kdvetkeztetése, hogy a felmérések eredményeit egyszer(
tablazatos 6sszehasonlitasban nem is lehet értelmezni, mivel minden felmérésnél
egyre részletesebb, szélesebb korl elemzésnek vetették ald a kiilénbozé mintavételi
helyszineket, és a médszertant is folyamatosan fejlesztik, hogy minél atfogobb képet
kaphassanak a Dunat ér6 terhelésekrél és azok hatdsairdl. A felmérésnél olyan uj
elemmel béviiltek a vizsgalatok, mint a radioaktiv szennyezék mérése (JDS2) vagy
a parton kolt6 madarfajok (JDS3) felmérése. Egyre részletesebb adatelemzések
és kovetkeztetések sziilettek.

Az els6 felmérés konkluzidja, hogy a hordalék min&ségére vonatkozo célokat meg
kell hatdrozni és rendszeres felmérésekkel nyomon kdvetni allapotukat.

A masodik felmérés 15.,16. és 17. fejezetében mar szerepelnek a hordalékvizsga-
latokra vonatkozo eredmények, igy az elsében javasolt intézkedéseket sikerilt imp-
lementalni. Tovabbi javaslataik pedig a hidromorfoldgiai vizsgalatok a visszacsatolt
mellékfolydknal, a szennyviztisztitd telepek épitésének és bdvitésének folytatasa,
specifikus ipari szennyezési problémak (példaul szennyezési pontok azonositasa),
intenzivebb vizsgalatok és intézkedések egyes mellékfolyokon.

A harmadik felmérés dsszefoglald javaslatai az arterek helyreadllitasat surgetik
az EU viziigyi keretiranyelvének és az arvizvédelmi irdnyelvnek megfeleléen. Tovabba
a hordalékgazdalkodas kidolgozasat, a szennyviztisztito telepek tovabbi épitését
és korszer(isitését, kiilondsen a Duna kdzépsd és az also teriiletén. A higany halakban
vald el6forduldsanak atfogo és részletes vizsgalatat is javasolja a Dunaban. Tovabba
a szakpolitikai ajanlasok végrehajtasat a veszélyes anyagok kibocsatasanak csokkentése
érdekében. Tovabbi kutatasi igényeket jeleztek az invaziv idegen fajok eléfordulasanak
vizsgalatara, és nagyobb figyelmet forditanak az ivéviz el8allitasahoz hasznalt parti
sz(irésd kutak védelmére.
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