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Jasztrab Péter Janos," Meglécz Katalin?
A vilagitas katonai vonatkozasai
3. rész: Korletvilagitas

Part lll. The Military Aspects of Light
The Lighting of Military Bases

A cikksorozat els6 és masodik részében bemutattuk a katonai vilagitas kdvetelmé-
nyeit és jogszabdlyi aspektusait, illetve a miiveleti felhasznalasanak, alkalmazasanak
koriilményeit és azok specifikus eszkozeit. Kitekintést tettiink a vizualis teljesitmény
fokozasa érdekében foly6 fejlesztési iranyok felé, valamint roviden 6sszefoglaltuk
a fénynek és fénybiztositasnak a hadtorténeti szerepét. Ebben a fejezetben a kér-
letvilagitasrol, a katonai szabalyozas szerinti felosztas kdvetkezd alcsoportjarol
esik sz6. Korbejarjuk a vonatkozé kévetelményeket, a teriilet specifikumait, hogy
nyomatékositsuk a korabbiakban mar emlitett témakor aktualitasat és fontossagat.
A cikkben elsésorban a munkahelyi vilagitasra helyezziik a hangsulyt, amelyben
kitériink a modern katonai vilagitas értelmezésére, a szakagi kdvetelményekre,
annak ellenérzésére és a lehetséges megoldasokra, ajanlasokra.

Kulcsszavak: korletvilagitas, infrastruktura megvilagitasa, 6rzésvédelmi vilagitas, vilagi-
tasi kritériumok, kontroll, atalakitas, okos katonai bazisok, CAD, akkreditacio, vizsgalat

The third article of this series presenting the military aspects of the light and visi-
bility continues the previous topic. In the first and second parts, we presented the
legal and requirements of lighting in the military area, as well as the issues of military
operations, the conditions and means of their application. We have taken a look at
trends in development to enhance visual performance and briefly summarised the
military history of the role of light and lighting support. In this article we go around
the relevant requirements of military bases to point out the specifics of the area and
emphasise the importance of the topic. We focus on workplace lighting, in which we
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cover the interpretation of modern military lighting requirements and its control. We
show technical parameters and possible solutions and recommendations for design.

Keywords: lighting of military bases, infrastructure lighting, security lighting, lighting
criteria, control, alteration, redesign, smart military bases, CAD, accreditation, testing

1. Bevezetés

Akorletvilagitas® (a kozlekedési, reptéri vilagitas, illetve harctéri vildgitas mellett) a katonai
vilagitas egyik fécsoportja, és beletartozik ,a kdzlekeds, kantin, konyha, egészségligyi
és sportlétesitmények, kozosségi helyiségek, irodak, halok, de még a vészvilagitas* is” >
Alapvetéen harom teriiletre oszthato fel, ,,a munkahelyi vilagitasra, szabadid6s, kulturalis
és szorakoztato létesitmények [...] vilagitasara és tartalékvilagitasra”.® A terilet részletesen
szabdlyozott és egyben ,a munkavédelem legeklatansabb” része, amely munkaegész-
ségligyi mérésekkel jol kontrollalhato. Itt el6térbe kertil a komfort, illetve a metrologia
kérdése is,® de a szolgalati feladatokra tekintettel érdemes a vizualis teljesitményre is
figyelmet forditani. (Lasd a korletvilagitas felosztasat az 1. abran.) A terjedelmi korlatok
miatt a szabadidés, kulturalis és szérakoztatd résszel nem foglalkozunk.®

JasZiral))

1. abra
Korletvilagitas felosztasa
Forras: Jasztrab-Guth (2015): i. m. 13.

3 Lasd Jasztrab Péter Janos — Istok Robert: Fény és vilagitas katonai aspektusai. In XXXV. Jubileumi Kandé Konfe-
rencia. Budapest, 2019. 147.

4 EztaMSZ EN 1838 szabvany tartalékvilagitasnak nevezi, de a kiilfoldi irodalom ettél eltér. V6. Jasztrab Péter Janos:
Minimalis latasi kovetelmények vészhelyzetekben, avagy a biztonsagi vilagitas. Hadmérmék, 10. (2015), 2. 5-21.

> Jasztrab Péter Janos — Istok Robert: A vilagitas katonai vonatkozasai: 1. rész: Navigalas a latasi és lathatdsagi
kévetelmények, vilagitasi eldirasok katonai aspektusai kzott. Hadmérnék, 14. (2019), 4. 20.

& Jasztrab-Istok (2019): i. m. 20.

7 Jasztrab Péter Janos — Guth Gabor: A minimalis latasi kovetelmények és eszkdzeiknek katonai szemlélete II. rész.
Hadmérnok, 10. (2015), 4. 12.

8 Méréstudomany (méréstan). Itt értjiik a mérési pontossag és a megismételhetdség, akkreditacio szerepét.

° llletve elmarad az egészségligyi szakag és hitélet, oktatasi intézmények targyaldsa.
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A korletvilagitasra jellemz6, hogy a terlileten hasznalatos vilagitas jol illeszkedik
az europai szabalyozashoz,'® ahol a termékek alkalmazasa lényegében egy megfe-
leléségi mindsitéssel lehetséges, azonban ennek fontos eleme a felhasznalas koriil-
ményének és mddjanak ismerete. Az elvarando6 kovetelmények helyes ismeretével
elkeriilhetdk a tervezéi félreértések és a megbizoi hanyagsag, amelynek eredménye
a nem megfeleld kivitelezés. Az irdsunkkal 6szt6ndzni szeretnénk a mérnoki felelds-
ségvallalast, és célunk a teriileten az egyediségek megérzése mellett a tudatossag
novelése. A honvédség az egyik legfontosabb munkaltaté az intézményeivel, alakula-
taival, nem is beszélve a beszallitéi és alvallalkozéi halozatardl. Szerepe egyedilallo,
mértékado és szabalyteremtd a piacon. Ezért a korlatozo koriilmények lebontasaval,
amérnoki kreativitas és lehetdségek iranyaba kell fordulnunk. A katonai specifikumok
hangsulyozasa a végfelhasznalok, megrendeldk, tervezdk, gyartok érdekeit szolgalja,
és el8segiti a normak hézagainak kitoltését és az ellentmondasok kikiiszobolését.
A megfelel6 korletvilagitas kialakitasaval bizonyitottan magasabb vizudlis teljesitmény
érhetd el, nem utolsésorban hatékonnya tehetd a felhasznalds. Ezenfeliil ne felediik,
a mveleti teriileten az eréforrasok korlatozottan vannak jelen, ezért prioritast kell,
hogy élvezzen a tudatos tervezés.

A cikkben sz6 esik a katonai vilagitds modern értelmezésérél, a szakagi fel-
adatokrdl, a mlszaki szempontokrél, és azok értelmezésérdl, illetve az ellendrzés
lehet8ségérdl a katonasagon belil, valamint altalunk meghatarozott kdvetelmé-
nyekrél, javaslatokrol.

2. A modern katonai vilagitas értelmezése

Elkerllhetetlen a fejl6dés és az Uj technoldgidk implementalasa, ezért el6remutatd
az elterjedést figyelembe vevé kdvetelmények beépitése az elSirasokba. Az egyik ilyen
iranyzat az automatizalas, amely konnyebbé teszi az életlinket. Szamos kialakitasa
létezik. A szakirodalomban okos jelz6vel™ emlegetik Sket.

Az épiiletek hatékonysaganak és ellenalloképességének javitasa érdekében a léte-
sitményeket at kell alakitani, hogy nyomon lehessen kévetni az energiafelhasznalast
és a kialakult trendet. A szenzorokkal hatékonyan elemezhetd a kihasznaltsag, ami segit
az er6forrasok atcsoportositasaban. A kontroll kiterjedhet az épliletek kdzeli és tavoli
kornyezetére, illetve veszélyeztetett fajok jelenlétére és kiils6 hatasok, expozicidk
figyelemmel kisérésére.' (Lasd az amerikai okos bazist a 2. 4bran.)

A mindség nem egyenl6 a mennyiséggel. A nagy valaszték kozil a felhasznalashoz az optimalist kell valasztani.
" |tt értsd smart (automatizalt).

,2017-ben a Maxwell Légierd Bazisa nyilvanossag elé tart egy vezeték nélkili intelligens keriiletet, amely infra-
voros érzékelSket és arcfelismerést hasznalt a behatolok és a bazis személyzetének észlelésére és azonositasa-
ra.” Susan Miller: Army plans industry day for loT and ‘smart bases'. Defense Systems, 2019. marcius 8.

Hadmérnok « 16. évfolyam (2021) 3. szam

19


https://defensesystems.com/articles/2019/03/08/army-installations-of-the-future.aspx

20

Jasztrab Péter Janos, Meglécz Katalin: A vilagitas katonai vonatkozasai

2. dbra
USA, Alabama, Maxwell Légierd Bazis
Forras: Google Earth

A katonai bazisok épiiletek, épitmények, szabadterek egyiittesébdl allnak, melyek
miikddéséhez a mesterséges megvilagitas elengedhetetlen. A vilagitas szerves része
a létesitésnek és hasznalatnak egyarant, amire oda kell figyelni.

A komplexitasnak koszonhetéen a modern mérnoki munka nem nélkiilzheti a sza-
mitégépes tervezést. Segitségével megteremthet6 a létesitmény teljes élettartamara
arendszeres, tervszer( karbantartas. A tervez6knek meg kell felelnitik a vilagitasi teljesit-
ményre, vezérlésre vonatkozo kovetelményeknek,” amiben a virtudlis tér segitséget nyujt.

Az 6tlet alapjan generalt digitalizalt fotometriai tervekkel verifikalni lehet a kiva-
lasztott fényforrasokat, hogy azok kialakitasa és elhelyezése megfelel-e az el8irt
teljesitménykritériumoknak.’ A szamitogép segitségével torténd tervezés soran
fontos paraméterek:™

« vizszintes megvilagitasi értékek munkasikon vagy mas meghatarozott magas-

sagban;

« minimalis és maximalis fényerd és fokozatok;

+ megvilagitasi atlagos minimalis karbantartasi érték;'

3 Melyeknek a végleges kialakitast kell tiikroznitik az 9sszes korlatozo, befolyasolo tényezével, mint a névényzet,
berendezés, kornyez6 épliletek, természetes fényforrasok.

™ Akatonai vilagitast targyald cikksorozatunkban a szamitogépes tervezdrendszerekkel az 5. részben fogunk foglalkozni.

5 Avilagitasi kérnyezetet meghatarozo f6 jellemzé a lathatdsaggal (informacioval) és zavarmentességgel kapcso-
latos igények: fénystirtiség-eloszlas, megvildgitas, kaprazas, fényszin és szinvisszaadas, fény iranya, villogas.

6 A megvilagitas id6beli egyenletességét is mérlegelni kell a fényforrasadatlap alapjan.
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+ egyenletesség, azaz a vizszintes megyvilagitas atlagos maximalis és minimalis aranya;
+ vilagitas teljesitménysdrisége;
« fényhasznositas és élettartam.

3. Szakagi feladatok a katonai bazisokon

Akatonai vilagitas aspektusainak targyalasa kozil a korletvilagitas mutat ra a legjobban
a honvédelmi dgazat egyedi kovetelményeinek sziikségességére és aktualitasara, amely
érdemessé teszi annak polgari élett6l eltérd targyalasat. A teljesség igénye nélkil bemu-
tatjuk az él&er6s érzés-védelem f6 teriileteit és egy koncepcionalis vilagitas-tervezés
megoldasat. Szo lesz a fegyverraktarakrol, kikotokrél és szigordan 6rzott terliletekrol,
illetve a pihendkorletekrdl, kiiltéri kozlekeddkrol, specidlis és egyéb helyiségekrol. Ez a fel-
osztds szandékos egyszerdsitést titkroz, amire a terjedelmi korlat miatt van sziikség."™

3.1. Orzés-védelem, kontroll, tvizsgalas

Kiemelten fontos szempont a katonai feladatok kdzott az épitett kdrnyezet, létesitmény,
objektum él6er8s védelme, ami kulcsszerepet tolt be a fenyegetés idében torténé
észlelésében és az agresszio, szabotazs, kémkedés elharitasaban, valamint a lopas
megel6zésében, és az illetéktelen behatolas megakadalyozasaban. Ehhez nélkiiloz-
hetetlen a j6 latasi kdrilmények, illetve este a megfelelé megvilagitas biztositasa.
A rendszer fizikai elemeit kiegészitve a védelemnek elé kell segitenie a biztonsagos
eszkodzhasznalathoz foganatositott intézkedéseket, melyek lehetnek az érzott terdiilet
hataran, kiemelt létesitménynél vagy ellenérz&pontokon.™ A kiépitett rendszernek
képesnek kell lennie a fenyegetés észlelésére, felmérésére, majd annak semlegesitésére.
Cél az atlathato és a vizualisan jol felismerhetd teriilet biztositasa,*® amely javithatja
a biztonsag megitélését és a szolgalatot teljesiték munkakorilményeit.?'

A vilagitast 6ssze kell hangolni az érutasitassal vagy a védelmi (biztonsagi) terv-
vel. A vilagitas lehet telepitett, folyamatos fényt biztositd lampasor, amit készenléti
és hordozhat6 (mobilis) vilagitasok egészithetnek ki. A kiegészit6 rendszerek rendkivdili
vagy varatlan események hatasara aktivizalddnak. Elsésorban elrettentd szerepiik van,
de energia-megtakaritas is elérhet az idészakos mikodésiiknek kdszénhetéen. A hor-
dozhat6 eszkozok a rendszer tokéletlenségeit egészithetik ki, és fokozzak az egyének
vizualis teljesitményét.

7 Itt watt/négyzetméter.

'8 Szofisztikalt és részletesebb leiras lehetséges. Bizonyos teriiletek 6sszevonasaval, egyszer(sitésével éltiink.

¥ Legyen ez élGer6vel vagy kameraval megfigyelt teriilet.

2 Afény noveli az észlelés, azaz a lebukas valdszintiségét, és arra késztetheti a behatolast végrehajtd agresszorokat, hogy
kénnyebb célpontot keressenek. Korreldcié a fény minGsége és a biincselekmények szama kéz6tt nincsen. Rebecca
Steinbach et al.: The Effect of Reduced Street Lighting on Road Casualties and Crime in England and Wales. Controlled
Interrupted Time Series Analysis. Journal of Epidemiology & Community Health, 69. (2015), 11. 1118-1124.

21 Lorenzo Munar Suard: Munkahelyi veszélyek és artalmak megelézése a maganbiztonsagi ipardgban. Bruxelles,
Centre de Sociologie de la Santé, Université Libre de Bruxelles, 2004. 47.
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3.1.1. Epiiletek be- és kijarata és épiiletek kiilsé teriilete, belépési pontok

Az épliletek be- és kijaratait meg kell vilagitani. Fényforrasa lehet rejtett, teljesen arnyékolt,
illetve fényszennyezés- és kaprazasmentes. Az éplilet bejaratanal a fényeré novelésével
a latogatokat és mas személyzetet irdnyitsa a megfelel6 épliletbejarathoz. Vészkijarati
vilagitasként is szolgalhat. Veszély esetén az embereket vezesse ki az épliletbdl. Ezeken
a helyeken a vilagitas véd az illetéktelen behatoldstol, és elegendd fényt biztosit a fenye-
getés felméréséhez. Az épiilet vagy a szomszédos teriilet egyarant megvilagithaté falra
szerelhet6 vagy a foldbe sillyesztett ldampatestek hasznalataval. A homlokzati telepités
és a fény erny&zése noveli a fényerdt és csokkenti a fényszennyezést. Mindemellett
Orzés-védelem szempontjabodl érdemes kiilonbséget tenni az alacsony, kdzepes vagy
magas szint(i védelmet igényld zénak kozott.? Besorolastol fliggden kell megvilagitani
a bejaratot, az épiletet vagy az éplilet kornyékét (lasd a 3. abrat).

é
==/

e e e e Y F o o o
o T U1 T T 1T 1 T
3. 4bra

Kiltéri ajto és épiiletek kiilsd teriiletei
Forras: a szerzék szerkesztése

3.1.2. Ellen6rzé létesitmények, &rhelyek, atvizsgalasi pontok, jarm(ivizsgalat

Az ellendrzé létesitményeknek tobb fajtaja létezik. Idetartoznak az allando gyalo-
gos- és gépjarmUellenérzési pontok, 6rhelyek, tornyok, ellen6rz6-ateresztd pontok,
gépkocsi-atvizsgalasi helyek.?? A belépést ellen6rzé létesitmények tobb f6 zonara
oszthatok fel: megkdozelitési, belépési és reagalasi teriiletre (lasd a 4. abrat).?*

? llletve fligg a kornyezd megvilagitasi értéktél is.
2 |tt értjik a mobil ellenérzé-ateresztd pontot (EAP) is.
24 Afelallitasi hely a kortilményektdl fligg.
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A megkdzelitési zona szolgal arra, hogy a kdzeled6ket biztonsagosan a belépési
z6naba vezesse. A tikroz8dés minimalizalasa érdekében hasznaljon teljesen arnyékolt
vagy felfelé erny6z6tt, vizszintesen szerelt ldampatesteket. A szem akkomodaciojara
figyelve fokozatosan kell ndvelni az atmeneti megvilagitas segitségével a megvilagi-
tasi szintet, amelyhez akar néhany masodperc is sziikséges.® A zénahoz kdzeledve
a szolgalati személyzet vizudlis teljesitményének megbrzéséért utasitsak jelzések
a fényerd6 (itt a fényszordk) csokkentésére (vagy kikapcsolasara).

A megvilagitas a belépési és ellen6rzési zénaban a legmagasabb. Itt figyelembe
kell venni a vizualis azonositasi és dokumentumellendrzési feladatokat. Nagyobb
részében teljesen arnyékolt vagy felfelé fényt ki nem bocsatd ldmpatestek biztositsak
amegfelel6 vilagitast. A fligg6leges megvilagitas segiti az arcfelismerést. Hasznaljunk
alacsony fényerej(i fényforrasokat (< 3500 lumen), illetve a személyzet mogé, a falra
szerelt lampatesteket. A folyamatos fényerévaltozashoz torténé alkalmazkodas
farasztja a szemet és kimeriiltséghez vezet.

Areagalasi zonaban szintén egyenletességre kell torekedni, és fokozatosan csokken-
jen meg a vilagitas értéke a terlileten. A kaprazas legyen minimalis az athaladok, illetve
a személyzet szamara egyarant. Teljesen arnyékolt vagy felfelé korlatozott fénykibocsa-
tasu és vizszintes sikba szerelt lAmpatesteket hasznaljunk, minimalis kaprazasi értékkel.
Ezenkivil jelzések hivjak fel a figyelmet a fényforras- (fényszoro-) korlatozas végére,
hogy ne felejtsék el azt visszakapcsolni. Az Uttest megvildgitasa legyen elGiras szerinti.

A gyalogosoknak tisztan latniuk kell a kaput, a kartyaolvasot, illetve az dtereszt6
ponthoz kdzeledd gyalogosokat tegyék azonosithatova.

4. 4bra
Ellendrz6 létesitmények, megkdzelitési, belépési és reagalasi teriiletek
Forras: a szerzék szerkesztése

% Lasd még az IES RP-22-11 Tunnel Lighting irasban, illetve Mark Stanley Rea (szerk.): The IESNA Lighting Handbook.
Illuminating Engineering Society of North America, 2000.
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Az ellen6rzés egyik fontos eleme a jarm(vizsgalat. Mikozben a jarm(ivek ellen&rzés
céljabdl megallnak, az alvaz atnézését is lehetdvé kell tenni. Itt az egyenletesség fontos
tényez, illetve az, hogy az alkalmazott tikor altal arnyék ne keletkezzen (lasd az 5. abrat).

5.4bra
Gépjarmdi-atvizsgalas
Forras: a szerzék szerkesztése

Az 6rszolgalati helyiségekben (bodékban, tornyokban) vilagitast kell biztositani
az azonositashoz, a papirmunkahoz®® és esetleg a képernyd el6tt végzett feladatok-
hoz. A belsd fényforrast alacsonyabb szinten kell tartani, mert kiviilrél a belatast el
kell kertilni. A belsd vilagitas arnyékolasanak minimalizalnia kell az Givegrél valé visz-
szaver6dést, amely korlatozhatja a latast kifelé. A munkaallomas egyes feladatainak
viladgitasa magasabb szintre emelhetd. Valamennyi vilagitotestnek szabalyozhaténak
kell lennie a belsé vilagitasi szint beallitasahoz. Ahol (fegyveres) &r all, ott a személyzet
megvilagitasat kerlljik el. A voros szin(i fény segiti a szem sotét alkalmazkodasanak
meg6rzését, de ne hasznaljon ilyen fényt a feladat megvildgitasahoz, ahol a szinlatas
(szinérzékelés) a tevékenységhez elengedhetetlen (lasd a 6. abrat).

6. dbra
Orhelyek

Forras: a szerzék szerkesztése

% |tt lehet 300 lux vagy ennél magasabb kovetelmény is.
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3.1.3. Kiils6 teriiletek ellendrzése, héjvédelem, jarératvonal

Akils6 teriletek biztositasa, azaz a héjvédelem sokszor az ellendrzott teriilet hataran
tul magaban foglalja a keritéssel szomszédos kiilsé és belsd szabad zénakat, vagy
bizonyos esetekben a kett&s kerités vonalanak (izolacids zéna) részét. A vilagitas
lehet folyamatos vagy készenléti, vezérelt, tovabba a fenyegetés mértékétol fiiggben
a vakitas céljara fényszorokkal bévitett.

A mszaki paramétereket tekintve biztositani kell tartéoszlopokat, aramellatast
és transzformatort. A fényforrasok lokalizaciojat egyeztetni kell, hogy a kilirités el6-
irdsain és a vagyonvédelem szempontjain ne essen csorba. Ha lehetséges, az oszlopok
tavolsaga atlathatd kerités esetén annak vonalatol nem lehet kevesebb, mint 1,5 méter,
dupla kerités esetén 0,5 méter (lasd a 7. abrat).#

3 S P
; A /

7. 3dbra
Héjvédelem, jardrutvonal a kiilsé teriileten
Forras: a szerz6k szerkesztése

3.1.4. Helyettesit6- és tartalékvilagitas

A helyettesit6- és tartalékvilagitasra jellemz6, hogy a szabalyozasa és a m(iszaki kiala-
kitasa elkilonil a hagyomanyostdl, és a feltételrendszere is ehhez idomul. Az iroda-
lomban is sok esetben elkiilonitik, azonban érdemes integralni a modern értelmezés
alapjan a korletvilagitas kovetelményrendszerébe. A kialakitasnak el kell segitenie
amenekiilést és az életmentést, valamint a veszélyhelyzet megel6zését. A minimalis
latasi kortilményeket figyelembe véve nem szabad, hogy az az 8rzés-védelem szerepét

¢ Optikai szalat vagy infrasorompdt is figyelembe kell venni.
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csokkentse. Egy korabbi publikaciéban olvashatdk ajanlasok a kovetelményekre,?®
ezért itt ennek részletezésére nem tériink ki.

Osszességében elmondhatd, hogy a vizudlis informaciok kulcsszerepet toltenek
be a biztonsagérzet ndvelésében, a kilirités és a panik kezelésében. Az el&iras vonat-
kozik a tomegtartdzkodasu helyekre,?® a menekiilési utvonalakra, a flistmentes lép-
cs6hazakra, illetve minden iranyvaltoztatasi pontra, kijarati ajtora, biztonsagi liftre,
el&térre, tovabba tlizoltasi, beavatkozasi helyiségre, pontra. A minimumszint megha-
tarozasanal mindenhol figyelembe kell venni a fényforras oregedését, szennyez6dését
és az energiataplalasban elképzelhetd valtozasokat.

3.1.5. Mszaki szempontok és kdvetelmények

Itt essen par sz6 a miszaki paraméterekrél is, de kdzben ne feledkezziink meg
az olyan alkalmazott eszk6zokrél, mint az éjjellatd kamerak, érzékeldk.

Szadmos kameratipus létezik. Elmondhatd roluk, hogy a megfigyelés kiterjesztésének
eszkozei. Jellemz6 rajuk, hogy miikddésiik eltér az emberi szemétél. A szines kamerak
altaldnossagban magasabb fényszintet igényelhetnek,*® mint monokrom tarsaik.
A CCTV?' szines vagy monokrom tipusaihoz megfeleld és egyenletes megyvilagitast
kell biztositani. A kamerakat altaldban magasban telepitik, és kdrnyezettél fliggéen
a vertikalis megyvilagitasi érték fontosabb, mint a horizontalis iranyu. A fliggéleges
megvilagitas legyen 2-5 lux a talaj felett masfél méterrel mérve a latas iranyaban,
az egyenletesség aranya pedig 4 : 1.

Az infravords kamerak érzékelik a kibocsatott hulldmok visszaver6dését a teriile-
ten lév6 targyakrol. Hasznalatahoz egy infravords adoéra van szikség. A h6technikat
alkalmazo eszkézok miikodése nem igényel fényforrast (adot). A képeket az embe-
rek, a jarm(vek, a talaj és a lombok kozotti hékilonbségek alapjan hozzak létre. Mas
kameratechnologiakkal ellentétben a héfényképeket nem befolyasolja a fényszorék
vagy a fényforrasok tiikréz6dése. Ez a technoldgia latja az embereket és targyakat
teljes sotétségben, de nem biztosit részletes képet. Csak az emlitett technologiak
integralasa nyujt megoldast.

Az érzékel6k a mikoddés és vezérlés kontrollalasanak elengedhetetlen eszkdzei,
a kézi és az id6zitd tipusok mellett. A jelenlétérzékelSk infravords, ultrahang-, eset-
leg hangszenzorosak vagy ezek 6tvozetei. Lényeges a késleltetés,*> nem Ugy, mint
az adaptiv technoldgianal. Ezenfelil fontos kérdés az érzékeldk érzékenysége, amely
egyben fligg az aktivitastdl a helyiségben.

Tovabbi kritikus tényez6 a biztonsagi vilagitérendszerek miikodésének foly-
tonossaga. Tobbféle mddszer létezik, amelyek tartalék dramellatast biztositanak
aramkimaradas esetén. Mindegyiknek van el6nye és hatranya. F6 differencialasi

% Akovetelményeket lasd Jasztrab Péter Janos: Minimalis latasi kovetelmények vészhelyzetekben, avagy a bizton-
sagi vilagitas. Hadmérnaok, 10. (2015), 2. 5-21.

? 100 6 befogadoképességti helyiség.

3 >80 CRI.

31 Closed-circuit television.

32 Afényforras élettartalmat figyelembe véve 10-15 percnek kell lennie.
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lehet&ségek az energiaellatas id6tartama, valamint az aramkimaradas és a tartalék
energia bekapcsolasa kozott eltelt id, illetve miikodési koltségeik. A tartalék aramel-
lato rendszernek figyelembe kell vennie néhany fényforras Ujboli bemelegedési idejét
is. A fémhalogenideknek és a nagy nyomasu natrium-fényforrasoknak bizonyos idére
van sziikségiik a leh(iléshez, mielétt Ujra meggyulladhatnak. Ez azid& akar 15 percet is
elérhet. Ha ezeket a forrasokat hasznaljak, akkor sziikség lehet kiegészit6 fényforrasra.
A LED-es és indukcids fényforrasrendszerek szinte azonnal bekapcsolhatok. A sziinet-
mentes tapegység (UPS, angolul Uninterruptible Power Supply) egy akkumulatorforras,
amely aramellatas esetén azonnali energiat biztosit, de a bekertilési koltsége magas
és a karbantartasa draga.

A masik modszer a lendkerék hasznalata, amely pillanatnyi teljesitményt biztosit
rovid ideig. Ez az energia aramkimaradas esetén azonnal hasznosithat6 és felhasznal-
hato a kritikus megvilagitas aramellatasara. Ehhez képest a generatorok bekapcsolasi
ideje hosszu.

A vezérlés modja lehet automatikus vagy manudlis, esetleg félautomata, amely
aktivalddhat sotétség hatdsara, vagy amikor a lathatdsag csokken, tovabba, ha
jelenlétet vagy mozgast érzékel. Ezenkiviil szdmos mas szenzor is telepithet8.® A kézi
mikodtetésnél lényeges, hogy ellendrzott helyen legyen annak ki- és bekapcsolasi
lehet8sége. (Lasd részletesen késébb a 2. tablazatban.)

Szeretnénk kihangsulyozni, hogy a kialakitastol és adottsagtol fliggben egyedi
megyvilagitasi kritériumok valhatnak szlikségessé. Az egyes tevékenységekhez kapcso-
l6dé javaslatok az utolso fejezetben taldlhatok. Az elektromos részek kévetelményei
6nallo részt érdemelnének, de ezen szempontok targyalasara itt nem térink ki.

3.2. Fegyverraktarak, kikotok és szigortan 6rzott tertiletek

A korletvilagitas egy része a védett teriilet, amely szintén objektumok vagy kdztes
szabadterek egyittese. Jellemz&en oszlopon talalhatok a vilagitétestek, de ha
lehetséges, telepitsiink fali lampatesteket a koltségek minimalizalasa érdekében.
Biztositsanak egyenletes megvilagitast ugy, hogy minimalizaljak az arnyékokat.
Tlz- és robbanasveszélyes kdrnyezetben a tlizvédelmi és ATEX kdvetelménye-
ket figyelembe kell venni. Teljesen arnyékolt és kaprazasmentes lampatesteket
hasznaljunk. A fényvisszaverédés és a fényszennyezés minimalizalasa érdekében
alacsony fényteljesitményd, de jobb eloszlasu lampa telepithetd. Itt is gondolni kell
a keresd és vészhelyzeti vilagitasra, illetve tartalékenergia rendelkezésre allasara
(lasd a 8. abrat).

3 Fotoészenzoron kiviil ultrahangos, radiofrekvencias, optikai, infravords, hang- vagy mozgasérzékeld szenzorokat
is hasznalnak, de az idézit6knek is nagy szerepuk van.
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8. dbra
Raktar, hangar, depd
Forras: a szerzék szerkesztése

A hajozhato vizparton és kikdt6kben ajanlott a magasra helyezett vilagitas kialakitasa
az oszlopok szamanak és igy a vizparti akadalyok csokkentése érdekében. A tarték
és a hozzajuk tartozo betontalapzatok tipusainak és elhelyezkedésének a miikodési
és hajozasi szempontokat figyelembe kell vennie. Kikot&knél kézi mlikodtetésd reflek-
torokra van sziikség, hogy segitsék az esetleges vizparti fenyegetések felkutatasat
és felmérését. A vilagitas vezérlését kdzvetlen kontroll alatt kell tartani. A viz alatti
megyvilagitasra altalaban nincs sziikség a felszin alatti veszélyek felderitéséhez, és nem
javasolt korlatozott el6nyok és magas telepitési koltségek, tovabba karbantartasi
problémak miatt. A molo alatt elhelyezett lampatestek szintén nem ajanlottak, de
tobb szint esetén biztositani kell a k6zmii- és munkateriiletek megvilagitasat. A lam-
patestek vezérlésének a kézi és automatika kozott allithatonak vagy integraltnak kell
lennitik. (Lasd a kikot6i vilagitast a 9. abran.)

9. 4bra
Hadi kikoté
Forras: a szerzék szerkesztése
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3.3. Pihendkorletek, kiltéri kozlekedbk

Az allomany szamara a munkavégzést tekintve az irodédknak, konferenciatermeknek,
a tantermeknek, a karbantartasi teriileteknek és targyaloknak, kozosségi helyisé-
geknek dominans szerepiik van. A nappali fény arnyékolasa noveli a komfortot
és elégedettséget. A fokozatos allitasi lehet&ség preferalt a hirtelen be- és kikap-
csoldssal szemben. Ideadlis esetekben a kézi tompitast a nappali felsé hatarértékkel
j6 biztositani. A koztes, atmeneti terliletek a folyosok, el6csarnokok, mosdkonyhak,
étkez6k, mellékhelyiségek és tarolohelyek szintén nem elhanyagolhatok. Itt jobban
figyelembe vehet6 a hangulat- és a kdzvetett, rejtett kialakitas. Lehet automatikus,
esetleg két- vagy tobbszint(i kapcsolas. A jelenlétérzékel6kkel a kozdsségi helyisé-
gekben az energia megtakarithato, de nem telepithetd korlatlanul. A fotészenzoros
vezérlésadaptalashoz sziikséges a helyiség jellegzetességeinek felmérése és zondk
kialakitasa épileten, épiletegylttesen belil. Ezzel megel6zheté a faradékonysag
kialakulasa. El&nyds, ha az els6dleges és a masodlagos zénaban lévé lampatestek
a nappali fényre kikapcsolnak vagy halvanyulnak. A mesterséges vilagitasnak akkor
kell csdkkennie, amikor a nap fénye meghaladja a meghatarozott megvilagitas értékét
a feladatsikon. Fokozatmentes (és folyamatos) beallitas javasolt a szakaszos helyett.

A z6nak kivalasztasakor az ablakok kozelsége és tajolasa mellett figyelembe
kell venni a kiilsé kdrnyezetet is. Mas épliletek vagy lombkoronak blokkolhatjak
a napfényt, illetve annak mértéke a foldszinten és az emeleten emeletenként is
kulénbdzhet, valamint lényeges, hogy a nappali id6szakban a fényszint legalabb
kétszer nagyobb.

3.4. Specialis és eqyéb tertiiletek, helyiségek

A ,Specialis és egyéb teriiletek, helyiségek" bekezdésbe igyekeztiik beles(riteni a még
nem targyalt részeket. El6bbiekben a biztonsaggal és védelemmel kapcsolatos témakat
emeltik ki, de nem mehetiink el sz6 nélkil az irodalomban fellelheté ténymegalla-
pitasok mellett, melyek ramutatnak ,a fény fontossagara a miveletben résztvevék
korletben eltoltott ideje alatt. [...] A killonboz6 szin hémérséklet(i megvilagitasok
a kdzosségi életre, térképolvasasra, és egyéb tevekénységeikre befolyassal vannak,
és avilagitas alatt a satrakban ulé katonakra az egyik vilagitasi fajta pozitiv hangulatot,
fokozott éberséget és gyorsabb teljesitményt eredményez a vizudlis észlelési és kogni-
tiv feladatok soran” 34 Erdemes telepités soran a taborokban az allomany feladataira
és a személyzet pihendékorleteire figyelmet forditani. Azonban idaig, konzekvensen
a megkezdett témahoz, a létesitett objektumok fontos részeire koncentralunk, és itt
is csak a legfontosabbakat emeljtik ki.

34 Jasztrab-Istok (2019): i. m. 147.
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10. &bra
Kiilénbo6z6 szinhémérsékletl fényforrasokra példa
Forras: a szerz6k szerkesztése

Anem ideiglenes létesitményekhez tartoznak és azok fontos részei a m(iut, a behajtok,
a gépkocsibeallok és a parkolok. Ezeknél oszlopra szerelt, teljesen arnyékolt tipusok
elénydsek, de a behajtéhoz mindenféleképpen sziikséges telepiteni. A gyalogosoknak
fenntartott Utvonalak ldmpai és tartoszerkezetei illeszkedjenek a szomszédos épliletek
esztétikajahoz. Nagy kockazati helyek, mint a keresztez6dések, legyenek hangsulyosak.
A lampatestnek arnyékoltnak kell lennie és a kaprazast, fényszennyezést el kell kerilni.
(Lasd a 10. 4brat a nem el6nyos telepitésre, illetve a terek kialakitasara a 11. abrat.)

11. dbra
Epiiletek k6z6tti terek
Forras: a szerz6k szerkesztése
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4. Mérés és ellendrzés

A mérési és ellen6rzési feladatok a honvédségen belil is fontosak. Ebben a részben
roviden sz6 lesz az ellenérzé szervezetrdl és miikodési feltételérdl, illetve a betoltott
szerepérél, képességérél.

4.1. Akkreditalas

Az akkreditalo testileteket a bizalom és a megbizhatdsag egységes elveire épil6 elis-
merés hozta létre. Feladatuk, hogy bizonyitsak, ha egy szervezet vagy egy természetes
személy alkalmas bizonyos tevékenységek (vizsgalat, kalibralas, mintavétel, tandsitas,
ellendrzés stb.) elvégzésére. Az Eurdpai Unid tagallamainak hatdsagai kotelesek elfo-
gadni az akkreditalt szervezetek eredményeit, és ez garanciat jelent a piaci szereplék,
allampolgarok szamara.

A miikodés megkezdése és a kovetelmények fenntartasa érdekében fontos
a kontroll, amirél egy hiteles ellen6rzés nyujt megfelel§ informaciot. Segitségével
a problémak megel6zhetdk, és igy felszinre kerlilnek a nem megfelelségek.* Azon-
ban fontos hangsulyozni, hogy nem lampa kihelyezésére, hanem komplett rendszer
kialakitasara kell gondolni ebben az esetben, és a kotelez6 ellenérzést nem szabad
a karbantartasi feladattal 6sszekeverni.

4.2. Munka- és Sugaregészségligyi Laboratdrium

A honvédelmi dgazatot illetéen az ellendrzd laboratérium a MH Egészségiigyi Koz-
ponthoz tartozik, és a Védelem-egészségiigyi Igazgatdsag, a Tudomanyos Kutato-
és Laboratoériumi Intézet, illetve a Katonai, Mikrobiologiai és Kérnyezet-egészségligyi
Osztaly iranyitasa alatt végzi a munkajat. A mérés és az ellenérzés az alakulatok igénye
szerint és munkahelyi vilagitasi szabvanyok alkalmazasaval zajlik.** A m(ikodés fel-
tételeit kézikdnyvben rogzitik. A katonai és harctéri specifikumoknak nem jut szerep,
ezek m(ikddését automatikus felhasznalas jellemzi. Egyéni ajanlas nélkil mérlegelésre
nincs maod, ezért fontos azok hangsulyozasa és leirdsa irdanymutatasokban.

5. Javaslatok, ajanlasok

A j6v6t az okos, intelligens épiiletek jelentik. Az épit6anyagok és modszerek tovabbra
is hasonléak az évszazad el6ttivel, de a hadsereg misszidjaval 0sszefliggé teriileteket
gyors valtozas jellemzi, ahol a katonasag ingatlanvagyona és -kezelése fokozatosan
fejlédik. Az elmult évtizedek racionalizalasi folyamatai jelentds hatast gyakorol-
tak az dgazat létesitményeinek allapotara, és bizonyosra vehet6, hogy a jelenlegi

3 Jasztrab (2015): i. m.
% Jelenleg nincs akkreditaciojuk (2021).
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dontéseknek is hosszu tavu hatasai lesznek. Ezindokolja a gondos és rugalmas tervezés
szlikségességét. A tervezési szakaszban mar érdemes figyelembe venni a modern kor
kovetelményeit és eldnyeit. A létesitmények napjainkban nagyon kifinomultak és sze-
mélyre szabottak.?” Automatikus miikodéssel megkdnnyitik a hasznaldk, izemeltetsk
munkajat, és ndvelik a komfortérzetet, egyuttal biztositjak az energiahatékonysagot
és fenntarthatdsagot. A felujitasok és atalakitasok, korszerisitések kdvethetik ezt
az elvet, amely koltséghatékonysagi szamitasra épil. Ahhoz, hogy optimalis legyen,
tervez6i csoportot kell létrehozni, fel kell mérni a kdrnyezeti vilagitasi zondkat, ki kell
alakitani a vezérlési és miikodtetési energiakontroll-stratégiakat.

A tervez6csoport konkrét tagsagat a helyi szempontokra alapozzuk, de altalaban
a kovetkez6 funkciok legyenek képviselve: a létesitményhasznaldk, a terrorizmusellenes
szolgalat, a mliveletek résztvevdi, a biztonsag és logisztika, a mérnoki tervezdi munka
képviseldi, munkabiztonsag- és egészségvédelem és mas szakagak emberei sziikség
szerint. Nekik kell meghatarozni azokat a tervezési kritériumokat, amelyek magukban
foglaljak a védendd eszkozoket, a fenyeget6 veszélyeket és az eszkdzok védelmének
szintjét, az Uzemeltetési szempontokat, a munkaer&igényt vagy a korlatozasokat,
az energiatakarékossagi pontokat és a fenntartasi koltségeket. A biztonsagi vilagitasi
rendszernek el6 kell segitenie az agresszorok felderitését, és segitenie kell a személy-
zetet a potencialis fenyegetések felmérésében és azok kezelésében. Minden biztonsagi
vilagitasi tervet 0ssze kell hangolni minden mas tervvel. A helyszinen biztositott
vilagitasi rendszer tipusa flgg a telepitési kdrnyezettél és a tervezett felhasznalas-
tol. A kdnnyebb kezelés, érthetdség érdekében lényeges felmérni és zdnakba sorolni
a teriiletet és épileteket, épliletrészeket, szinteket.

A megvilagitasi zonak tiikrozzék a bazison el8irt és a kornyezeti fényszintet,
és vegyék figyelembe a helyi értéket is, hogy a telepités ne tlinjon ki a szomszédhoz
képest. Itt érdemes visszatérni a kordbban, a pihenékorleteknél emlitett épiilet része-
inek értékelésére és kategorizalasanak szlikségességére. A dontésekben a modernebb
és fenntarthatd objektumok elbirdlasanal szerepet jatszik az energiatakarékossag
és fenntarthatosag. A gazdasagi szamitasokkal a cikksorozat utolso irasaban foglal-
kozunk majd.

A vezérelhet8séget illetéen tobb stratégia képzelhet6 el. A manualis mikodtetés
csak akkor ajanlott, ha mas nem lehetséges vagy nem valosithaté meg. Egyik megoldas,
ha kibdvitjik jelenlétérzékel&vel, ami a tér kiliresedése utan 50%-ra csokkenti vagy
teljesen kikapcsolja a megvilagitast, illetve a jelenlét esetén feloltja a lAmpak 50%-at
vagy a teljes halézatot aktivalja. Egyes részeken a napfény valtozasaval is kottazhatd
a mUkodés, illetve dimmelhetd. Ennek elddntéséhez a lehetséges jelenlevék és hasz-
nalok szamat, valamint a végzett tevékenység jellegét ismerni kell. Minél precizebb
vagy inkabb odafigyelést igényl6 feladatrol van szd, annal fontosabb a m(ikodtetés
feletti kontroll. Arrél nem is beszélve, hogy energiamegtakaritassal jar. Elképzelhet6
a haldzat vagy az egész épiilet automatizalasa és a hiités-f(itési rendszerrel vald
6sszehangolasa.*® (Az energiakontroll-stratégiat lasd a 1. tablazatban.)

¥ US Army: Army Installations 2025. 2016.
38 Erre csak az épliletautomatizalas ad lehetdséget.
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1. tablazat
Az energiakontroll lehet6ségei
Forras: a szerz6k szerkesztése

Belsé teriilet Jelenlét- Tobbszintld | 1d6- Foto- Dimmer |Uresedés-
megnevezése érzékeld kapcsolas | kapcsolé |kapcsolo érzékelés
Elado X (x) - X - (x)
Oktatoterem X X - X X X
Konferenciaterem X () - X X X
El6csarnok X (x) (x) X - -
El6szoba (x) (x) X - - -
Szertar/Irattar X - X - X
Nyitott iroda (x) X X () -
Privat iroda X X X X X X
Oltézé X (x) - - - -
WC X - - (x) - -
Raktar - X (x) (x) - -
Kilsé vilagitas (x) (x) X X - -

x — jol alkalmazhato; (x) — korlatozottan alkalmazhato; — alkalmazasa nem javasolt.

A korletvilagitas kovetelményeinek értékelésére és ellen6rzésére meg kell hatdrozni
a minimumértéket, amelyre a fényforras élettartama el6tti karbantartasi szintet szok-
tak megadni. Itt érdemes az egyenletességet és a megvilagitasi horizontalis értéket,
a szerelést és az automatizalas érdekében a vezérlés mddjat megadni. Az altalunk
javasolt és betartand¢ elSirasokat a 2. tablazatban gy(ijtottiik dssze.

2. tablazat
A kérletvilagitas minimalis kritériumai
Forras: a szerz6k szerkesztése

Teriilet/Feladat Megvilagitas (Eav) Egyenletes- | Tovabbi Szerelés | Vezérlés,
Vertikalis Horizon- | S€é€ (Uo) kovetelmény miikddés
(Ev) talis (Eh)
Epiilet, |Ajto Elétetd | 6 lux 10 lux Horizontalis: | Az éplilet esz- Sily- Takarodé utan
bejarat | felett |van (kornyezd (kornyezé | 2:1 tétikai szerepét lyesztett | vagy zérora, éjfél
vilagitas van | vilagitas Vertikalis: vegye figyelembe | vilagitas: | utan a fényerd
ésalacsony, |vanés 4:1 avilagitas. Azar- | Forras: 30%-kal csokken.
akkor 10 lux, | alacsony, nyékok keletkezé- | LED, fluo- | Erzékeld esetén,
ha magas, akkor sét el kell keriilni | reszcens 15 perc utan
akkor 15 lux. | 20 lux, ha a bejaratoknal. csokken a fény-
magas, ak- erésség. Napfényre
kor 30 lux. kikapcsol.
ElStets | 6 lux 10 lux Horizontalis: | Az éplilet esz- Forras: Takarodé utan
nélkil | (kérnyezd (kérnyez8 [ 2:1 tétikai szerepét LED, fluo- | vagy zardra, éjfél
vilagitas van | vilagitas Vertikalis: vegye figyelembe | reszcens utan a fényeré
ésalacsony, |van,akkor |4:1 avilagitas. Az ar- 30%-kal csokken.
akkor 10 lux, | is 10 lux) nyékok keletkezé- Erzékels esetén,
ha magas, sét el kell kerdilni 15 perc utan
akkor 15 lux) a bejaratoknal. csokken a fény-
er@sség. Napfényre
kikapcsol.
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Teriilet/Feladat Megvilagitas (Eav) Egyenletes- | Tovabbi Szerelés | Vezérlés,
Vertikalis Horizon- | S€€ (Uo) kovetelmény miikddés
(Ev) talis (Eh)
Epiilet, |Falon - 7 lux NA Az épiilet esztéti- | Forras: Takarodé utan
bejarat kai szerepét vegye | LED, fluo- | vagy zérora, éjfél
figyelembe a vila- | reszcens utan a fényerd
gitas. Ne okozzon 30%-kal csokken.
képrazast. Napfényre kikap-
Szinvisszaadas: csol.
>80
Informacio felett - 50-300 lux | Akivant Tiikroz6dést Forras: Takarodé utan
afeliileten | feliileten minimalisra kell LED, fluo- | vagy zardra, éjfél
azigénytdl |legyen csokkenteni. reszcens utén a fényerd
fliggden alehetd Szinvisszaadas: 30%-kal csokken.
legegyen- =80 Napfényre kikap-
letesebb, csol.
nem tiikro-
z6dhet, ha
igen, akkor
amegvilagi-
tasi értéket
csokkenteni
kell.
Epiilet, | Ajté - 5 lux <40:1 Elssorban falra | Forras: Napfényre kikap-
kijarata szerelt valtozat. LED csol.
éski- Ha a kornyezd
Uritési megvilagitas
utvo- magas, akkor
nala az ajto feletti sort
kell betartani.
Kitiritési | Ut - Tlux <40:1 Szinvisszaadas: Forras: Nem kapcsolhatd
utvonal | kozepe =40 LED le, mas jogszabaly-
ban meghatarozott
tlizallosaggal kell
rendelkeznie.
Ut ne- - 0,5 lux <40:1 Uthossz negye- Forras: Nem kapcsolhaté
gyede dében LED le, mas jogszabaly-
lévé savban ban meghatarozott
Szinvisszaadas: tlizallosaggal kell
=40 rendelkeznie.
Ep[jlet, Menekiilési - 5 lux <40:1 lzemi vilagitas > | Forras: Nem kapcsolhatd
bizton- | dtvonalon 50 lux LED le, mas jogszabaly-
sagi ban meghatérozott
vilagi- tlizallosaggal kell
tas rendelkeznie.
Biztonsagi felvo- - 5 lux <40:1 lzemi vilagitas > | Forras: Nem kapcsolhatd
no elétere 50 lux LED, fluo- | le, mas jogszabaly-
reszcens ban meghatarozott
tlizallosaggal kell
rendelkeznie.
Atmeneti védett - 5 lux <40:1 lizemi vilagitas > | Forras: Nem kapcsolhaté
tér 50 lux LED, fluo- | le, mas jogszabaly-
reszcens ban meghatarozott
tlizallosaggal kell
rendelkeznie.
Toémegtartozko- - >0,5 lux <40:1 lzemi vilagitas > | Forras: Nem kapcsolhatd
dasra szolgalo 50 lux LED, fluo- | le, mas jogszabaly-
helyiség, panik Szinvisszaadas: reszcens ban meghatarozott
=40 tlizallosaggal kell
rendelkeznie.
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felfelé. Kaprazas
nem lehet.
Szinvisszaadas:
=40

Teriilet/Feladat Megvilagitas (Eav) Egyenletes- | Tovabbi Szerelés | Vezérlés,
Vertikalis Horizon- | S€€ (Uo) kovetelmény miikddés
(Ev) talis (Eh)
Epiilet, | Tlizoltésagi - 5 lux <40:1 lizemi vilagitas > | Forras: Nem kapcsolhatd
bizton- | helyiségek?* 50 lux LED, fluo- | le, mas jogszabaly-
sagi Szinvisszaadas: reszcens ban meghatarozott
vilagi- =40 tlizallosaggal kell
tas rendelkeznie.
Tlzoltdsag altal - 5 lux <40:1 lizemi vilagitas > | Forras: Nem kapcsolhatd
hasznalatos 50 lux LED, fluo- | le, mas jogszabaly-
helyiségek meg- reszcens ban meghatarozott
kézelitési tlizallosaggal kell
Utvonala rendelkeznie.
Epiilet, veszélyes munkahe- =Fav-0,1 <10:1 0,5 m-es perem- | Forras: Nem kapcsolhatd
lyek helyiségében, tereiben de mini- z6ndja figyelmen | LED, fluo- | le, mas jogszabaly-
mum 15 lux kivl reszcens ban meghatarozott
hagyhato. tlizallosaggal kell
Szinvisszaadas: rendelkeznie.
=40
Epii- Lakohely 6 lux 10 lux <2:1(ho- Lehet falravagy | Forras: Afalra szerelt
letek (kérnyezé (kérnyez6 | rizontélis) = | oszlopra szerelt. | LED, fluo- | tipusok, amelyek
kérnye- vilagitas van | vilagitas 4:1 Indikator legyen | reszcens balkonok, erké-
zete ésalacsony, | van, akkoris | (vertikalis) oszlopok helyett. lyek fényforrasai,
akkor 10 lux, |10 lux.) manualisan
ha magas, allithatok. Sotéte-
akkor 15 lux.) déskor bekapcsol.
Automatikusan
csokken 30%-kal
afényerd aktivitas
megsz(inése utan
15 perccel. Hajnal-
ban kikapcsol.
Kocsibejarok Alacsony Alacsony <10:1 (hori- | Oszlopra szerelt Forras: Sotétedéskor
kérnyezeti kornyezeti | zontalis) javasolt a fény- LED, bekapcsol. Auto-
megyvilagi- megvila- forrasok csokken- | indukcids, | matikusan csokken
tasnal: 1lux, | gitasnal: tése érdekében. fémhalo- | 30%-kal a fényerd
kézepes- 2 lux, Legyen a gyalogos | gén aktivitas megsz(-
nél: 3 lux, kézepes- kézlekedési nése utan 15 perc-
magasnal: nél: 6 lux, lehet8ségek cel. Hajnalban
8 lux magasnal kézelébe telepitve kikapcsol.
10 lux és a gdcpontok
kornyékére.
Szinvisszaadas:
=40
Parkolok (sze- 1lux, és 2 lux, és <20:1,és< | Oszlopraszerelt | Forras: Sotétedéskor
mélygépjarmdi) 2,5 lux 5 lux (emelt [ 15:1 javasolt a fényfor- | LED, bekapcsol. Auto-
(emelt szint( | szintd (emelt szint( | rasok csokkentése | indukcios, | matikusan csékken
védelem) védelem) védelem) érdekében. fémhalo- | 30%-kal a fényerd,
Teljesen arnyékolt | gén zéraskor, tevékeny-

ség befejezésének
észlelése utan

15 perccel vagy
éjfélkor, egészen
napfelkeltéig vagy
nyitasig, de legké-
s6bb 6 oraig.

39 Beavatkozasi kozpont, beépitett tlizoltd berendezést elzard helyiség, tlizeseti fékapcsolot tartalmazo helyiség.
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Teriilet/Feladat Megvilagitas (Eav) Egyenletes- | Tovabbi Szerelés | Vezérlés,
Vertikalis Horizon- | S€€ (Uo) kovetelmény miikddés
(Ev) talis (Eh)
Epii- Gyalogos utvo- Alacsony Alacsony <4:1(ho- Minden keresz- Forras: Sotétedéskor
letek nalak kérnyezeti kornyezeti | rizontdlis) < | tez8désbe vagy LED, fluo- | bekapcsol. Auto-
kérnye- megyvilagi- megyvila- 10:1 lehetséges, reszcens matikusan csokken
zete tasnal: 1lux, | gitasnal: (vertikalis) potencialisan indukciés | 30%-kal a fényerd
kézepes- 2 lux, veszélyes helyek- | (jelz8osz- | aktivitas megszii-
nél: 2 lux, kézepes- re (gocpontokra) | lopok kivé- | nése utan 15 perc-
magasnal: nél: 6 lux, lampaoszlopot telével) cel. Hajnalban
6 lux magasnal: kell telepiteni. kikapcsol.
10 lux Indikator legyen
oszlopok helyett.
Kéztes terek, Alacsony Alacsony <4:1(ho- | Akdztereknél Forras: Sététedéskor
plazak kérnyezeti kérnyezeti | rizontalis) = | &ssze kell han- LED, fluo- | bekapcsol. Auto-
megyvilagi- megyvilagi- | 10:1 golni az épiiletek | reszcens matikusan csokken
tasnal: 0 lux, | tasnal:1lux, | (vertikalis) | kilsé vilagitasat, |indukcios | 30%-kal a fényerd
kézepes- kézepesnél: ami a biztonsag- | (jelz8osz- | aktivitas megszii-
nél: 2 lux, 4 lux, érzetre hatdassal lopok kivé- | nése utan 15 perc-
magasnal: magasnal: van. A gyalogos | telével) cel. Hajnalban
4 lux 8 lux utvonalaknak kikapcsol.
fényeréssége
az idevonatko-
z6 sor szerint
valtozzon.
Ellen- | Megkozelitési - 10 lux <4:1 Aképrazast meg | Forras: Sététedéskor be-
6rz6 teriilet kell akadalyozni. | LED, kapcsol. 15 perccel
pontok Ki kell tenni indukcids, | anapfelkelte el6tt
afigyelmezteté | fémhalo- | kikapcsol, illetve
tablat a me- gén zaraskor.
netiranyi fény
csékkentésére,
kikapcsolasara.

Belépési tertilet - 10 lux <4:1 Ajelzések hattér- | Forras: Sotétedéskor be-
vilagitasa zavaré | LED, fluo- | kapcsol. 15 perccel
lehet, A kontraszt | reszcens, anapfelkelte el6tt
csokkentheti. felliletre kikapcsol, illetve
Lehet6leg siily- szerelt zaraskor.
lyesztett vagy fémhalo-
tetd feliiletére gén nem
szerelt tipus. Elle- | ajanlott
nérz6 személyzet
maogotti vilagitas.

Reagalasi teriilet - 100 lux <3:1 A fényforrast Forras: Csak manualis
azellenérzé LED, fluo- | le- és felkapcsolasi
személyzet hata | reszcens lehetdség.
mogott kell elhe-
lyezni, és az ar-
nyékoltsagot
minimalis szintre
kell csokkenteni.

Gyalogosatkelési - 20 lux <3:1 Egy horizontalis Forras: Csak manualis

helyek és egy vertikalis LED, fluo- | le- és felkapcsolasi
vilagitasnak kell | reszcens lehetdség.
lennie.*® A ver-
tikalis legyen
a kartyaolvaso
vagy a belépd
ellenérzési pont-
janak kézelében.

40 Kozuton a gyalogos atkeldhelyeket lasd vonatkozé szabvany szerint.

36

Hadmérnok ¢ 16. évfolyam (2021) 3. szam




Jasztrab Péter Janos, Meglécz Katalin: A vilagitas katonai vonatkozasai -

Teriilet/Feladat Megvilagitas (Eav) Egyenletes- | Tovabbi Szerelés | Vezérlés,
Vertikalis Horizon- | S€€ (Uo) kovetelmény miikddés
(Ev) talis (Eh)
Ellen- | Megfigyelépont - 200 lux NA A munkafeliile- Forras: Csak manualis
6rzé (munka- ten, ne vildgitson | LED, fluo- | le- és felkapcsolasi
pontok feluleten) aszemélyzet reszcens lehetdség.
€530 lux szemébe. A kiilsé
(a megkoze- terilet fényfor-
litési aton) rasa lehet fém-

halogén. A fény
szinét meg kell

valasztani.

Gépjarmi-vizsga- - 100 lux <3:1 Az egyenletessé- | Forras: Csak manualis le-

lasi pont getagépjarmdial- | LED és felkapcsolasi le-
vazan kell mérni. hetéség, de legyen
Hosszanti mérete dimmelhet6.
30 cm-nél nem
lehet kisebb.

Kiilsé (ellendrzétt) terilet - 40 lux <10:1 Fényforrasok Forras: Automatikus

csokkentsék LED, felkapcsolas
a belathatésagot | indukcids, | sététedéskor.
kivilrél. Fény- fémhalo- | Meghatarozott
vetdket, azok gén idében torténhet
hatékonysagat a kikapcsolas.

ellendrizni kell.
Tartalék-aram-
forrast biztositani

kell.
Kikoté | Dokk - Aktiv zonak: | - Allatvilagra figye- | Forras: Automatikus
50 lux, lemmel kell lenni. | LED, fém- | felkapcsolas
egyéb 5 lux (Monokromatikus | halogén s6tétedéskor.
LED) Meghatarozott
idében torténhet
a kikapcsolas.
Molo - 5 lux Jarofeliileten | Oszlopraszerelt | Forras: Sététedéskor
<20:1 valtozat a prefe- | LED, bekapcsol. Auto-
ralt. Allatvildgra | indukcios, | matikusan csdkken
figyelemmel kell | fémha- 30%-kal a fényerd
lenni. (Monokro- | logén, aktivitas megsz(-
matikus LED) alacsony | nése utan 15 perc-
nyomast | cel. Hajnalban
natrium- | kikapcsol.
lampa
Katonai raktar - 50 lux <20:1 Oszlopra szerelt Forras: Automatikus
javasolt a fényfor- | LED, felkapcsolas
rasok csokkentése | indukcids, | sététedéskor.
érdekében. De fluoresz-

afalra szerelt val- | cens fém-
tozatok csékken- | halogén
tik a beruhazasi
koltségeket.
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Teriilet/Feladat Megvilagitas (Eav) Egyenletes- | Tovabbi Szerelés | Vezérlés,
Vertikalis Horizon- | S€€ (Uo) kovetelmény miikddés
(Ev) talis (Eh)

Védett nyilt tertiletek - 50 lux <15:1 Oszlopra szerelt | Forras: Automatikus
javasolt a fényfor- | LED, felkapcsolas
rasok csokkentése | indukcids, | sotétedéskor.
érdekében. De fluoresz- | Csak manualis
a falra szerelt cens fém- | le- és felkapcsolasi
valtozatok csok- | halogén lehetdség.
kentik a beruha-
zési koltségeket.

Legyenek fény n6-
velésére fényszo-
rok felszerelve.

6. Osszefoglalas

Ratekintettiink a munkahelyi beltéri és kiiltéri korletvilagitas széles kor( teriletére,
felvazoltuk a szakagi, azaz az egyedi értelmezés szilkségességének okait. Bemutattuk
a modern vilagitas értelmezését és ennek megfeleléen leirtuk az altalunk javasolt
kovetelményeket, amelyek figyelembe veszik a fenntarthatésagi, energiahatékonysagi,
illetve fejlesztési és korszer(sitési iranyokat. Ebben a részben sz¢ esett a kontrollt
és ellendrzést gyakorlo szervrél és miikodési feltételeirdl, hogy megértsiik annak
a keretrendszerét és a lehetséges javitd folyamatokat, valamint az egységes szakagi
szabalyozas szlikségességét. A korletvilagitas tobb mint &rvilagitas. Fontosnak tartjuk
egy Utmutato készitését, amely eligazitd a megrendeldk és kivitelez6k szamara a kato-
nai beruhazasoknal, ezenfelil javasoljuk a szoftveres tervezéstamogatas vizsgalatat
és atémaban a kdltségelemzés-kutatas elvégzését. A kovetkezd részekben foglalkozunk
a katonai vilagitas tovabbi, még nem targyalt alcsoportjaival.
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