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Toth Tamas!

A korforgasos gazdasag
koncepciodjanak integralasa
a magyarorszagi ontozésfejlesztésbe

Integrating the Concept of Circular Economy into the
Irrigation Development in Hungary

Napjainkra nyilvanvaléva valt, hogy a korforgasos gazdasag kialakitasa nélkiil nem
biztosithato a fenntarthaté fejl6dés. Az 6ntozésfejlesztés soran ezért szintén tore-
kedni kell a korforgasos gazdasag elveinek beépitésére az ontdzési stratégiakba. Ennek
egyik meghatarozé eleme a vizek Ujrahasznositasa. A szennyviztisztito telepek altal
megtisztitott vizet a tarsadalom nem mindeniitt kezeli értékként. Egyes vizhianyos
teriileteken azonban jol megvaldsithaté lenne a tisztitott szennyviz 6nt6zési célu
felhasznalasa. Az 6ntozésfejlesztésnek jelentds gazdasagi szerepe van, ezért a magyar
kormany kiemelt célja az 6nt6zott teriiletek nagysaganak novelése. Ebben a cikk-
ben aszerz6 a viz-tjrahasznositas kérdéseit elemezve annak az 6nt6zésfejlesztésbe
torténd integralasara tesz javaslatokat. Kutatasa eredménye és annak gyakorlati
alkalmazasa el8segitheti a korforgasos gazdasag koncepcidjanak megvalositasat
az 6ntozésfejlesztés teriiletén.

Kulcsszavak: korforgasos gazdasag, vizkészletek, vizhiany, 6nt6zés

Nowadays, it has become obvious that sustainable development might not be reached
without the implementation of the circular economy. During the improvement
of irrigation, it would be reasonable to pursuit the implementation of the circular
economy into the irrigation strategies. One of the key elements of the implementation
is water reuse. Society does not manage treated wastewater as a value in every
case. However, treated wastewater can be used for irrigation purposes in some
water-scarce regions. The development of irrigation has a significant economic
role; therefore, the expansion of irrigated areas is a highlighted objective of the
Hungarian Government. In this paper, the author examines the topic of water reuse
and suggests its integration into irrigation development. His research result and its
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practical application might facilitate the implementation of the circular economy
into irrigation development.

Keywords: circular economy, water resources, water scarcity, irrigation

1. Bevezetés

Az elmult évek kihivasai egydntetlien rairanyitottak a figyelmet a korforgasos gaz-
dasagpolitika jelentSségére. A védelmi terileten is megjelent a reziliencia (rugalmas
ellenallo képesség) fogalom, amelynek egyik alapvetd tétele a természeti értékekkel
vald jovétudatos gazdalkodas.? A korforgasos gazdasagban szamtalan terdilet van, de
ezek kozott kiemelt a vizeinkkel vald tudatos gazdalkodas. Ebbél adododan térekedni
kell a vizek Ujrahasznositasara, amennyiben az lehetséges. Egyes vizhianyos teriileteken
a problémak enyhitésére megvaldsithato lenne példaul a tisztitott szennyviz 6ntdzési
célu felhasznalasa. A magyar gazdasag szempontjabol az 6ntdzésfejlesztésnek nagy
jelent&sége van, ezért kiemelt cél a kdzeljovében az 6ntozott teriiletek nagysaganak
novelése. Az ontdzésfejlesztés kérdéskorbe jelenleg még nem mindeniitt integralddott
kell6 mélységben a korforgasos gazdasag kialakitasara iranyuld célkittizés.

Felmeril a kérdés, hogyan lehetne az 6ntdzésfejlesztésekkel a korforgasos gaz-
dasagpolitikai torekvéseket is el6segiteni?

Feltételezem, hogy a viz-Ujrahasznositas alkalmazasahoz szlikséges javaslatok
meghatdrozasa utan beépithetd lenne a korforgdsos gazdasag az ontdzésfejlesztési
koncepcioba is, ennek érdekében megvizsgalom a viz-Ujrahasznositas ontdzésfejlesz-
tésbe torténd integraldsahoz sziikséges lépéseket. A kutatas aktualis, hiszen az ered-
meénye elésegitheti az er6forras-felhasznalas szempontjabol hatékonyabb gazdasag
kialakitasara valé torekvést. Hozzajarulhat a kdrforgasos gazdasag megvaldsitasahoz,

s

2. Korforgasos gazdasag és az éghajlatvaltozas kontextusa

A korforgasos gazdasag az eréforrasok értékét hosszu tavon megérzé, a hulladék
keletkezését minimalisra csokkentd gazdasagi forma.? A korforgasos gazdasag témdja
nagyon népszer(i lett az utdbbi években, és sok érdeklédé foglalkozik vele, viszont
a korforgédsos gazdasag koncepcidjanak tudomanyos értelmezése sokszor feliiletesnek
és szervezetlennek tlinhet.* Vizsgaljuk meg a korforgasos gazdasag és néhany kiemelt
tertilet, mint az éghajlatvaltozas osszefliggéseit!

Az Eurépai Bizottsag 2015-ben elfogadott egy uniods szintl cselekvési tervet
a korforgasos gazdasag kialakitasa érdekében.® A cselekvési terv atfogd intézkedések

2 Hornyacsek Julia: A mentési id6szak feladatai és szerepe egy kozosség katasztréfak elleni reziliencidjanak néve-
lésében. Hadmérnik, 12. (2017), ,KOFOP" szam, 29.

*  Ellen MacArthur Foundation: School of Thought.

*  Jouni Korhonen — Antero Honkasalo — Jyri Seppala: Circular economy: The concept and its limitations. Ecological
Economics, 143. (2018). 37-46.

> European Commission: Closing the loop — An EU action plan for the Circular Economy. COM(2015) 614 final.
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bevezetésére és a termékek teljes életciklusanak atalakitasara irdanyul. Nem egyszer(ien
a termékek életciklusanak végére dsszpontosit. A cselekvési terv végrehajtasa érdekében
kialakitott 6sztonzd rendszerek, a tervek szerint, egyre inkabb innovativ és hatékony
termelést, illetve takarékos fogyasztast fognak eredményezni. A javasolt intézkedések
a nagyobb mértékl Ujrahasznositas és Ujrafelhasznalads révén hozzdjarulnak ahhoz,
hogy megnyugtatdan zaruljon a termékek életciklusanak kore, tovabba a kornyezet
és a gazdasag szamara is el6nyokkel szolgdlnak. A tervek az 6sszes nyersanyag, termék
és hulladék legteljesebb korl hasznositasaval és felhasznaldsara 6sztondzve, elésegitik
az energiamegtakaritast és az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentését is.
A javaslatok a teljes életciklust lefedik: a termelést6l és fogyasztastél a hulladékgaz-
dalkodason &t a masodlagos nyersanyagok piacaig.

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében elengedhetetlenné valt, hogy a rendelkezésre
allo eréforrasokat hatékonyan hasznaljuk fel. Az élet szamtalan teriletén indultak erre
probalkozasok. Az alternativ vizkészletek kihasznalasaban példaul még nagy poten-
cidl rejlik. A vizkészletek hozzaférhet&ségének csokkentése vilagszerte veszélyezteti
a vizellatas biztonsagat. Egyes régidkban tartosan vizhianyos helyzet alakulhat ki.
Az éghajlatvaltozas kdvetkeztében megjelend egyre széls6ségesebb idéjarasi jelen-
ségek negativ hatassal vannak a vizellatasra. A csapadékmennyiség viszonylataban
a jelenlegi elérejelzések szerint Magyarorszag a kiegyenlitett zonaba esik, télen kis-
mértékl novekedés, nyaron pedig valamivel nagyobb mérték(i csokkenés varhatd.®
Varhatdéan a téli csapadékon beliil valtozik a ho és az esé aranya is, és a kevesebb hé
altalaban csokkenti a beszivargas mennyiségét. Az éghajlatvaltozas okozta kihivasokat
és az ezekre adhat¢ lehetséges valaszokat kutatta a 2020-ban megjelent KOFOP-2.1.2-
VEKOP-15-2016-00001 azonosité szamu, ,A j6 kormanyzast megalapozd kbzszolgalat-
fejlesztés” elnevezésti kiemelt projekt, amelyben tobbek koz6tt az éghajlatvaltozas
mez&gazdasagra gyakorolt hatasat is vizsgaltak, amely jo attekintd képet ad a hazai
helyzetrél.” Magyarorszagon a klimavaltozasnak egyik leginkabb kitett 4gazat min-
denképpen a mez6gazdasag. Az éghajlatvaltozas kilonbozé jellegli hatasai a mez6-
gazdasagban id6ben és térben kildonféleképpen mutatkoznak meg. A karok mértéke
fligg a termesztett novénykultura tipusatdl, a karesemény bekdvetkezésének idejétsl
is. A mez6gazdasagi kartipusok koril az aszalykarok a legjelent8sebbek, megelézve
a jégkarokat. Mivel az éghajlatvaltozas kovetkeztében a nyari atlaghémérséklet ndve-
kedésére és a nyari félévben a csapadékmennyiség csdkkenésére kell szamitanunk,
levonhato a kovetkeztetés, hogy a mezégazdasag szamara az aszalyhajlam erésddése
jelentheti a jovében a legnagyobb kihivast.

A tulzott mérték( vizfelhasznalas hosszu tavon nagy valdszinliséggel nem fenn-
tarthato, ezért azt valamilyen modon befolyasolni kell. Elengedhetetlen, hogy a tarsa-
dalom és a gazdasag szerepl&iben egyarant tudatosuljon a viztakarékos szemléletmad.
A szélséségesen szaraz id6jarasi korilmények negativ hatassal vannak a készletekre,
ezért az utobbiidében egyre inkabb el&térbe keriil a vizkészletek és az igények érzékeny

¢ Lakatos Modnika — Bihary Zita: A kozelmult megfigyelt hémérsékleti- és csapadéktendenciai. In Bartholy Ju-
dit — Bozo Laszlé — Haszpra Laszlo (szerk.): Klimaszcenaridk a Kérpat-medence térségére. Budapest, Magyar Tu-
domanyos Akadémia, 2011. 146-169.

7 Foldi Laszlé: Klimapolitika Magyarorszagon. In Féldi Laszld - Heged(is Hajnalka (szerk.): Eghajlatvéltozés okozta
kihivasok és lehetséges vélaszok. Budapest, Ludovika Egyetemi Kiado, 2020. 35-54.
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meg és foglalja 6ssze.® A megujuld vizkészletek csokkennek, ezzel szemben a vizigény
novekedése prognosztizalhato. A KJT legf6bb megallapitasa, hogy az igények hosszu
tavu biztonsagos kielégitése érdekében vizkészleteinket tudatosan kell kezelni. AKJT-
ben megfogalmazott stratégia abban az esetben valdsithaté meg hatékonyan, ha
atlathaté a felel&sok kore és a végrehajtashoz sziikséges forrasok is a rendelkezésre
allnak. Az elmult évtizedekben a vizgazdalkodassal kapcsolatos beruhazasok donté
tobbségében nemzetkodzi forrdsokbdl valdsultak meg, ezért kiemelten fontos a tamo-
gatasi lehet6ségek széles kord, hatékony felhasznalasa. A meghatarozott feladatokhoz
tételesen mellé kell rendelni a sziikséges forrasokat, és ndvelni kell a nemzeti réfor-
ditds mértékét. A KJT részben kapcsolodik a kdrforgasos gazdasag megvalositasahoz
is. A korforgasos gazdasag kialakitasa a vizligyi terlleten tehat nemcsak cél, hanem
j6 eszkoz is lehet a fenntarthatosag megvaldsitasaban.

A kutatasom soran megvizsgaltam a Google-keresések alapjan a korforgasos
gazdasag iranti érdekl6dés alakulasat (1. abra).

Erdekl6dés id6 szerint oL

Megjegyzés

Erdekl6dés régick szerint Régi6 v ¥ & <
1 Luxemburg
2 Belgium

3 Finnorszag

4 Hollandia

5 Kenya

1. abra
Kérforgasos gazdasag irdnti keresési érdeklédés 2021. 01. 15.
Forras: https://trends.google.hu

A Google 2014-t6l hozzaférhet6 adatai alapjan jol lathato, hogy egyértelmuien
novekvd trendet mutat a kdrforgasos gazdasag iranti érdeklédés. A Google Trends
a Google-keresések aktualis trendjét mutatja meg. A grafikon flggéleges skalajan
szerepld szamok 0-tol 100-ig a keresési érdekl6dést jelzik a grafikon legmagasabb
pontjahoz képest az adott régioban és idészakban. A 100-as érték a kifejezés legna-
gyobb népszerlisége. Az 50-es érték azt jelzi, hogy a kifejezés feleannyira népszerd.

&  Orszagos Viziigyi Féigazgatosag: Kvassay Jend Terv — Nemzeti Vizstratégia. Budapest, OVF, 2015.
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A statisztikak alapjan a legnagyobb érdekl&dés a nyugat-eurdpai orszagok, kiildondsen
a Benelux-allamok részérél mutatkozott a vizsgalt id6tartamban, illetve Kenyaban
szintén jelentds érdeklédést mértek. A Kenyabol valo szignifikans érdekl6désben
valdszinlsithet&en szerepet jatszik, hogy az orszagban taldlhato az Egyesiilt Nem-
zetek Szovetségének (ENSZ) egyik kozpontja, amelynek propagandatevékenysége
hatasosabbnak bizonyul a térségben.

A gazdasagi szakemberek kdrében kozismert, hogy a termékek egy bizonyos
életciklussal rendelkeznek. Az elsé ipari forradalom hatasara a termékek életciklusa
linedrissa valt. A termékek hasznalatat kdvet&en az emberiség a terméket jellemz&en
hulladékként kezeli. Ez a fajta linearis modell kezdetben nem okozott globalis szinten
problémat, viszont az id6 mulasaval igen.

A korforgédsos gazdasagban a linearis életciklust felvaltja a korforgasos modell,
amely kiterjeszti ezt az életciklust tobbek kozott a termékek ujrahasznalasaval, Ujra-
gyartasaval vagy Ujrahasznositasaval. A kdrforgasos gazdasag komplex rendszerének
egyik alapeleme a viz. A vizeinkkel tudatosan, fenntarthaté médon kell gazdalkod-
nunk, a kdrforgasosgazdasag-koncepcid vizre valo kiterjesztése jelentds lépés lehet
a fenntarthatésagban.

Osszességében megallapithatd, hogy a kérforgasos gazdasagra valé atallas lehe-
t6ségének vizsgalata az éghajlatvaltozas tlikrében egyre inkabb felkelti az emberek
és dontéshozok figyelmét, a viz mint lételem és annak felhasznaldsa joggal kertilhet
a korforgasosgazdasag-koncepcio teriletei kozé.

3. A hazai 6ntozésfejlesztés helyzete

Gazdasagunk egyik alapvetd pillére a mez6gazdasag. Az éghajlatvaltozas kovetkeztében
egyre gyakrabban kialakuld széls6séges id6jarasi jelenségek negativ hatassal vannak
a termésbiztonsagra. A szélséséges helyzetek jelentds kihivasok elé allitjak a mez6-
gazdasagi termelSket. A mez&gazdasagi termelés eredményességét nagymértékben
meghatarozza a természeti kdrnyezet. A bizonytalan, gyorsan valtozé korilmények
fokozzak a kockazatot és veszélyeztetik a termelés stabilitasat.

A novénytermesztési kockazat minimalizalasanak egyik legfontosabb eszkdze
évezredek Ota az 6ntdzés. Az 6ntdzés a termesztéstechnoldgia részeként elsegiti
a termésbiztonsag fokozasat és a termékmindség javitasat. Jelenleg a vilag megmuivelt
terliletének mintegy hatodrészét ontozik, és ezen terem meg az élelmiszer-sziikség-
let egyharmada. Egyes becslések szerint redlisan mintegy 400 ezer hektarra lenne
novelhet6 az 6ntozott terilet, ami jelentdsen hozzajarulna a magyar mez6gazdasag
teljesitménynovekedéséhez.® Az 6ntozésfejlesztés stratégiai kérdés Magyarorszagon.
Hazankban az évi atlagos csapadék 500-750 mm, de téjaink kdzott jelents eltérések
vannak az éves csapadék mennyiségében. A csapadékmennyiség elvben akar elegend6
is lehetne a legtdbb jelenleg termesztett novénykultira szamara, viszont a nem
egyenletes csapadékeloszlas miatt elengedhetetlen az 6ntdzés a magas és mindségi
terméshozamok eléréséhez. A névények vegetacios id6szakaban a csapadékmennyiség

°  Agrotrend: Hol és hogyan érdemes az 6ntozést fejleszteni? 2018.
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ugyanis kevés, eloszlasa terlletileg egyenetlen. Az éghajlatvaltozas kdvetkeztében
a héségnapok szamanak névekedése prognosztizalhato, illetve a csapadék nagyobb
intenzitassal, rovidebb id& alatt fog lehullani, amely rontja a beszivargas lehet&ségét.
A 2. abran lathato az aszalymonitoring-rendszer megjelenité feliilete. A jov6ben
a talajnedvesség és a talajvizszint lecsokken, és egyre nagyobb valdszinliséggel ala-
kulnak ki tartos aszalyos és vizhianyos idészakok. Az Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag
altal 2018-ban elinditott és lizemeltetett vizhidanymonitoring-rendszer jelenleg t&bb
mint 100 db monitoringallomas adatai alapjan mér, szamit és interpolal adatokat
az orszag teljes teriiletére. A monitoringrendszer megvalositasa az objektiv alapokra
helyezett aszalykezelés tamogatasa céljabol kezd6dott meg.™®
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Aszalytérkép —2021. 02. 05.
Forras: https://vizhiany.vizugy.hu

A rendszer egyik szolgaltatasa a vizhiany-el6rejelzés, amely tobbek koz6tt a mezé-
gazdasagi termel6k tevékenységét is segitheti.

Magyarorszagon az 6ntdzott terlilet nagysaga évente hozzavetdlegesen 100 ezer
hektar koril ingadozik. Az 6ntozott teriilet nagysaga 2019-ben 108 300 hektar
volt. A legnagyobb kiterjedésiiket az 1970-es években érték el, amikor meghaladta

19 Fiala Karoly et alii: Operativ aszaly- és vizhianykezeld monitoring rendszer. Hidroldgiai Kézlény, 98. (2018), 3. 14—
23.
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a 200 ezer hektart az 6ntozott teriilet. A rendszervaltozast kdvetd években tortént
tulajdon- és birtokszerkezet-valtas kdvetkeztében a magyarorszagi ontozési halozat
jelent6sen amortizalddott. A csatornarendszerek és a kapcsolodo miitargyak gazdat-
lanna valtak, illetve az alulfinanszirozottsag kdvetkezében az infrastruktura allapota
leromlott. A korabbi termel8szovetkezeti rendszer részben megsz(int, a foldterlletek
elaprézodtak, illetve az osztatlan kdz0s teriiletek szama megndvekedett. Magyaror-
szagon a mez8gazdasagi lizemek atlagos mérete 8,1 hektar, ami joval az unios atlag
alatt van. A mez6gazdasagi lizemek 87%-a kevesebb mint 5 hektarral rendelkezik."
Ezek az intézkedések kedvez6tlenil befolyasoltak a nagy ontdzérendszerek kiépité-
sét és mikodtethetdségét. A 3. dbra szemlélteti az 6ntozott terlletek nagysaganak
valtozasat Magyarorszagon 1990 és 2019 kozott éves bontasban. Az abran lathatd
30 éves id6sor elsé 10 évébdl az latszik, hogy az 6ntdzott terliletek szama a rend-
szervaltozast kdvetden jelent8s csdkkenésnek indult. A mélypontot 1999-ben érte
el, amikor az 6nt6z6tt terliletek szama az 50 ezer hektart se érte el.

ONTOZOTT TERULET — MAGYARORSZAG
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3. abra
Ontézétt teriilet - Magyarorszag (1990-2019)

Forras: a szerzé szerkesztése

Az emlitett korilmények kdzott az elmult 20 év atlagaban az 6ntozott tertilet nem
haladta meg a 100 ezer hektart. A rendszervaltozast kdvet&en az dntdzésre beren-
dezett terliletek nem ndvekedtek, a vizjogilag 6ntozhetd teriilet nagysaga csokkent,
és a 2004-t8l megnyilt unios tamogatasok sem ndvelték jelentésen az Ontdzésfej-
lesztési beruhazasok iranti kedvet.

" EC: Factsheet: 2014-20 rural development programme — Hungary. European Commission, 2019.

Hadmérndk « 16. évfolyam (2021) 2. szam

163



164

Toth Tamas: A korforgasos gazdasag koncepcidjanak integraldsa a magyarorszagi...

AVidékfejlesztési Program (VP),, A mez6gazdasagi vizgazdalkodési dgazat fejlesztése”
elnevezés(i VP2-4.1.4-16 palyazati felhivas keretében biztosit lehetdséget ontozés-
fejlesztésre.” A Felhivas keretében benyujtott projektet egyéni beruhdzas esetén
maximum 1 milliard forint, kollektiv beruhazas esetén maximum 2 milliard forint
vissza nem téritend6 tamogatasban lehet részesiteni a palyazot a rendelkezésre
allo forras erejéig. A Felhivas szerint egyarant tdamogathaté az Uj és a mar meglévé
ontdzéberendezések fejlesztése, beszerzése, illetve Uj 6ntdz6viz-szolgaltatd milvek
létrehozésa. Uj 6ntézéberendezések beszerzése vagy Uj 6ntdzéviz-szolgaltaté miivek
létrehozasa esetében —amennyiben a tevékenységek az 6ntdzott teriilet nettd noveke-
dését eredményezik — a tamogatasi kérelem benyujtasakor a jogerds vizjogi engedély
csatolasa sziikséges. Az 6ntozott teriiletek nettd novekedését eredményezd projektek
kizarélag abban az esetben tamogathatdk, ha az érintett viztest a vizjogi engedély
jogerére emelkedésekor hatalyos vizgy(ijt6gazdalkodasi tervben nem kapott jonal
rosszabb minésitést vizmennyiséggel kapcsolatos okok miatt. Ujabb elérelépés, hogy
az 6ntozés a kormanypolitikai célkitlizések ko6zé kerdilt.

A magyar Kormany a hazai vizgazdalkodas ontozési célt szolgald fejlesztési
javaslatairol szélo 1426/2018. (IX. 10.) Korm. hatarozatban elrendelte, hogy késziil-
jon javaslattétel az 6ntozési célt szolgald fejlesztések megvaldsitasanak sorrend-
jére, litemezésére, valamint finanszirozasi igényére. A hatarozat tartalmazza, hogy
2020 és 2030 kozott évente legfeljebb 17 milliard forintot biztositanak az allami
koltségvetésbdl. Ez lendiiletet adhat az 6ntdz6rendszerek kialakitasara, mikodtetésére.

Magyarorszag terilete korilbeliil 93 030 km?, amelybsl megkozelitéleg
43 ezer km? tekinthet6 mez6gazdasagi mivelésre alkalmas tertiiletnek.” Az 6ntozott
terilet aranya Magyarorszag teriiletéhez képest hozzavet6legesen 1%. Az Eurdpai
Unio tagallamaiban az atlag eléri a 9%-ot, amelyhez viszonyitva megallapithatd,
hogy jelentds kihasznalatlan gazdasagi potenciallal rendelkeziink az 6ntdzéses mez6-
gazdasagi termelési szektorban. A ténylegesen 6ntozott teriilet nagysagat érdekes
Osszevetni a vizjogilag engedélyezett teriilet nagysagaval, amely eléria 200 ezer hektar.
Az aranyokbdl megallapithato, hogy a meglévé kapacitasok, illetve lekotott készletek
is kihasznalatlanok. A viz-Ujrahasznositas ontozésfejlesztésbe torténd integralasa
elésegithetné a korforgasos gazdasag megvalodsitasat és egyuttal ndvelhetd lenne
az 6ntozott terliletek szama. A viz-Ujrahasznositas integralasahoz azonban meg kell
hatdrozni a sziikséges feltételeket és intézkedéseket. Els6sorban tisztazni kell a szenny-
viz fogalmat és Ujrahasznositasanak lehetéségeit, szerepét.

4. Tisztitott szennyviz Gjrahasznositasanak szerepe
Fontos tisztazni, hogy mit is értiink a tisztitott szennyviz fogalma alatt. El8szor is

a szennyviz az a kiilonbdz6 vizhasznalatok (példaul kommunalis vagy ipari vizhasznalat)
soran keletkezd szennyezett, hasznalt viz. A szennyviztisztitas pedig az a tevékenység,

12 Palyazat.gov.hu: A mezégazdasdgi vizgazdalkodasi dgazat fejlesztése.
3 Biro6 Szabolcs: A hazai birtokpolitika a kézvetlen témogatasi rendszer keretei kozétt. Budapest, Agrargazdasagi Ku-
tato Intézet, 2010.
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amely soran a keletkez6 szennyviz szennyezé anyagainak eltavolitasa torténik annak
érdekében, hogy a tisztitasi folyamatok eredményként adédé tisztitott szennyviz
a természetes befogadékba kerl’jlve ne okozzon kérosodést A szennyviztisztités
nem targyal.

Az elmult id6szakban jelent&sen megnovekedett az aszalyos évek szama Magyar-
orszagon. A viz-Ujrahasznositas hozzdjarulhat a klimavaltozas hatéasara kialakult
egyre gyakoribb és szélséségesebb viszonyokhoz valé rugalmas alkalmazkodashoz.
A korforgasos gazdasag részeként elengedhetetlen a vizkészleteinkkel valé tudatos
gazdalkodas.

4. abra
Nyaérfas erdd ontézése Szakoly mellett
Forras: a szerz¢ felvétele

A vizgazdalkodas keretében torekedni kell a vizek ujrahasznositasara. Ennek mar
megvan hazankban a hagyomanya. A tisztitott szennyviz magyarorszagi hasznosi-
tasaval foglalkozé egyik elsé hiteles forraskeént, a kutatasom alapjan az 1964-ben
megjelent Ontdzés szennyvizzel cim(i kényvet azonositottam.” A leirasok alapjan
a tisztitott szennyvizet kezdetben kiilonb6z8 nyarfas teriiletek 6ntdzésére hasznaltak,
elsésorban a szennyvizek elhelyezésének, illetve tisztitasanak céljabol. A Kecskemét
kozelében létesitett kisérletimodell-telepen, a nyarfasra valo kijuttatas mellett még
mas kulénbozd novénykulturak szennyvizzel torténé ontozését is vizsgaltak. A nagy
kisérleti telepek a rendszervaltozas kdzeledtével, valdszinlsithetSen a tulajdonvi-
szonyok valtozasa, illetve a tdmogatottsag hidnya miatt, fokozatosan megsz(intek.
Mindazonaltal Magyarorszagon jelenleg is Gizemelnek alacsonyabb lépték(i nyarfas
szennyviztisztitd telepek (példaul Szakoly, Nagycserkesz), de a létesitmények célja

" Torok Sandor: Vizellatds és szennyvizkezelés. Budapest, Szent Istvan Egyetem, 2011.
> Balogh Janos et alii: Ontézés szennyvizzel. Budapest, Mezégazdasagi Kiado, 1964.
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elsésorban a szennyviz elszikkasztasa, nem a gazdasagi haszonszerzés (4. dbra). Tehat
a tisztitott szennyviz egyéb hasznositasaban rejl§ gazdasagi lehet6ségek még tovabbra
is kiaknazasra varnak.

Az 6koszisztéma allapotanak megérzése mellett, biztositani kell a vizigények
kiszolgalhatosagat. Magyarorszag eredményesebben kezelhetné a vizkészletekkel kap-
csolatosan kialakult ,nyomast”, ha nagyobb mértékben kihasznalna a mez6gazdasagi
célu viz-ujrahasznositas lehet8ségét. Ehhez elséként meg kell hatarozni a viz-ujra-
hasznositas — dntozésfejlesztésbe torténd — integralasahoz sziikséges intézkedéseket.

A viz-Ujrahasznositas — biztonsagos és koltséghatékony feltételek mellett — érté-
ket jelent Magyarorszag szamara. Az Eurdpai Bizottsag (EC) felhivta a figyelmet,
hogy a tovabbi vizellatasi infrastrukturak létesitését megel6z8en, a vizfelhasznalas
hatékonysaganak novelése érdekében meg kell vizsgalni az alternativ megoldasi
lehet8ségeket is. Az EC 2015-ben Uj intézkedéscsomagot terjesztett elé a korfor-
gasos gazdasagra valo atallas 6sztdnzésére. A tervbe vett intézkedések egyikeként
a Bizottsag 2018-ban jogalkotasi javaslatot terjesztett be az Eurdpai Parlamenthez
az ontozési céllal felhasznalt vizre vonatkozd minimumkdvetelmények tekintetében.
A tagéllamoknak az esetleges jévahagyast kdvetden a szabalyozast be kell épitenitik
a hazai jogszabalyi kérnyezetiikbe. Ehhez azonban nem lehet elézetes tajékozodas
eld kellene késziteni a jogharmonizacios munkat, és ennek alatdmasztasa érdekében
sziikség lenne Magyarorszagon egy, a viz-Ujrahasznositas feltételeinek részletesebb
feltarasara iranyuld mintaprojekt kialakitasara, amely megalapozna a korforgasos
gazdasaghoz kapcsolodassal kapcsolatos dontéseket.

A javasolt mintaprojektek megvaldsitasaval meg lehetne alapozni, de legalabbis
ki lehetne prébalni a koltségmegtériilés elvén alapuld viz-ujrahasznositas feltétel-
rendszerét. Mi lenne ennek a haszna? A projekt el8segithetné a viz-ujrahasznositas
0sztdnzését az egészségligyi és kdrnyezetvédelmi szempontok maradéktalan érvé-
nyesitésének biztositasa mellett. Elemezhetdvé és tesztelhetévé valnanak a tisztitott
szennyviz killonbdz6 6ntdzéstechnoldgiai mdédszerekkel vald hasznositasi lehetdségei
és az azokhoz kapcsolddd eredmények, elényok, hatranyok. Nem mindegy azonban,
hogy az el8zetes vizsgalatok mire irdnyulnak. Részletesebben vizsgalni kellene a helyi
adottsagok alapjan a relevans szennyviztisztitd telepeket. Célszer(i lenne feltarni
a tisztitottszennyviz-ujrahasznositas kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi el6nyeinek,
illetve kockazatainak és veszélyeinek teljes skalajat kilonb6z6 mintaprojekteken
és alternativakon keresztil. A mintaprojekthez kulcsfontossagu lenne egy részletes
adatgy(jtésen alapuld, hatékony monitoringrendszer kiépitése, amely alapjan lehe-
tévé valna az adatalapu kockazatértékelés. A monitoringrendszerrel vizsgalni kellene
a felszini és felszin alatti viz, illetve a talaj allapotat. Az Ujrahasznositast ugy kell meg-
valdsitani, hogy az 6sszhangban legyen az EU kdrnyezeti célkitlizéseivel és a témaban
érintetteket is bevonjak. A projekt megvaldsitasa el6segithetné a kiilonboz6 szektorok
kozotti egylttm(ikodés meger6sitését. A viz-Ujrahasznositas szamos szakteriletet
és allamigazgatasi szervet érint. A projekt megvaldsitasa el6segithetné a VKI céljainak
megvaldsitasat és egy forrashatékonyabb gazdasag kialakitasat. A kortltekintéen el6-
készitett vizijrahasznositasi projektek altal fokozhato a készletekhez valé hozzaférés
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kiszamithatosaga is.”® Nyilvanvaléan a vizhez vald hozzaférés lehet8ségének névelé-
sével aranyosan novekedhetne az emberek biztonsagérzete is. Az 6nt6zéses mez6-
gazdasagnak a hagyomanyossal 0sszevetve magasabb a foglalkoztatasi potencialja,
ezaltal a munkanélkiiliség csokkentésére is hatna. A projekt megvalésitasa megalapoz-
hatna a kéltséghatékony viz-Ujrahasznositas gyakorlati megvaloésitasanak lehetségét,
amely elésegitené a munkahelyteremtést, munkahelymeg6rzést, tamogatva a vidéki
kozdsségek fenntarthatdsagat. A viz-ujrahasznositas a kiszamithatdsag novelésével
hozzdjarulhat az élelmiszer-termelés biztonsagahoz. A vizhiany és az aszaly hatasainak
csokkentésével pedig a karenyhitéshez. A megfelel&en tisztitott szennyviz gazdasagi
lehet&séget jelentene a lemarado térségeknek.

5. Kovetkeztetések

A korforgasos gazdasag iranti érdekl&dés vilagszerte egyértelmiien novekvd trendet
mutat. A legnagyobb érdekl6dés a Benelux-allamok részérél mutatkozott a vizsgalt
idétartamban. Ebbél arra lehet kovetkeztetni, hogy a téma a tarsadalom egyre széle-
sebb korének kelti fel az érdeklédését, és ez indukalja azt, hogy olyan megoldasokat
talaljunk, amelyekkel a korforgasos gazdasag elméleti koncepcidja a gyakorlatban is
minélinkabb megvaldsitast nyerhet a vizagazatban is. Az éghajlatvaltozas kdvetkezté-
ben egyre nagyobb igény fog mutatkozni arra, hogy az 6ntdzésfejlesztés 6sszehangolt
legyen a kdrforgasos gazdasag koncepciojaval. A viz-Ujrahasznositas feltételrendsze-
rének megalapozasaval ez elérhetd célla valhat.

Az Eurdpai Unid tagallamaiban az 6ntozott teriiletek atlaganak aranyahoz viszo-
nyitva megallapithato, hogy jelentds kihasznalatlan gazdasagi potenciallal rendelkeziink
az ontozéses mez6gazdasagi termelési szektorban.
kell késziteni a jogharmonizaciés munkat, és javasolt a viz-Ujrahasznositas feltételeit
feltard projekt megvaldsitasa, amely megalapozhatna a korforgasos gazdasag megva-
l6sitasat. A vizhez vald hozzéférés lehet&ségének ndvelésével aranyosan ndvekedhetne
az emberek biztonsagérzete is. Az 6ntdzéses mezdgazdasag foglalkoztatasi poten-
cialja altal a munkanélkiliség csokkenthetd, ezért ebbdl a szempontbdl is érdemes
az elényoket mérlegelni tovabbi kutatasok formajaban. Mintaprojektek altal szerzett
tapasztalatatok, adatok eredményeképpen javithatok lennének a koltséghatékonysagi
mutatok. A viz-Ujrahasznositas szélesebb korli gyakorlati megvalositasa elSsegitené
a munkahelyteremtést, munkahelymeg6rzést, tamogatva a vidéki kozdsségek fenn-
tarthatdsagat.

A jovében érdemes lenne tovabb kutatni, hogy a tarsadalom részérél mutat-
kozik-e nyitottsag a tisztitott szennyviz mez6gazdasagi hasznositasa tekintetében,
illetve milyen hatraltaté tényezék vannak.

6 EC: Common implementation strategy for the Water Framework Directive and the Floods Directive — Guidelines on
integrating water reuse into water planning and management in the context of the WFD. Amsterdam, EU Water
Directors, 2016.
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