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CsBsz Laszlo!

A Balaton jelenlegi allapotanak
vizligyi szempontu 0sszefoglalasa

Summary of the Current State of Lake Balaton with
Regards to Water Management

Az elmult két évben egymas utan riaszté hireket hallottunk kedvenc ,tengeriink”
vizmindségi allapotaval kapcsolatban. Mindkét évben veszélyes mennyiségben elsza-
porodott a cianobaktériumokat termelé kékalga, amely a fiird6z6knél hasmenést,
bér- és szemirritacidt okozhat, mindemellett ez szemmel lathaté névényzetburjan-
zassal is jart. 2019-ben a jelenség 6sszel jelentkezett, de 2020-ban a turistaszezon
kell6s kozepén, igy azonnali beavatkozast igényelt a szezon megmentéséért. A pil-
lanatnyi tlizoltas helyett azonban hosszu tavu tervek kellenek a té fenntartasara
annak érdekében, hogy a kiilonféle felhasznalasi médoknak megfelel6 vizmindséget
biztosithassuk.

Kulcsszavak: vizmin6ség, algaburjanzas, beavatkozasi lehetéségek

For the past two years, we have heard alarming news about the water quality
status of our favourite “sea”. In both years, dangerous amounts of cyanobacterial
blue-green algae multiplied, which can cause diarrhoea, skin and eye irritation in
bathers, and was also accompanied by visible vegetation proliferation. In 2019, the
phenomenon occurred in autumn, but in 2020, right in the middle of the tourist
season, so it required immediate intervention to save the season. However, instead
of momentary firefighting, long-term plans are needed to maintain the lake in order
to ensure water quality appropriate to the different modes of uses.

Keywords: water quality, algae proliferation, intervention possibilities
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1. Bevezetés

2020. nyar kdzepén megsokasodtak azok a bejelentések, amelyek a Balaton nyugati
részén lathatd algaviragzasra hivatkoztak. A lakossag mind a Balatoni Limnolégiai
Intézetnél, mind a K6zép-dunantuli Viziigyi Igazgatosagnal megkongattak a vész-
harangot. Elindultak a Vizmin&ségi vizsgalatok (amelyeket az intézmények amugy is
rendszeresen végeznek), és 2020. julius kozepén azt tapasztaltak, hogy meggyorsult
az algatermel6dés, amelyek egyedszamabdl kiemelkednek a toxintermelésre is képes
cianobaktériumok. A Balaton nyugati medencéjében egyértelmuien elkezd6dott
egy nagy terlleti kiterjedés( algdsodasi folyamat, amely kdzvetlen és gyors vizmi-
néségromlast okozott. Az algak tdmeges elszaporodasa elvonja az oxigént a vizbél,
rothadasi folyamatokat indit el, amelyek halpusztulassal és a kékalgak elszaporodasa
jelent8s romlasaval jarhatnak.

Az eutrofizacié? ellen a foszfor vizbe jutasanak megakadalyozasaval, illetve a mar
bejutott szervesanyag-tartalom eltavolitasaval - jelen esetben a foszfortartalmu iszap
kikotrasaval — lehet a legeredményesebben védekezni.

2. A Balaton éldvilaga

Bar a Balaton vizében talalhaté algdk kulcsfontossaguak a té életében, a tulzott
mérték( elszaporodasuk veszélyezteti a flird6zést (turizmus) és az ivovizkivételt
(a Balaton mentén néhany telepiilés is felszini vizkivételbél biztositja az ivévizet
a lakossag szamara).

Az algak elszaporodasat tamogatja a rendelkezésre all6 szervetlen novényi
tapanyag, elsédlegesen a foszfor. Ezért is jelenik meg sokszor az algaviragzas a part
menti terileteken, mikdzben a té nyilt vizi részében nem jellemz6 témeges meg-
jelenésiik. Ezt igazoltdk a 2020. julius kdzepi mintavételi eredmények is, amelyek
alapjan a part mentén az algamennyiség 2-3-szor magasabb volt, mint a tokozepi
mintavételeknél. Raadasul dsszetételét tekintve kimagasléd mennyiségben voltak jelen
azok a nitrogénkdtd cianobaktériumok, amelyek elsédlegesen nyar vége felé jelennek
csak meg (ahogy 2019-ben is). A kékalga toxinja veszélyes lehet. A toxinok egyéni
érzékenység alapjan hanyast, hasmenést, kiils6leg b&r- és szemirritaciét okozhatnak,
ami a furdézést ellehetetleniti, ezért a hatarértékek meghaladasa esetén a fiird6zést
a népegészségligyi hatosag megtiltja. A nagy tomegben elpusztuld algatelepek rot-
hadasi folyamatai miatt keletkez6 oxigénhiany emellett halpusztulast is okozhat.
Hazankban a jogszabalyok 50 mikrogramm/L klorofillkoncentracio jelenléténél
egészségre veszélyesnek mindsitik a vizet.?

A fentieken tul az algdk elszaporodasa az emlitett felszini vizkivételeket is veszé-
lyezteti. Jelenleg a Balaton térségében négy vizkivételi szolgaltatd dolgozik, és a vizben

2 Tapanyag-feldusulas hatasara bekovetkez6 bioldgiai reakcid, a novények témeges elszaporodasa.
panyag g Y/ 3 p

*10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet a felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirsl és azok alkalmazasanak szaba-
lyairol.
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megnovekedett algamennyiség a lakossagi vizszolgaltatasban is gondot okoz, korilbelil
60-70 ezer allando lako és ugyanekkora szamu dil6 vendéget érintve.

A viztestben elszaporodé toxint nem termeld egyéb algak (példaul zold- és baraz-
dasmoszatok) a vizet szinezik el, ami a téparti latogatdk, vizi kozlekedék szamara
mutat kedvez6tlen — nem egészséges vizet mutatd — képet, ami a helyi dkondmiat
érinti halmozottan hatranyosan a Covid-19-jarvanynak a turizmusra gyakorolt ked-
vez6tlen hatasait kumulalva.

3. Az algaszaporodas okai

A viziigyi szakemberek és kiilonféle intézmények kutatoi tobb okot sorolnak fel
a kékalga elszaporodasanak okaként:

a) Mindenképpen megemlitendé az éghajlatvaltozas kovetkeztében felléps egyre
szarazodo és melegedd id6jaras. A hosszan kitarté csapadékmentes id&jaras
hozzajarul a Balaton vizének erételjesebb felmelegedéséhez. Ezt a felmelegedést
tovabb generalja a szélhiany, amely altal a vizoszlop dtkeveredése megsziinik,
és ez a viz rétegz6déséhez vezet. Ugyanakkor a Balatoni Limnoldgiai Intézet
kutatdsai, amelyeket mezokozmoszt* modellez6 tartalyokban végeztek 2020-
ban, azt is bemutattdk, hogy egy folyamatosan emelkedd atlaghémérséklet
nem indit be olyan mértéki algasodasi folyamatot, mint amilyenek a hirtelen
héhulldamok hatéasara indulnak be.® Ezt [atszik igazolni az a tény is, hogy az el6z6
években nem egyszer kdzel 30 Celsius-fokig is melegedett a to vize, és mégsem
okozott ilyen irdnyu problémakat.®

b) A kutatasok azonban a héhullammal terhelt medence esetében sem értek
el veszélyes algaszinteket, mert a tartalyokhoz nem juttattak be tébblet
szervesanyagot. A Balatonra azonban éltalanosan jellemzé a szervesanyag-
terhelés folyamatos novekedése. A Balaton szervesanyag-tartalmat, annak
mennyiségét részben a benne és a partjan lév6 ndvények és allatok befolyasoljak,
ugyanakkor komoly antropogén hatasok is érik. A flird6z6k és a horgaszok
altal bejuttatott szervesanyag-mennyiség mellett a befolyo6 vizek min6sége
is hatassal van ra. Az algasodas folyamata mellett a fokozatosan névekvé
iszaposodas is utalhat megnovekedett szervesanyag-tartalomra.

c) Olyan antropogén jelleg(i terhelések, amelyeket minden tovabbi nélkil vissza
lehetne fogni. A horgaszoknal egyre inkabb elterjed6ben van az Ugynevezett
bojlizas. A bojli specidlis 6sszetétele miatt (hallisztek, huslisztek, névényi lisztek,

4 Fajok kozotti és a kozosségen beliili kolcsonhatasokat, valamint a bidta kélcsonhatast abiotikus faktorok-
kal vizsgald teszt/modellezés, amely bizonyos tdmeget és térfogatot meghalad. Altalaban a valésagos 6ko-
szisztéma h(i modellje, amelyben tobb trofikus szint is képviselve van, komplexebb, mint a mikrokozmosz.
Altaldban a természetes dkoszisztémak izolalt és kontrollalt része, ahol a komplex dkoszisztémakra jellemzé
strukturalis és funkcionalis jellemzdk vizsgalatara is mod van. Gruiz Katalin — Horvath Beata — Molnar Monika:
Kérnyzettoxikoldgia — Vegyi anyagok hatéasa az 6koszisztémara. Budapest, Miiegyetemi Kiado, 2001.

5 ELKH: A h6hulldmok hataséra jobban algésodik a Balaton. Balatoni Limnoldgiai Intézet Okologiai Kutatokézpont,
é.n.

¢ ELKH: Héség — Majdnem 30 fokos a Balaton. Balatoni Limnoldgiai Intézet Okoldgiai Kutatokézpont, 2017.
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természetes kivonatok, olajok, aromak) alkalmas a nagy halak bevonzasara.’
A 20-40 grammos boijligolyokat a horgaszok azonban tonnaszamra dobaljak
a vizbe, amelynek a halak csak toredékét fogyasztjak el, a tobbi a vizben
maradva szétesik, lebomlik, ugyancsak novelve a szervesanyag-mennyiséget
a vizben. El lehet képzelni, mit éreznek azok a viziigyes szakemberek, akik azt
tapasztaljak, hogy a stég egyik oldalan a kotréhajok a meder kotrasat végzik,
mikdzben a stég masik oldalan egy bojliverseny tagjai szazasaval ontik bele
a Balatonba tonnaszamra a bojlieleséget, csak mert a mar meghirdetett verseny
esetleges lemondasa nagy kart okozott volna a turizmusnak.

A Balaton sajatsagos, komplex 6koszisztémajaban problémat okozhat az is, hogy
egyértelmUien elszaporodtak a nem honos fajok, aminek kdvetkeztében a kiiszok
(sneci), a gardak, a balinok és a siill6k szama csokkend tendenciat mutat. Az 1950-es
években példaul a Balatonba betelepitettek egy rakfajt, amelyrél azt gondoltak,
hogy névényevé. Az utobbi kutatasok arra az eredményre jutottak, hogy elsédleges
taplalékai az algakkal taplalkozé planktonikus rakok (példaul vizibolha). Raadasul ezt
a rakot eredetileg a kis sull6k szamara szantak taplaléknak, amirél a mai napig nem
derdilt ki, hogy tényleg olyan fontos szerepet jatszik-e a stillék mint a té legfontosabb
halanak taplalkozasaban.®

Az algak elszaporodasa nem Uj kelet(i jelenség a Balatonon. Legutébb korilbelil
25 évvel ezel6tt volt egy hullam, ahol szinte teljesen bezoldiilt a to, és valt lehetetlenné
a furd6zés. A kékalgak tomeges elszaporodasat mar az 1960-as években is észlelték.
A té terhelésének novekedése kovetkeztében az 1990-es évek kozepéig szinte minden
évben a vizhasznalatot, a flird6zést veszélyeztet6 mértékben elszaporodtak a prob-
lémakat okozé algdk. Ennek el6zménye az volt, hogy Zalaegerszeg csatornazasat
kib6vitették az 1970-es években, anélkil, hogy a szennyviztisztitd rendszert is rendbe
tették volna, igy a Zalan keresztiil az egész varos teljes szennyvize a Balatonba jutott.
Ez sajnos egészen az 1980-as évek végéig folytatodott.

Emellett a mtragyakbdl, illetve a higtragyat hasznald nagyizemi allattarto
telepekrél is jelent6s mennyiség(i szerves szennyezés (terhelés) jutott a toba.

A rendszervaltozas 6ta a to vizgy(jtéjének kdrnyezeti allapota szamottevd
mértékben javult, a gazdalkodasi médok, a kérnyezetvédelmi beavatkozasok valto-
zasa, a nadallomany helyreallitasa és fenntartasa, illetve a Kis-Balaton rendbetétele
miatt, amely ezaltal jelentds sz(ir6 funkcidt tudott ellatni a Zala folyd irdnyabdl.
Ezek a beavatkozdsok segitettek, hogy a kiilsé iranybol érkezd szervesanyag-, els6d-
legesen foszforterhelés lecsdkkenjen, amit kdvetett az algamennyiség csdkkenése is.
Ugyanakkor a to iszapjaban jelentés mennyiség( foszfortartalék halmozddott fel. Ezek
a terhelések a fent emlitett egyéb okokkal egyitt kvazi ,kisulésszerlien” inditottak
be az algasodas folyamatat.’

Hasko Tamas: Bojlis suli 1. rész — Mi a bojlizas? Haldorado, 2008. januar 16.
Woynarovich Elek: Vizi gerinctelen éllatok hatarozdja. Budapest, Agroinform, 2005.

°  Voérés Lajos: A Balaton vizmindsége és az algék. MTA Okologiai Kutatokdzpont, Balatoni Limnoldgiai Intézet,

Tihany, 2019.
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4. A beavatkozas

Az iszapban felhalmozoédott foszfor eltavolitasa a kozvetleniil a mederfenék tetején
lévé néhany centiméteres réteg kotrasaval torténik meg. Ez a réteg kedvez kifejezetten
az algak szaporodasanak. Ez az igynevezett vizmindségvédelmi kotras. A vizmindségi
havariahelyzet elkerllésére az Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag (OVF) 2020. julius
20-an megkezdte a kotrast a Balaton nyugati medencéjében, a balatongydroki molo
kozelében. Ehhez az érintett viziigyi igazgatosagok IIl. foku vizmin6ségi késziiltségbe
léptek. A vizligy 100 ezer kobméter kotrasat tervezte e beavatkozas alkalmabdl,
ugyanakkor jelezték, hogy egyértelmien kevés ez a mennyiség a vizmindségi prob-
lémak megoldasara. Osszehasonlitasképpen, a legutolso nagyobb volumenti kotras
2004-ben tortént. 1992 és 2004 koz6tt, szintén vizminéség-javitd célzattal 5,4 mil-
lio kobméternyi iszapot emeltek ki a Balatonbdl. A kotrasi tevékenység a strandok
hasznalatat nem befolyasolta.

Akotras soran a viziigy 20-30 cm-es lepelkotrast, illetve mélységi kotrast végzett
megkozelitéleg 3 hdnapig. A mélységi kotras lényege, hogy iszapcsapdakat alakitsa-
nak ki. Az iszapcsapdak olyan 1,5-2 méter mély ,g6drok”, amelyekben a lebeg6 iszap
koncentralodik, és nem tud tovabb vandorolni a fenéken. A kitermelt iszapos vizes
zagyot a balatongyoroki zagytarozoba helyezték el. A zagy tovabbi felhasznalhaté-
sagaval kapcsolatban folynak a vizsgalatok.™

1. abra

Algafoltok a Balatonon Fenékpusztanal (a Zala folyo torkolatanal)

Forras: Herczeg Mark: Augusztus végén a Balatonban masfélszer annyi alga volt, mint az 1982-es nagy algasodas
cstcsan. 444.hu, 2019. szeptember 11.

' Heged(is Hajnalka, FAV-referens, OVF, telefonos tajékoztatas, 2020. oktdber 1-jén.
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5. Javaslatok a Balaton vizminéségének javitasara

Lehetséges megoldasi vagy jobbitd javaslatok
+ A (bejuto) szervesanyag-tartalom csokkentése, ezaltal az eutrofizacié visz-
szaszoritasa

- A Balatonba befolyd patakok a partjaikon talalhatd szennyviztisztitd izemek
révén biztos, hogy tobbletterhelést okoznak a ténak. A szennyviziizemek
6nbevallasi gyakorlatat és az ellenérzések mddjat a szakma komoly kritikanak
veti ald, példaul a szandékos szennyvizeleresztések miatt.

— Andadaratas és hinarvagas, illetve a levagott ndvényzet megfeleld eltavolitasa is
segithetne a szervesanyag-bejutason. A Balaton koril mintegy 1200 hektarnyi
nadas talalhatd, amelybdl telente ennek 25-30%-4t kellene levagni a névény
megujuldsa érdekében. Ezt azonban jo ideje nem tudja az agazat elérni.
Természetvédelmi okokbdl a jégrél aratas a cél a ndvény tévének védelmében,
mert csak Ugy lehet a taposasi karokat megel&zni. Az elmult évek enyhe telei
nem segitették a viziigyi d4gazatot a nadaratas megvalositasaban. Mivel sem
aviz, sem a talaj nem fagyott meg eléggé, a jégrél torténd gépi aratas nem
valosithaté meg, csak a kézi aratas johet széba. Erre viszont kevés vallalkozd
van, igy varhatdan idén sem fogjak a sziikséges mennyiséget eltavolitani.
2016 és 2019 kozott 115, 132, 80, illetve legutdbb 67 hektarrdl sikerilt csak
learatni a nadat a Balaton koriil, a Kézép-dunantuli Vizligyi Igazgatdsag
adatai szerint. Minekutéana az éghajlatvaltozas hatasai egyre inkabb abba
az iranyba mutatnak, hogy a telek joszerével nem jarnak kitarté kemény
fagyokkal, a vizrél aratds iranyaba kell elmozdulnia az dgazatnak, amelyhez
specialis Usz6 munkagépekre lenne szlikség. Tovabbi forrasigények meriilnek
fel az 6Gnkormanyzatok és egyéb tulajdonosok részérél is a kilonbozé tisztitd
jellegli nddvagasok megvalositasara.”

— Szamos, tuletetésen alapulo horgaszati méd (példaul bojlizas) betiltasa.

* Vizszint-szabalyozas

A Balaton vizszint-szabdlyozasat tobb évtizedes vita el6zte meg, majd 2018-

ban végiil elfogadtak, hogy a té maximalis vizszintje november és aprilis kdzott

115 cm, majus és oktdber kozétt 120 cm legyen. Ugyanakkor egyes tuddsok,

tobbek kozott Istvanovics Vera, a Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA)

és a Budapesti M(iszaki Egyetem (BME) vizgazdalkodasi kutatécsoportjanak
tagja a vizszint lehet6 legalacsonyabban tartasat preferalna, mert szerinte
akkor alakulhatna ki legkevésbé a viz rétegz6dése, az atkever6déssel tobb
oxigén juthatna az ledék feletti vizrétegekbe, és ez meggatolhatna a foszfor
felszabadulasat. A klimatikus viszonyok, illetve az egyre szarazodé idéjaras
miatti hozzafolyas-csokkenések miatt kiszamithatatlan a késébbi természetes
vizpotlodas, a sziikséges higulas biztositasahoz.

« Azinvaziv és toidegen fajok ,kiirtasa”

" Agrotrend: Aratjak a nddat a Balatonon. 2020. januar 21.
2 Budapesti MUszaki Egyetem: A Balaton vizszintjének Ujfajta szabalyozasi rendje segithet megel6zni az algavirag-
zast. BME-Hirek, 2020.
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Azinvaziv fajok megbontjak a té egyensulyat. A jelenlegi haltelepitési gyakorlat
mellett, amely elég egyoldalu, profitorientalt, felll kellene vizsgalni egyes
novényevd halak hasznos szerepét is. A halak mellett Ujra kellene gondolni
egyes madarfajok (példaul kardkatona) irtasanak lehetéségét.

+ A szlinyogirtas és -gyérités atgondolasa
Az egyes modozatok, amelyek a larvak és a kifejlett rovarok irtasara alakultak
ki feltétlen felulvizsgalatra szorulnak. Mind a szinyoglarvak, mind a kifejlett
szunyogok nélkiilozhetetlenek a vizi és szarazfoldi 6koszisztémak szamara. Teljes
kiirtasuk okologiai katasztrofat is okozhat. A halak szamara a szdnyoglarvak
els6dleges taplaléknak szamitanak, tehat a biolégiai médszereknek sem
csak eldnyei vannak. A kifejlett rovarok viszont a madarak, fecskék részére
létfontossaguiak. A kifejlett szunyogok irtasa kémiai modszerrel torténik. Akkor
viszont nemcsak a szinyogok, hanem egyéb repiil6 rovarok is aldozatul eshetnek.
Réaadasul a légi irtassal elpusztitott rovarok visszahullva a vizbe a magasabb
rend(i szervezetekre, azaz a halakra is kedvez6tlenil hatnak. A széréanyag
gazolaj (kod) viszont a vizfelszinen zaréfilmet képez, amely meggatolja a felszini
oxigénfelvételt.”

A mar kordbban létrehozott iszapcsapdak uritése (esetleg ujabbak létesitése)
is fontos lenne. Emellett fontos lenne a rendszeres kotrasi feladat elvégzése
is. Elsédlegesen a strandok teriiletén, de a viz hulldmzasa és a mozgas altali
iszapteriilés miatt a tavolabbi teriiletek kotrasa is lényeges.

« Szemléletvaltas és a higiénés koriilmények létrehozasa
— Az emberek altaldnos szemléletvaltasara van sziikség minden tekintetben.

Banalisnak tlinhet, de a Balatonon napi szinten megfordulé emberszam
alapjan kiemelten fontos lenne, hogy mindenki, a vizbemenetel el8tt
lezuhanyozzon és elmenjen a mosddba, elkeriilve a té ,naptej-szennyezését”
és csOkkentve a vizbe keriils fekalia-vizelet mennyiséget.

— A magyar tenger minden tekintetben tulterhelt, elérte kapacitasainak
hatarat. A pusztan profitérdekelt hozzaallas és szemléletmdd helyett
a fenntarthatosag érdekében is egyfajta természet-ember egyensulyt kell
megvalositani. Azonban a tovabbi épitkezések, a telekfelosztasok tovabbi
terheléseket jelentenek.

— Raadasul a part menti terliletek értékesitése és beépitése tovabbi nadasirtassal
jar, amelynek szintén komoly hatésai vannak a vizre. A nadasok a tavi
okoszisztéma részeként nemcsak a biodiverzitasért felelések és jelentenek
buvé- és szaporododhelyet az egyes allatoknak, hanem jelentds sz(iré funkcidval
is rendelkeznek.™

B Orban Zoltan: A szinyogirtds természetvédelmi kockézatai és bioldgiai megoldasai. Magyar Madartani és Termé-
szetvédelmi Egyesiilet, é. n.

" Heged(is Hajnalka: Wetland ecosystems in Hungary'’s nature conservation areas and problems relating to their
economic utilization, from the aspect of nature conservation. Academic and Applied Research in Military and
Public Management Science, 15. (2016), 2. 121-140.
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6. Osszefoglalas

Mind a vizligyi igazgatésagok, mind a Limnoldgiai Intézet monitorozta a kotras alatt
a vizet és az iszapot. Folynak a vizsgalatok arra nézve, hogy miként és mennyiben
befolyasolja a viz min&ségét a tapanyag-felszabadulas. Felallt egy tudomanyos
tanacs, amely vizsgalatokkal, kisérletekkel és egyéb modszerekkel igyekszik feltérké-
pezni a Balaton komplex 6koszisztémajat, az azt éré hatasokat, és a jov6ben varhato
valtozasokat, tobbek kozott a klimatikus viszonyok valtozasaval is. A Kdzszolgalati
Egyetem Viztudomanyi Karan DNS-alapu mikrobidlis 6koldgiai vizsgalatokra is sort
keritenek. A Balatoni Limnoldgiai Intézet mezokozmosz-kutatasai is folytatédnak.
Ezek eredményeitdl azt is remélik, hogy nemcsak a Balaton, de a tobbi, mérsékelt
égovi sekély to esetében is hasznosnak bizonyulnak.™

Az algaprobléma ravilagitott arra, hogy egy 6sszehangolt, komplex, szamos
tudomanyagat atfogé (hidroldgiai, meteoroldgiai, biofizikai és kémiai) kutatasi
program kidolgozasara van sziikség, mint ahogy azt mar korabban is megallapitottak
az érintettek. Ugyanakkor azimmaron éves szinten felmerild vizmin&ségi problémak
bebizonyitottak, hogy ezekrél nem elég csak beszélni, igenis &ldozni kell ra. Ugy
a kutatasra, ahogy a tényleges — kotrasi — beavatkozasra is, amennyiben megfelel
min&ségben fenn akarjuk tartani a Balatont, annak minden funkcidjaval egyetemben.
S mint a fenntarthatésag szamos teriiletén, sziikség van a szakmai hattér mellett
az atlagember mindennapi életmddjanak megvaltoztatasara is, hogy az egyének
szintjén is a kell§ hozzajarulast nyljthassak a vizmin&ség érdekében.
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